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PROLOGO 

Dada la capacidad del ojo humano para distinguir colores, apreciamos 

un mundo en el cual ésta es una de las características de cada objeto que 

nos rodea. Hoy en día no nos sorprende que los dispositivos que nos 

muestran el mundo de manera virtual sean capaces de presentar colores. 

Sin embargo, hace alrededor de doce años los monitores de las 

computadoras eran "monocromáticos" y en unos cuantos años se volvieron 

obligatoriamente capaces de presentar "millones de colores". La televisión 

también pasó por un momento similar y en nuestros días hay niños que 

piensan que la televisión en blanco y negro no es más que una broma, 

aunque los que vivimos en la época de transición recordamos como los 

programas se anunciaban "a todo color". El color es tan importante que en 

una película de hace sesenta años, llamada "El mago de Oz" todo empieza 

en un mundo en blanco y negro y aunque parezca increíble el efecto 

especial es una escena clave a partir de la cual la presentación continua en 

color. De cualquier manera, pasando por ejemplos modernos y antiguos, 

tales como murales de civilizaciones indígenas o maquillajes egipcios, el 

punto es que el color es importante en el arte, en la publicidad y en la 

percepción general que tenemos del mundo. 

Una de las maneras de hacer atractivo un producto es pintarlo de una 

combinación de colores que de alguna manera se ha determinado que son 

agradables a la vista, con la idea de que éste se vuelva atractivo y hasta 

deseable para quien lo observa. En ocasiones no es posible pintar el 

producto en sí, entonces lo que se colorea es el empaque que lo contiene y 

una de las técnicas que se emplea involucra la utilización de pigmentos, los 



cuales tienen, por supuesto, la función de dar color al objeto. Se puede decir 

que en general se tienen identificados los fenómenos que rigen el 

comportamiento de los pigmentos. Sin embargo, es común encontrar que 

pigmentos de características físicas y químicas similares muestren un rango 

amplio de tonalidades. Por esta razón en este trabajo se llevó a cabo una 

revisión de las diversas técnicas que se utilizan para evaluarlos y se decidió 

incluir el uso del microscopio electrónico de transmisión, el cual no se utiliza 

muy comúnmente en la caracterización de pigmentos orgánicos, pero como 

se podrá observar en este documento, cuando se requiere hacer un análisis 

completo resulta ser indispensable. 

\ 

Juan Antonio Aguilar Garib 

Mayo 1999 
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RESUMEN 

Los pigmentos son materiales insolubles en forma de polvo, de tamaño 

de partícula pequeño y de baja densidad. Estas características imponen la 

necesidad de pigmentos que tengan una forma física fácil de manejar y al 

mismo tiempo de dispersar. 

En el presente trabajo, se determina la técnica de preparación de 

muestras para realizar observaciones de partículas individuales de pigmentos 

mediante Microscopía Electrónica de Transmisión (MET) y Microscopía 

Electrónica de Barrido (MEB). Además, se analizan las imágenes obtenidas 

mediante MET y se cuantifica la forma y tamaño de las partícula de estos 

pigmentos. 

Se estudian tres muestras de amarillos de bencidina y tres azules de 

ftalocianinas de cobre. Cada muestra se obtuvo de distinto proveedor. 

Mediante la realización de difracción de Rayos X se corrobora que las 

muestras de pigmentos de colores iguales tienen una estructura cristalina igual 

lo que pudiera indicar que tienen una composición química semejante. 

Se obtiene el tamaño de partícula tomando como factor de medición el 

diámetro de feret máximo y el factor de forma de cada una de las muestras y se 

comparan los resultados entre colores iguales. 



La comparación de estas características entre colores iguales revela que 

el tamaño de partícula (diámetro de feret máximo) no está relacionado 

directamente con el la tonalidad del color tanto en los amarillos de bencidina 

como en las ftalocianinas de cobre y que el factor de forma tampoco esta 

relacionado con el tono del color en los colores estudiados en este trabajo. 

Se presentan además los análisis termogravimétricos (TGA) de las 

diferentes muestras, los cuales pueden dar un indicador de la resistencia 

térmica de los pigmentos además del contenido de otras sustancias como 

aditivos e impurezas. 


