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PROLOGO

La realizacion de este documento esta basado en las necesidades de los alumnos del
Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de la Region Carbonifera en especial los
alumnos de las carreras de Licenciatura en Informatica e Ingenieria en Sistema
computacionales que tienen la especialidad en Redes Computacionales. La mayor parte
de los alumnos son de clase media baja que sus familias hacen un esfuerzo econémico
para que estudien una licenciatura y muchas veces ellos no estdn en la posibilidad de ira
comprar libros a Monterrey que es donde pueden encontrar los libros més nuevos de
Redes v Teleprocesos que existen en la actualidad. Debido a esto los catedraticos se ven
obligados a proporcionales apuntes y copias de los libros que nosotros compramos para
llevar a cabo el programa que marca la especialidad en Redes que abarca directamente
tres materias que son Redes y Teleproceso, Redes 1 y Redes II, pero tienen otras
materias que también estan relacionadas con conectividad. Lo ideal para llevar a cabo
estas meterias seria que todos adquiriran un libro de texto que facilitara la comprension
de los temas a tratar, ya que como nuestro Instituto Tecnoldgico es descentralizado no
cuenta con suficientes volumenes en la biblioteca para el estudio de estas materias y
como ya es sabido en el mundo de la computacion los cambios son muy vertiginosos asi
que un libro se queda obsoleto en muy poco tiempo por lo que se sugiete que se cuente
con un libro que contenga todos los temas del programa de las materias de una forma

sencilla pero comprensible.

Para la realizacidn de este documento fue necesario la revision de varios libros, todos
ellos recientes para que el alumno tuviera una opcidn mas de donde basarse para sus
estudios de la especialidad, y también la asesoria y sabios consejos de mi asesor M.C.

David Garza Garza.
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Sintesis

La presente tesis tiene como objetivo que los alumnos que estin cursando su
licenciatura en las carreras de Licenciatura en Informdtica € Ingenieria en Sistemas
Computacionales con Especialidad en Redes de Computadoras tengan a la mano el
material suficiente para su curso de estas materias. Ellos encontraran todos los temas que
se abordan dentro de sus programas de estudio de las materias de Teleprocesos y Redes
de Computadoras de tal forma que no batalle tanto para encontrar material adecuado en
cualquier tarea o investigacion que se emprenda respecto a los temas de las materias

antes mencionadas.

Hasta ahora no existe un volumen que contemple todos los temas a estudiar y en cual
los alumnos pueda apoyarse para realizar sus consultas y este es un excelente trabajo
para que ¢llos se interesen mas en el estudio de Teleproceso v Redes de Computadoras.
El trabajo de Tesis contempla desde las primeras comunicaciones hasta lo mas actual

que existe hoy en dia en comunicaciones que es la Internet.



Introduccidon

En la actualidad las redes de computo han crecido exponencialmente. Hace dos
décadas eran pocos los que tenian acceso a una red. Hoy, la comunicacién por
computdora se ha vuelto una parte esencial de nuestra infraestructura. La conectividad se
usa en todos los aspectos de los negocios: publicidad, produccidn, embarque,
planeacién, facturacién y contabilidad. En consecuencia, la mayor parte de las
corporaciones tienen redes. El presente trabajo se ha escrito pensando en los alumnos
que cursan la especialidad en Redes de Computadoras o en cualquier ofra persona

implicada en el mundo de la Telecomunicaciones y Redes de Computadoras.

El objetivo de la presente tesis ¢s tener en un solo trabajo los temas que marca ¢l
programa de estudios de la materia de Teleproceso y Redes de Computadoras, que es
una materia que se lleva en la Especialidad en Redes que tienen las carreras de
Licenciatura en Informatica y la carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales, dos
carreras que tenemos en ¢l Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de la Region
Carbonifera. El programa de esta materia se realizo por una academia en la cuidad de
México, y va que nuesiro Instituto es descentralizado nosotros podemos hacer los
cambios que sean necesarios para ir actualizando los programas de estudios. La
metodologia a emplear es la revision de varios libros y realizar esta antologia y facilitar
la comprension del tema a los estudiantes de las carreras que se ven involucradas en esta
especialidad. El alcance por ahora es que se utilice nuestro Instituto Tecnoldgico de
Estudios Superiores de la Region carbonifera, pero si tiene buena aceptacion el alcance
que podria tomar ¢s a escala nacional con los otros institutos tecnoldgicos hermanos que

pertenecen a la DGIT (Direccién General de Institutos Tecnoldgicos).



El problema que se trata de solucionar es que en la Regién Carbonifera no existen
bibliotecas que tengan este tipo de material para el estudio apropiado de la materia, por
lo que los alumnos que tienen posibilidades de trasladarse a ciudades grandes por
cjemplo Monterrey N.L. puede adquirir bibliografia reciente de los temas. Pero la
mayoria de los estudiantes de nuestra escuela es de clase media baja por lo que le a
veces imposible comprar libro que son caros relativamente hablando. Es por eso que
como catedratico de la institucién y percatindome del problema que representa la
adquisicion de tales libros nacié la idea de presentar esta propuesta realizando mi tesis,
fratando de que les sea de suma utilidad a todos los estudiantes de la escuela. Para la
realizacién del presente trabajo se investigo en mas de 10 libros, y tratando de
aprovechar mi experiencia como catedratico de la materia por cinco afios espero que se
eleve ¢l nivel de aprovechamiento de los alumnos que cursen esta materia, con la tesis
que lleva por titulo ANTOLOGIA DE TELEPROCESO Y REDES DE
COMPUTADORAS.



CAPITULO1

INTRODUCCION

1. Introduccion

1.1. Introduccion a la comunicacion de datos.

Desde el comienzo de la historia de la humanidad, unos de los factores que ha
constituido y constituye un elemento vital para la evolucion y el desarrollo de la
humanidad es la comunicacion.

En esencia, en una comunicacién se transmite informacidn desde una persona a
otra 0, mas genéricamente, de un elemento cualquiera a otro.
Para que se pueda realizar una transmision de informacion, son necesarios tres

elementos, sin los cuales tal transmision no existiria,

¢ E]1 EMISOR, gue da ongen a la informacion.
¢ El MEDIO, que permite la transmision.
¢ E1 RECEPTOR, que percibe la informacion.

EMISOR [ > RECEPTOR

Figura 1.1. Elementos para transmitir informacion.



1.1.1 Antecedentes y conceptos basicos

Demanda de comunicacidén de datos:

La creciente integracion de las computadoras y comunicaciéon dentro de un
sistema tinico, ha Hevado a la industria a nueva y de rapido crecimiento: La industria de
la comunicacién de datos basado en la computadora, los logros tecnolégicos dentro de la
industria han sido significativos. En universidades, Complejos Industriales, instituciones
financieras, etc. existe la necesidad cada vez mayor del servicio de comunicacién.

Los adelantos de la tecnologia permiten que las comunicaciones tengan lugar a
través de grandes distancias cada vez con mayor facilidad.

Hoy es cada vez mayor la interrelacion y la interdependencia de las oficinas y
lugares de trabajo geograficamente dispersos. Nuevos conceptos administrativos exigen
una dispombilidad de los datos es que cumplan con las siguientes premisas

- La persona adecuada, debe de recibir,

- La informacion adecuada en

- El momento adecuado.

Conceptos Basicos
Es conveniente mencionar algunos términos y conceptos basicos que encontrara al

tratar con las comunicaciones.

Puerto Serial

El puerto serial o0 RS-232-C (Recomenden Standard Number 232, Version C) es un
conector localizado en la parte posterior de la computadora a través del cual ésta se
comunica con el exterior. La PC XT tiene un conector trapezoidal con 25 pins llamado

DB-25; las AT y algunas 386 usan un conector de ¢ pins Hamado DB-9.



Cada pin u hoyo del conector puede ser usado para transmitir o recibir una sefial
particular. FEl estandar RS-232-C dicta cual pin es utilizado para cada sefial especifica.
Bits

Un bit es 1a unidad minima de informacion que maneja internamente la computadora
y puede tener inicamente ¢l valor de uno (1) o cero (0).

Byvtes

Un byte es un conjunto de ocho bits y es utilizado para representar cada niimero, letra
o en general cada uno de los caracteres ASCII que se utilizan en la PC.

Baudio

La palabra “bauds” se utiliza para indicar “bits por segundo” aungue siendo estrictos,
la definicion de bauds es un poco diferente y no corresponde a esta forma de uso. Por
¢llo, es mas apropiado utitizar “bps™ la iniciales de “bits por segundo”.

La velocidad estandar para la transmision de datos es: 300, 1200, 2400, 4800,9600 y
19,200 bps.

EL Médem

Su nombre viene de la contraccion de las palabras (Modulador/ DEModulador).

El médem es un dispositivo que convierte los bits que salen de la computadora en

sonido y manda este sonido por la via telefonica, ésta es la parte de modulacion.

El proceso de demodulacion es el opuesto. El médem toma el sonido de la linea
telefonica, lo convierte en pulsos digitales y lo manda a la computadora. El médem
convierte los bits 1 en cierta frecuencia de sonido especifica y los bits 0 en otra

frecuencia especifica.



Paridad
Al enviar un byte a través del mddem no se envian tnicamente los bits que

representan el caracter sino que a cada byte se le afiaden otros bits de control.

En primer lugar, se envia un bits de inicio, despugs siete u ocho bits de datos que
representan el caracter que se envian, uno o dos bits de parada v finalmente el bit de
paridad.

La paridad es una forma sencilla de revisar si hubo error en la transmisién de un
byte. La forma de utilizar este método varia y las formas mas utilizadas se conocen
como: EVEN, ODD y NONE.

Cuando se una paridad EVEN (par) si la suma de los bits de datos es impar, al bit
de paridad se le asigna un valor de uno para que asi la suma de los bits de datos mas el
de paridad dé un numero par, si la suma de bits de datos fue par, el bit de paridad sera

CCro.

Con paridad ODD (par), s¢ asigna ¢l valor de uno (1) al bit de paridad si la suma
de bits de datos es par y cero (0) si la suma de bits de datos es impar.

Si se envian ocho bits de datos no se acostumbra a usar paridad, y debe indicarse
con NONE.



1.1.2. Antecedentes Historicos.

El arte de la comunicacion es tan antiguo como la humanidad, en la antigiiedad
se usaron tambores y humo para transferir informacion entre localidades. La era de la
comunicacion electronica inicio en 1834 con ¢l invento del TELEGRAFO v su codigo
asociado, el cual debemos a SAMUEL F. MORSE, donde este codigo utilizaba un
numero variable de elementos (puntos y rayas) con el objeto de definir cada caracter.
este Invento adelanto la posibilidad de comunicacidn, no obstante tenia muchas
limitantes, como la incapacidad de automatizar la transmision debida a la incapacidad
técnica de sincronizar unidades de envio y recepeidn automaticas.

En el afio de 1874 EMIL BAUDOT en Francia ided un codigo en el cual el
nitmero de elementos (bits) en una sefial era el mismo para cada caracter y la duracion
(sincronizacién) de cada elemento era constante.

- Los trabajos sobre los problemnas de la sincronizacién iniciaron en 1869 con el
desarrollo de la maquina de escribir de teclado teleimpresor en Europa, Este equipo
operaba sincronicamente es decir cada caracter tenia su propio comando de star stop al
inicio y final de cada grupo de codigo.

" En 1876 se observa que cambios en las ondas de sonido al ser transmitidas,
causan que granos de carbon cambien la resistividad, cambiando por consiguiente la
corriente.

En 1877 se instala la  primer linca telefénica entre BOSTON Y
SOMMERYVILLE, MASS.

En 1910 un americano llamado Howar Krum introdujo mejoras en este incipiente
concepto de sincronizacion y lo aplicé al codigo de longitud constante de BAUDOT,
este desarrollo llamado sincronizacion star/stop condujo a la rdpida difusion del uso de

equipos automaticos de telegrafia.



En 1928 las teleimpresores habian sido completamente mecanizadas,
incorporando un lector y perforador de cintas de papel accionade por teclado, transmitia
ya fuera directamente por teclado o por cinta y el producto final era cinta perforada este
originalmente empleaba el codigo de 5 niveles de BAUDOT y operaba a velocidades de
45 - 75 bits por segundo, poco después se introdujo la version del codigo ASCII de 8
niveles que operaba a 110 bps.

En 1877 se instalo el primer teléfono para uso comercial, el cual consistia de un
tablero manual. Permitia la comunicacién por medio de voz, valiéndose de la
comunicacion alternada, alrededor de 1908 los sistemas de discado se habian difundido
por caso todo EE.UU., alrededor de 1920 se habian establecido los principios basicos de

telecomunicaciones, conmutacion de mensaje y control de lineas,

Baudio: los cambios de sefial por segundo que se producen en un dispositivo, como un
modem se miden en BAUDIOS, un BAUDIO representa el numero de veces que el
estado de la linea de comunicacidén cambia por segundo. El nombre viene del Francés
EMILE BAUDOT, que en 1877 desarrollo el esquema de codificacién del sistema
telegrafico francés. No se usa para referirse a la velocidad de transmision de los médem
porque no se relaciona con ¢l numero de bits transmitidos en un segundo. Si un médem
transmite un bit por cada cambio de sefial, entonces su velocidad de bits por segundo y
su velocidad en baudios seria la misma. Sin embargo las técnicas de codificacién
empleadas representan cada cambio de sefial como 2 o mas bits. Dos bits por baudio se
conocen como codificacion tribit. por lo tanto deducimos que un baudio es una unidad
de velocidad de sefializacion igual a 1 dividido por el tiempo de duracidn del pulso o
unidad mas corta existente en cualquier caracter.

1 baudio = I/tp

Velocidad en Baudios:



10

Es el nimero de elementos de sefializacion por segundo 1 baudio = 1 bit por segundo,
st cada elemento de la sefial transporta un bit.

Si hay 4 elementos de sefializacion diferentes, cada elemento puede transportar 2 bits
y 1 bps =2 baudios.
Si hay 8 Elementos, 1 bps = 3 baudios
Si hay 16 Elementos, 1 bps = 4 baudios.

En general si hay m elementos, 1 bps = (log » m ) baudios

1.1.3. Campos de Aplicacion.

Muchas organizaciones tienen una cantidad importante de computadoras en
operacion, con frecuencia alejadas entre si. Por g¢jemplo una compaifiia con muchas
fabricas puede tener una computadora en cada localidad para llevar el control de los
inventartos, vigilar la productividad y pagar la nomina local. Inicialmente, cada una de
estas computadoras puede haber trabajado aislada de las otras, pero en algun momento la
gerencia decidié conectarlas para poder extraer y correlacionar informacion acerca de
toda la compaiiia.

En terminos mas generales, la cuestion aqui es compartir los recursos y la meta es
hacer que todos los programas, el equipo y especialmente los datos estén disponibles
para cualqitiera en la red, sin importar la localizacién fisica de los recursos y de los
usuarios, En otras palabras, el hecho de que un usuario este a 1000 Km de distancia de
sus datos no debera impedirle usar los datos como su fueran locales.

Una red de computadoras puede proporcionar un potente medio de comunicacion entre
empleados que estdn muy distantes. Al usar una red, es facil para dos o mas personas

que viven lejos escribir un informe juntas.
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Cuando un trabajador hace un cambio a un documento en linea, los demas pueden ver
el cambio inmediatamente, sin tener que esperar varios dias la llegada de una carta. Tal
rapidez hace ficil la cooperacién entre equipos de gente muy apartada, cosa que
previamente era imposible. A largo plazo, el uso de redes para mejorar la comunicacion
entre personas probablemente resultara mas importante que Jas metas técnicas tales

como la mejora continua.

1.1.4 Criterios Que Rigen La Comunicaciéon De Datos

El International Telegraph and Telephone Consultative Committee (CCITT), que
forma parte de la International Telecommunications Union (ITU), establece las
definiciones internacionales de telecomunicaciones y normas incluyendo las

definiciones de cuatro categorias de los equipos de facsimil y estandares.

El CCITT fue establecido para estudiar aspectos técnicos operativos y tarifarios
relativos a la telegrafia y a la telefonia, y para emitir "recomendaciones” sobre los
mismos. Las actividades técnicas se desarroilaban hasta el afio 1981, entre 18 grupos de
estudios, conformados por expertos de las administraciones que son miembros de ITU, y
por agencias privadas reconocidas por esas administraciones. El SG (Study Group) VII
es responsable por emisiones referente a redes publicas de datos. El trabajo de CCITT
es conducido por periodos de estudio de cuatro afios y es concluido en asambleas
generales en donde se ratifica las recomendaciones. La primera reunion det SG VII fue
realizada en Ginebra en Abril de 1974.
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1.2 Componentes De Un Sistema De Transmision

1.2.1 Compounentes Del Hardware

1.2.1.1. Lineas

La informacién que maneja una computadora es de origen digital, encontrandose
codificada a partir de un alfabeto de dos simbolos que se correspondencon 1 y 0 o, lo
que es lo que es lo mismo, presencia o ausencia de sefial eléctrica. Para la transmision de
esta informacion entre distintos a larga o corta distancia debe utilizarse un medio fisico
que asegure su correcta recepeion en el destino. Actuaimente se estan utilizando medios
especializados en las necesidades de transmisién actuales. Los medios utilizados son los

siguientes:

a) Cable Telefonico
b) Cable coaxial

c) Fibra optica

1.2,1.2 Terminales

Es un dispositivo capaz de transmitir o recibir informacion a o desde una
computadora. Un terminal puede estar constituido por un a computadora, un teclado —
pantalla, una impresora, una pantalla.

Las terminales se pueden clasificar segim distinios criterios. Atendiendo a la

capacidad de proceso que poseen, se clasifican en:
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e Terminales Simples. Son aquéllos sin capacidad de proceso independiente, es
decir, son controlados desde el exterior. Podemos citar entre ellos ¢l teclado
pantalla o la impresora.

o Terminales Inteligentes. Son aquellas que poseen capacidad de procesamiento
independiente. Tienen un procesador v memoria que les permite realizar
diversas tareas sin necesidad de ser atendidos por dispositivos externos.

Una segunda clasificacion de terminales se refiere a la aplicaciéon o aplicaciones

para las que se utilizan. En este sentido, las terminales se clasifican en:

o  Terminales De Propdsito General. Son aquellos cuyas aplicaciones pueden ser
diversas, sin que esté definido un uso particular del terminal. Son de esie tipo
los teclados — pantalla, las impresoras.

» Temminales De Proposito Especifico. Son aquellos construidos para una
determinada aplicacion. Tienen caracteristicas definidas por la propia aplicacion
y por cilo no sirven para ofro tipo de necesidades. Cajeros automaticos,

Terminales punto de venta.

1.2.1.3 El Médem

El médem (modulador-demodulador) es el equipo encargado de adaptar la sefial
digital de un equipo informatico a una linea telefonica para ello convierte la sefial digital
en sefial analégica mediante un algun tipo de modulacion, enviando esta sefial a través

de la linea al receptor, donde otro mddem realizara la funcién contraria.

Las Principales Funciones De Un Modem Son:
o Convertir una sefial digital en analdgica,
o Convertir la sefial analdgica recibida en digital.
s Detectar errores de transmision.

¢ Corregir defectos de las lineas mediante circuitos compensadores.
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Las Partes Constitutivas de un mddem son dos en términos globales:

Circuitos De Transmisién, Son los encargados de recibir la sefial digital de los
equipos informaticos, producir la sefial portadora por medio de un oscilador y
modular sobre ella la sefial digital enviandola a la linea tras pasarla por circuitos
que adaptan la sefial a la linea telefdnica correspondiente.

Circuitos De Recepcion. Son los encargados de recibir la sefial analdgica que
liega a través de la linea y tras una fase de adaptacion sé demodula obteniendo la

sefial digital recibida, reenviandola al equipo informatico correspondiente.

1.2.1.4 Redes

Redes De Area L.ocal Y Redes De Area Extensa

Las Redes De Area Local O LAN (Local Area Network), Han sido
creadas para responder a las necesidades de tratamiento de informacién a
pequeiias distancias, sus caracteristicas principales son:

a) utilizan una red de transmision privada para el entorno que se desea cubrir.
b) Pueden llegar a distancias de unos pocos kildmetros.
¢) La velocidad de transmision se encuentra entre 1 a 100 Mbps.

d) Permite la conexioOn a otras redes o con otras redes a través de gateways.



15

Redes De Area Extensa O WAN (Wide Area Network), Son aquellas que

surgen para satisfacer la necesidad de transmision de datos a distancias

superiores a 30 Km. Este tipo de redes permite conexiones entre multiples

usuarios y dispositivos de todo tipo.

==
Y

Figura 1.2. Red de Area Local.



16

1.2.2  Componentes Del Software

1.2.2.1 Protocolos De Comunicacion

Cuando se pretende comunicar un sistema informatico a través de una red de
comunicaciones, €S necesario que exista un conjuato de elementos fisicos y 1égicos que
permitan dicha comunicacién. Se debe entender por comunicacién no solo la conexion
entre los equipos si no todo el conjunto de elementos que permiten €l entendimiento

entre ambos con independencia de sus caracteristicas individuales.

Protocolo. Es un conjunto de normas que permiten ¢l intercambio de informacion

entre dos dispositivos.

El estado actual de la conectividad entre equipos de distinto fabricante y distinta
naturaleza hacen necesario el estudio de los elementos que coordinan las conexiones y
transmisiones por niveles bien definidos. Los protocolos no solo permiten la
comunicacion si no que articulan métodos v procesos para la deteccion y coreccion de

CITOTCS.
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1.2.2.2 Deteccion Y Correccion De Errores

Debido a los defectos y efectos externos existentes en las lineas de transmisién de
datos, siempre se puede producir errores no deseados en la recepcién de una informacioén
transmitida. La calidad de una transmision se mide por la tasa de error, que viene
determinada por Ia relacion existente entre el namere de bits recibidos de forma erronea
y el numero de bits transmitidos.

Se llama distancia entre dos palabras de un codigo binario al numero de bits que
defieren entre ambas.

La distancia de un codigo binario es la menor de las distancias entre dos palabras
cualesquiera del mismo. En general, para que un codigo pueda detectar errores, su
distancia debe ser superior a 1, puesto que en caso de tener distancia 1 los errores en un

bit darian una palabra vilida en el cédigo.
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CAPITULO 2

COMPONENTES DE UN SISTEMA DE
TRANSMISION

2. Componentes De Un Sistema De Transmisiéon

2.1 Lineas

2.1.1 Cable Telefénico

El cable telefonico estd formado por dos alambres que se encuentran aislados y

torcidos. El par torcido estd protegido por una capa exterior aislada lfamada Jacket.
Caracteristicas:

El par trenzado estd compuesto por cables de alambre, los cuales estdn aislados.
Estos cables de alambre se retuercen en pares para minimizar la interferencia
electromagnética entre un par y el otro cuando empacan en un cable grande. Es posible
agrupar muchos cientos de pares de alambre en un cable grande.

Cuando uno de estos pares de alambres (un circuito de dos alambres) puede llevar un
canal telefénico de grado de voz.

Es el medio de comunicacién mds comin;, usado en PBX (Private Branch

Exchangel), centrales de conmutacién de voz digital y datos.
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Ventajas;

Un par puede transportar de 12 a 24 canales de grado de voz.

Son validos en cualquier topologia: anillo, estrella, bus v arbol.

Pueden transportar tanto sefiales analogicas como digitales.

Una red tipica puede tener conectados con éste medio hasta 1000 dispositivos de

usuario.

Permite trabajar en HDX o FDX,

Bajo costo.

Instalacion facil y rapida: no se requiere destreza para conectar dispositivos.
Tecnologia Conocida.

Facil y rapido de Instalar.

Compatibilidad con Ethernet, TRN (4 Mbps) y Starlan.

Ancho de banda de 10 Mbps.

Distancia hasta de 110 Mits.

Muy econdmico, buena relacion de precio/rendimiento.

Regular tolerancia a interferencias debidas a factores ambientales.

Desventajas:

Alta tasa de error a grandes velocidades.

Baja inmunidad al ruido, interferencia electromagnética, etc.
Requiere proteccion especial: blindaje, ductos, etc.

Alcance hasta 3 kms. sin necesidad de repetidor.

Pobre ancho de banda; puede considerarse bastante limitado.
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Cables dp Cuatro rizos Dos pares trenzados
pares trenzados y apareados
(twisted)
- J
w

Cables de cuadretes

Figura 2.1 Tipos de entrelazados cables pares.

2.1.2 Cable Coaxial

El cable coaxial estd compuesto de un alambre cubierto de una placa que actia como
tierra, el conductor y la tierra estan separados por un aislante, con todo el cable

protegido por un jacket aislante en la parte exterior.

El cable coaxial puede ser de varios tipos y anchos. El cable coaxial mas gruese
transporta una sefial a distancias mas largas que el cable delgado, por 10 que ¢s mas caro

y menos flexible.

Caracteristicas:

Consiste en un cilindro hueco de cobre u otro conductor cilindrico, que rodea a un
conductor de alambre simple. El espacio entre el cilindro hueco de cobre y el conductor
interno se rellena con un aislante, que separa el conductor externo del conductor interno.

Estos aislantes estan separados a pocos centimetros.
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Estos cables pueden agruparse para formar un cable grande que contenga 20 cables
coaxiales para transmitir simultaneamente hasta 18,740 llamadas telefonicas.

Los cables coaxiales tienen poca distorsion, lineas cruzadas o pérdida de informacidn,
por lo que constituyen un mejor medio de transmision que el par trenzado.

Pueden transmitir a frecuencias mucho mds aitas que un par de alambres.

Existen dos tipos de cables coaxiales: Banda Base o Angosta y Banda Ancha.

Ventajas del cable coaxial Banda Base:

Existen 150 variedades de cables coaxiales.

Disefiados principalmente para comunicacidon de datos, pero pueden acomodarse
aplicaciones de voz (no en tiempo real).

Bajo costo, simple en instalar y bifurcar.

Ancho de banda; 10 Mbps.

Alcance de 1 a 10 kilémetros.

Desventajas del cable coaxial Banda Base:

Transmiten una sefial simple en HDX.

No hay modulacion de frecuencias.

Es un medio “pasivo” donde la energia s provista por las estactones del usuario.

Uso de contactos especiales para conexién fisica.

Se usa en topologias de bus, arbol y raramente en anitlo.

Poca inmunidad a los ruidos. Puede mejorarse con filtros.

El ancho de banda puede transportar solamente un 40% de su carga para permanecer
estable.

Se requiere conductos en ambientes hostiles, para aislamiento.

Confiabilidad limitada.
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Ventajas del cable coaxial Banda Ancha:

Es ¢l mismo que se emplea en redes de television por cable.

Se usa multiplicacion por division de frecuencia (FMD).

Es posibl¢ cambiar voz, datos y video simultaneamente.

Todas las sefiales son HDX, pero usando dos canales se obtiene FDX.

Se usan amplificadores y no repetidores (regeneradores).

Se considera un medio activo, ya que la energia se obtiene de los componentes de
soporte de la red y no de las estaciones del usuario conectadas.

Puede transportar el 100% de su cargo

Mejor comunidad a los ruidos que la banda base.

Es un medio resistente que no necesita conducto de canalizacion.

Desvenizjas del cable coaxial Banda Base:

Instalacién mas dificultosa del Banda Base.
Topologias: bus y arbol.
Su costo es relativamente alto. Se necesitan mddem en cada estacion de usuario, lo que

aumenta mas su costo y limita las velocidades.

Figura 2.2 Cable Coaxial.
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2.1.3  Fibra Optica

Un Poco De Historia

La posibilidad de dirigir un rayo de luz, a través de un determinado medio,
forzandolo a una trayectoria diferente de la normal, o sea, la linea recta, ya es conocida
hace mucho tiempo. En 1870, John Tyndall demostr¢ a los miembros de la Royal
Society que una luz podria ser curvada al propagarse por un chorro de agua que se
curvaba al salir de un tanque. M4s tarde J. L. Baird registro patentes que describian ia
utilizacion de bastones sdlidos de vidrio en la transmision de luz, para su empleo en un

primitivo sistema de television en colores.

El gran problema, sin embargo, es que las técnicas y los materiales usados no
permitian la transmision de luz con buen rendimiento. Las pérdidas eran grandes y no

habia dispositivos de acoplamiento optico.

Solamente en 1950 las fibras o6pticas comenzaron a interesar a los investigadores, con
muchas aplicaciones practicas que estaban siendo desarrolladas. Estas aplicaciones se
referian principalmente a la iluminacion remota © a transmision de imdgenes a través de

cables flexibles para aplicaciones médicas {endoscopia).

Pero fue en 1966 que, en un comunicado dirigido a la British Association for the
Advancement of Science, los investigadores K.C. Kao y G.A.Hockham, de Inglaterra
propusieron ¢l uso de fibras de vidrio v luz en lugar de electrnicidad y conductores
metdlicos, en la transmision de mensajes telefonicos. La obtencion de tales fibras exigio
grandes esfuerzos de los investigadores, ya que las fibras hasta entonces existentes
presentaban pérdidas formidables, del orden de 1000dB por kilémetro, ademds de una

banda pasante estrecha y una enorme fragilidad mecanica.
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Mientras tanto, como resultado de los esfuerzos se hicieron comunes nuevas fibras
con atenuacion de solamente 20dB por kilometro y una banda pasante de 1GHz para un
largo de 1 km., con la perspectiva de sustituir los cables coaxiales. ILa utilizacion de
fibras de 100um de diametro, envueltas en nylon resistente, permitirdn la construccidn
de hilos tan fuertes que no puedan ser rotos con las manos. Hoy ya existen fibras dpticas
con atenuaciones tan pequeiias como 1dB por kilémetro, lo que es mucho menos que las

pérdidas que aparecen en un cable de cobre comin.

Qué Es La Fibra Optica

Una fibra éptica consiste de un cilindro de material altamente transparente y flexible
con un indice de refraccién elevado con relacién al aire. Mientras tanto, dado su
formato, los rayos de luz no hacen una trayectoria de segmentos rectilineos en un {nico
plano, como en el caso de son superficies planas paralelas. Los rayos se propagan en
una trayectoria formada por pequefios segmentos de recta gue, unidos, forman una curva
en hélices. Esta claro que un simple cilindro de vidrio, muy fino de gran largo, que deba

ser usado para transmitir la luz de la forma indicada, es algo extremadamente fragil.

Es un fino hilo conductor de wvidrio o plastico que permite transportar luz,
generalmente, infrarroja, por lo gue es invisible para nosotros formando cables de vidrio
conductores. Es usado en circuitos de transmision en redes de telecomunicacion urbanas

e interurbanas, usandose también LAN.
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Reserva importantes ventajas con respecto a conductores de cobre, una baja
atenuacion por kilémetro, total inmunidad al ruido, total inmunidad a interferencias
electromagnéticas, uso de potencias de orden en comparacion con otros medios. Su

pequefio tamafio y poco peso las hacen mas faciles de manejar.
Caracteristicas:

Consiste en un nicleo central muy fino de material vitroide o plastico que tiene un
alto grado de refraccion.

Este micleo es rodeado por otro medio que tiene un indice algo mas bajo que lo aisla
del ambiente.

Cada fibra provee 1 camino de transmision unico de extremo a extremo
unidireccional.
Pulsos de luz se introducen en un extremo usando un laser o red.

La comunicacidn es generalmente punto a punto sin modulacion.

Detalle Constructivo

Contiene dos capas, la central denominada micleo o codo v una periférica de
recubrimiento. Relacion de diametro de aproximadamente un tercio, su dimension varia

entre 5 y 10 micromilimetros.
Principio De Propagacion

La fibra gptica esta compuesta por dos capas de vidrio, cada con distinto indice de
refraccién. El nicleo tiene un indice de refraccion mayor al de revestimiento, debido a
la diferencia de indices la luz transmitida se mantiene y propaga a través del niicleo por
refraccion total interna. La luz puede entrar a la figura por medio de un cierto 4ngulo

llamado cono de aceptacidn.
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Tipos De Fibra Optica

Debido a la existencia de muchos modos o caminos de propagacion de la luz, ocurre
de que la longitud recorrida por los rayos es distinta y por lo tanto un impulso de laluz a
la entrada de la figura saldra disperso con lo cual queda limitado el ancho de banda de la
fibra éptica. Teniendo en cuenta el modo de propagacion, las fibras se han clasificado

en.

Manomodo .
Es aqui donde las dimensiones del nucleo son comparables a la longitud de onda de

luz, por lo cual solo existe un modo de propagacién y no existe dispersion.

Multimodo
Contiene varios modos de propagacién y ocurre en consecuencia el efecto de

dispersion, este se subdivide en:

indice de Escalon. Tiene dispersion, reductdo ancho de banda y son de bajo costo dado

que tecnolégicamente es sencillo de producir.

fndice Gradual. Es més costoso pero de gran ancho de banda. En las multimodo se
pueden disminuir las dispersiones haciendo vanar lentamente en indice de refraccién

entre el nicleo y el recubrimiento (para el indice gradual).
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Ventajas:

La fibra dptica por interferencias eléctricas, electromagnéticas, arcos eléctricos y
temperaturas.
El ancho de banda es mucho mas alto que cualquier otro medio de comunicacion.
E] cable es altamente confiable y minima su atenuacién.
Fisicamente la fibra es muy fina, liviana, durable, y por lo tanto, requiere de poco

espacio para su instalacion.
Desventajas.
Tiene un alto costo.

Su capacidad multipunto no es muy ¢levada.

Mantenimiento por personal especializado.
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Figura 2.3 Fibra Optica
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2.2 Radiados

2.2.1 Microondas

Caracteristicas:

La transmision se logra a través de la atmosfera entre torres de microondas
generalmente espaciadas de 40 a 48 kms. entre si.

El sistema es un método de transmision alineado con precisién y de naturaleza visual
(el receptor debe “ver” al transmisor). Cada torre toma la sefial transmitida de la torre
anterior, la amplifica y retransmite a la siguiente torre de microondas.

Las estaciones consisten en una antena tipo plato y de circuitos que interconectan la
antena con la teminal del usuario.

Una antena tipica para una torre de microondas tiene 3 mts. de didmetro, aunque
pueden ser mas pequefia para distancias mas cortas.

La informacion se transmite en forma digital a través de ondas de radio de muy corta
fongitud.

Ventajas:

Capacidad de poder transportar miles de canales de voz a grandes distancias a través de
repetidores, a la vez que pemiite la transmisidn de datos en su forma natural.

Pueden direccionarse multiples canales a miltiples estaciones dentro de un enlace dado

Pueden establecerse enlaces punto a punto.

Desventajas:
La transmision es en linea recta (lo que esta a la vista), vy por lo tanto se ve afectada por
accidentes geograficos, edificios, bloques, mal tiempo, etc.

El enlace promedio es de 40 kms. en la tierra.



Figura 2.4 Sistemas terrestre de microondas.
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2.2.2 Satélites

Un Poco De Historia

Meéxico fue uno de los primeros en incorporar la comunicacién via satélite en ios
afios sesenta, y desde 1985 forma parte del grupo de paises que cuenta con su propio
sistema de satélites: los Morelos I y II, ¥ en 1994 por ¢l Sistema de Satélites
Solidaridad, con mayor capacidad, potencia y cobertura que los Morelos.

Los satélites Morelos operan en las siguientes bandas y frecuencias:

Banda C

Transmision de sefiales satélite-tierra en la frecuencia de 3700-4200 Mhz y tierra-
satélite en la de 5925-6425 Mhz, La banda C se utiliza para la conduccion de sefiales de
radio, televisién y telefonias troncal de tipo analogico y para redes pablicas y privadas
digitales.

Ventajas

Ampliacion de cobertura.

Mgjoramiento de las caracteristicas de transmision al aumentar la potencia de los
traspondedores.

Incremento proporcionar del nimero de traspondedores de 36 Mhz respecto a los de 72
Mhz, lo que mejora las condiciones de operacién de los canales de television.
Flexibilidad al asignar capacidad entre los distintos hases, de forma que se facilita la
interconexion de canales y la trasferencia de un haz a otro.

Reduccién del diametro de las antenas.
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Banda Ku
Transmision de sefiales satélite-tierra en la frecuencia de 11700-12200 Mhz y tierra-
satélite en la de 14000-14500 Mhz. La Banda Ku se utiliza para redes piblicas digitales

de voz, datos y video, servicios empresariales y redes privadas digitales.

Ventajas

Ampliacion de la cobertura.

Reutilizacion de frecuencias mediante polarizacion cruzada.

Incremento de 6 Db en la intensidad de potencia per ancho de banda unitario, lo que
permtte: aumentar la disponibilidad de los enlaces, reducir el didmetro de las antenas,
acrecentar la capacidad de informacion binaria por unidad de ancho de banda, mejorar la
distribucion de potencia dentro del territorio de México y con ello la comunicacién en
las zonas més liuviosas del pais, contar con flexibilidad para realizar interconexién entre
hases y reducir el ancho de banda de los transpondedores a la mitad para mejorar la

calidad de la transmisién de los enlaces,

Definicién

El satélite no es otra cosa que una torre de microondas colocada a muchos kildmetros
de altitud sobre la superficie de la tierra, generalmente sobre el ecuador. Los satélites

pueden manejar simultineamente muchos millares de transmisién de grado de voz.

Pueden transmitir sefiales a distancia mayores que las posibles sobre la superficie
terrestre debido a que las curvaturas, montafias y otros obstaculos en la tierra bloquean la
transmision de microondas sobre lineas visuales entre las torres terrestres. Los satélites

reflejan un haz de microondas que transportan informacion modificada.
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Fisicamente, los satélites giran alrededor de la tierra en forma sincronica sobre una
altura de 35,680 kms. en un arco directamente ubicado sobre el ecuador. Esta es la
distancia requerida para que un satélite gire alrededor de la tierra en 24 hrs.,
coincidiendo entonces con la vuelta completa de un punto en el ecuador. Esta es la

caracteristica que determina el objetivo geoestacionario que tienen los satélites de
comunicacion.

Con solo 3 satélites en drbitas altas se pueden transmitir comunicaciones de datos

alrededor de toda la tierra, excepto por las regiones polares remotas.

El espaciamiento o separacion enire dos satélites de comunicacion es de 2,880 kms.

equivalente a un angulo visto desde la tiera.

Figura 2.5 Transmision por satélite de comunicacion
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2.3 Modem

2.3.1. Introduccién a 1a Comunicacién por Médem.

Hay un universo en expansion de tamafio v poder increible. Es un universo
electronico en e} cual los mensajes y la informacion viajan por todo nuestro pais, por el

continente y alrededor del mundo a la velocidad de la luz.

Su computadora puede ser una ventana a este universo de informacion y
comunicacion lleno de posibilidades que alteraran para siempre su forma de vida, trabajo

y entretenimiento.

Es un pasatiempo estupendo, es un elemento de productividad para usted o su

empresa, es una herramienta de trabajo, es... jtodo!.

Imaginese, tener acceso a grandes bases de datos con temas de interés general; enviar
o recibir cartas y documentos de alguna persona o empresa distante; conocer un gran
namero de personas que comparten con usted el gusto por un mismo tema o aficion;
enterarse de las ventas de articulos de interés; obtener valiosa informacidn financiera;
tener acceso a la informacion contenida en una computadora distante; obtener software
de buena calidad jgratuitamente!; recibir respucstas a dudas sobre algin tema
relacionado con la computacién; consultar los textos de algunas publicaciones; conocer
y practicar Ja radioaficcion; enviar o recibir informacion sobre las ventas o compras
diarias en alguna sucursal de su empresa; etc. jTodo esto desde la comodidad de su caso

1 oficinal.
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Para disfrutar de los beneficios del uso de las telecomunicaciones por medio de su
computadora, usted no necesita saber programar o temer algun tipo especial de
conocimiento técnico, lo Gnico que necesita es una linea telefonica, conectar a su
computadora un dispositivo llamado modem y sabe r ejecutar en su PC un software de

comunicacion.

Para que su PC pueda establecer comunicacién con otras computadoras es necesario
el siguiente equipo: puerto serial, el médem un cable para conectarlo al puerto sertal,
software de comunicaciones y una linea telefénica.

Lo mas probable es que su computadora ya cuente con un puerto serial. Este puede
observarse en la parte posterior de su computadora con el nombre “RS-232-C~,
“SERIAL” o “COM]1”.

El médem vy el software de comunicaciones estan disponibles en una gran variedad de
tipos por lo que el costo también varia considerablemente.

Como Comprar Un Mddem

Tip: Compre un modem con las funciones esenciales y después, si realmente lo

quiere, compre otro mas poderoso.

La primera consideracion es escoger enire un modem externo o interno.

El interno esta constituido en una tarjeta disefiada para insertarse en uno de los slots o

puertos internos de la computadora.

El externo tiene su propia caja o gabinete y se conecta mediante un cable al

puerto serial o puerto de comunicacion de la computadora.
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Los dos tipos de modem tienc una pequefia bocina (speaker) que permite
monitorear el avance del proceso de comunicacion y, en general, ambos ofrecen las

mismas caracteristicas basicas.

Algunas ventajas al comprar un médem interno son:

Generalmente se consiguen a un menor precio que 1os exiemos.

No se requiere de un cable para conectarlo a la computadora.

Se ahorra espacio sobre el escritorio o mesa de trabajo.

Utilizan la fuente de poder de la computadora y debido a esto no requieren otro
contacto extra para conectarse.

Reducen la cantidad de equipo al transportar la computadora.

Algunas desventajas de los médem internos:

No tiene luces mdicadoras.

Ocupan uno de los puertos de expansién de la computadora.

Aumentan €l calor dentro del gabinete de la computadora.

Utilizan la fuente de poder de la computadora. Si se tienen demasiados
dispositivos conectados a esta fuente, puede haber un mal funcionamiento de
ellos por falta de suministro de corriente.

No puede desconectarse y utilizarse en otro equipo.

No tiene un botén de reset o re-inicializacion externo. Si por alguna razon el
modem se bloquea, sera necesario apagar la maquina.

Lo cual es una solucion drastica en la que se pierden los datos y programas en la

memoria.
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Velocidad De Transmision

Los incrementos estandares de velocidad medidos en bps son: 300, 1200, 2400, 4860,
9600 y 19,200. Sin embargo, hasta 1984, la velocidad limite era de 4800 bps y esto,
asumiendo una linea excepcionalmente limpia. Hoy, gracias a nuevos chips y hardware

se pueden manejar velocidades de hasta 9600 bps.

Las velocidades mas comunes que podemos utilizar en México son de 1200, 2400 y
4800 bps.

Tips. Es recomendable adquirir un médem que permita transmitir hasta 2400 bps
porque transmiten a 300, 1200 y 2400 bps. Es poca la diferencia de precio entre los
modem que alcanzan 1200 bps y los que llegan a 2400 pero el tiempo de transmision

puede reducirse aproximadamente a la mitad utilizando estos Gltimos.

Entre mas bits s¢ envian por segundo se incrementa mas la posibilidad de que algin
pequefio ruido o interferencia en la linea deforme la informacién y se obtengan errores
en la recepcion de datos. La calidad de 1a linea telefonica influye directamente en el

resultado de la transmision.

Tip. Si tiene problemas con la recepcion o envio de datos, pruebe enviando sus datos a

una velocidad mas baja.

Para asegurar que los datos son recibidos correctamente se utilizan protocolos de
revision y correccion de errores. Estos protocolos envian un bloque de datos, y si se
recibe incorrectamenie, el médem receptor solicita que le sea enviado nuevamente ese

bloque.
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Observacion. Algunos fabricantes ofrecen caracteristicas para hacer mas atractiva la
compra de su médem. Por gjemplo, lo equipan con memoria RAM para que sea capaz
de almacenar un directorio de 20 teléfonos, pero usted paga por los chips de memoria, el
circuito y las pilas, para después darse cuenta de que su programa de comunicaciones
puede manejar listas de hasta 200 nombres y teléfonos. Otros fabricantes ofrecen
programas de comunicaciones ¢como obsequio, pero quizas usted puede conseguir ese
programa muy barato, o bien, si piensa comprar un paquete como Framwork, Works u

otro que permita ysar las comunicaciones, tal vez no requiera de éste regalo.

2.3.2 Interfaces O Interconexiones

RS8-232C (CCITT V.24)
Una de las interconexiones mas difundida para enlazar equipos en transmisiones de

datos, se llama RS-232C (nomenclatura norteamericana) o CCITT V.24 (nomenclatura

internacional}.

Consiste en la disposicion de 25 circuitos de intercambio con una funcién en cada
uno. Se implementa en un enchufe de 25 clavijas, de corte trapezoidal, para evitar un
mal acoplamiento, que se asegura mediante 2 fornillos, uno a cada lado. Esta
recomendacion, es una norma en si misma completa, que especifica las caracteristicas
mecanicas, funcionales y eléctricas. Permite una velocidad maxima de 20 Kbps a una

distancia maxima de 15 metros. No tiene prueba de mantenimiento.

A continuacion aparecen la descripcion de cada pin en la interconexién CCITT V.24 o
RS-232C:

No. del Pin  Descripeion
1 Tierra Proteccion
2 Transmision de datos

3 Recepcion de datos
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

Peticion de emision
Preparado para transmitir
Modem preparado

Tierra de sefializacion o retormo
Deteccidn de la sefial recibida
+ Voltaje

- Voltaje

Selector canal de transmision
Circuito secundario de control
Circuito secundario de control
Circuito secundario de datos
Reloj de emision

Circuito secundario de datos
Reloj de recepeién

Bucle de vuelta local

Circuito secundario de control
Conexion de médem a linea
Indicador de calidad de sefial
Indicador de llamada

Selector de Velocidad

Reloj de emision

Indicador de test
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RS-449 (V.24)
Esta es la norma reemplazante de la RS-232C, para redes analogicas con aplicaciones

a largas distancias y altas velocidades. Se caracteriza por tener una funcién por circuito

de intercambio, una velocidad maxima de 2 Mbps, con una distancia maxima de 12060

Mts.

No es una norma completa en si misma, se complementa con los RS-422/423A. Esta

especifica las caracteristicas ¢léctricas para circuitos balanceados.
La RS-423-A especifica las caracteristicas eléctricas para circuitos desbalanceados.

El RS-449 dispone de un conector de 37 clavijas para dar cabida a mds circuitos
individuales que la RS-232C. Esta condicién, que puede ser vista como una ventaja

importante, es una de las criticas mayores que se le hacen, pues s¢ vuelve méas compigja,

costosa, etc.

No. del Pin  Descripcidn

1 Protecciéon

2 Indicador de Velocidad
3 Sin definicion

4 Envio Datos A

5 Reloj de Emision A

) Recepcion de Datos A
7 Peticion de Emision A
8 Reloj de Recepcion A
9 Clear to Send A

10 Bucle de Vuelta Local
11 Modo de Datos A

12 Terminal Preparada A
13 Receptor preparado A
14 Bucle de vuelta Remoto
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16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

Indicador de llamada
Selector de velocidad

Reloj de emision

Indicador de Test

Tierra de Seiializacion
Recepcion Comiin

Sin Definicion

Transmision de Datos B
Reloj de Transmision B
Recepcion de Datos B
Preparado para Transmitir B
Reloj de Recepeion B
Preparado para Transmitir B
Terminal ocupada

Mode de Datos B

Termmal Preparada B
Receptor Preparado B

Selector de Canal de transmisidn
Indicador de Calidad en la Sefial

Sefial Nueva
Reloj de Terminal B
Indicador de espera

Envio Comun

41
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2.4 Normalizacion De Modems

2.4.1 Introduccion

El CCITT ha normalizado una serie de médems que cubren la totalidad de las
necesidades actuales. El conjunto de normas son un subconjunto de la serie de
recomendaciones V que cubren los aspectos referentes a las caracteristicas de la

transmision y al acoplamiento entre ¢l ETD y ¢l ETCD.

Las recomendaciones V.19, V.20, V.21, V.22, V.23, V.26, V.27, V.29, V.32, V.33,
V.35, V.36 y V.37 regulan las caracteristicas de la transmisién de los distintos tipos de
mdédem, diferencidndose unas de otras por aspectos referentes a la velocidad de la
transmision, técnica de modulacion, tipo de linea, etc. Actualmente esta en fase de

aprobacion la recomendacion V.42 que define las caracteristicas de modem con sistemas

de cotreccion de errores.

2.4.2 Normas Del CCITT Para Mdédems

Modo de Asincrono | Sincrono/ Sincrono
Transmision Asincrono
Velocidad bps | hasta|hasta | hasta | hasta | hasta| hasta | hasta |hasta [supe-
200 | 300 | 600 | 1.200] 2.400( 4.800) 9.600[19.200|riores
Red V21 [V22 [V22bidV22bidV2Tte] V.32
automatica v23 |[va23 [V.26bis
conmutada V.26 bis|V.27 ter
Linea V.2l | v22 | V.22bisV.22 bis|V.27 V29 | V33
punto a punto V23 [V23 (V.26 [V.27bis|
V 27 his{ V 29
Otros V.36

Figura 2.6 Normas del CCITT para moédein



CAPITULO 3
TRANSMISION DE DATOS Y

CODIFICACION

3. Transmision De Datos Y Codificacion

3.1 Tipos De Transmisién

3.1.1 Unidireccional (Simplex)

La linea transmite en un solo sentido sin posibilidad de hacerlo en el otro.
Esta modalidad se usa exclusivamente en casos de captura de datos en
localizaciones lejanas o envio de datos a un dispositivo de visualizacion desde
una computadora lgjana. Dos ejemplos pueden ser los de captura de datos en
estaciones meteorologicas y la transmision de informacion a los sefializadores

luminosos en las carreteras.
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3.1.2 Bidireccional (Half-Duplex y Full-Duplex)

SEMIDUPLEX O HALF-DUPLEX (HDX). La linea transmite en los dos

sentidos pero no simultineamente.

DUPLEX O FULL-DUPLEX (FDX). La linea transmite en los dos sentidos

simultaneamente.

3.2 Modos De Transmision

Se llama sincronizacion al proceso mediante el que un emisor informa a un
dispositivo receptor sobre los instantes en que van a transmitirse las

correspondientes sefiales.
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3.2.1 Sincrona

La transmision sincrona es una técnica mas eficiente y consiste en ¢l envio de
una trama de datos (conjunto de caracteres) que configura un bloque de
informacién comenzando con un conjunto de bits de sincronismo (SYN) y
termina con otro conjunto de bits de final de bloque (ETB).en este caso, los bits
de sincronismo tienen la funcién de sincronizar los relojes existentes tanto en el
emisor como en el receptor, de tal forma que estos controlan la duracion de cada
bit y caracter ahorrando con respecto al esquema anterior los bits de star y stop

de cada caracter.

Esquema De Transmision Sincrona

SYN caracter { caracter | caracter e caricter | ETB
Bits de Bloque de informacion Bits de
Sincronismo Final

Figura 3.1 Transmision Sincrona.



3.2.2 Asincrona

La transmision asincréna consiste en acompafiar a cada unidad de
informacién de un bit de arranque (star) y otro de parada (stop). Esto se
consigue manteniendo la linea a nivel 1, de tal forma que ¢l primer 0 es el bit de
arranque v a continuacién se transmiten los bits correspondientes al cardcter
(de 5 a 8 bits segim sea el cddigo utilizado), terminando la transmisidn con un
bit 1, cuya duracién minima sea entre 1 y 2 veces la de un bit. La linea se
mantendrd en estc nivel hasta ¢l comienzo de la transmisidn del siguiente

caracter.

Esquema De Transmision Asincrona

Edo. de
Teposo
Bit de ‘ | Bit de Parada
arranque

Figura 3.2, Transmision Asincrona
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3.3 Codigos

3.3.1 Baudot

El codigo Baudot, mventado por Emile Baudot en 1874. Se trata de un
codigo de 5 bits capaz de representar hasta 32 caracteres distintos, pero ticne
ademas dos de ellos que permiten conmutar entre dos grupos denominados letras
y figuras. el grupo de letras contiene el abecedario completo de mayusculas de Ia
A a la Z, mientras que el grupo de figuras contiene las cifras del 0 al 9, los

signos de puntuacion y caracteres especiales hasta un total de 26.

Cddigo Baudot
Nuamero Grupo Grupo Grupo
de orden| de bits de letras de figuras
01 00011 A -
02 11001 B ?
03 01110 C :
04 01001 D $
05 00001 E 3
06 01101 F !
07 11010 G &
08 16100 H #
09 00110 I 8
10 01011 J ‘o timbre
11 01111 k (
12 10010 L )
13 11100 M X
14 01100 N s
15 11000 O 9
16 10110 P 0
17 10111 Q 1
18 01010 R 4
19 00101 S timbre o’
20 10000 T 5
21 00111 U 7
22 11110 \ .,0=
23 10011 W 2
24 11101 X /
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25 10101 Y 6

26 10001 Z +07

27 01000 CR Retorno de carro
28 00010 LF Avance de linea
29 11111 LTRS Cambio a letras
30 11011 FIGS Cambio de figuras
31 00100 SP Espacio

32 00000 BLK Blanco

Figura 3.3 Codigo Baudot.

332 ASCH

En la actualidad se utiliza ¢l cédigo ASCII de 8 bits, en que aparecen los
128 caracteres del codigo anterior mas otros 128 caracteres, donde cada

fabricante puede hacer su propio ampliacion el conjunto de caracteres a manejar.
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Bits 654
3210 000 001 [ 010 | 011 [ 100 | 101 | 110 | 111
0000 NUL DEL| SP (0 @ P P
0] SOH DC1]| ! 1 A _1Q_ la q
010 STX DC2l > 2 B R b £
Q011 ETX DC3] # 3 C 8 c g
0100 EQT DC4: $ 4 N T d t
0101 ENQ NAK| % |5 E_lur e u
0110 ACK SYN| & 6 F Y f \'
0111 BEL ETB| ’ 7 G W g w
1000 BS CANj ( 8 H X h X
1001 HT EM | ) 9 I Y i y
1010 LF SUB| * J Z j Z
1011 VT ESC| + : K [ k {
1100 FF FS < L \ | |
1101 CR GS = M ] m :
1110 S0 RS > N A n ~
1111 SI us / O _ 0 DEL

Figura 3.4 Cddigo ASCIL




3.3.3 EBCDIC
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EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Interchange Code). Este codigo
es muy usado para arquitecturas IBM. La figura muestra ¢l codigo EBCDIC

donde puede verse el conjunto de caracteres de libre asignacion.

Bits
3210

7654
000 ;0001

0010 {0011

0100 | 0101 | 0110|0111 | 1000 { 1001 | 1010 | 1011

ot

101

1110

111

0000

NUL | DEL

DS

5P & -

3001

SOH | DCI |

0010

STX | DC2

'S0

FS ISYN

0011

ETX | DC3

0100

PF__|RES

BYP |PN

0101

HT |NL

LF _|RS

0110

1C |BS

EOB |UC

0111

DEL | IL

ESC | EOT

1000

CAN

e vh|e (o lo |lot e
HFuobg~w
N[l gl <[]l

wlolvle|z|zelR[=~

Ni<[xgl<|c[alw

(CR LR RNY b N P IPNY FUCE POY (Y P

1001

RLF |EM

1010

SMM | CC

SM

1011

VT

-

1100

FF _|I¥S

D4

Yo (a

1101

CR_|IGS

ENQ |NAK

A
her %|eal—

1110

SO |IRS

ACK

+ ; >

1111

SI TUS

BEL |[SUB

i . ? »

Figura 3.5. CODIGO EBCDIC DE 8 BITS
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Técnicas de Deteccion y Correccion

34.1 Técnicas De Deteccitn De Errores

3.4.1.1 Eco

La prueba del circuito de eco no utiliza una clave especial si no que a
medida que se recibe cada caracter otra pequefia unidad del mensaje se
transmite de vuelta al emisor, que la comprucba para determinar si es 1o

mismo que la recién enviada. Si es incorrecto se transmite el cardcter por

segunda ocasion.

3.4.1.2 Paridad

Los dispositivos de transmisores y receptores de datos tienen
incorporados planes de deteccion de errores y retransmision, incluyen la
deteceion de un error y su retransmision inmediata.

Deteccion de error y retransmision posterior.

La deteccion de error y la retransmision es la manera mas sencilla y mas
efectiva st se mangja apropiadamente v menos costosa al reducir errores en
la transmision de datos. Requiere la légica més sencilla, relativamente poca

memoria v €s de uso bastante comuin.

La retransmision del mensaje erroneo es directa. Por lo general se lleva a
cabo cuando el transmisor no recibe un reconocimiento positivo (ACK,
NAK), dentro de un plazo predeterminado. Algunos de los métodos mas
comunes son: 1020126734
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34.2 Técnicas De Deteccion Y Correccion De Errores

3.4.2.1 Paridad Cruzada

Son los cddigos detectores de errores cuya distancia es 2, por lo que
permiten detectar errores de un bit en cada palabra o caracter transmitido.

Se obtiene un cddigo de paridad afiadiendo a cada palabra un bit denominado
bit de paridad. Se utiliza un determinado criterio consistente en contabilizar el
namero de bits a 1 que existen en la palabra, incluido el propio bit de paridad.
Existen dos tipos de ¢odigos de paridad;
¢  Paridad par. El nimero de bits a 1 en cada palabra es par. Este es el mas

utilizado.

®  Paridad impar. El nimero de bits a 1 en cada palabra es impar.

i agrupamos los caracteres en bloques, se puede aumentar la proteccion
detectando vy hasta corrigiendo errores utilizando un bit de paridad por caracter por
bloque, que configura el control de paridad horizontal.

Ejemplo:

1100111 1
1000100 O
bloque de 0061010 1 1 bitsdeparidad
informacion 1 100011 0 vertical

010106060 O

L]

11061100 O
001 0001 O Dbitdeparidad cruzada

bits de paridad

horizontal
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3.4.2.2 Cédigo Hamming

Son codigos correctores de crrores cuya distancia minima es 3 y permite detectar
errores de 2 bits y corregir errores de 1 bit.
Se forman afiadiendo al cédigo a proteger una seric de bits para detectar varias
paridades. El conjunto de bits que se afiaden forma un nimero en binario puro que

indica la posicién del bit erréneo. En caso de no haber error, el nimero sera 0.

Nbits | p
I P detecciones de paridad
p n binario de p bits

0 ‘no hay error’
1 “error en [-€simo bit’
el nimero p afiadido debe ser tal que:
2P>n+p+1
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CAPITULO 4

TOPOLOGIA DE REDES

Topologia De Redes

4.1

Clasificacion De Las Topologias

4.1.1 Lineal

En esta topologia todas las estaciones se conectan a un unico medio
bidireccional lincal o bus de datos con puntos de terminacién bien
definidos. Cuando una estacion trasmite, su sefial se propaga en ambos
lados del emisor a través del bus, hacia todas las estaciones conectadas al
mismo por este motivo al bus se le llama canal de difusién.(Fig. 1)

La mayor parte de los elementos de las redes de bus tienen la ventaja de
ser elementos pasivos, es decir, todos los componentes activos se
encuentran en las terminales por lo que una falla en una estaciéon o
terminal no afecta mas que una misma. Por otra parte la gran desventaja
de este tipo de redes es que si falia €l propio bus se cae toda la red.

La principal ventaja que tiene esta topologia son la modularidad, es decir,
afiadir y quitar terminales, el costo del cableado y la adaptabilidad de la

distribucion geografica de las estaciones.
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Una variante de esta topologia en bus llamada topologia en arbol
consiste en un bus principal denominado tronco del que parten varios
buses secundarios denominados ramas, cada una de las cuales es capaz de
admitir estaciones. Al igual que la topologia en bus, las sefiales se
propagan por cada rama de la red llegan a todas las estaciones. A demas
de las ventajas e inconvenientes de las redes en bus, Ia red en 4rbol tiene

una mayor adaptabilidad al entorno fisico, con lo que €l costo del cabie es

aun menor.

Estacidn

] principal

Figura4.1. Red enBus.
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4.1.2 Estrella

En la topologia estrella todas las estaciones estdn conectadas mediante
enlaces bidireccionales a una estacion o nodo central que controla la red.
Este nodo central asume las funciones de gestion y control de las
comunicaciones proporcionando un camino entre cada dos estaciones que
deseen comunicarse. La principal ventaja de la topologia estrella es que el
acceso a la red, es decir, la decisién de cuando una estacién puede o no
transmitir, se halla bajo control de la estacién central.

Ademas, la flexibilidad en cuanto a configuracién y reconfiguracion,
asi como la localizacién y control de fallos es aceptables al estar todo el
control en el nodo central. El gran inconveniente que tiene esta topologia
es que si falla el nodo central, toda la red que da desactivada. Otros
pequefios inconvenientes de este tipo de red son el costo de las uniones
fisicas puesto que cada estacion esta unida al nodo central por una linea

individual, y ademas las velocidades de fransmision son relativamente

bajas.

i
—

%-L;@ =
==

Figura 4.2. Red en Estrella.
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4.1.3 Anillo

La topologia en anillo consiste en una seri¢ de repetidores conectados
gntre si mediante un dnico enlace de fransmision unidireccional que
configura un camino cerrado. La informacién se transmite
secuencialmente de un repetidor al siguiente a lo largo del anillo, de tal
forma que cada repetidor regenera la sefial que recibe y la transmite al
siguiente, salvo que la informacion vaya dirigida a é] en cuyo caso la

recibe en memortia.
Los repetidores constituyen un elemento activo de la red, siendo sus

principales funciones las de contribuir al correcto funcionamiento del
anillo, ofreciendo todos los servicios necesarios y proporcionando el

punto de acceso a las estaciones de la red.
Por lo general los repetidores estan integrados en las PC y estaciones

de trabajo (terminales tontas).

Las redes en anillo permiten un control eficaz, debido a que cada
momento s¢ puede conocer en que trama esta circulando la sefial, puesto
que se sabe Ia ultima estacion por donde ha pasado y la primera a la que

va a liegar.

La desventaja fundamental es la falta de confiabilidad. Una falla en el
anillo inhabilitaria a todas las estaciones.
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Una variante de la red en anillo que trata de solucionar los problemas
de la escasa confiabilidad que tienen estas redes facilitando algunas tareas
como la instalacion, el mantenimijento y reconfiguracién. El ejemplo mas
claro en este tipo de redes es el ofrecido por la red TOKEN-RING (testigo
en anilto) que consiste en una configuracidn fisica en estrella con una

configuracion logica en anillo también se le conoce como RED ANILLO
ESTRELLA.

g(%‘“““‘g\
PR -S——-

Figura 4.3. Red en Anillo.
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CAPITULOS

PROCESQOS DISTRIBUIDOS

5.1. El Proceso Distribuido.

Ya se ha comentado anteriormente de como el desarrollo de las pc’s, de 1as redes de
area local y las minicomputadoras ha potenciado una fuerte evolucion de las redes
descenfralizadas y distribuidas, dando lugar a la concepciéon de que una red

teleinformatica es una computadora distribuida, de ahi 1a expresién “La computadora es

la red™.

Las aplicaciones distribuidas s¢ basan en los conceptos de cooperacion y comparicion

de recursos a través de la red. Una aplicacion distribuida es una aplicacion que utiliza o

accede a recursos de varios sistemas.

Las razones del elevado indice de crecimiento del proceso distribuido en los Gltimos
afios tiene un importante componente economico. Ante la variedad de los sistemas que
hay disponibles, es esencial encontrar el equilibrio entre el uso de los grandes sistemas y
de las computadoras y de las estaciones personales. No parece probable que desaparezca
la necesidad de grandes computadoras, que se requieren para consolidar los sistemas de
informacién, para el manejo de las bases de datos corporativas o bien para elevadas
capacidades de procesamiento. Es, en efecto , a titulo de ejemplo, extremadamente
complejo ¢l distribuir una gran base de datos en una red cuyos nodos sean

exclusivamente computadoras personales.
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Si bien el componente econdmico es importante, existen razones verdaderamente

funcionales que han creado la necesidad de distribuir procesos como lo son :

- Servidores de comunicaciones
- Servidores de archivos

- Servidores de impresiones

Estos son ejemplos de evidentes de la conveniencia de distribuir funciones.

Ofra caracteristica que proporcionan los sistemas distribuidos es la confiabilidad. Un
sistema distnbuido puede construirse de forma que sea mas confiable que un sistema
centralizado, al no depender de un solo nodo y facilitar la replica de funciones y de datos

en los distintos nodos de la red.

Uno de los esquemas mas conocidos de proceso distribuido es el esquema
cliente/servidor por su utilizacion en las redes de area local. Este esquema se esta

extendiendo a una gran variedad de sistemas distribuidos.

En relacidn con las actividades de normalizacion, podemos decir, por gjemplo, que la
aplicacion de correo electronico, X.400, en OSL, es distribuida. Los Agentes de Usuario
y los Agentes de Transferencia de Mensajes son procesos cooperativos que pueden estar

ubicados en sistemas diferentes y remotos.
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5.2. Redes.

En la actualidad existe una gran variedad de tecnologias de redes de area local, como
las tecnolo3.3.3  guias Ethernet, Token Ring, FDDI y ATM. Cada una de estas
tecnologias opera de manera diferente debido a que fueron desarrolladas en distintos

ambientes y con métodos de acceso diferentes.

Ya que cada tecnologia se desarrollo por una compaiiia diferente, las organizaciones
internacionales como la ISO, IEEE, etc., generaron reglas de la forma en que deben

operar este tipo de tecnologias en cualquier ambiente.

5.2.1 Redes Locales Ethernet.

La tecnologia Ethernet es la mas usada en la actualidad, su primera implementacion
fue en Xerox, por Robert Matcalfe, a principios de 1970, para conectar hasta 100
computadoras en un area de 100 Kim., con una transferencia de informacion a 2.94

Mbps. Ha sido la ideal en la industria y oficinas donde no es obligatorio un tiempo de

respuesta deterministico.

En 1978 se publico la primera norma, como un trabajo conjunto de las empresas
Digital, Intel y Xerox. Esta es la base del estindar ANSI/IEEE 802.3 publicado en 1983
por la TEEE. La norma internacional ISO 8802/3 también esta basada en la

especificacion de 1978.

La tecnologia Ethernet se utiliza principalmente en las tecnologias en bus y en
estrella. Y puede ser usada en banda base (baseband) o en banda ancha (broadband),

donde el estdndar para esta ultima es ¢l IEEE 10Broad36.



62

El método de acceso a la red es el CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access with
Collision Detection). Este funciona de forma que primero tiene que escuchar el medio
para asegurarse de que nadie est¢ transmitiendo en ese momento. Si nadie lo esta
haciendo, comienza la transmision; en caso contranio, espera un tiempo aleatorio y
vuelve a intentar. Si llegara a suceder que dos dispositivos escucharan el canal al mismo
ticmpo y comenzaran a transmitir, la informacién chocaria en un punto de la red, lo que
originaria una colisién; esto se debe a que existen tiempos de propagacién de la
informacion, por lo que el dispositivo no solo escucha el canal para poder transmitir,
sino que también lo hace mientras esta transmitiendo y cuando se Hevan a cabo
colisiones en una red. Debido a esto, cada dispositivo puede retransmitir su informacion,
pero antes de hacerlo espera un tiempo aleatorio dado por un algoritmo, con lo que se

minimiza él numero de colisiones en una red.
La forma en que las redes transmiten se llama trama.

La informacion que se envia de la computadora emisora a la receptora se pone en
tramas, y cada trama contiene parte de la informacidn. La informacidn que viaja en cada

trama que se transmite a la red es la siguiente:

5.2.2 Redes Remotas (SNA y DNA).

Arquitectura SNA.

La arguitectura SNA (System Network Architecture) de IBM define un conjunto de
servicios y protocolos para la conectividad, interoperacion v manejo de red. Los
objetivos cstablecidos al definir la arquitectura SNA son bdsicamente los que se
pretenden con otras arquitecturas estructuradas en niveles. En SNA, desde el primer
momento se hizo énfasis en los siguientes aspectos que, con €l tiempo, se estan teniendo

en consideracion en otras arquitecturas : facilitar el desarrollo ¢ instalacién de sistemas y
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aplicaciones y la administracion total de la red. Con estas consideraciones, los objetivos

de SNA pueden resumirse como sigue :

¢ Modularidad. SNA debe permitir una estructuracion en relativamente pequefios
blogues funcionales de propésito general que pueden utilizarse en una amplia

diversidad de dispositivos de red.
+ Versatilidad. Los formatos y protocolos SNA deben permitir la interconexién de
sistemas de diversas caracteristicas, como tferminales, procesadores distribuidos,
controladores de comunicaciones, para formar sistemas unificados.
¢ Proceso distribuide. SNA debe facilitar el desarrollo de aplicaciones distribuidas.
+ Seguridad de los datos. SNA debe proporcionar elementos de proteccion cohtra los

ataques a la informacion que se transmite por la red.
¢ Facilidad de uso. las caracteristicas de SNA deben poder ser utilizadas por los

usuarios v los programas en forma sencilla, evitando que necesiten conocer los detalles

de la red y de los protocolos de alto nivel.

Arquitectura DNA.

DNA (Digital Network Architecture) es la arquitectura de redes de Digital Equipment
Corporation. Proporciona un modelo para la realizacién de redes DECnet que soportan

un amplio rango de aplicaciones y programas en proceso distribuido.
Los Objetivos fundamentales que pretende cubrir la red DNA son los siguientes :

¢ Proporcionar una interfaz de usuario que sea comin a los diferentes usuarios e

implementaciones.
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¢ Facilitar capacidades de comparticion de recursos para todos los datos, cc;mputadoras
y equipo periféricos.

¢ Soportar un alto numero de facilidades y programas de comunicaciones , como por
gjemplo son Ethernet y X.25.

4 Soportar el proceso distribuido permitiendo el uso de programas compartidos para
que estos sean ¢jecutados en las distintas computadoras conectadas a la red.

¢ Mantener un alto grado de confiabilidad frente a fallas en los nodos o en los enlaces.

La Red Arpanet.

A comienzos de los afios sesenta, sincronizadamente con la aparicién de lo que se ha
dado en llamar las computadoras de la tercera generacién, se inician los primeros
estudios y desarrollos sobre las redes teleinformaticas. Una de las primeras redes ha sido
la red ARPANET realizada por €! departamento de Defensa de los Estados Unidos a
través de la Agencia DARPA (Defense Advance Reseach Projects Agency ) para la
comunicacion de datos por medio de conmutacion de paquetes. En 1972 la Red
ARPANET interconectaba gran numero de bases militares, oficinas gubernamentales,
universidades vy centros de investigacion. En ella se desarrollaron y experimentaron
conceptos de redes, en la actualidad universalmente aceptados, como son la referida

conmutacion de paquetes, la congestion, el control de flujo y protocolos para conectar

sistemas de multiples fabricantes.

En ARPANET surgieron los protocolos denominados TCP/IP (Transmission
Control Protocol / Internet Protocol ) que, en principio, operaban con sistema operativo

UNIX, pero que se han extendido a gran variedad de sistemas operativos,
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5.3. Otras Opciones.

5.3.1 Servicio Telefax

El servicio de Telefax esta soportado por la red telefonica conmutada y tiene
cobertura internacional. Permite que un abonado transmita a otro mensaje textos,
graficos o fotografias en su tamafio original a través de equipos Facsimil (Fax), que
cumplan las recomendaciones dictadas al efecto por el CCITT.

Un equipo Facsimil reproduce a distancia una copia exacta de un documento de
forma similar a como lo haria una fotocopiadora, pero considerando que el tipo

codificador de la imagen esta en el emisor y el equipo reproductor esta en el receptor,
mediando entre ambos una determinada distancia cubierta por los elementos que

permiten la transmisidn del documento (Red telefonica).

Las caracteristicas del servicio Telefax son:
- Utiliza las distintas redes telefénicas conmutadas de los distintos paises.

- Ofrece un alto grado de seguridad y calidad de las transmisiones.

- Ofrece servicios de informacidn de usuarios del propio servicio Telefax para

conocer sus numeros identificadores.
- Asegura la compatibilidad entre equipos de distintos fabricantes.
Las ventajas que ofrece el servicio de Telefax frente o otros medios de transmisién de

documentos son los siguientes :

- Son equipos sencillos de manejar donde el documento a transmitir debe existir o estar

confeccionado por otro medio de transcripeion.
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- El documento puede contener todo tipo de caracteres y graficos, ademas de estar

compuesto por el numero de paginas que se desee.
- Rapidez en la comunicacion.
- Permiten la transmisién de documentos a mas de un destino.

- Actualmente existen muitiples posibilidades de control de errores en la

transmisién/recepeidn, memoria para almacenar documentos, alimentacién automatica

de hojas, etc.

5.3.2 Servicio Telex

El servicio telex soportado por la Red Telex manejada por la Direccion General de
Correos y Telecomunicaciones es ¢l mas antiguo de los que se ofrecen actualmente,

habiendo sido hasta hace pocos afios, una pieza importantisima ¢n ¢l mundo de las

telecomunicaciones y los negocios.

El equipo terminal que permite la comunicacion entre abonados se compone de un
teclado, una impresora, un circuito de control y una perforadora /lectora de cinta de
papel. Su denominacion es teleimpresor o teletipo y recibe y transmite informacion
compuesta por caracteres a través de lineas telegraficas de cobertura internacional,
utilizando el codigo de 5 bits numero 2 del CCITT o ¢édigo Baudot.

Cada usuario esta identificado por un numero de usuario que permite ser identificado

por el resto de usuarios y por la red, tanto para el envio de mensajes como para la

recepeion de los mismos.
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5.3.4 Servicio Teletex,

Teletex es un servicio internacional definido y normalizade por el CCITT que utiliza
como soporte las redes especializadas de transmision de datos. La transmision se realiza
entre terminales que permiten la edicion, preparacion e impresion del texto estructurado

en paginas, siendo estas la unidad bésica de 1a transmisién.
Las caracteristicas Fundamentales del servicio Teletex son :

- Total compatibilidad entre equipos que se conectan a la red, puesto que todos los

equipos utilizan la misma arquitectura basada en los servicios de OSL

- Posee un servicio de informacion a los usuarios de los identificadores del resto de

usuarios.

- Posibilidades de conexion con el servicio Telex para intercambiar mensajes entre

ambos servicios.

- Posibilidades de transmitir a cualquier punto nacional e internacional.
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El terminal teletex definido por el CCITT consiste en un terminal similar a una
computadora personal, donde existe memoria suficiente para recibir varios mensajes de
entrada con independencia del trabajo que en cada momento se este haciendo en ¢l

mismo . Ademas el terminal incorpora funciones para la creacidn, impresion y manejo

del texto a enviar o recibir.
El Servicio Teletex se concibidé como una extensidon  del servicio télex,

proporcionando sobre este las siguientes ventajas :

Teletex Télex
Velocidades (bps) 9600 50
Correccidn de errores Si No
Formato de documentos Si No

Este servicio no se ha extendido debido fundamentalmente el elevado costo de

las tarjetas adaptadoras para las computadoras Personales.
Por otra parte, el Telefax ofrece al usuvario funcionalidades equivalentes a un

costo mas reducido.
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5.3.3 Servicio Videotex.

Tal como lo define el CCITT el servicio Videotex permite €l acceso de terminales

normalizados de bajo costo, y opcionalmente, con posibilidades graficas, a bases de
datos.

Esta definicion es muy ambigua y, de hecho, un terminal ASCII es practicamente
un terminal normalizado de bajo costo, aunque sin funciones graficas. En sus comienzos,
el CCITT pensaba en la utilizacidn de televisores como terminales de visualizacion, si
bien la gran revolucion de la computadoras personales a variado la concepcion de este

servicio, puesto que actualmente es normal adaptar una de estas computadoras como

equipo Videotex.
El servicio Videotex puede ser proporcionado por la Compaiiia Telefonica, asi

como por compaiiias privadas de servicios.



Conclusiones :

Es un trabajo que ayudara a incrementar €l conocimiento en los alumnos
El esfuerzo que realizaran para cualquier investigacion o consulta es minima.
El costo de adquirir este trabajo serd un costo médico.
Involucra diferentes carreras con especialidades afines.
Puede tener aceptacion por parte de otros Institutos Tecnoldgicos que tengan las
mismas carreras y especialidades.
Se podra contar con un volumen de texto pata esta materia.
El material también le servira al catedratico que imparta la materia,
El mismo Instituto Tecnolégico podra crear y organizar academias para mantener
actualizado este material.
Se hace mas 4agil la clase para el maestro v para ¢l alumno.
Elimina la necesidad de estar fotocopiando libros de los catedraticos,

Se puede crear un librillo de practicas basado en este trabajo.
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GLOSARIO:

Si usted ha oide hablar sobre teleinformatica, aunque de manera superficial, sobre
que genera términos para técnicas y tecnologias nuevas a una velocidad alarmante. Por
eso mantenerse actualizado puede ser bastante dificil. El siguiente glosario no es ni con

mucho completo, pero ¢sta disefiado como una guia de los conceptos mas comunes,

10 BASE 2  Un esténdar IEEE para usar el protocolo IEEE 802.3 a 10 Megabits con
cableEthernet delgado.

10 BASE S Un estindar IEEE para usar el protocolo IEEE 802.3 a 10 Megabits con

cable Ethernet grueso

10 BASET Un estandar IEEE para usar el protocolo IEEE 802.3 a 10 Megabits con

cable de por trenzado no protegido.

100 BASE T Un estandar propietario para usar el protocolo IEEE 802.3 a 100 Megabits

con cable de por trenzado no protegido.

802.3 Un estandar de IEEE para la capa fisica que especifica un protocolo

CSMA/CD. Este estandar se¢ usa para Ethernet.

802.5 Un estandar TEEE para la capa fisica que especifica un protocolo token-

passing para una topologia en anillo. Este es el estandar utilizado por

token ring.

Amplitud de Banda.- La capacidad de transmision de datos de un sistema de

comunicaciones.
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Anillo.- Topologia de red que une a cada computadora con aquellas que se encuentran

en el otro lade formando un circulo cerrado.

Componente Frontal.- Aplicacion de interfaces del usuario que se utiliza para accesar

los servicios de otro sistema. Se conoce como cliente.

Componente Superior.- Sistema que proporciona servicios para otro sistema. Se

conoce como servidor.

Arcnet.- (Red de computacién con recursos ligados). Una tecnologia de transporte de
red que transfiere datos utilizando token-passing a 25 Mbits/seg, con cable

coaxial o fibra dptica en una topologia de estrella modificada.

Arquitectura de microcanal (MCA).- Arquitectura de bus PC de 32 bits propiedad de

IBM que es completamente incompatible con

todos los diseiios previos de hardware,

Arquitectura de sistema de red (SNA).- La arquitectura de IBM para apoyar la
comunicacion de computadoras entre sistemas

no similares.

Arquitectura extendida industrial estindar (EISA). - una arquitectura de bus de PC
de 32  bits, compatible con el

estandar [SA.

Arquitectura industrial estandar (ISA).- Arquitectura de bus de PC de 16 bits que sé
utilizaba en la AT de IBM. También se le

conoce como bus AT,
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Arranque remoto.- La técnica de descargar desde un servidor a una PC los programas y
datos requeridos para iniciar y ejecutar el sistema operativo y la

Conexidn a red de la PC,

ASCIL- (Codigo Americano Estandar Para Intercambio De Informacion). Estandar que
define que valores se utilizan para letras, nimeros y simbolos mediante un

Cédigo de 7 bits y un octavo bit para verificacion.

Atenuacién.- La degradacion progresiva de una sefial conforma esta viaja a través de un

cable.

Banda Base.- Una técnica de comunicacién en la que se utiliza cable de red para llevar

un solo flujo de datos a la vez.

Banda Ancha.- Técnica de comunicaciones en las que el cableado de la red se usa para

llevar multiples flujos de datos de manera simultaneca.
Brouter.- Dispositivo que gjecuta funciones tanto de puente como de ruteador.

Bus.- Segmento a través del cual se conectan dispositivos. El bus de expansidén de una
PC permite que varios componentes se comuniquen entte si. Un bus de red, que es
o que utiliza EtherNet, conecta todas las computadoras del sistema con un cable

comun.

Cable Coaxial.- Cable de dos conductores, ya sea grueso o delgado, que se utiliza
para redes de computacidn. Este cable consta de un alambre central
(trenzado o sencillo) cubierto por un material aislante, un segundo
conductor de alambre trenzado y una cubierta exterior de plenum
(material resistente al fuego) o de hule. El cable coaxial delgado se
parece mucho al cable para television. El cable coaxial grueso es mas

grueso y frecuentemente es de color amarillo o naranja.
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Capa de Aplicacion.- La parte superior del modelo de referencia OSI, que consta de 7
capas. Esta seccion contiene los programas de usuario y de

aplicacién.

Capa de Conexion de Datos.- La segunda capa del modelo de referencia OSI. Esta capa
coloca los mensajes juntos y contrelo su flujo entre

computadoras.

Capa de Presentacion.- Es la sexta capa del modelo de referencia OSL. Es en ¢sta capa
donde se lleva acabo el formato y la traduccién de datos, de

manera que la capa de aplicacién pueda entender lo que esta

pasando.

Capa de Red.- Es la tercera capa del modelo de referencia OSI. Esta capa se encarga de

controlar el trafico de mensajes.

Capa de Sesién.- Es la quinta capa del modelo de referencia OSI. Es la encargada de la

seguridad y de las tareas administrativas de la comunicacién.

Capa de Transporte.- La cuarta capa del modelo de referencia OSI. Esta ¢s la

encargada de la verificacidn y correccion de errores, asi como

cierto control de flujo de mensajes.

Capa Fisica.- La primera capa del modelo de referencia OSI. Esta capa mangja la
transparencia de bits individuales de datos a través de cables o cualquier

otro método que se utilice, para conectar las computadoras que realizan la

comunicacion.
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CCITT.- (Comité Consultivo Internacional Telefonia y Telegrafia). Véase de Jure,

Cliente.~ Dicese de la persona que se hace uso de un sistema o periférico en particular a

través de una estacion de trabajo conectada a la red.

Cliente/Servidor.- Forma de servidor de base de datos que frecuentemente se usa con
maquinas SQI, o de correo electronico. Este servidor consta de una
maquina central que procesa una aplicacién y proporciona datos
terminados a las maquinas cliente.

El termino cliente /servidor también se utiliza para describir ¢l
procesamiento distribuido. Los clientes se conectan a un servidor de
archivos para recuperar y almacenar archivos, pero el procesamiento

de los datos se lleva a cabo en la maquina cliente.

Columna o Espina Dorsal (Backbone).- Un segmento de cablcado de red que

interconecta u un grupo de segmentos de red o
sistemas. La columna dorsal con la frecuencia
se dedica al trafico de servidores, de manera
que los sistemas operen més rapidamente o a

través de mayores distancias.

Compuerta (Gateway).- Dispositive que traduce datos entre los sistemas que son

incompatibles o que usan protocolos distintos. Algunos

usuarios la llaman pasarela.

Concentrador.- Centro de cableado en topologia tipo estrella que puede amplificar una

seiial y transmitirla o simplemente dejarla pasar.
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Concentrador EtherNet.- Centro de cableado que se usa para EtherNet 10baseT en un
esquema de cableado atrds-centro. Este dispositivo actila como
punto de contraccidn para la topologia de bus que se requiere
para EtherNet, si bien por fuera EtherNet parece ser una

topologia en estrella.

Conductor-sensor de acceso miiltiple

con deteccién de colision (CSMA/CD).- El protocoio EtherNet permite a cada
dispositivo crear y enviar sus propios paquetes
CSMA/CD se utiliza para evitar colisiones
excesivas entre estas emisiones hechas al azar.
Un dispositivo CSMA/CD primero escucha a

‘ los otros conductores si no detecta ningun otro,

entonces transmite. Si se detecta una colision,
el dispositivo deja de transmitir, un tiempo

cualquiera y empieza a transmitir de nuevo.

Control de flnjo.- Mecanismo empleado para asegurarse que los datos no sean enviados

a una velocidad mayor de la que la PC receptora puede manejar.

Correo Electrénico.- Herramienta electronica de intercambio de documentos empleada
para comunicacidn interpersonal de envio y recepcion de texto y
archivos y objetos de audio. Una aplicacidn central se encarga de
almacenar la informacién, enviarla al destinatario y posiblemente
de llevar cuenta de la operacion. Una aplicacion de interfaz del

usuario le permite a éste crear, abrir y enviar mensajes,

Cuadro (Frame).- L.a manera como un paquete estd construido para ser enviado a través
de una red. Se construye en bloques, con notaciones de principio y

terminacion Namados Beader y Footer.
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De facto.- Significa “de hecho”; sc refierc a procedimientos que se convierten en

estandares, dado que todo el mundo decide que son una buena idea. Véase de

Jure.

De jure.- Significa de “de¢ ley” o “de derecho™; se refiere a procedimientos que sé

convierten en estdndares, por que algin organismo autorizado los aprueba.

En linea.- Conexién a una red de cualquier tipo. Este termino con frecuencia sirve para

describir un servicio que puede ser accesado a través de lineas telefonicas

estandar.

Estacién de Trabajo.- Otro nombre para designar una computadora o dispositivo que se
encuentre conectado a una red. También se llama asi a las
computadoras mas avanzadas, basadas en el sistema UNIX, que se

uttlizan en la ingenieria y en ambientes graficos.

Estrella.- Topologia de red en la cual todas las computadoras se comunican a través de

un solo dispositivo central.

EtherNet.-Un protocolo de red que transfiere datos a 10Mbits/s a través de una

topologia de bus lineal.

EtherNet Delgado.- Sistema de cableado para conexiones EtherNet que emplea un

cable coaxial ligero; éste se usa para conexiones de nodo y redes

pequerias.

Fibra Optica.- Tecnologia quec emplea pulsos de luz laser, enviados a través de

finisimas fibras de vidrio, para transportar datos a altas velocidades (de

hasta varios gigabits por segundo).
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IEEE - El instituto de Ingenieros Electricistas y Electrénicos. Véase de jure.

Informacion.- Datos que se han convertido a una forma con significado o sentido.

Véase datos (“la informacion son datos imbuidos de significado y

propdsito.”_ Prof. Drucker).

Intercambio de Paquetes Interred (IPX).- El protocolo de paquete por omisién del

sistema operativo NetWare de Novell.

Intercambio Secuencial de paquetes (SPX).- La version de recepcion garantizada de
IPX de Novell.

Interconexién de sistemas abiertos (OSI).- Un conjunto se estandares fijados por la
Organizacion Internacional de Estandares
para definir las actividades que deben ocurrir
cuando las computadoras se comunican. Hay
siete capas y cada una contienen una serie
especifica de reglas a seguir durante ese

punto en la comunicacion.

ISO.- Organizacion de estandares Internacionales. Véase interconexion de sistemas

abiertos.

Lenguaje de consulta estructurado (SQL).- Un lenguaje de organizacion de datos,

utilizado como componente frontal o cliente
para realizar peticiones a un servicio de base

de datos.

Login.- Registro de entrada que un usuario proporciona para identificarse y conectarse

al sistema.
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Mensajeria Electrénica.- El proceso de enviar y recibir mensajes breves a través de una

red para su uso o respuesta inmediatos.

MSAU.- Véase unidad de acceso multiestacion.

NETBIOS.- (Sistema Basico de Red Entrada/Salida).- Un estdndar para apoyar
comunicaciones de red que es
independiente del tipo de

Transporte de red basico.

NetWare.- Linea del sistema operativo de red (NOS) de Novell.
NetWare Lite - E] anterior sistema operativo de red punto a punto de Novell.

Nodo.- Otro nombre para una computadora o dispositivo que se encucntra conectado a

una red.
NOS.- Sistema Operativo De Red.

Protocolo.- Serie de reglas y procedimientos que gobicran el intercambio de datos

entre dos sistemas comunicantes. Véase suite de protocolos.

Red de Area Amplia (WAN).- Cualquier red que cubra un &rea amplia y requiera de
dispositivos de comunicacion especiales para hacer

posible la comunicacion.

Red de Area Local (LAN).- Red de computadoras y periféricos que se extienden sobre

un area fisica pequefia, por lo general dentro de un edificio o

local reducido.

Red de Area Metropolitana (MAN).- Red que cubre una cuidad entera y opera a

frecuencias de datos similares a las de una LAN.
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Red Punte a Punto.- Sistema de red que consta de estaciones de trabajo que son

capaces de ser tanto servidores como clientes.

Red Heterogénea.- Sistema operative de red que puede comunicarse con clientes que

utilicen muchos sistemas operativos y métodos de almacenamiento

de archivos y de comunicaciones distintos.

Redirector.- Componente de sofiware de red que recibe peticiones de datos y servicios

por parte de un sistema operativo local y los envia al servidor de red.

Repetidor.- Dispositivo que conecta segmentos de red, amplificando y regenerando

sefiales para un mayor alcance.

Ruido.- Disturbios eléctricos que corrompen y degradan sefiales transmitidas a través de

cables.

Servidor de Archives.- Computadora con un sistema operativo especial que permite a
PCs autorizadas tener acceso archivos en una porcién

compartida de su disco duro,

Servidor no Dedicado.- Un servidor que puede gjecutar aplicaciones al tiempo que

proporciona servicios de red a otras computadoras.

Sesion.- Una conexidn 16gica entre dos sistemas comunicantes que permiten la

transferencia de datos.
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Suite de Protocolos.- Cuando la comunicacion para dos sistemas puede ser para muchos
propositos distintos, puede existir diferentes protocolos
correspondientes a cada uno de dichos propésitos, todos basados

€n una arquitectura comun,

Tarjeta de interfaz para red (NIC).- Tarjeta de expansion que permite a una PC

comunicarse en una red.

Terminadores.- Dispositivos que se usan en los extremos finales de un segmento de bus

lineal para “rebotar” o reflejar la sefial y evitar fallas en el segmento.

Token.- Mensaje especial que significa que el poseedor ticne el derecho de enviar

mensajes en un sistema de red.

Token Ring.- Tecnologia de transporte de red en la cual un token (mensaje) es
transmitido en una topologia de anillo, transfiriendo datos a4 0 16

Mbits/s.
Topologia.- La disposicién fisica en la que esta configurada una red.

Unidad de acceso multiestacion (MSAU).- El centro del cableado de una topologia de
red Token Ring, que consta de 8 puertos
nodos, un puerto Ring In y un puerto Ring
Out.

Unidad Ldgica.- Indicador no fisico que sefiala un lugar de una unidad fisicao a la

unidad misma.

Unidades Espejeadas.- Dos unidades de disco duro conectadas al mismo controlador de
disco, cuyos contenidos se mantienen idénticos para propdsitos

de tolerancia de fallas.



X.400.- Estindar para la mensajeria electrénica definide por CCITT.

X.500.- Un estandar de protocolo para servicios de directorio global que esté

desarrollado el CCITT.
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