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Propdsito y método de estudio;

El propdsito de este trabajo fue el de investigar los niveles de confort habitacional a partir de los
emplazamientos residenciales y su relacién con el medio fisico existente, en la ciudad de
Saltillo, Coah. Se utilizé el métado cientifico siguiendo la linea tedrico-filosdfica, que persigue la
armonica relacion hombre-espacio, la cual sirve de sustento y es objeto mismo de la
arquitectura.

Las técnica de investigacion metodologica culminan con el disefio e implementacién de un
Modelo basado en 1a técnica de factorizacién de variabies, €l cual permite determinar niveles de
eficiencia, correlacion y limites de incidencia.

Conftribuciones y conclusiones:

La principal contribucidn es establecer pardmetros confiables para {a medicion de confort en as
viviendas, relacionando su medio fisico, su entomo. Sefalar que el problema de la vivienda no
sOlo se refiere a la increible demanda y la imposibilidad de satisfaceria, tiene igualmente un
punto critico en la baja calidad de vida de los usuario, en virtud de los bajos indices de
eficiencia y adecuacion al medio fisico que los rodea. De manera practica, se contribuye con un
modelo que pernmite la evaluacion de vivienda correlacionandola con su entomo natural y
construido, siendo factible de utilizarlo en cualquier caso de vivienda, entorno 6 latitud.
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1.

Introduccian

INTRODUCCION

PRESENTACION

“La época mds excitante, saiisfactoria y estimulante para vivir es aquella en
la que pasamos de la ignorancia al conodmienfo de estas cuestiones
fundamentales... Dentro de los 4,000 millones de historia de la vida sobre
nuesfro planeta, dentro de los 4 millones de historia de la familia humang,
hay una sola generacién privilegiada que podré vivir este momento Unico de
transicién; la nuesira.”

Carl Sagan.

Desde que el hombre determiné llevar una vida sedentaria contrajo consigo y con el
lugar elegido un compromiso de sustancia trascendental. El sitio tendria que
satisfacer sus necesidades primarias, mismas que lo apremiaban g trasladarse de un
lugar a ofro buscando sustento y condiciones favorables.

A partir de esa interaccién el sitio se convierte en alge magico, sagrado: el hombre y
el lugar generan vinculos de pertenencia que se tfraducen en relaciones arménicas,
espirituales y materiales.

A través del tiempo el hombre ha comprendido la importancia de efectuar una
elecciéon concienzuda al concretar un asentamiento: ha vislumbrado que la
influencia del sitio y su caracter no sélo debe estar acorde a sus necesidades directas
o primarias, sino que debera ser congruente con su ¢oncepcion filosofica y social,
dentro de su marco histérico-cultural.

La importancia de la investigacion del sitio radica en establecer, mediante el
anadlisis, su influencia como determinante del confort y nivel de habitabilidad de los
emplazamientos, profundizando esencialmente en las causas del empobrecimiento
de la calidad de vida entre el hombre y su hdbitat.

Aun cuando los seres humanos se han establecido en los lugares mas inhéspitos, su
merd supervivencia no es indicativo determinante de una adecuada interaccién con
su entorno. Si bien es innegable su capacidad de adaptacién?, igualmente son
cuantificables sus limitaciones fisico-biolégicas, por lo que debe existir un mayor
equilibrio entre éstas, las poblaciones y el sitio.

Benévolo ofirma que “los asentamientos humanos sufren transformaciones cada vez
mas intensas y rapidas, que sélo pueden ser dominadas donde las innovaciones
forman un sistema coherente.” El desarrollo de la mancha urbana y el incremento
de poblacién son dos de los principales problemas de las ciudades en la actualidad.

La Dra. Nafis Sadik del Fonde Demografico de la O.N.U. confirma que la poblacion
sigue aumentando por mas de 80 millones anuaimente, a pesar de la contraccién

1" SAGAN, Carl. El gorebro do broca. Mésies, D.F.: Editorial Grijalbo 5.4, 1984, p. 11, 12.
? "Cati foda otro eriaturn de la fiema posee su sifio y su octividad especiales, sin o cual no pedria sebrevivir. Lo humanidad no peses
tcl eom, y por lo tants, debe consiruir, formar y disefiar pare combiar su &mbile y hacerlo habitable”. WILLIAMS, Christopher. Los
lo Bcﬂ:olonﬂ Expaiia: Edicione: Gustave Gili S.A_, 1984. p. 8.
: BBQEVOI.O Leonardo. H Histogo de ky grovitecture modemo. Baroelona, Espaiia: Ediciones Gustavo Gili SA., 1994. P. 1126.
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latitud de los diferentes sitios."’ Posteriormente Virgilio, entre ofros, se ocupé del
estudio del medio fisico; de igual forma Vitrubio consideraba todos estos factores, al
referirse al asoleamienfo comentaba: “el estilo de las edificaciones debe ser distinto
en Egipto, en Espafia, en Pontus o en Roma, y en diversos paises y regiones; puesto
gue en un lugar el sol oprime por su calor, mientras que otro lugar estara alejado de
sus efectos, y ain otro estard a una distancia moderada del mismo.” ?

Michael Laurie comenta que la velocidad y el nivel de deterioro que sufre la tierra por
nuestra causa guarda una estrecha relacién con el desarrollo tecnolégico. E.D.
Gutkind en “Our world from the qir” establece que los ecosistemas guardan una
relacién profunda con el hombre, la cual se puede concretar en dos fases: una
relacién yo-tu y otra yo-ello.

En la historia de la civilzacién considera una alternancia de estas relaciones con la
neturaleza en funcién de la época. En la primera fase el hombre de la antigbedad
guarda una relacion yo-tU, pues denota respeto y temor a las fuerzas oculias del
entorno.

En una segunda fase el hombre confia mas en si misme, piensa que el mundo fue
creado para él, por él gira y se mueve. El medio fisico se convierfe exactamente en un
medio dentro de su proceso preductivo. Para Gutkind, la tercera representa nuestra
situacién actual con un yo-ello, lo cual conlleva a una despersonalizacién de la
naturaleza causada por el avance tecnolégico cientifico; probablemente la siguiente
etapa de la historia de nuestra civilizacién seré de una mejor relacién yo-10,
integralmente hombre y medio ambiente. Gutkind la describe como una época de
“responsabilidad y unidad, la actitud yo-ello se convierte en una renovada
comprension y percepcién del funcionamiento de la naturaleza.” '

Tomando en consideraciéon las ideas y conceptos anteriores, es necesario puntuatizar
que el propésito de este trabajo es aportar un conocimiento mas preciso ocerca del
confort habitacional, mediante el estudio de la influencia del emplazamiento y el
medio fisico en la vivienda.

Con el incremento de poblacién, la demanda de vivienda se pretende resolver a
través de construccién preponderantemente masiva, estandarizada e inoperante
para el usuario: la reduccién de espacios y los acabados bésicos y repetitivos son
caracteristicas comunes ajenas a su entorno.

En este orden de cosas, el sitio y su medio fisico se ha constituido en un valor de
posicién; solo es importante el emplazamiento en la medida que impide el
osentamiento de la vivienda o el fraccienamiento.

Sin embargo la demanda de una mejor colidad de vida aunada al ritmo acelerado
de evolucién de esta época -arbifrada por una economia globalizada- y los
desarrollos sustentables son factores que exigen una forma de vida mas objetiva, de
mayor contenido, més acorde con nuestra realidad, y por lo tantc arménica con
nuestro mundo y con su medio fisico, evitande gastos innecesarios por practicas
obsoletas que, como en este caso, pretenden resolver el problema de la vivienda.

" MEHL DE WEATHERBEE, Reire. Icsm&s_mkhm_m.b_cm. Control térmico-atmosférico, 1% Y 2°. Parte. Mdéxico:
Focultad de Arquitectura, UNAM. p

12 MEHL DE WEATHERBEE, Reine. ob. c-f p. introduccién s/n.

3 LAURIE, Michoe!. Infroduccién a bo orguitecturp del paisaie. Bareel ona: Edicionss Gustave Gili S.A., 1983. pp. 13, 14.
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La dificultad de una investigacién en este sentido es que el tema se encuentra
desarticulado en su concepto interdisciplinario. Mientras unos estudian las
caracteristicas térmicas del adobe para sustituic productos similares mas utilizados
en el mercado, otros estudian la vegetacién como Unico fin del confort humano;
organismos de gobiermno elaboran estadisticas sobre los fenémenos metecrolégicos
(como la precipitacién pluvial, con algunes errores de lecturas, organizacién y por
ende, de aplicacién). Cada disciplina pretende individualmente proporcionar el
confort de la vivienda.

Otros factores limitantes son la economia y el tiempo. Casi todos los aspectos que
conforman el medio fisico de un sitio son medibles por aparatos e instrumentos
utilizados en laboratorios, operados por personal especializado durante periodos de
tiempo que normalmente son mayores a un ofio. La investigacion aplicada a las
viviendas requiere de soportes similores en ambos aspectos.

Respecto a los productos esperados, se circunscriben a medir de forma mas clara y
especifica los elementos resultantes del medio fisico que inciden en una vivienda. El
andlisis de estos factores definird de manera integroda sus parametros de eficiencia
(confort) del objete arquitectdnico, teniende al usuario como escala imprescindible.
El medelo que se obtenga serviré para aplicarlo indistinftamente a viviendas de
cualquier amplazamiento.

El trabajo estd organizado en cinco etapas fundamentales: la primera establece el
marco tedrico y conceptual del proyecto de investigacion con sus alcances, objetivos
y diagrama de relacion. A esta parte corresponde la ‘Introduccién y el Marco
Tedrico Metodoldgico’.

La segundo etapa corresponde al capitulo de ‘Antecedentes’, y se refiere al
acopio de daotos sobre el tema y el sitio -en este caso la ciudad de Saltillo-
empleando diversas técnicas de investigaciéon, analizande y procesando informacion,
y sintetizando los elementos que incidan en la misma.

Lo tercera es concerniente a la investigacién de campo en colonias vy
fraccionamientos de la ciudad, asi como elaboracion de modelos a escala de
viviendas existentes para estudios experimentales de asoleamiento y viento; ademas
el muestreo de temperaturas durante un mes (Julic-Agosto: solsticio de verano) en
las viviendas seleccionadas, entrevistas y encuestas relativas al tema, y
procesamiento y sintesis en concentrados de resultados de estos trabajos. Es el
capitulo ‘La Vivienda en Saltilio, Procesamienio y Sistematizacién de [a
Investigacién’.

Lo cvarta etapa trata sobre la implementacién de un modelo que contenga los
evaluaciones de los factores significativas (dependientes e independientes). El
modelo se disefiard@ en base o variables y subvariables, estableciendo sus
parametros de relacion con las viviendas seleccionadas, y asi obtener los niveles de
eficiencia, y consecuentemente las limitantes que contienen. A esta etapa
corresponde el copitulo ‘Conceptualizacién y Disefio del Modelo de
Investigacién’.

Lo Gltima seccién concentra resultados y conclusiones arrojados por el modelo y la
investigacion. En general, se comprueba la hipétesis y ademas se recomiendan
instrumentos de medicién, todo contenido en el capitulo ‘Sintesis y
Conclusiones”.
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I1. MARCO TEO RICO METODOLOGICO

1.

JUSTIFICACION

La importancia del sitio obliga a un estudio concienzudo acerca de los componentes
principales del medio fisico en todas sus manifestaciones y de manera exhaustiva.
“La consideracién bioclimatica del ecodisenc no constituye un tema técnico neutro,
de interés abstracto, universal, o de obvia aplicabilidad. La posibilidad de que se
configure como una de las determinaciones institucionalizadas de la produccién de
los asentamientos se encuentra vinculada a una serie de cambios sociales que, a su
vez conllevan substanciales replanteamientos de las practicas profesionales.”!

Las sociedades actuales presentan problemas de orden global, destacande entre
ellos la sobrepoblacién, la contaminacién, la tendencia a la conversién urbana del
total de la poblacién, y por consiguiente, las crisis econémicas. La poblacidn
mundiol actual es de mas de 5,000 millones de personas; en solo 16 afios crecié en
mas de 1,000 millones de habitantes; se estima que en el afoc 2000 habra en el
mundo 6,500 millones de personas? El nimero de ciudades del tercer mundo con
poblacién mayor de 10,000,000 de habitantes seré de 18, donde México serd la
civdad més grande dal mundo, con una poblacién de entre 25 y 30 millones de
habitantes,?

La ciudad de Sdltillo es una ciudad en vias de desarrollo, con una poblacién de
cerca de 500,000 habitantes y una antigbedad de mas de 400 afios; se puede
hablar de una ciudad media en la cual comienzan a aparecer los problemas de las
grandes ciudades. Bairoch ho realizado estudios sobre la dimensién de las civdades
y asegura que “el andlisis estadistico nos hace presagiar que el factor tamefo de la
ciudad desempera un papel indiscutible en el acrecentamiento de la propensién a
importar, sobre todo en lo que respecta a las civdodes de mas de 300,000
habitantes.” 4

Esto habla de desequilibrios econdémicos producte de su dimension, los cuales
aunados a la problemdtica més conocida — contaminacion, tréfico, inseguridad,
desempleo, y desde luego zonas marginadas 6 emplazamientos irregulares- nos
hacen vislumbrar que el estudic del sitio y su emplazamiento residencial es
fundamental, cuya utilidad seria generar un equilibrio indispensable en esta etapa
de desarrollo de la ciudad.

En cuanto a la vivienda, es sin duda el vinculo mas definido con el habitat, y el
principal problema de la Arquitectura en su funcién social. El derecho del hombre de
tener una vivienda digna es casi utépico en nuestra sociedad. Benévolo comenta
que: “las administrociones piblicas construyen los casas populares para corregir el
mercado privado que no ofrece viviendas economicas para las clases mas pobres”, y
agrega que “los problemas del ambiente construido han sido voluntariomente
sustraidos de analisis cientifico, porque solo de esta forma puede conservarse el
equilibrio de los infereses inmobiliarios”.*

* TUDELA, Fernando. Ecodisefia. México: Coleccisn Ensayos, Universidad Metropolitana-Xochimilco, 1982. p. 13.
? SEP. Geegrofia, México: Comisién Nacional de Libros de Texto, 1997. pp. 117, 118.

I BAIROCH, Poul. ob, cit. pp. 468, 469,

“ BAIROCH, Paul, De Jericé g México. Mixico: Editorial Trillas, 1990, p. 44Q.

? BENEVOLO, Leonardo. Disafio de jo Ciydad 5. Borealona: Editorial Gustevo Gili, 1982. p. 155,
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Deillman, Kirshenmann y Pfeiffer, a su vez sefialan que “la vivienda constituye el
capital y el producto de un proceso econémico-técnico en el que los habitantes

intervienen como consumidores, y representan fundamentalmente una magnitud
econémica.” *

Con relacién al flujo de la poblacion campo-urbana como generadora de
asentamientos irregulares conocidas como zonas marginadas, Benévolo sefiala: “en
1962, la mitad de la poblacién de Asia, Africa, y América Latina no tenia casa, o
bien, poseia una vivienda insalubre” y agrega que “la poblacién crecié un 40 % en
los Ultimos 15 afios mientras que la poblacién urbana crecia el doble {de 750 a
1500 millones). La inmensa mayoria ha ido a engrosar las instalaciones
irregulares”.”

Sera importante determinar las razones del desequilibrio permanente resultante
entre las distintas fuerzas recurrentes al lugar, que inferaciGan e inciden en su
entorno. Se deberan agregar las variobles que conllevan el carécter del
emplazamianto, por lo cual y reconociendo la importancia de los factores sociales y
culturales de la comunidad: economia, estructura politico-administrativa, factor
histérico, y desde luege produccién habitacional arquitecténica a través del tiempo,
el astudio se centrara en las variables ambientales propias de la ubicacion.

Admitiendo esta diversidad de fuerzas que inciden en un lugar, se deberan analizar
los ya mencionadas y observar los relaciones que guardan entre si; aplicar las
técnicas de medicién y estimacién que sean adecuadas para asi obtener los
elementos de correlacién entre los semejantes.

OBJETIVOS:
2.1 Generales:

. Implementar un modelo analitico para determinar la influencia del sitio en
los emplazamientos residenciales en la ciudad de Saltillo, mediante la
utilizacidn de parametros de confort ambiental-habitacional.

2.2 Particulares:

. Establecer las carocteristicas fisicas-ambientales del sitio (ciudad de Saltillo),
resaltando los factores estructurales que deben ser tomadoes en cuenta para
mejorar el ecosistema del habitat.

. Anglizar la produccién arquitecténica de la vivienda en el lugar
determinéndose su adecuacian al medio fisico.

. Profundizar en el aspecto conceptual de la arquitectura, su tendencia
integradora al medio fisico como necesidad inalienable de los seres
humanos, estableciendo elementos de evaluacidn y parametros de confort
ambiental.

. Seiialor los factores de indole social, econémico y politico-administrativo para
contextualizar la relacién medio fisico-emplazamiento residencial.

* DEILMAMN, H; KIRSHENMANN, J.C., PFEIFFER, H. EL hébitof. Barcelona: Editerial Guetave Gili, 1980, p. 10.
? BENEVOLO, Leonardo. ob. dil. pp. 224, 225.
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HIPOTESIS DE TRABAIJO

Las caracteristicas particulares del medio fisico y las estructuras naturales inherentes
al sitio influyen de maonera determinante en la eficiencia del emplazamiento
residencial y su confort ambiental habitacional. En la medida en que el medio fisico
de un lugar sea considerado en el proyecto arquitectonico habitacional, aumentara
la calidad de vida del usuario en su habitat.

. La variable independiente: En esta investigacion, la vivienda (como

objeto arquitecténico residencial) sera considerada come la varioble
independiente. Dicha variable sera sometida a las evaluaciones determinantes de
eficiencia de todos los factores del medio fisico que corresponden a su
emplazamiento: tfopografia, suelo, subsuelo y referenciales ([orografia,
hidrografia, mantos freaticos, fauna, vegetacién, humedad, fenémenos
atmosféricos) temperatura, viento y energia solar, y su enfoque sera el de analisis
particular y de interaccién como célula de estudio basico del ecodisefio.

. Las variables dependientes. El sitio y su medio fisico, aunado al
entorno construido, seran consideradas las variables dependientes. La produccion
de viviendas incluye una gran cantidad de factores: ubicaciéon, densidad,
infraestructura, tipologia constructiva y formal de la arquitectura habitacional, los
cuales generaran cuadros de relacién (directa 6 referencial) de variables, y su
correlacién con los niveles de eficiencia y confort habitacional de la vivienda.

ALCANCES Y LIMITACIONES
4.1 Teobrico:

Se establecera un modelo resultante, que incluya las variables sefialadas, y la
correlacién de éstas para que puedan ser aplicables en ciudades similares en cuanto
a dimensién, cultura y ambiente.

El modelo tendra su limitante en osentamientos de otra dimensién y cultura; sin
embargo, podra ser considerado como base referencial metodolégica, aun en sitios
de medios fisicos diferentes.

Dadas las dimensiones del tema, se hara énfasis en el ambito de influencia del
estudio de sol, viento y temperatura, por su nivel de importancia en la investigacion
del confort humano.

4.2 Metodoldgico:

Lo investigacién a realizar seguira la linea tedrico-filosofica que da origen y sirve de
base a la Maestria en Disefio Arquitecténico, la cual centra su bisqueda en la
arménica relocién hombre-espacio. Los estudios implicaran esencialmente la
implementacién de un modelo, adn cuando no se descartan los estudios descriptivos
que se relacionan con los aspectos conceptuales de la arquitectura en su forma més
subjetiva.

Los métodes a emplear seran la sintesis: bibliogréfica, hemerografica y de
observacion, los registros censales y estadisticos, muestreos probabilisticos de la
poblacion y los selectivos de informantes claves. En cuanto a las técnicas, se
emplearan la sistematizacién bibliografica, hemerogrdfica, la observacidén ordinaria
{y/o participante) asi como la concentracién de informacién censal y de estadistica

8
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vitales: la enirevista. Los instrumentos seran las fichas de trabajo bibliografico,
hemerogrdfico, guias y memorias de observacién, cuadros y concentrados y guias de
entrevistas.®

Sustantivamente los métodos y técnicas se orientaran a la recopilacién de datos e
informacién; esto dara pavta a una efapa de procesamiento de datos como parte
fundamental para establecer el modelo, el cual incluirad esencialmente los andlisis
de comrelaciones y de factores, lo cual determinara la contrastacién de hipétesis y
daré pie a la sintesis final de resultadas.

MARCO DE REFERENCIA METODOLO GICO.

La investigacion se organizara en funcion del esquema metodolagico, el cual
abordara los diferentes aspectos conceptuales, iedricos y experimentales (ver
diagrama de flujo D-1).

Una vez establecidas las variables, observamos que lo variable independiente “y” —
la vivienda- podria aglutinar a sus variables dependientes deniro de dos enfoques
primordiales. El primero nos habla acerca de los elementos que integran el sitio y su
medio fisico: clima, vegetacién, gecgrafia, hidrografiq, stc.

De las principales teorias a considerar serd la de P. Bardou y V. Arzoumanian por su
arquitectura bioclimatica; José Roberte Garcia Chavez y su estudio de Jorge
Cantarell Lara, asi como sus estudios sobre el medio fisico, principalmente sobre
asoleamiento y energia solar; Manuel Peniche y Mario Schjetnan, por sus
contribuciones al medio ambienta como investigacién imprescindible de todo
proyecto urbano; Kevin Lynch, por sus aportaciones y teorias relativas al acierto de
considerar la estructura del medio fisico como una estructura natural, la cual debe
ser catalogada en funcidn del requerimiento humano. Asimisme, se considerara a
Fernande Tudela y Deffis Caso.

El segundo enfoque se refiere al ambito construide y su equilibric con el ambito
natural. En esta variable dependiente —el é@mbite residencial- confluye una gran
cantidad de foctores, los cuales serén aglutinados en variables “x”, tanto directas
como referenciales, considerando el ambito politico, social, y urbano entre otros.
Tedricos como Paul Bairoch —asentamientos, cultura y problemdtica social y urbana-,
Leonardo Benévolo —estudios de la ciudad y analisis de arquitectura y sociedad-,
Kevin Linch —planificacion del sitio en funcién de factores naturales y demandas de
emplazamiento-, Henry Lefevre —andlisis profundos de la problematica social y el
urbanismo- son algunos de los tedricos a considerar.

En el aspecto arquitecténico, iniciaremos con los tratados vitruvianos; citaremos el
enfoque de Christopher Alexander por sus aportaciones al campo de la arquitectura
participativa y su modo intemporal de disefiar; Le Corbusier y la Carta de Atenas,
por su propuesta de diferenciacién de circulaciones para la recuperacién del entorne
para el hombre y sus propuestas de reedificacién de edificios habitacionales. Luis
Barragdn por sus disefos imtegradores al medio ambiente, la magia y la
trascendencia de los recorridos y su entorno, es decir, el pasc del hombre en
concordancia con la naturaleza y su equilibric arquitecténico.

® ROLAS SORIANO, Ratl. Cyfo parg revlizgr investiggciones seciales Mdnico, D.F.: Editorial Plaza y Valdez, 1989. pp. 124,125.



Marcs Tesrico—mglodolégics
En aspectos complementarios, tanto histéricos como culturales, citaremos los
estudios e investigaciones del lugar (Saltillo) realzados por Pablo Cuéllar Valdés,
con su historia de la ciudad; Alvaro Lopez Lopez y sus estudios de Saltillo del siglo
XVIl y XVIIl, asimismo investigaciones de Regino Ramén, y Enrique Terrazas. De igual
forma se incluiran los estudios del excelente historiador Yito Alessio Robles.

El marco conceptual del estudio se basara se basara en el enfoque tedrico-personal
de lo investigacién, que mostrara la influencia del sitio sobre los emplazamientos
rasidenciales como una garantia de confort ambiental y de calidad de vida del
hombre y su habitat.

El esquema metodolégico hara énfasis en los métodos generales ya antes sefialados
de andlisis, sintesis y recopilacién de informacion inscritos dentro de la investigacion
teorica-cientifica, elaborando un modelo experimental en base al procesamiento de
datos y factores en cuadros y grdaficas del comportamiento de las distintas variables,
lo que dard el modelo a implementar como un producto principal con el cual se
contrastaran resultados y se establecerd la sintesis obtenido, asi como sus
conclusiones.

10
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Infroduocién

de la familia promedic®, lo que provoca la necesidad de espacios habitables cada
vez mayores, y rebasar cualquier programa gue se implemente al respecto.

La calidad de vida de los habitantes de cualquier poblacién depende en primera
instancia, de sus recursos naturales y su aconomia; sin embargo es un hecho que la
calidad de vida estéd infrinsecamente relacionada con el confort ambiental. Las
personas requieren de una interaccién con el ecosistema del lugar.

Con frecuencia se dice que el hombre domina la naturaleza; realmente lo que
intenta es crear un “ambiente humano” dentro de ella, Su fragilidad y constitucion le
obligan a buscor espacios envolventes y “protectores”, obteniendo de esta manera
para volor, avicnes; para traslodarse rapidamente, autos; y desde luegeo, para
habitar y guarecerse, viviendaos.

La vivienda en Saltillo trata de responder a las expectativas de una poblacién
demandante acostumbrada a un clima benigno (comparoﬁvamente al extremoso y
seco de la regién); su crecimiento ha sido minimo en més de tres siglos de historia,
teniendo un desarrollo inusitado a partir de la segunda mitad de este siglo.®

No obstante, este crecimiento conlleva la problemdtica de las ciudades medianas:
entre ofras el déficit de vivienda y confort de los espacios generados. Conocer |la
incidencia del clima sobre la regién, el medio fisico y su influencia, es basico para
determinar los elementos de confort necesarios al habitat de la ciudad.

CONSIDERACIONES ACERCA DE LA RELACION HOMBRE-AMBIENTE-ARQUITECTURA.

“He tronsformado el mante Athos en la figura de una estatua viril; en su mano
izquierda he disefiado las murdllos de una gran dudad, y en su derecho una
enorme patera que recoja fas aguas de fos rfos que fluyen en aquel mante con
el fin de verterlas ol mar desde su propia mano...*
*Arquitecto Dinécrates, abservo con atendén la magnffico estructura de tu
proyecto y me agrada... sin embargo, os/ como un recién nacido séfo puede
alimentarse con la feche de su nodriza y sin elfe no puede desarrollarse, de
igual manera una dudad no puede crecer si no posee campos cuyos frutos Je
lleguen en abundancia, sin un abundanfe abastedmiento no puede aumentar
el nimero de sus habilantes.., por tanto, en cuanio a tu plon pienso que
merece toda clase de elogios, pero la ubicacién debe ser desaprobada.”
Alejandro de Macedonia.*

Se considera que el éxito principal de la supervivencia de las primeras especies radicé
en la especializacién como soporte de vida; tante del sitio como de sus caracteristicas
fisicas tendian a ser especialistas. Al arribar nuestros primeros antepasados eran los
monos “especializados”. “Esta nueva criatura no podia correr con mucha rapidez ni
tampoco sobresalia en saltar, nadar ni cavar pozos. No podia colgarse de los drboles
con demasiada seguridad; sus dientes estaban poco desarrollades para cortar 6
triturar, no tenia mucho aliento ni era terriblemente fuerte; no era un animal que
podia hacer todas esas cosas aunque fuera a un nivel moderade”, ’

“ LONDRES, GB. “En 1999 sere é millones de nos”. DIARIO DE COAHUILA, AP: Sept. 2 de 1998.

’Vcr *Evolucién de la mandha urbano® en Capltulo Il 2.3.1.
* Propuesta de ciudad rechazada per Alsjandro Magno al Arg. Dindcrates. Con el fismpe, ambos construyeron Alejandria. VITRUVIO
POLION, Marco Lucio. Los diex flhros de grouitecturo. Madrid: Alianza Editorial S.A., 1997, pp. 93, 94,

7 WILLIAMS, Christopher. Los onigenes de Jg forme. Barcelena: Ediciones Gustave Gili S.A., 1984 p. 8.



De acuerdo con Christopher Williams, el cuerpo y las manos de los seres humanos
podian resultar mas torpes que los de los otros animales, sin embarge sus atributos
fisicos son coordinados por un sistemo nervioso sensible, gobemado por un cerebro
cregtivo y dedicado, que le permite al hombre crear las herramientas necesarias para
volar mas alto, cavar mas profundo y construir mas y de mayor tamario.

Curiosamente la humanidad no posae un sitio especifico para habitar (los peces, el
agua; las aves, el aire; espacios particulares de tierra 6 clima, eic}, no obstante es
avidente su necesidad y afdn de adaptarse a estos ambientes lo mejor posible:
construye en clima frio 6 caliente, genera los envolventes indispensables (actualmente
en el espacio) que le permiten substituir a sus limitantes fisicas lo cual genera los
espacios humanizados, es decir, confortables 6 adaptados a sus necesidades.

Jules Dubos senala los peligros que implica que el hombre sea la menos
especializada de las crigturas en el mundo, pues su poder de adaptacion le hace
positivamente sobrevivir a casi cualquier ambients, siempre y cuando ne rebase sus
limitaciones fisico-biolégicas. Pero en el caso del hdbitat y los emplazamientos,
resulta que le ocasionard con el tiempo trasternos irreversibles por vivir en
materiales impropios (selva de concrete), espacios inadecuados & reducidos y con
ambientes artificialas, es decir de nulo confort. Dubos sefiala “el hombre, por lo
tanto, en realidad no domina el medio ambiente, lo que hace es crear ambientes
protegidos dentro de los cuales controla las circunstancias locales”.®

El hombre desde luego, no actia en el vacio; su evolucién, produccién y devenir en
el tiempo ha quedado plasmado en el planeta; “lo tierra es una maguina que
trabaja en una serie de transformaciones equilibradas, por lo cual se constituye el
gran ecosistema tierra, y dentro de ellu existen millones de ecosistemas
interrelacionados unos con otros”.”

Es en este punto cuando se vislumbra la importancia de los modelos que intentan
explicar la complejo serie de interacciones entre los componentes biéticos (los
organismos vivos) y los abiéticos (las cosas inanimadas). Los seres vivos actoan sobre
la materia y la energia, existen en poblaciones que dan origen a comunidades de
cierfa areq, la cual establece los ecosistemas del lugar.

Ya desde el mundo antiguo, los hombres reconocian la importancia del medio
ambiente en todas las actividades propias de su mundo, sin embargo fueron los
griegos quienes destacaban la importancio de la naturaleza. Sécrates comentaba
hace XX siglos: “actualmente, en las casas orientadas al sur, el sol penetra en los
porticos en invierno, pero en verano el recorrido del sol queda muy por encima de
nuestras cabezas y del tejado, por lo que hay sombras. Si esta fuera la mejor
disposicién deberiamos construir mas altas las fachadas sur para aprovechar el sol de
invierno y mas baja la fachada norte para evitar los vientos invemales, para resumir,
aquella cosa en que su duefio pueda obtener un agradable retiro en tedas las
estaciones y en las que pueda guardar sus pertenencias con toda seguridad, serq,
automdaticamente la més agradable y la més bella.” 1°

Aristételes dividié espacialmente nuestro planeta sobre la base del clima,
determinando las zonas 16rrida, templada y fria, basdndose desde entonces en la

* EWALD, Williom R. El Medjo Ambierte y ¢] Hombre. Mé&deo: Limusa Wiley, S. A, 1971, pp. 22, 23,

? CANTARRELL LARA, Jorga. Geomelric, Encrgia Solor y Arquiteciurg, Méxien: Editarial Trilles, 1988, p. 18.

¢ ANDERSON, Bruce; WELLS, Maleom. Guig #cil de o energfy solor pasivg, calor y frio naturol. Méxice, D.F. Edici Gustave Gili
S.A,1984.p. 9.




I1l. ANTECEDENTES
1. CONFORT AMBIENTAL HABITACIONAL

Lo silveta de un roble de doscientos afios destaca confra un delo
invernal, recuerda a un o y a sus affuentes vistos desde el espado
exterior, y eso no resulte exfrafio si se piensa en el o y en &l roble
como Iineas de flujo donde una se conecfa con muchas. Las miles de
hojas del roble llegan a un punto de contacta entre sf a través del
fronco, mientras el rfo empuja a denfas de miles de fuentes de agua
que lleva hasta su corrienfe y que en definitiva orastra hosta
desembocar.”

Christopher Williams

1.1 La noturaleze y los ecosistemas.

De forma introductoria se incluirdn algunas definiciones y consideraciones acerca de
términos importantes inherentes a este apartado.

Naturaleza: Conjunto de las obras de la creacién por oposicion a las del hombre.!
Naturaleza: Conjunto, orden y disposicién de todas las entidades que componen el
universoi Principio universal de todas las operaciones naturales e independientes del
artificio.

A la naturalaza se le ha tenido un especial afecto y acercamiento en virtud de
atribuirle la autoria del lugar de donde provenimos, de ser la promotora del lugar
donde interactuamos, donde nos proveemos y definitivomente -al menos
fisicamente- nos integromos.

En esta relacion los seres humanos intentan controlarla, dominar sus efectos nocivos
siempre desde una éptica egocéntrica, e inexorablemente el hombre se sitia come
el elegido por sobre los demds seres vivos. Su liderazgo no ha sido pasivo, el
hombre no solamente no ha sido el hijo prédigo de la naturaleza, sino incluso se ha
distinguido por ser “al depredador” de ésta, es por ello que en la medida que
avanza &l conocimiento cientifico y a partir de su poiencnul se le ubica en el lugar
que le corresponde, en la sinfonia que representa la vida®....4

Para Christopher Alexander, el caracter de la naturaleza no es una mera metafora
poética, se trata de una caracteristica especificamente morfolégica, de cualidades
geométricas, las cuales han resultado arménicas y comunes a fodas las cosas del
mundo que no estan hechas por el hombre® y es cuando el términe y su significado
entra en discusién acerca del nivel y la manera en que debe ser considerado.

Es innegable que siempre se ha buscado un equilibrie con la naturaleza, aunque es
en este siglo cuando se han extinguido algunas especies de animales, y es ahora

? Diccionane Manugf Domae de la Lenguy Emajiola, 1995.
? Para Cart Sagan el hombw opareca los Oltimoes segundos dul die dlime de diciembre (en un calendacdic hipotéfice de un afe, que
ta la exittencia del universo). SAGAN, Carl. Sﬂm

. Vltnmo sefalaba “...por fanto, como rwalmente fus asf en un primer momento, y como la naturcleza ha concedido a los humancs
no sblo los unhdac =come en cierfo modo al resto de los animales- sine también les ha proportionado la libsriad de pensar, de
refladonar, de deliberar, por eso sometieron al retto de animales a su poder y avtorided”. VITRUVIO POLION, Moarco Lucio. Log
diez fibrog de grguitecturg. Madrid, Bspana: Alianza editorid, S.A., 1997 p. 98,

* ALEXANDER, Christopher. £l modo infemporgf de constryir. Barcelona, Espaia: Ediciones Gustevo Gili S.A., 1981, p. 123,
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Antecedentes

que se iniciaba fue cruento pero en él se consolidé su existencia.”? En 1602, el
poblado recibe la visita del obispo de Guadalajara, Don Alonse de la Mota y
Escobar, y describe a la villa como una poblacién de quince a veinte vecinos
aspafioles gobermnados por un Alcalde designade por la Nueva Vizeaya."

Saltillo no se desarrollé proporcionalmente a sus posibilidades y ventajas de sitio ya
descritas. Después des veinte afios de prosperidad, en el inicio del sigle XVil la
poblacién sufrié una disminucién demografica sobre todo hispanag, y se combiné con
una depresion econémica hasta la mitad de siglo.'* Al parecer los hacendados
contaban con pocos recursos, 6 sus tierras habian sido subdivididas por herencias
principalmente, y se convertian en agricultores en pequeiio.

San Esteban de la Nueva Tlaxcala prosperé con mayor rapidez que la villa espariola,
a pesar de enviar constantemente tlaxcaltecas para las colonizaciones. Estaban
constituidos en cinco barrios: San Esteban, La Concepcién, La Purificacién, San
Buenaventura, y Santa Ana.

En 1669 ocurrid un incendio en el archive del Ayuntamiento, perdiéndose gran
canﬁdads de documentos, entre ellos posiblemente el acta de funducién de la
ciudad.!

Santos Rojo aporté en 1608 el Santo Cristo para la Capilla del Sante Cristo, que fue
construida en 1672.

Con relacién al nOmero de habitantes, en 1671 se efeciia un “reporte de alarde”
(inspeccién de soldados, monturas, armamentos) el cual arroja una poblacién da
mas de trescientas personas, y los tlaxcaltecas un poce mas numerosos. José Cuello
nos dicea que en 1676, once de los cincuenta y un vecinos armados tenian cargos
milicianos.'®

Saltillo, Sigle XVIII
“A la feria venio muchg gente de fuera y no habla albergue
suficiente para olojarlos, se ienlan que construir barrocas of

lado de la Plaza de Armas de la villa, para que durmieran ahi
fos visitantes*.'”

Este siglo atestigua el desarrollo de Sdltillo, con etapas de altibdjos a pesar de la
riqueza de sus tierras, sus productos y su comercio. José Cuello dice que “la
temprana prosperidad en el valle abrié paso a una invelucién socic-econémica que
resulté en la construcciéon de una jerarquia social tradicional” '®

El lugor se destacé como punto importante en el abastecimiento de producios para
el resto del territoric norestense de la colonia: “de Sadltillo irradiaboen fodas las
actividades comerciales, militares y evangélicas de las provincios de Coahuila,
Nuevo Ledn, Texas, y una gran porcion de la Nueva Vizcaya™.'®

2 Idem.
¥ CUELLAR VALDES, Pablo M. ob. df. p. 21,
* CUBLLO, José. El pode, of poreste v Soltilfo en Iy historiy colonig| de México. Saftifle: ARCHIVO MUMNICIPAL DE SALTILLO, 1990, pe.

102, 103.
 CUELLAR VALDES, Pablo M. ob. cit. p. 24.

" CUALLO, Josb. ob. cit. p. 71.

"7 CARDENAS, Mogolo. Nuesiros vecinos de over. Saltillo, Coah.: ARCHIVO MUNICIPAL DE SALTILLO, 1985, p. 22.
™ CUALLO, José. ob. cif. p. 141.

* ALESSIO ROBLES, Vito. ab, cit. p. 185.



Astecedentes

El centro urbano de la ciudad no crecié significativamente; estaba circundado por
haciendas, ranchos y labores, caracterizandose por una gran cantidad de pequenos
propietarios, productores en baja escala de trigo, maiz, y frutas principalmente.?®

Poblacién de Saltillo:

. En 1591 era de 1 100 personas; en 1 700, més de 4 200; en 1767 y 1793 la
poblacién combinada era de 11 000 habitontes.*'

- En 1767 Nicolés Lafora, oficial del Raal Cuerpo Espariol de Ingenieros elabord
un censo de Saltillo y los poblados en su derredor, estimdndolo en 8 000
habitantes, de los cuales 3 000 eran tlaxcaltecas.

. El censo de 1793 realizado en Sdiltillo a instancia del régimen borbén para
mayor control de sus habitantes y mejorar la recaudacién dice: europeos = 32,
espafiocles = 5 020, indios = 4 000, mulatos = 1 150, otras castas = 1 000.
Total = 11 203 habitantes. 2

Felipe Sudrez inicia en 1745 la construccion de la Catedral, y es el bachiller Pedro
Fuentes quien la termina en 1800 (faltandole la torre del campanario).*

En 1774 se establece un correo regular entre Saltillo y San Luis Potosi.**

Pable Cuéllar comenta que “para 1777 ya se celebraban ferias por el mes de
septiembre; llegaron a ser de las mds importantes del pais durante los siglos XVIIl y
XIX”.2® Comparables eran las de Matamoros, Jalapa, Aguascalientes.

Buscando cambio de Obispado de Linares a Saltillo, Gaspar Gonzélez Candame
afirma: “en Saltillo, es siempre al aire fresco y por consiguiente mucho méas eémodo
para la vida humona, su sanidad apenas tendra ejemplar en toda la América, sus
aguas son abundantisimas y excelentes, sus campos estan llenos de ganados de
todas especies y singularmente de carneros, su terreno produce mucho trigo y toda
clase de hortalizas y frutas sumamente delicadas... .” 2

Saltillo, Siglo XIX,

“México podrd ser conquistada pero no sometida”,
“No luchéis contra mi patria... mi patria es invencible”.

Juan Antenio de la Fuente Cardenas
Salfillo (1814).
Plenipotenciorio extraordinario de México
(1861) ante kis cortes de Francia e Inglaterm.

El 5 de Noviembre de 1827 el Congreso otorga el titule de ciudad a Saltillo y le
cambian el nombre por el de Leona Vicario; en el mismo decrato San Esteban de la
Nueva Tlaxcala se llamaria Villalongin. Esto tuvo corta duracién, pues el 4 de Marzo
de 1834 al Congreso unié las dos poblaciones y recibieron el nombre de Saltillo.2”

% 5COTT OFFUTT, Leslis. Ung spciedod urbang v nurgl on ef nore de México, Sakiflo o fines de ki époco colonial. Saltillo, Coah.:
ARCHIVO MUNICIPAL DE SALTILLO, 1993, p. 14.
" Idem

7 SCOTT OFFUTT, Leelis. ob. dt. p. 231.

B CURLAR VALDES, Pablo M. cb. dt. p. 26.

3 CURLLAR VALDES, Pablo M. cb. Gt. p. 27.

* CUELLAR VALDES, Poblo M. ob. &t. p. Z8.

* ALESSIO ROBLES, Vito. ab. &t. p. 190.

¥ CUELLAR VALDES, Pablo M. ob. «t. pp- 32, 33.

55



Amtecedentes

El siglo XVIll se puedea considerar de los mas dificiles en la historia de México por las
intervenciones extranjeras, el inicio de la consolidacién politica y territorial actual,
ademas de las constantes luchas intestinas. Saitillo se involucra de principio a fin
con los acontecimientos de la época, aunque en ocasiones sin intencion de ello. Se
involucra a partir de su emplazamiento y su posicién geografica.

Ocupacion de la civdad:

. En 1835 hizo su enirada a Saltillo el ejército al mando de! general Santa Anna,
compuesto por 15 000 hombres, los cuales estuvieron hasta el 20 de Febrero de
18346, siendo su destino combatir la revoluciéon de Texas.

- Tropas de Estados Unidos de Norteamérica arribaron el 16 de Noviembre de
1846. El 5 de Febrero de 1847 cambion el acuartelamiento al poblado de Agua
Nueva. En esta etapa construyaron el Fortin del Ojo de Agua. Los dias 22 y 23
de Febrero de 1847 se llevé a cabo la batalla de La Angestura, que terminé con
la retirada del ejército mexicano comandado por Santa Anna. Las tropas
norteamaricanas estuvieron de ocupacién hasta 1848.2%

. En 1856, el gobemador de Nuevo Leén, Don Santiage Vidaurri emitié un decreto
en el cual Coahuila quedaba anexado a Nueve Leon. Soldados de Vidaurri
derrumbaron el edificio del Palacio de Gobierno al volar el depésito de pélvora
en Noviembre de 1856. En 1860 fue ocupado tres veces por partidistas de
Vidaurri. El 26 de Febrero de 1864 el presidente luarez decreté la separacién de
Coahuila y Nuevo Leén.

. El 9 de enero de 1864 el presidente Juarez arriba a esta ciudad huyendo de los
franceses. Estos llegan del 17 al 20 de Agosto, ocupando la plaza hasta el 6 de
Agosto de 1866, y construyendo obras de cardacter militar en la que destaca el
Fortin de Carlota.

Saltillo y lo regidon en general, evidencia una etapa de desarrollo comercial e
industrial, sobre todo a partir de la segunda mitad de este siglo: las fabricas de
textiles en La Hibemia, La Aurora, La Libertad, y Bella Unidn en Saltillo; la
compaiia harinera El Fénix (1885); la casa comercial Damaso Rodriguez.

A fines de siglo se completaron obras importantes como La Alameda Zaragoza, la
iglesia de San Juan Nepomuceno, la torre faltante de Catedral, el Templo de
Guadalupe, el edificio del Casino en 1900, el molino de trigo “La Conquistadora”,
Ladrillera Mecanizada, Cigarrera {cigarro de hoja), Don Pedro Agiero y su fabrica
de carrocerios (induso después del ferrocarril, era comin que los viajeros
continuaran sv viaje en carruaje).

La construccion de la “caja de agua” se sitba como parte de los contratos de fin de
siglo, de agua y drenaje en tuberias. En 1898 y 1900, la poblacion era de
aproximadamente 30 000 habitantes.?

El 5 de Septiembre de 1883 llegé el ferrocarril a Saltillo, diez dias después se
inauguré el servicio al publico y en 1889 la linea se conecté a Maxico.>

El primer planc oficial de la ciudad del que se tenga conocimiento se hizo en 1835;
incluia una propuesta de trazo de una alameda al poniente de la ciudad que tuvo

* CUELLAR VALDES, Pabio M. ob. cit. pp. 39, 40, 41,
* CUELLAR VALDES, Pablo M. ob. cit. pp. 54/83.
* ALESSIO ROBLES, Vito. ob. «it. pp. 229, 230.
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buena acogida por autoridades y la poblacién, iniciandose tramites y trabajos para
su realizacion.™

El planoc de Saltillo realizado en 1878 por Juan S. Sénchez y su hijo Francisco
Sanchez Uresti, menciona un censo de poblacién de 27,500 habitantes (con
algunas imprecisiones).

Don Andrés S. Viesca promulgé la Primera Ley Reglamentaria de Instruccién en el
Estado en 1867, y el 1° de Noviembre inicia sus actividades el Ateneo Fuente.

Saltillo, Sigle XX.

“Los pueblos, en su esfuerzo constante porque triunfen los
ideales de liberfad y jusficia, se ven preciscdos en
determinados momentos histéricos, o realizar los mayores
sacrificios...”

Francisco |. Madero.
Plan de San Luis, Octubre 5 de 1910.

Con el inicio de este siglo, Saltillo y Coahuila en general fueron convulsionados por
la revolucidn mexicana, tanto en sus periodos de gestacién y lucha abiarta como en
su etapa de consolidacién gubernamental.

Francisco |. Madero, Venustiano Carranza, y Eulalio Gutierrez Ortiz, fueron tres
coahuilenses que ocuparon la presidencia de la republica en la segunda década de
este siglo; envueltos ciertamente an un proceso de lucha e inestabilidad, les costé la
vida a los dos primeros siendo presidentes.

En 1900, Saltillo tenia 23 996 habitantes®?, y desde 1903 contaba con servicios de
equipamiento urbano, agua por tuberia, construccion de rastro, reparacién de
acuveducto principal, y construccion de otro que conecta a la Hacienda de Buena-
vista. Por otra parte, seguia siando un adlivo ceniro de transacciones, con un
Mercado Judrez de primer orden, y con instituciones bancarias, ya sea como matriz
{(Banco de Coahvila, Compafiia Bancaria de Saltillo) 6 comeo sucursal (Banco
Nacional de México, Banco de Nuevo Leén, Banco Mercantil de Montarrey). >

Dotos estadisticos de 1906: poblacién: 22 100 hombres, 23 100 mujeres, total
45 500 (notar error en suma); calles: 28 Km. con un promedio de 8.25 m. aenire
banquetas, y pavimentadas con materiales de baja calidad. Las calles de la ciudad
estaban alumbradas con luz elécirica que provenia de una planta privada,
“Companid de luz eléctrica S.A.". La ciudad se abastecia de agua del ojo principal
al sur de la ciudad, y de Buenavista; su tanque tiene una capacidad de 1,562,500
lts.; hay 24 Km de tubos de fierro, y el agua conducida entraba a méas de 2 000
casas; el servicio es propiedad municipal; no habia alcantarillado, ni servicio de
bombereos, ni tranvias, pero en cambio, habia 330 suscriptores de teléfonos.
Contaba con varios periédicos: Periédico Oficial, Siglo XX, Estado de Coahuila.**

= ALESSHO ROBLES, Vito. ob. eit. p. 224,

¥ ENRIQUEZ TERRAZAS, Eduardo; GARCLA VALERO, Jois Luis. Coghuifo, textos de su historio. México, D.F.: PRISMA EDITORIAL S.A.
DEC.V., 1789. p. 445.

¥ BNRIQUEZ TERRAZAS, Edvardo; GARCIA VALERO, José Luis. pp. 448, 449

* ENRIQUEZ TERRAZAS, Eduardo; GARCIA VALERD, José Luit. pp. 494/497.
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En Mayo de 1914, el gobernador de Coahuila Joaquin Mass (sobrino de Huerta),
tratd de quemar los principales edificios de la ciudad, y sélo le da tiempo de
quemar el Casino de Sckillo.®

Carranza entré a Saltillo el 7 de Junio de 1914. Con respecto a Saltillo, “en esta
época de agitacion y desorden, la actividad industrial y econémica declinéd
completamente. ™

El gobermador Nazario Ortiz Garza en 1929 construyé las carreteras Saltillo-
Monterrey y Saltillo-Torredn, y edificé el actual inmueble del Ateneo Fuente.™

Se otorgaron tierras para la fundacién de la Escuela Supsrior de Agriculturg,
sosteniéndola el estado a partir de 1938.3* (Esta escuela habia iniciade en 1923 y
era considerada de caracter privado).

Se inaugurc el cine Palacio en 1944; el 12 de Diciembre de 1946 comienza a
laborar la escuela de Ciencias Quimicas; se instala la International Harvaster Co. Se
construyo lo textil El Carmen, y se puso en servicio el Panteon del Sdnto Cristo en
ese mismo afo. Se construyé el Instituto Tecnologico de Saltillo en 1950.%

Se construyé en 1952-1953, el paso a desnivel de las calles Allende y Francisco
Coss, y se infrodujeron servicios de agua, drenaje y pavimentacién en la periferia.
En un proceso de organizacion de 1958 a 1960 se crea la Universidad de Coahuvila.

Sdltillo tuvo un crecimiento uniforme de poblacién de 1930 a 1960, teniendo
98,603 habitontes en el censo de 1950; en 1964, era de 127,772; en 1980, de
acverdo al censo, tenia 321,785 y en 1990, contaba con 440,920 habitantes, lo
cual arrojo tasas de crecimiento del 2.6, 4.3, 5.2, y 3.3% en las cuatro décadas
anteriores, respectivamente, por lo que destaca el gran cracimiento (5.2%) en la
década de 1970-1980.%

En 1964, la industria Zincamex construye su plantc en la zona industrial,
agregandose Inyec Diesel en 1967, conformandose el corredor con Cifunsa, Moto
Islo y Vitromex. En 1967 se construyaron la aescuela de Ciencias Quimicas y la
escuala de Enfermeria y Obstetricio; la escuela de Leyes en 1968. De esta época es
el Instituto de Estudios Ibaroamericanos y el |.E.P.S.

Es importante destacar que durante el gobierno de Oscar Flores Tapia se dio el
mayor avance que ha tenido la civdad de Saltillo, apoyado por la instalacién de
industrias automotrices como la Planta General Motors, y Chrysler, en el corredor
industrial de Saltillo-Ramos Arizpe, complementande el ramo con empresaos
proveedoras de partes automotrices como Vyasa en Arteaga. Se establece la
industria DeAcero; se resuelven impedimentos al crecimiento de la ciudad como
eran las vias del ferrocarril que dan origen at Blvd. Coss, a partir de la calle Emilio
Carranza, dande continuidad y apertura al légico desarrolio de la ciudad. A pesar
de los periodos de crisis economicas, en la década de los 80's se instalan
maquiladoras y la planta Ceradmica Santa Anita entre otras industrias; se construye

* CUELLAR VALDES, Pablo M. ob. cit. pp. 127, 128B.

% CUELLAR VALDES, Pable M. ob. cit. p. 129.

¥ ARREQLA, Jerin. ob. Gt p. 189.

* ARREOLA, Jesis. ob. dit. p. 190.

T CUHLAR VALDES, Pablo . ob. cit. pp. 142/150,

“ INEG!; GOBIERNO DEL EDO. DE COAHUILA; R. AYUNTAMIENTO DE SALTILLO. Sobiflo, estado de Coakulls, cvodemnc éstudistico
municipal. Mdxico, D.F. TALLERES GRAFICOS DEL INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA, GEOGRAF(A E INFORMATICA, 1994, p.
15.
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un segundo anillo perifarico, y se intensifica el crecimiento de la poblacién
practicamente en todas direcciones. Se le da mayor valor, en los dltimos veinte arios
a la conservacién y restauracién de inmuebles con valor histérico.

2.2.2. Sintesis Social, Econé mica, Politica Y Cultural.
Aspecto Social.

Habitualmente a los sociedades de ciudades antiguas, medianas é pequenas se les
clasifica como conservadoras; sus circulos y tradiciones son protegidos a través de
los afos de manera decidida y tajante, sin escuchar los llamados de la
modernizacién y la globalizacién de intereses que ocurre en el mundo.

Sdltillo as un ejemplo de este patrén. Para su estudio es recomendable considerario
en cuatro etapas fundamentales: 1°. Fundacién y supervivencia como centro de
poblacion, 2°. Consolidacién como sitio estratégico para el comercio y el desarrollo
regional, 3°. Etapa de inestabilidad en los procesos armados en Meéxico del siglo XIX
y XX, y 4°. Etapa de crecimiento y actualizacién. Cada una de estas épocas marcé el
caracter y los rasgos de personalidad del habitante saltillense hasta nuestros dias.

En la primera etapa, la villa de Santiago estaba habitada por vnas cuantas familias,
cuyos jefes eran aventureros ambiciosos, de gran valor, acostumbrades o la
milicia.*’ No es factible que los pobladores de la villa se convirtieran en sedentarios
agricultores al conocer la belleza del sitio, olvidando sus objetives de riqueza a corto
plazo. Es mas probable que dadas las caracteristicas afortunadas del lugar (agua en
abundancia, tierras fériles en regiones aridas) buscaran establecer un sitio que les
sirviera de base para, desde ahi continuar las expediciones, exploraciones y
colonizaciones segin fuera el caso, hacia el vasto territorio del noreste del
virreinato.

Sin embarge, era una tierra inhéspita por lo irreductible de los indios y naturales y
sus constantes asedios, igualmente eran comunes los abandonos de presidios y
poblados en la regién, y ain cuando Saltillo no fue abandonado, fue fundamental
para ello la llegada de los tlaxcaltecas y la fundacion de San Esteban de la Nueva
Taxcala. Los habitontes espaficles de la villa facilitaron y vieron con gusto el
establacimiento del nuevo poblado, pues como militares y estrategas que eran,
comprendian la necesidad de apoyo de quien fuero para garantizar la supervivencia
de la villa.*?

Los tlaxcaltecas no sélo aseguraron la supervivencia de la poblacién, igualmente
trasladaron a sus huertos la filosofia de amor a la tierra y a los produdos que les
proporcionaba, fomentando el arraigo y sentido de pertenencia al lugar.*®

En la segunda etapa de consolidacién (de fines del siglo XVI1 a inicios del siglo XIX),
el pueblo se caracteriza por ser una sociedad agricola y artesanal, y por su

€ *Con esta fundacién se inicid ka conguista y o colonizacién espariclo del teiTitorio que ahora forma el estade de Coahuila, Una
paqueia comunidad infegrada por ung veintenc de hombres enérgicos, tencces y valientes, que eran a la vez audaces toldados,
perseverantes agriculicres y cuidadosos ganadercs”. ALESSIO ROBLES, Vito. Coahyile y Texns en Ig época colenial. Ménico, D.F.:
EDITORIAL PORRUA, S.A_, 1978. p. 83.

“'lmmmupuﬁd-nahmnwnngmdoal«m ] # it . Les cedieron lgs mejores tierus y la mayor parte del
ogtnd.bwmnanhublddnmyhommvull. Enloaaubldoﬁmdouéndd pueblo de 5an Esteban de la Nueva
T )a sa transparenta el alivio y ol placer que sxperimeniaron los quines & veinte vecines sspaicles de Scltillo con al avibe da
los floaxaibecas”. ALESSIO ROBLES, Vito. Acopulco, Solidflc y Mondurrey, en ki historic y ki leyenda. Mésdco, D.F.: EDITORIAL
PORRUA, SA., 1978. p. 145.

“ ENRIQUEZ TERRAZAS, Bduardo; GARCIA YALERO, José Luis. ob. ot. p. 22.
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localizacion como punto geografico estratégico. Su actividad prioritaria era el
comercio.

Con la divisién natural de las tierras o herederos y con el aumento de la poblacion,
se manifiesta la diferencia de clases en una y otra villa: asi, existen esparicles e
indios que se contratan como peones en las haciendas de la periferia.**

Era una sociedad austera y laboriosa, con pocas diversiones; se podrio decir gue
Saltillo se preparaba un afic -de manera afanosa- para la feria internacional que
efectuaba en Septiembre, y se veian saturados de comerciantes, mercancias y
diversiones.

Es en la tercara etapa, la de inestabilidad, cuando las autoridades -los grupos mas
representativos del poder- y la sociedad saltillense en general se ven obligados a
participar de forma directa en los acontecimientos (en ocasiones sin proponérselo 6
bien comprometidos por su estratégica posicién). Es una sociedad en constante
disputa, donde los grupos en pugna luchan por mantenerse en el poder a toda
costa, adaptindose a las diferentes corrientes politicas que gobieman
transitoriamente. Miembros de una misma familia proveen de héroes y
representantes nefastos, de acuerdo a los intereses en tumo.*®

Saltillo y sus dlrededores tuvieron participacion directa en la Guerra de
Independencia, la pugna por la sede para capital de Estado, el Federalismo, la
intervencion norteamericana, la guerra de Reforma, la intervencion francesa, la
dictadura, la Revolucién Mexicana y la guerra constitucionalista.

Algunos empresarios (extranjeros en su mayoria) intertaron el despegue industrial y
econémico que promovia el desarrollo tecnolégico mundial, encontrando mejores
condiciones y garaontias en lugares como Monterrey, Torredn y Monclova, lo cual
establecié de alguna forma, el nuevo orden de las cosas en la regién.

En la Gltima etopa (aproximadamente de 1920 hasta nuestros dias), la sociedad
saltilense trata de concilior intereses, e incorporarse a la modemizacién que
pretende alcanzar nuestro pais. Su imagen en al marco nacional se opaca en
proporcion al despegue que realiza Monterrey por convertirse en la ciudad
importante del noreste del territorio mexicano.

De esta manera, y a pesar de los obros de infroestructura de que se ha dotado a la
ciudad, su poblacién, y especificamente su tasa de crecimiento se mantuvo con
indices bajos y sélc a partir de los afios sesenta, pero sobre todo en los setenta,
registra un incremento significativo.*

Al parecer los pobladores emigraban en busca de mejores oportunidades labarales,
sobre todo a Monterrey (el espejismo de Quivira)*’. El perfil del saltillense es ol de
un trabajador de calidad, responsable, como lo demuestran las estadisticas de

“ = mieniras que en esta Glfima regisn los trabajadores temperales eron indies, en une abrumadora mayoria, ea Saltille les indios

contituian sdlo ol 3% de oquellos identifivodot como jomnalerce. B resto s extraldo de los zegr mulato, mestizo, coyote y
spafiol de Ja poblacién.” SCOTT OFFUTT, Leslie. ob. cit. p. 110.
“ Yer la carte del dérige Rafosl Trinidad Ramos Arizpe, solicitundo el desafuero de un familiar por prefender casarse con un mulato.

®...por los gravisimos perjviciot que ocasionand @ |o Repdblica avil y erittiang, ¥ a las pertonas ¥ familice que pertan si opelfide
Anzpe.” Seria inferssame haber sabida lo qua pemiaba al respecic “el podm del Federalismo™. YALDES, Corlos Manyel; DAVILA,
ldeforss. Escigvos negros en Softilo, siglos Xvi a XDC Salflle, Coah.: ARCHIVO MUNICIFAL DE SALTILLO, 1989. p. 140.

“ INEGI; GOBIERNO DEL EDO. DE COAHUILA; R. AYUNTAMIENTO DE SALTILLO. Softifle, astgdo do Coohuils, cuademo estadistico
mwnicipal. Médco, D.F. TALLERES GRAFICOS DEL INSTITUTO NACIOMNAL DE ESTADISTICA, GEOGRAF(A E INFORMATICA, 1994, p.
15.

“ ALESSIO ROBLES, Vito, Acapuico, Salliflo y Menlerrey, en ko historia y fo leyenda. México, D.F.; EDITORIAL PORRUA, S A., 1978. p.
161.
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algunas industrias extranjeras (mano de obra excelente y barata). Se le asocia con la
idea de un pueblo de tradiciones (la feria, el ritual del Santo Cristo, las fiestas del
Ojo de Agucl), ha perdido su valor de sitio como punto estratégico con las nuevas
comunicaciones, sin embargo conserva su sede como capital de Estado lo que le da
vida politica y burocratica tanto estatal come nacional.

Su sociedad, al igual que la mayoria de las ciudades del pais presenta una
desigualdad socnal a todas luces evidente, lo cual se traduce en clases marginadas,
delincuencia y pandillerismo, por lo tanto inseguridad poblica.

Su ventaja es que al no haber crecido desmesuradamente, todavia no tiene los
problemas de las ciudades de mayor tamano, por lo que con una aceptable politica
conservacionista y el debido compromiso de sus habitantes y autoridades, podria ser
modelo a seguir, dadas las condiciones fisicas y climdticas qua poses.

Aspecto Econd mico. Continuando el andlisis de la ciudad en sus cuatro
etapas de desarrollo, tenemos que en la primera etapa los fundadores se dedicaban
a las expediciones comerciales, colonizadoras 6 militares; eran en algunos casos
agricultores de trigo prmmpalmenfe, y complementaban sus ingresos con la captura
y venta de indios naturales.*®

Con la Wegada de los tlaxcaltecas se consolidéd y diversificé la agricultura,
convirtiéndose en centro de aprovisionamiento; ademas los talleres artesanales eran
de gran calidad y con esto prepararon su forma de vida para la segunda época,
donde destaca por sobre todo lo anterior, el comercic. Saltillo en el siglo XVl
estaba considerado como el centro de aprovisionamiento de mercancias por
excelenciq, reflejandose en su famosa feria anual, la cual llegé a manejar un monto
de hasta un millén de pesos, cuando en esa época un hombre acaudalade poseia
una fortuna de 15, 30, 6 60 mil pesos, o bien, una casa del primer sector tenia un
valor aproximado de 1500 pesos.*

En el siglo XiX estas fiestas languidecen debido a consfuntes hechos de guerrq, y la
economia sigue cifrandose en su valor de posicion®, aparte del comercio y la
agricultura. A mediados de siglo cobran foma los industrias textiles, las cuales se
agregon a los molinos, tabaco y artesanias.

Con el arribo del ferrocarril y la intensa participacidon en la Revolucién mexicana,
Saltillo pierde su valor de posicion a favor de la ya entonces industriosa ciudad de
Monterrey, apoyada por la politica de control férreo del dictador Porfirio Diaz."

En esta dHima etapa, la economia ha tenido un desarrollo lento, basada en la
incipiente industrializacidon de la segunda mitad de este siglo (CIFUNSA, Grupe
Industrial Saltillo, entre otros), la cual ha sido complementada con empleos
burocréticos, tanto en la educacion como en las institucionas gubemamentales.

"AI.SS1 L 1O ROBLES, Vite. Agapukeo, Saltiflo y Monterrey, en o historia y ks leysnda. México, D.F.: EDITORIAL PORRUA, S.A., 1978, p.

“ SCTOTT OFFUTT, Leslia. ob. cit. pp. 66/73.

* H primer embojodor de la Gran Bretaha sn México comenta en su libro México en 1827 el fuctor geognifico que hacia de Sdltiffe
paso inavitable. “BH Gnico sifio al norte de Xclapa por donde es pesibla que un coruaje de ruedes suba de la costa o lo Mesa
Contral”, VILLARREAL LOZANO, lavier. Los ogios ajencs, viojeros en Solfilo, 1603-1910. Sdlfillo, Coah.: UNIVERSIDAD AUTONCMA
DE COAHUILA, 1993. p. 83.

" CUELLAR VALDES, Pablo M. ob, <it. pp. 71/92.
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El impulso econémico mas importante fue el que se produjo con la instalacién del
actual corredor industrial, destacando las empresas automoirices, sobre todo en la
década de los setenta™, y diversificandose en los afios recientes con inversiones de
maquiladoras que aprovechan la ya comentada calidad de mano de obra saltillense.
A la fecha guarda una estracha relacién -en algunos casos de tipo econémico- con
la ciudad de Monterrey.

Aspecto Politico. La villa contaba con hombres decididos y aventureros. En sus
inicios sin embargo, no tuvieron la suficiente visién para pelear administrativamente
por el sitic que a ésta le comrespondia. Al principio fue codiciada por las provincias
de Nvueva Galicia y la Nueva Vizcayo, perteneciendo por dos siglos a esta
demarcacién, lo cual no fue nada favorable.

Cuando Saltillo se incorpora al estado de Coahuila, en el Gltimo cuarto del siglo
XVIll, tiene la posibilidad de conseguir la sede de capital de estado en poder de
Monclova, situacién que se clarifica con el estodista mas ilusire que haya tenido:
Don Miguel Ramos Arizpe, padre del federalisme quién abogé en Espaiia y México
por su amado noreste ey s independencia administrativa, favoreciendo a Saltillo
como capital de estado™; posteriormente hubo algunos saltillenses en puestos <lave
del gobierno, como Juan Antonio de la Fuente en el gabinete de Juérez. Durante la
dictadura el gobierno esiuvo, extraoficialmente y por encargo de Porfirio Diaz, a
cargo del Gral. Reyes , gobernador de Nuevo Laén debide al clima de
inconformidad que existia en el estado.

Aunque Madero y Venustiano Carranza no eran originarios de Saltillo, sus acciones
y los hechos que les sucedieron los liganban estrechamente a la ciudad, como
anteriormente uniera a Hidalgo con las jefes de la independencia, asi como a Juarez
posteriormente, durante la intervencién francesa. A Francisco |. Madero lo toman
preso dos dias despueés de su discurso en Saltillo habiendo algunos disturbios en su
cierre de campaia presidencial, suceso que precipité su convocatoria dirigida al
pueblo para levantarse en armas mediante el Plan de San Luis.

Carranza después de desconocer al usurpador Huerta intenta un ataque a Saltillo, el
cual es rechazado, y se agrupa en la Hacienda de Guadalupe donde proclama su
histérico Plan de Guadalupe que culmina con el triunfo del ejército constitucionalista
y lo constitucién de 1917, que ain sigue vigente.

Después de esta época convulsa, la ciudad ha tenido gobiernos y autoridades que
se han esforzado por su bienestar y desarrollo sin mucha ventura, y no han logrado
aproximarsae a la grandeza de figuras como el capitan Alberto del Canto, Frunasco
de Urdifiola, Miguel Ramos Arizpe, Venustiane Carranza, Francisco I. Madero. ®

Aspecto Cultural. En las dos primeras etapas de analisis, Saltillo tuvo una
aportacion cultural discreta, rasgo importante de la cultura norestense; sus

= Concretaments lo Chrytler y la General Motors Company.

3 ALESSIO ROBLES, Yito. Acopuice, Saftiflo y Mantemey, en ko hidoria v ka leyenda. Mésico, D.F.: EDITORIAL PORRUA, S.A., 1978. pp.
193/200.

™ “Con el pader atorgado ol Grol. ﬁlyupordpnmdm. la dependenca polifica y militar de Coahuila y en especial de Saliille
quads supeditada a él. o grodo que el Sscretorio de Gobierno del Lic. Cérdenas (Gobamador de Coahuile) era enviade coda
semana para informeor al Gral. Reyes y someter a su ocuardo les resoludiones y nombramientos de porcsonal”. CURLLAR YALDES,
Poblo M. ob. at. p. 106.

% Desde luege fultan muchos nombres, pero ks significacién de sstos hombres on o amalgamamiento de la hisioria de este sitic fue
fundamentdl.
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aportaciones artisticas eran un tanto anénimas, con los artesanos en sus frabajos en
madera y sobre todo en los textiles, destacando los sarapes como articulos
exquisitos de original manufactura.

En el aspecto arquitecténico sobresalen las construcciones de iglesias, casas y obras
de conduccién de agua, siendo ejemplos tipicos de calidad de la arquitectura
norestense.

Las primerus escuelas publicas y privadas (a excepcidon de las religiosas) datan del
siglo XVIll y primera mitad del siglo XIX, donde ain se comenta el ctraso
significativo que ocurre en la ciudad®, En cambio, a partir de la segunda mitad del
mismo siglo, es notable la profusion de hombres cultos y escuelos publicas 6
privadas, destacando el Ateneo Fuente, paso casi obligado de los futuros hombres
prominentes de la regidn, y en algunos casos del Estado.

A fines del siglo XIX prolifera el gusto por las artes; la sociedad disfruta de
periodicas obras de teatro y sa abren talleres de pintura, literatura y arte en general,
por lo que a Saltillo se le conocié por un tiempo como la Atenas de México. En
arquitectura destacan sus templos, principalmente la Catedral, y la cohesién de sus
viviendas -aun antes de la existencia del patronato pro-Centro Histérico- en estilo y
proporciones semejantes asi como en materiales de la regién, principalmente adobe
y ladrillo. Los saltillenses son celosos de su herencia cultural, promueven de manera
selectiva las artes por medio de sus escuelas y centros culturales®”, y en muchas
ocasiones puede rasultar elitista.

* En 1863 o cubonc Pedro Santodilia, cuiado de Don Benito Judrez, recomends al pusblo saltillense en cuanie a trato y afecto,
pero le sorprende sl grodo de atraso y la ignorancia en que vivian, CUELLAR VALDES, Pable M. ob. cil. p. 47.
¥ Es noforia lo labor de insfitucianes como el ICOCULT, la U. A. de C., y sl Gobisrno del Extado en favor del arte.
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2.3 Vivienda y asentamientos.

2.3.1 Evolucién de la Mancha Urbana

Saltillo es una ciudad media en vias de desarrollo, con 421 anos de existencia. Uno
de sus principuales atractivos a través del tiempo ha sido su localizacion estratégica y
la riqueza ambiental de su entormo, diferente al medio fisico regional circundante, el
cual se caracteriza por su inhospitalidad.

Es de suponer que su fundacién obedecié a la necesidad de tener un lugar de
avanzada en el territorio que pretendian explorar los conquistadores y, desde luego,
posteriormente explotar. Era un gran atractivo de la villa su clima benigno, su alturg,
topogrdfia, terreno fértil, vegetacién y sobre tode sus abundantes manantiales' por
lo que se le consideraba un granero, un centro de abastecimiento para las minas de
Zacatecas, de las exploraciones y fundaciones de los nuevos centros de poblacién
norestense.

De la fecha de fundacién de la villa de Santiage del Sdltilo no se tienen
documentos pertinentes, perdidos probablemente en el incendio del archivo de la
ciudad ocurrido en el siglo XVIl. Fue el capitan Alberto del Canto quien un 25 de
Julio entre los afios 1568 y 1578 (en las investigaciones realizadas a raiz de los
festejos de los 400 anos de la ciudad se establecis el afio de 1577) fundé la villa.

El lugar de la fundacién es la entonces llamada Plaza de Armas (actualmente Plaza
de la Independencia) donde se localizan a la usanza espafola el trazade de las
casas reales, la parroquia (no siguen la cédula de fundacién de Femando ll). Existen
dudas sobre si la plaza San Francisco pudo haber sido el sitio de la fundacién,
debido entre otras cosas a la direcciéon de la pendiente natural del manantial que
formaba el ojo de agua principal, a que la calle de Santiago (patrone del pueblo)
fue la calle real de la villa durante mas de dos siglos?, y fue también entrada y
salida a las ciudades del norte y sur.

Al respecto el Arq. Arturo Villarreal comenta: “Saltillo no fue planeado, no siguié
una ordenanza real, pues |ld ordenanza fue en 1576; nunca a través de los siglos
hube un reordenamiento, aparentemente nunca se hizo vna traza, a diferencia de
San Esteban donde si se puede ver tfodavia una rigurosa traza; en el caso de Saltillo
todo se da alrededor de la Ploza de Armas”.*

En 1591, Francisco de Urdifiola funda el pueblo de San Esteban de la Nueva
Tlaxcala, y de manera detallada localiza y define todos los elementos publicos del
poblado (iglesia y convento, plaza, mercado, hospital) y define los cinco barrios que
lo conformun San Esteban, Santa Ana, San Buenaventura, La Concepcién y La
Purificacion.®

Vito Alessio Robles muestra un plano de cardcter esquemdtico de acuerdo a su
concepto de la traza de la villa de Saltillo (ver plano P-1). Cierto 6 no, la fundacién

! Es de dominic comén que el soito del ofe de agua influys induso en el nombre de la dudad, y atn etimolégi i o} nombre
e deriva de wn vocoblo guochichil se refiers a “fierra alta de muchas oguas”. MESSIO ROBLES, V'!o Acapulco, Sciiiflo y
Monterrey, on la historio y bo leyenda. México, D.F.. EDITORIAL PORRUA, S.A., 1978, p 130

? ALESSIO ROBLES, Vito, ob. it pp- 128, 129, 130.

? Ver plano del siglo XVIIl.

:VILLARREALREYE.MME'IAMOHMMIO . Entrevicta Parvonal. Divector del Archive municipal de Saltifle: 06-06-98.
Idem
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Plano de la ladera de la Mesa del Ojo de Agua, donde se fundé la Villa de Santiago del Saltillo
(Coahuila y Texas en la Epoca Colonial, de Vito Alessio Robles). ,
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cuando las ciudades padecen los grandes problemas como la sobrepoblacion, la
contaminacion, las crisis econdmicas, el dafo a las areas forestales; los desastres
ecolégicos son mas frecuentes.

En este punto es oportuno precisar el término de ecologia como indispensable en la
interrelacion de los seres vivos con la naturaleza. “La ecologia (del griego oikos,
vivienda, casa; y logos, estudio) es la ciencia que estudia a los organismos vivos y
sus habitats. En la interrelacién entre el oikos 6 casa y los seres vivos que habitan se
da el ambiente, por lo tanto esta ciencia estudia los modos de existencia y la
adaptacién al medio fisico de los seres vivos, dentro de un dérea geogrdfica
determinada”.®

"La ecologia es el estudio de las relaciones entre las espacies y la totalidad del
ambiente {que incluye factores tales como el clima y el suelo), y de los intercambios
energe‘hcos con otras especies vivas: plantas animales y diferentes grupos de
personas”.’.... %

Para Charles Krebs, Darwin fue el primer ecologista debido a que descubrié la
compleja conexidén que existia entre la evolucion de las especies y la ecologia, “el
proceso de seleccién natural es el resultado final de los procesos de la ecologia en
accidn, los ambientes que los organismos habitan determinan la eveolucién que se
dard. La distribucién y abundoncia actual de plantas y animales se fija por los
procesos del pasado que inciden en e! medio ambiente del presente. La evolucion a
través de la seleccién natural da como resuvltado la adaptacién y bajo condiciones
apropiadas produce nuevas especies. Ambos procesos tienen implicaciones

ecolégicas”.?...."°

Sutton y Harmon establecen el estudio de la ecologia desde cuatro enfoques
fundamentales: el energético, puesto que la “energia transforma la materia y la vida
misma existe solo porque obtiene y pierde energia; el ciclico, investiga los ciclos
biogeoquimicos como una secuencia de eventos regularmente recurrentes; el
poblacional, el cual centra su interés en las especies y su evolucién a través del
tiempo; finalmente los ecosistemas, los cuales estudian los equilibrios de las
comunidades y sus interacciones abidticas ademds de sus flujos energéticos”."

Con relacién a los ecosistamas se consideran dos tipos de sistemas: los abisrtos
dependen del ambiente externo para su equilibrio, y los cerrados, los cuales utilizan
alguna close de autorregulacion y son potencialmente autosustentables.

¢ CAMACHO CARDONA, Mario. Dicciongtic de Arguitectura y Urbonismo. Méxice, D.F.: Editerdal Trilles, 1998,

7 CAMPBELL, Bernand. Ecologic humana. Biblicteca Cisntifica Salvat, p. 9 (cifado por Reine Mehl de Woatherbee an su cuadernc de
Disefio ambiental, Fac. de Arguitectura, UNAM, p. 1)

" "La palabro ecologia empezé o utilizarse »n la segunda mitad del siglo pasado. Henry Thoreau la smpled en sus escritos en 1858,
paro no la definié. Haecks! |a definié en 1869 como el sstudic ds los relocionss totales entre el animal y tu eambiente orgdnico o
inergdnico. En 1927, Charles Elton la define como historia notural cientfica en su libro Ecologia Animal. En 19671, Andrea Wartha
la considera como @ estudio cianffico de le distribucién y abundancdia de les organismes, En 1963, Eugene Odum lo define como
@l eztudic de lo estructura y funcién de (o naturaleza®, Para Mehl Reine “la ecologia e al estudic dentifice de lat interaccionas qua
deferminan la distribucién y éundema da los organismos (1985)". MB'lL DE WEATHERBEE, Reine. MEM@M&
ongyitecturn, material didact tario. Conceptos da cienci ices para logias ambisntales, serie 1. México,
D.F.: Faculicd de Arquitectura UNAM p- 2.

* KREBS, Charles J. Ecology: The experimental gnolysis of distribution and abundance. 3°. Edicion, 1985. Harper & Row, publishers,
p-p. 3/8. (atade por Reine Mohl de Weatherbes en su cuademoc de Disefic ambiental, Fac, de Anquitectura, UNAM, p. 4)

'® David Sution y Paul Harmen ideran que la poblacién es el grupo de organizmos similares (especie) que viven en un lugar
determinado sisndo una cemunidad Iodq poblndén de organizmosz que interocian en un érea, as decir, incduys tedos los
componentes vivos (bisticos) de un sector. Por Ultimo, el ecosisiema reladiona dicha comunidad con el ambienta inanimodo. Se
suma al componsente biético sl componente abiéfico del ambiente extermo. SUTTON, David B.; HARMON, N. Paul. Fundomentos
de e¢cologls. Editorial Limusa. p.25 (diodo por Reine Mehl de Weatherbse en zu cuademo de Digefio gmbientul, Fac. de
Arquitectura, UNAM, p. &)

" SUTTON, David B.; HARMON, N. Payl. ob. Gt. p.p. 6, 7.
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La tierra es un sistema obierto, pues la vida se fundamenta en la energia que
proviene del sol, y asi poder producir salidas de energia calorifica que pasan al
espacio exterior. “Es un hecho que la energia solar mantiene tfodos los procesos

vitales del ecosistema tierra™.'?

El hombre consume energia interna en sus procesos vitales corporales y energia
extema que utiliza en sus actividades y manifestaciones culturales. Desde sus
inicios, el hombre ha utilizado alrededor de 2,000 Kcal/dia para su consumo
interno, pero ha incrementado ostensiblemente su consumo externo, empleando
todo tipo de fuente energética y aplicdndola entre otras cosas para la produccién, lo
cual estimula el incremento poblacional, que a su vez genera el circulo vicioso de
produccién insuficiente ~demanda en aumento- a una velocidad de crecimiento
exponencial.

Si se ha definido el habitat como el escenario natural de la existencia humana, estos
elementos interactuando entre si le dan sentido al términoc de ambito é ambiente,
que de acuerdo a Melville Herskovits significa “el agregado de todas las condiciones
e influencias externas que afectan la vida y el desarrollo de un organismo”.’... ™

Hablando en términos de Arquitectura, el disefio racionalizado y en armonia con el
entorno se conoce comUnmente como diserio bioclimatico. Su importancia radica en
la adquisicién y difusién de elementos precisos, de valores determinantes para el
soporte particular y ecolégico regionalista que promueve el términe actual de
desarrollo sustentable.

Femando Tudela sefiala que el proceso del disefio se sustentara cada vez mas en el
ecodisefio, pues no se puede estar en contra o al margen de la naturaleza.'® Para
algunos positivistas como Michael Laurie, estamos abandonando una etapa de
prioridades absurdas y nos encaminamos hacia una nueva era de la ilustracién.'

Sintetizando, es un hecho que sin caer en fundamentalismos enajenantes, el
hombre tiene que aprender a actuar en funcién de la naturaleza, de los ecosistemas
y en general, de los leyes elementales de la ecologia para su propio beneficio'’,
para el mesuramiento de su habitat, aportando una mayor Iégica en sus expresiones
arquitecténicas.

1.2 Elementos De Coafort Ambiental
Sitio, medio fisico y clima.

Para disenar espacios orquitectonicos confortables, los investigadores han definido
los elementos indispensables a considerar: Victor Freixanet asegura que el confort
humano se deriva de la interrelacion con el medio ambiente en sus fres grandes
ambitos: natural, artificial y social. “El hombre esta interactuando todo el tiempo con

"1 MEHL DE WEATHERBEE, Raine. ob. cit. p.p. 11/13.

? HERSKOVITS, Melville J. £ hombre y sis cbrus. Fonde de cultura econémico. p. 173.

' ResuMa irteretante tenclar como Herthovils considera que el determinisme ambiantalista estd mal enfocado al ter considerado
ocomo primordial en el canacter y desarrollo de los pueblos, de sus asentamientos; paru 6 en fodo cazo, el determinismo ambiental
sa reducs a manifestarse come el factor limitador imporiante en lo formadan de la culfura. HERSKOVITS, Melville ). ob. dt. p.p.
176/178.

** TUDELA, Fernando. Ecodiserio. México, D.F.. Colectién Ensayos, Universidod Metropolitana-Xechimilco, 1982. . 11.

'* LAURIE, Michos!. Irfroduccién o Jo arguitecturo del paisgje. Barcelona, Espana: Edicianes Gustave Gili S.A., 1983 p. 17.
"7 En la 229. Reunién Nacional de Energic Solar efectuada en Mexizali, B.C. se iané que lot E.U. podrian cambiar suz fuentes

de snergio a renovable y limpia de manem total sn un solo afo con ol presupuesto que maneja ol ejército nortsamericano.
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el medio ambiente, tanto con el natural como con el social y el artificial; el medio
ambiente determina su comportamiento fisicc y psicolégico, es un factor
determinante de la salud, bienestar y confort del individuo.”'®

Freixanet explica el confort ambiental como “el estado fisico y mental en el cual el
hombre expresa satisfaccion (bienestar) con el medic ambiente circundante.””

El términc de confort ambiental debe anular los factores endégenos que se derivan
de los factores sociales o psicolégicos que causan tensién e intranquilidad sean
cuales sean los factores externos.

Para el Arq. Gémez Arias el confort ambiental tiene mucho que ver con lu
habitabilidad y la relacién que guarda ésta con nuestros sentidos. Asi tenemos que
requerimos de confort térmico (temperatura, humedad relativa, composicion del
aire), visual (mtensndod luminica, visibilidad interior, privacidad y aislamiento,
armonia cromohca, vistas ogmdables) olfativo (exitraccién de olores molestos,
incorporacion de aromas, renovacion del aire], sonoro (privacidad y aislamiento,
audicién interior, tipo e intensidad de los sonidos).?°

Freixanet coincide con los factores enumerados, pero ademds considera el aspecto
psicolégico. El confort térmico incluye el andlisis del arropamiento del usuario, la
temperatura del aire y la aclimatacién del habitante (temperatura neutra), humedad
del aire, movimiento del aire, y confort luminice, habria de incluir el estudio de la
calidad de luz, asi como la cantidad de ésta y sus efectos psicologicos; en cuanto al
confort acustico, habriase de controlar los rangos de intensidad de los sonidos y los
efactos del ruido (interferencia en |a comunicacion, pérdida de audicién,
perturbacion del suefio, estrés, bujo rendimiento y problemas psicolégicos); confort
olfativo, el cual estriba en eliminar las fuentes de olores desagradables y sobre todo
el aire contaminado, los elementos con que se cuenta para eliminarios o suavizarlos
una vez emitidos; confort psicolégico, que se produce al interactuar con todos los
anteriores, y su estudio nos da elementos para suavizar efectos de
disfuncionamiento de algunos de ellos.

Para efectos de este estudio, como ya se mencioné, saria imposible analizar cada
uho de estos factores ademds de los elementos que lo producen, considerando la
importancia y posibilidod de aplicacion al estudio del confort de la vivienda y su
medio fisico, por lo que se centrara en el emplazamiento, asoleamiento, vientos y
temperatura como elementos de confort térmico y de iluminacion.

Una vez considerada la relacién entre la naturaleza, el hombre y los ecosistemas, es
necesario indicar el ambiente en que se desenvuelven, es decir nuestro planeta, su
medio fisico, su clima.

“Clima (del griege klima), conjunte de condiciones meteorolégicas, producte del
estado de la atmésfera y su evolucién en una regién. El clima de una regién es el
resultado de las combinaciones de varias propiedades fisicas de la atmosfera, como
la temperatura, humedad, radiacion, presion, barométrica, etc., con determinada
duracién™

Fernande Tudela comenta que “el clima es el proceso que resulta de la interaccién
{en términos de masa y/o energia) entre la superficie terrestre y la atmasfera,

:: FUBNTES FREIXANET, Yictor, Apymias de diseio bioclimético. Curso an Mexicali, B. C. Ot. ‘98, p.p. 37/45
Idem.
™ GOMEZ ARIAS, Rodalfo. Apyntes de bioclimgtieme “Toponomis”. p.p. 9/11

T CAMACHO CARDONA, Mario. Dicgionarjo de Arguitectune y Urbgnisma. México, D.F.: Editorial Trillas, 1998,
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determinade por el desigual reparto de la energia solar que recibe nuestro
planeta™®

Es necesario mencionar que es comin confundir el estado del tiempo con el clima
(de hecho se usa indistintamente); mientras que el clima de un sitio es la suma de
sus condiciones meteorolégicas, lo cual le da un cardcter y una clasificacién en las
cartas climotolégicas; el estado del fiempe se refiere a las variaciones de los
fenémenos meteorolégicos por un espacio de tismpo determinado, normaimente de
breve duracién, el tiempo puede ser bueno o malo.

De acuerdo a los movimientos de translacién y rotacién, resultante de la inclinacién
del aje terrestre y por consiguiente de la latitud, el clima de un sitio varia
principalmente en funcién de su posicién en la superficie terrestre, algunas de los
clasificaciones mas reconocidas son: {as latitudinarias, las regionales, las locales y
los microclimas. En los primeros se refiere a las anchas zonas que generan las
principales divisiones: torrida, templada, artica. Los climas regionales son producto
de circunstancias del drea geografica como lo son: montanas, altitud, costas, etc.
Los climas locales y microclimas son un resultado porticular de la interaccion de los
ecosistemas que en conjunto conformas una regiéon.”

De manera global, los factores intrinsecos determinantes del clima son:

a. 5ol y mecanismos de radiacién que inciden en la tierro. Su
energia es medible en grados centigrados; calorios-Kg/m y horas de
radiacién. Los angulos de inclinacién de los rayos solares son importantes
en cuanto a la intensidad y la iluminacién de la superficie terrestre.

b. Viento. Fluido terrestre resultante de los movimientos termodinamicos
del aire, se caracteriza por velocidod, direccion y las turbulencias
generadas por la rugosidad, topografia, textura de la tierra y las
temperaturas acudticas superficiales (frentes, tornados, ciclones, etc.).

¢. Temperatura del gire. Fenémeno meteorclégico producido por el
asoleamiento de la tierra, el agua y el propio aire, generando los ciclos
de radiacién, evaporaciéon, lluvios, y movimiento de masas de aire; se
mide en grados centigrados (°C) 6 Farenheit (°F), en tomas minimas,
méximas y medias.

d. Presion atmosférica. Se relaciona principalmente con la altitud de los
emplazamientos; sus variaciones originan los sistemas de baja y alta
presion gque repercute en los vientos.

e. Humedad del cire. Se refiere a la cantidad de agua en las diferentes
capas atmosféricas influyendo en los demas fenémenos atmosféricos, y
directamente en los precipitaciones y la avaporacién; se mide en
porcentajes, y la precipitacién en mm?.

f. Brumas y nieblas. Este fenémeno, derivado de la evaporacién,
humedad y condensacion de las nubes, en combinacién con el aire
influye en la visibilidad, y por consiguiente en la radiacién solar.

g- Nebulosidad. Proviene del calentamientc terrestre y acudtico
superficial, humedad y evoporacion; se determinan por su origen y
caracteristicas y se aprecian como cielos despejados o nublados, enteros
o parciales.

= YUDELA, Fernando. ob. ¢it. p. 19.
¥ CAMACHO CARDONA, Marie. Piccionaric de Amuitecturg y Urbonismo. Méxice, D.F.; Editedal Trillas, 1998.
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Todos estos elementos estdn relacionados entre si. Igualmente influyen y se
relacionan los factores especificos del medio fisico de cada lugar, principalmente la
topografia, textura y tipo de suelo, la vegetacién y los cuerpos de agua; éstos
interactan con los fenomenos meteorolégicos sefialades, creando las condiciones
climdticas de cada regién. 24

Es frecuente la escasez de centros meteorologicos veraces, aun con la tecnologia
actual. Por una parte, las excesivas variaciones de los microclimas de una region, y
por otra, la falta de presupuesto o de una adecuada densificacién de sembrado de
estaciones y centros meteoroldgicos hacen dificil su estandarizacion.

Para el disefio arquitecténico es fundamental el conocimiento del clima del sitio
donde se ubicard el objeto arquitecténico, determinar los elementos que lo
producen, los aspectos fovorables y desfavorables que se presentan e inciden en el
confort y microclicma del proyecto. Ignoraros significaria condenar al usuario a
sufrir espacios inadecuados, en ocasiones intolerables, hacer que eroguen
cantidades exageradas en equipos reguladores inoperantes, y lo que es més coman,
que repercuta en la salud fisica, productiva y mental de los inquilinos, pues no hay
que olvidar nuestra gran capacidad de adaptacién.

Los principales procesos y métodos de disefio arquitecionico contemplan esta
necesidad y con ligeras variantes conceptualizan como prioritaria la investigacién
del medio fisico, entendiéndose por éste, los elementos del ambiente que existen en
el sitio del proyecto.

Complementondo los elementos climatoléogicos con los factores fisicos del
emplazamiento, el Arq. Esteva Loyola en su obra “Andlisis para Proyectos y
Evaluacién de Edificios” considera necesarios los conocimientos previos del sitio en
cuanto a la geologia: esencialmente tipos de rocas, estructuras, comportamiento,
fallas, etc., la hidrologia: tipo de abastecimiento, pozos, ojos de agua, manantiales,
rios, aforos, escurrimientos, drenes, aguas freéticas, etc. Recomienda los estudics de
geomorfologia, topogrofia, resistencias y composicion de los suelos, forma y
dimensiones, vegetacion, usos del suelo antericres y actudles, influencia
climatolégica y estudio del enforno,?

Es un hecho que para “el simple disefio” de una vivienda no se efectuan la mayoria
de los estudios o investigaciones mencionadas, adquiriendo el problema
proporciones desmesuradas cuando se construye en serig, como sucede con las
viviendas de interés social.

Igualmente es evidente que los elementos del medio fisico son tomados
parcialmente por los disefadores y constructores; existen mas leyes de construccién
que regulan aspectos parciales, como los relativos a porcentajes de areas verdes por
M2 de consiruccion en el disefo de fraccionamientos; otros ejemplos son los
reglamentos inherentes o las cimentaciones dependiendo del tipo de terreno,
tipologias constructivas en zonas sismicas, establecimiento de dareas de resguardo
para proteccion ecoldgica y civil (parques, bosques, derechos de via, efc.).

Probablemente esto se deba a que se reglamenta tratondo de evitar los dafios o
accidentes que repercuten inmediatamente en materiales, costos de realizacién y
proteccion de obra (permisos, construccién, estabilidad, aspecto econémico en

% BARDOU, Patrick; ARZOUMANIAN, Varovion. Sol y Arquitecturp. Méxics, D.F.: Editorial Gustave Gili S.A, 1981. p.p. 13/14
= BSTEVA LOYQUA, Angel. Andlisis poro Proyecios v Evalugcidn de Edificios. Direecién de Publicaciones del Instituto Politéenico
Necional. Méxioo, 1996. pp. 106 y 201.
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general) lo cual deja como secundarios los problemas relatives al confort ambiental
de los objetos arquitecténicos.

Sorprende la actitud del usuario al no demandar elementos de confort ambiental en
sus hogares; una vez que habitan los objetos arquitecténicos consideran que su
problema es una circunstancia prepia del clima local (frio, calor, humedad, etc)) vy,
adn cuando sean inhabitables por esa circunstancia, procuran subsanarlos con
aparatos y el consiguiente gasto de energia, y, en ocasiones queda totalmente fuera
de sus posibilidades.

Errores elementales de adecuacién al medio fisico se registran coménmente en las
lotificaciones o en la determinacién de localizacion, acceso y equipamiento de éreas
habitacionales, frecuentemente obedeciendo a oiro tipo de intereses ajenos a las
condicionantes naturales del lugar.

Para evitar estas situaciones se deben tomar en cuenta los factores climatolégicos
preponderontes: asoleamiento, viento, temperatura, en suma, el medio fisico en
general como necesidad bdsica de un buen proyecto arquitecténico.*

Asoleamienta: El sol es la fuente de la vida, su estrecha relacién con el
hombre data desde el origen de éste, principalmente en un émbito religioso.
Actualmente su potencial energético es el més codiciado por sus caracteristicas
renovables, no contaminante y sobre todo, su petencial econémico.

La energia emitida por el sol representa la combustion o la transformacién de masa
en energia del orden de 4,200,000 ton/seg. perdiendo el 2x10 a la -20% de su
masa/segundo. Su energia se libera en forma de rodiaciones electromagnéticas de
alta frecuencia y diferente longitud de onda.?®

“La tierra que es un cuerpo pequeiic comparado con el sol, intercepta una pequeia
parte de esta radiacién solar cuando los rayos captades son considerados paralelos.
A una distancia de 150 millones de kilémetros del sol la tierra intercepta dos
billonésimas partes de la radiacién que emite el sol, o sea el equivalente de cerca
de 35,000 veces la energia total utilizada por la humanidad en un afo. La
constante solar, que define el total de radiacion (energia calonﬁcu) que incide en el
exterior de la atmosfera terrestre es de 1,164 Kcal/m2 por hora.”

Sin embargo, no toda la radiacién llega hasta nosotros por cuestiones de reflexién,
de absorcién, difusion Y difraccion de particulas atmosféricas, aunada lo energia que
se reﬂaia en |la superficie terrestre (nieve, arena, agua), lo que ocasiona un 32% de
lo energia devuelta al espacio por difusion, 15% absorblda por la atmésfera, el 6%
devuelto, y ol 47% absorbido por la superficie terrestre.”®

Existe un balance energético que se aprecia en los equilibrios térmicos anuales del
sistema tierra-atmésfera con el espacio, puesto que la energia total anual
suministrada por el sol es devuelta al espacio. El balance final, nulo en un afio se
basa en los fenémenos de intercambio de las condiciones locales: “diferencias entre
los casquetes polares y el ecuador, condiciones climaticas, (nubes, brumas..),
astado, naturaleza, color y temperatura del suelo terrestre... en parte, estas

* Nota: (por al de esta i igacion ts analizarsn loz faciores més importantas)
™ MAZRIA. Edward. Mg_@_ﬁm Médico, D.F.: Edicdones Gustave Gili S.A., 1983. pp. 17/19
7 MAZRIA, Edward. ob. cit. pp. 19.

* BARDOU, Pairick, ARZOUMANIAN, Varoujan. ob. cit. p.p. 11/13.
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desigualdades de las transmisiones son las que determinan los fenémenos
meteorolégicos y los climas.”™

La importancia del asoleamiento dentro de la arquitectura se enfoca al
aprovechamiento de su capacidad luminica, pero sobre todo, a la radiacién
energética traducida a elementos de confort espacial en estrecha relacién con la
adecuaciéon de la temperatura ambientol interior de éstos, asi como la de los
envolventes que la contienen.

Por lo tanto, la principal virtud del uso de arquitectura solar sera el “controlar
{favorecer o impedir) la recepcidn de la radiaciéon solar, dirigir sus aportaciones
energéticas y dominar los intercambios térmicos entre el exterior y el interior.” %

Para lograr un disefio 6ptimo se deberdn comprender las relaciones que se derivan
de los movimientos de traslacion y de rotacién con la forma e inclinacién de la
tierra, lo cual da lugar a las cualro estaciones, a la diferencia y zonificacion de
climas. La latitud del sitio, que de acuerdo con los solsticios, equinoccios, azimut y
angulos de inclinacion solar proporciona los elementos basicos del medio ambiente
para disefar en forma precisa nuestros habitats.

Se ha confundido un tanto el disefio bioclimdético con el disefio arquitecténico solar.
La confusion radica en el hecho de que la vida se desarrolla a partir del sol, sin
embargo hay que aclarar que siendo una parte importante el disefio arquitectdnico
solar, el disefo bioclimético lo incluye, puesto que analiza todas las relaciones de
los organismos con su entorno, tanto bidtico como abistico, siendo la arquitectura
una manifestacion de interaccidn.

En cuanto a la mecdnica de aprovechamiente de la energia solar, solo puede
reaccionar de tres maneras al interactuar con la superficie de un material: por
absorcién, reflexion 6 emisién; de ahi se deriva lo importancia de la correcta
seleccion de los materiales segin su noturaleza y su capacidad térmica para
asignarles diferentes funciones dentro del disefio solar. Ejemplo: el agua tiene un
peso especifico de 1,000 Kg/m3, su capacidad calorifica es de 1,000 Kcal/m3; el
hormigén, 2,500 Kg/m3, tiene su capacidad calorifica de 675 Kcal/m3; y el ladrillo,
2,000 Kg/m3, su capacidad calorifica es de 400 Kcal/m3.%'

Una vez encausada, la energia solar se manejara deniro de los espacios y a partir
de los materiales en intercambio térmico, principalmente por conduccién -
desplazamiento de la energia por el cuerpe de molécula a molécula-; por
conveccién —iransferencia de energia térmica desde la superficie de vh cuerpo a las
moléculas de un fluido contiguo-; finalmente por radiacion —emision de energia
continua de un cuerpo hacia todas direcciones debido al movimiento continuo de
sus moléculas-. ¥

Existen muchas pautas en el disefio de arquitectura solar, no puede considerarse un
solo modelo a seguir. Para cada sitio existiran diferentes necesidodes de energia
solar asi como medios de aprovecharla, sin embargo existen dos sistemas de disefio
arquitecténico solar: el disefioc activo y el pasivo. En el primero, la obra
arquitaectonica requiere de formas de energias complementarias como son eléctricas,
hidrocarburos, é elementos mecanicos para su funcionamiento y distribuciéon

7 IDEM.

® BARDOU, Patrick, ARZOUMANIAN, Varovian. Sof y Amguiteciurg. p. 25.
T BARDOU, Patrick, ARZOUMANIAN, Yaroujan, ob. cit. p. 28.

2 MATRIA, Edward. ob. &t. pp. 32/36.
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(motores, tecnologias que normalmente resultan sofisticadas). En el pasivo, se
considera al objeto arguitecténico como un ser vivo que realiza su regulacion de
temperatura con los materiales constructivos que posee.

Factores fundamentales a considerar en el disefio arquitecténico solar.

- La importancia da lo geometrio solar, y por consiguiente, las orientaciones del
objeto arquitecténico {aln se consideran mejores los objetos arquitecténicos con
ejes E-W que los N-S), los invemaderos y lucarnarios y captacién en general.

- El intercambio térmico que se produce a partir de la energia solar y su captacién,
la cudl incide sobre los materigles y los espacios gque se estan proyectando:
cristales y acrilicos, muros captadores y flujos convectivos con sistemas pasivos o
activos, cerrados o abiertos. Logicamente es muy significativo en las losas.

. La forma y su relacién con el yolumen de los espacios contenidos para el manejo
6ptimo de las pérdidas y ganancias de energia en su estrecha relacion... “lo cual
quiere decir que cuanto mas importante sea el volumen, menor sera la superficie
de envoltura por metro cibico interior. En proporcidn, una vivienda grande tiene
menos superficie de pérdida que una pequeina.”

Yiento. El viento es conocido y utilizade por el hombre desde la antigledad. En
su caracter de fuente energética limpia y renovable, el viento ha contribuido en la
navagocién, extraccién de agua, y en la generacién de eleciricidad. Como agente
del medio ambiente mundial tiene gran importancia en lo zonificacion de climas
debido a las corrientes mundiales que son producidas por los diferencias de
temperatura, el movimiento de rotacion y la forma terrestre, entre otros factores
naturales.

Sin embargo, su principal importancia radica en la necesidad vital y prioritaria que
tiene el hombre de respirar aire limpio, rico en oxigeno, la cual constituye la
necesidad ambiental por excelencia, “...el viento es uno de los elementos climaticos
mas importantes pues la dispersion del aire contaminade y el confort humano
dependen enormemente de su manejo adacuado.™*

En cuanto al confort arquitecténico, las distintas funciones que el disefio por viento
debe realizar en las obras arquitecténicas son tres:

19, Mantener la calidad de aire en niveles aceptables, reemplazando el aire
interior viciado por aire exterior fresco.

2°, Proporcionar confort natural biotérmico, incrementando las pérdidas de
calor del cuerpo.

3° Enfriar lo envolvente o “piel constructiva del edificic” cuando las
temperaturas interioras sean mas altas que las exteriores, lo que permite la
disipacién del calor por radiacién de los inquilines.®

B BARDOV, Patrick, ARZOUMANIAN, Varoujan. Ob, cit. . 33.

* GARCIA CHAVEZ. José Roberto; FUENTES FREIXANET, Victor. Vienfo y arquitecturg, El viento como factor de diserio arquitectdnico.
Méndoo, D.F.: Editorial Trilias S.A da C.V,, 1995. p.p. 10, 11.

¥ GARCIA CHAVEZ, José Roberto; FUBNTES FREIXANET, Viclor. ob. cit. p. 11.
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Como se puede observar, el punto 3 se acerca al concepto de disefio solar pasivo,
donde se considera al envolvente arquitecténico como una membrana viva que
regula de manera natural su acondicionamiento fisico y, por lo tanto, dicha piel o
membrana debera tener varias funciones en el disefio bioclimdatico.

No obstante, como en todos los elementos que conforman el clima, el estudio del
viento debe ser analizado y controlado para cada caso, segin el sitio y lo obra
arquitecténica de que se trate.

En un marco mundial, las corrientes de viente obedecen a mevimientos naturales
que se originan a partir de los distintas zonas de temperatura de la tierra y de los
intercambios térmicos que se producen por las transferencias de calor en Ia
supaerficia terrestre y la otmésfera, por ejemplo: el agua como gran captador
calorifico proporciona un alto indice de evaporacién generando masas de aire con
alto contenido de humedad. Las masas de aire reciben nombre de acuerdo g su
origen, localizacion, composicion, fuerza y direccién, ejemplo: artica, a?dar
maritima, pelar continental, tropical maritima, tropical continental y ecuatorial,

Las masos de aire que se encuentran con otras de diferentes caracteristicas se
denominan frentes, los cuales pueden ser estacionarics, frios o calientes, debide al
tipo de viento que se manifiesta en movimiento. El movimiento vertical del aire es
normalmente no considerable, 0.1 m/s (en tormentas alcanza hasta 30.0 m/s), “el
viento representa en realidad la componente horizontal del movimiento del aire, la
cual se desplaza de una zona a otra de presion mas baja que la primera.”™’

De manera global, las corrientas de aire caliente de la zona ecudtorial se elevan y
dirigen hacia los polos pasando por las zonas templadas y frias, enfriandose,
bajando y regresando de manera convectiva natural hacia el ecuador; a este
esquema elemental se agregan las caracteristicas de temperatura y humedaod de las
zonas de traslado, textura y composicion de sus superficies, asi como la friccion
resultante de la rugosidad, altitud y topografia del area, finalmente el fenémeno
Coriolis desvia las corrientes de aire hacia la derecha en el hemisferio norte, y hacia
la izquierdo en el hemisferio sur. Esta desviacién es producida por el movimiento de
rotacién de la tierra.

La diraccién del viento se refiere al origen de la corriente, y no hacia donde se
dirige; fundamentalmente interesa la direccién, la intensidad (potencia en m/s &
Km/h) y la frecuericia con que se presenta en un sitio.*® La turbulencia mecénica y
térmica se refiere a fricciones e inestabilidad de las corrientes de aire con la
superficie o elementos importantes de ésta (mecdnica) cominmente interactuando
con la temperatura de los componentes y la inestabilidad de la atmésfera (térmica,
maxima por la tarde y minima por la noche). El barlovento se refiere a la zona de
impacto del viento con algun objeto que obstaculiza su paseo creando una zona de
alta presién, a sotavento se refiere a la zona de baja presién que se origina detras
del objeto debido a la accién del viento.®

Las montaiias y valles originan imporiantes cambios de direccién y velocidad en los
vientos los cudles se candlizan por la topografia, principalmente por sus
depresiones. Estas caracteristicas mecdnicas se combinan con otras convectivas,
mismas que se mueven por las pendientes al ascender o descender.

* TUDELA, Femando. ob. cit. p. 105,

¥ TUDELA, Femando, ob. . p. p. 106/107.

¥ TUDELA, Femando. ob. cit. p. p. 107/108.

* GARCIA CHAVEZ José Roberfo; FUENTES FREIXANET, Victor. ob. dit. p.p. 19/20.
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El viento, debido a la friccién superficial incrementa su velocidad con la altura lo que
genera estudios de vierto laminares, que es la relacién del coeficiente de friccion
superficial con la capa limite de influencia en metros de alturo, ejemplo: 0.40 de
friccion (area urbana) nos proporciona una capa limite de 518 m.; un 0.16 de
friccion (area despejada, un lage por ejfemplo) nos proporciona una capa limite de
274 m. Los vientos convectivos son aquellos vientos ascendentes, descendentes y
horizontales que se originan con las diferencias locales de temperatura. Los
principales sistemas convectivos son las brisas de mar y tierra, los vientos de ladera y
los vientos de valle.*°

Las brisas de mar y tierra son sistemas convectivos que se producen por la
naturaleza intrinseca del agua y la tierra con relacién a la temperatura. Por lo
comUn en el dia el aire caliente de la costa es ascendente, sustituido por el aire
maritimo frio, por la noche se invierte la mecanica.

Los vientos de ladera, siendo muy influenciables por los sistemas locales adyacentes,
comUnmente se comportan como guia vertical {tiro de chimenea) de los vientos
ascendertes durante el dia y como flujos laminar descendentes por su topografia
durante la noche. Los vientos de valle normalmente se relacionan y se sirven de los
vientos de ladera para circular a sus vientos convectivos acumulades por sus propios
gradientes de temperatura. Los vientos de planicie son diferentes en parte por el
volumen de aire; es comUn por ese motivo que se caliente mayormente el aire del
valle durante el dia, por otra parte, las montafias le impiden la llegado de otfros
sistemas de vientos, consecuentemente se genera una diferencia de presién, lo cual
origina un flujo normal de planicie al valle.

AUn cuando son muy complejos los comportamientos de los vientos convectivos, de
acuerdo a la temperatura los vientos en las planicies se mantienen en sistemas
ascendentes por capas, como burbujas estaticas que revientan y ascienden por la
presion de aire circundante mas denso, en lugares muy secos, los remolinos son
indicadores del intenso calentamiento local *!

Los vientos urbanos agregan modificaciones a los vientos locales y convectivos del
lugar, pues generan inestabilidad en los sistemas por “morfologia, tamafo y textura
de las superficies, orientacion y materiales expuestos a la radiacién solar, actividad y
densidad de edificios y personas, e incluso niveles de contaminacién, pues se puede
producir el efecto de domo térmico.”?

En Arquitectura es importante conocer el sistama local de vientos como inicio de
disefio, luego aplicarlo a los volomenes y formas propuestas para establecer sus
patrones de comportamiento. A partir de éstos se debe proporcionar los ingresos
necesarios a los volomenes intericres para que nuestro objeto “respire” y la
combinacién viento-aire cumpla su funcién biclégica con los usuarios. De la primera
etapa, serd indispensable determinar “la sombra del viento” para colocar de forma
adecuada los objetos arquitecténicos adyacentes, de la segunda etapa es necesario
revisar el comportomiento y calidad del flujo de aire por el interior como principio
elemental de regulacién de temperatura por conveccién natural.

Los arquitectos Garcia R. y Feixanet, V. sintetizan -baséandose en una tabla de B.
Evans- el comportamiento del viento y su sombra en los objetos arquitectonicos:

* GARCIA CHAVEZ, Joté Roberto; FUENTES FREIXANET, Vicior. ob. cit. p.p, 23/24.
“ GARCIA CHAVELZ, José Roberto; FUENTES FRELXANET, Victor. ob. cit. p.p. 24/28.
2 GARCLA CHAVEZ, José Robecte; FUENTES FREIXANET, Vietor. ob. cit. p.p. 28/29.

22



- "Al pegar el viento contra la cara de un edificio (barlovento) se crea una zona de
alta presién o presidn positiva.

. Al escapar el viento hacia arriba se crea una zona de baja presion sobre el techo
o presion negativa.

_ Esta zona de baja presién se extiende detras del edificio y jala al flujo de aire de
regreso al svelo (sotavento).

. Una distribucion de presién y flujo similares se encuentran en planta.”?

Igualmente, los mismos autores resumen las principales consideraciones para el
manejo del viento en interiores:

Generales:

. En cdimas célido-homedo la tipologia constructiva debe ser abierta vy
“transparente” al viento, procurando el maximo de aberturas, abundando en el
uso de persianas, celosias o enrejados.

. En climas calido-secos o frios, las aberturas deben ser minimas (nunca 1/10 del
drea de muro) y minimizar la ventilacién.

Particulares:

- “Debe buscarse, sobre todo, la ventilacién cruzada.

. La orientacién mas adecuada es a 45° con respecto al viento, cuando la
ventilacién se da en muros opuestos, y a 90° cuando se da en muros adyacentes.

. La forma de la abertura debe ser horizontal.

. La cbertura de entrada debe localizarse asimétricamente y an la parte inferior
del muro, con el fin de inducir el flujc del dgire sobre la zona habitable.

- La abertura de salida debe localizarse en la parte superior del muro, con el fin
de facilitar la extraccion del aire caliente y viciado acumulado en la parte
superior de la habitacién y la formacion del efecto stack (chimened) en dios sin
viento. Cuando se requiere mucha ventilacién, conviene poner dos aberturas de
entrada y dos de salida, una en la parte superior que elimine el aire caliente y
otra en la parte inferior que garantice un flujo constante de aire sobre los
habitantes.

. Entre mayor es el érea de las aberturas, tanto de entrada como de salida, mayor
es la ventilacién.

. Con el fin de incrementar la velocidad promedio del aire, conviene que la
abertura de salida sea de mayor tamafio que la de entrada (la proporcidon
6ptima recomendada por Harris Scbin es de 1:1.25.

. Debe evitarse que dispositivos de ventana, con fines no aerodindmicos,
interfieran con el sistema de ventilacién y disminuya su eficiencia.

. Asimismo, debe evitarse que los muros y el mobiliario obstaculicen con el fluje
interior del viento.

. Las aberturas deben contar con dispositivos ©¢ mecanismos operables que
permitan el control del paso del viento.”*

“) GARCIA CHAVEZ, José Roberto; RIENTES FREIXANET, Yicter. ob. cit. p.p. 20/21.

“ GARCIA CHAVEZ, Sozé Roberto; FUENTES FREIXANET, Victor. ob. cit. p.p. 82/83.
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Temperatura, mecanismo de frabajo y confort térmico humano.

La superficie terrestre no se calienta de manera uniforme debido a los factores de
indole global (asoleamiento, inclinacion de la tierra, movimiento de rotacion y
traslacion) asi como particular (condiciones fisico-climdaticas del lugar). Por ejemplo
la topografia y composicion del suelo da variaciones significativas en la gbsorcién,
reflexiéon y capacidad calorifica del terreno.

Si no existiera la energia solar se calcula que la tierra emitiria a la superficie un flujo
geotérmico proveniente del magma equivalente a -25°C.** Es por esto que los
mecanismos de temperatura se establecen a partir de la energia solar y sv
repercusion en los diferentes matericles en que incide, concretamente absorcién,
reflexién y emisién.

Cuande un material recibe una radiacién calorifica eleva su temperatura por
conduccion, es decir molécula a molécula en funcién de su capacidad de absorcién,
igualmente bajo esta propiedad pero mas intrinsecamente con la masa del material
retendré el calor dimacenandolo, mostrando su capacidad calorifica (cantidad de
calorias retenidas por unidad de volumen para elevar la temperatura un grado
centigrado).*¢

Para Bardou y Arzoumanian es necesaric en el disefio arquiteciénico bioclimético
tener en cuenta el calor sensible, latente y de rodiacién de todes los materiales a
utilizar, siendo el caler sensible la cantidad de calorias necesarias para la elevacion
de la temperatura de un cuerpo sin modificar su estado. El calor |latente se refiere a
lo cantidad de calorias consagradas al cambio de estado de un cuerpo (energia en
transito); la radiacién se rafiere a la longitud de onda calorifica entre un receptor y
un emisor. Para estos autores el disefo bioclimdtice no se limita a la utilizacion de la
aportacién solar, debe incluir “una utilizacién racional y optima de los diferentes
tipos de intercambios térmicos de una vivienda con el exterior y una dosificacién de
las diferentes clases de calor que influyen sobre la sensacion de bienestar”.*’

En la vivienda el usuario requiere de una adecuacién a sus necesidades térmicas
{calor 6 frascor); el disefiador debera preverlo manejando la radiacion solar y el
enfriamiento terrestre. Aprovechard los fendmenos ciclicos regulando o
intercambiando los periodos alternatives (tener calor en época de frio, y fresco para
la época calurosa). Es indudable que la vivienda no ha desarrollado su lengugje de
confort con la misma magnitud de los modelos estereotipados profusos en simbolos,
valores de lujo y poder.

En cuanto al confort térmico humano, la prioridad es mantener nuestro cuerpo a
una temperatura constante de 37°C. Para lograrlo, nuestro organismo actia
permanentemente en un proceso biolégico espontaneo en el cual el carbono de los
dlimentos es llevado por el torrente sanguineo a los pulmones, en donde al
interactuar con el oxigeno genera el calor interno necesario que es
aproximadamente 100 calorias Kg/hr.*

Esta produccion calorifica tiene que actuor con el medio ambiente inmediato, pues
de lo contrario el calor se acumularia en el organismo sobrecalentandole; en caso

“* BARDOU, Patrick, ARZOUMANIAM, Yaroujan, Ob. ct. p. 29.
“* BARDOU, Patrick, ARZOUMANIAN, Varoujan. Ob. eit. p. 28.
“ BARDOU, Patrick, ARZOUMANIAN, Yaroujan. Ob. dt. p. 31.
“ SERRANO, Frondisco J. Soleomiertio, cfimas y edificaciones. México, D.F.: UNAM, 1981. p. 13.
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contrario, si el envolvente ambiental absorbiera mas de la produccién corporal
calorifica, enfriaria el cuerpo irremediablemente. Debido a ello se considera una
circulacién térmica adecuada de organismo a temperatura de medio ambiente de
37°C @ 20 6 21°C como un modelo natural de emisién radiante, lo cual provoca
una transferencia de calor de alrededor de 75 cal-Kg/hr. Los otros 25 cal-Kg/hr son
transmitidos por el organismo mediante el fenémeno de la transpiracién, al generar
humedad corporal interactia con la humedad del envolvente mediante la
evaporacién y la conveccién con aire circulante; esto fermina el procese de
aquilibrio térmico del cuerpo humano con su ambiente fisico inmediato.*’ (recordar
que el equilibrio térmico de la tierra se realiza dia con dia en relacién con la energia
solar).

De lo anterior, resulta implicita la zona de confort térmico ambiental, la cual haré
sentir bienestar climético al ser humano, localizandose en ambientes de 20 a 21°C y
una humedad relotiva del 50 al 60% (en la Convencién Nacional de Energia Solar
en Mexicali, se considerd una amplitud de hasta 25°C en la zona de confort para
climas extremosos, sobre todo calurosos). Es necesario sefalar que a mayor
humedad es menor la asimilacién de temperatura por transpiracién del cuerpo, y
que a menor humedad es mayor la asimilacién de temperatura corporal por el
ambiente, lo cual nos permite varias combinaciones de temperatura y humedad en
el ambiente para seguir sintiendo confortable el sitio. Ejemplos 24°C y 30% de
humedad generan un intercambio de 65 + 35 = 100 calorias-Kg/hr, en vez de 75
+ 25 = 100 cal-Kg/hr.

Cvando la temperatura ambiente baja o sube de este rango, se intenta menguar el
efecto climatico mediante el uso de ropa (abrigadora 6 ligera, segun sea el caso),
sin embargo, no solo la ropa mantendra las condiciones de confort en los ambientes
interiores.

La Arguitectura pretende proveer espacios confortables, actuando indebida y
preferentemente con equipos y maquinas de alto costo econémico, energético y
acolégico {calderas, sistemas de aire acondicionado, etc.). A su vez, la arquitectura
bioclimatica pretende proporcionar estos ambientes confortables mediante el uso de
los principios y leyes de fluidos y materiales que intervienen en ella, ya sea de una
manera pasiva, activa 6 incluso hibrida.

1.3 Concepios y recomendaciones acerca de la arquitectura bioclimd tica.

La arquitectura bioclimdtica no puede conceptudlizarse como un conjunto de
sistematicas aplicaciones técnicas sobre los materiales y los espacios, en cambio, si
es posible considerar (en relacién al tema de esta investigacién) que su
conacimiento proporciona el punto de partida para resolver las necesidades de
confort ambiental que demandan los usuarios de un objete arquitecténico
determinado, para un sitio especifico, acorde a las caradleristicas de su
emplazamiento y de su medio ambiente.

A riesgo de que puedan considerarse como elementos teédricos definitivos, es
conveniente citar algunos conceptos globales y otros mas particulares acerca de los
diferentes aspectos y elementos a tratar sobre la arquitectura y su relgcién con el
entormo.

“ SERRANO, Francisco 1. Ob. &t p.p. 14/16.
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El Arq. Arturo Plasencia Izquierdo® recomienda que en los climas calidos hUmedos
{tropical) se debe evitar las gonancias de calor y el incremento de humedad en el
espacio interno. En cuanto a la radiacién solar, orientar el objeto al N (menor
ganancia de calor), incrementar el sombreado en muros muy asoleados, emplear
materiales de gran masa térmica, colores claros y superficies rugosas, utilizar
dispositivos verticales y horizontales de sombreado, manejar la luz difusa y
materiales opalinos, luz cenital en espacios amplios, impermeabilizar la cimentacion
y acabados.

- Por conduccién de calor: emplear masa térmica de baja conductividad (cdobes,
losas gruesas o con rellenos, pisos elevados, azoteas aisladas, inclinadas 6 de
doble cubierta, los elementos horizontales (losas y entrepisos) gruesos y aislados,
ventanas grandes sombreadas, con doble cristal y camara de aire ventilada, no
emplear vegetacion ni cuerpos de agua, elevar la construccién del suelo.

. Por conveccién de calor: favorecer la ventilacién nocturno cruzada, orientar
preferentemente hacia los vientos dominantes, espacios transversales al sentido
de los vientos, utilizar persianas obturables, mosquiteros, deshumidificar el aire y
ventilar dticos, niveles inferiores y superiores.

. Por evaporacién de agua: utilizar pisos pétreos o similares que no acumulen
humedad, evitarla eliminando cuerpos de agua y vegetacién, cubiertas muy
inclinadas con canalizadores de agua a redes, impermeabilizar en lo posible los
materiales a emplear, los espacios que utilizan agua (bafios, cocina, etc.) deben
poseer ventilacion cruzada. Las barreras o canalizadores de agua deben ser
pétreos.

El Arq. Plasencia Izquierdo® recomienda para los climas extremosos (inviernos frios
y veranos calurosos) secos y desérticos:

- Por radiacién de calor: orientar el edificio con respecto al sur, a 45° 6 30° para
evitar las gonancias del verano y favorecer la entrada de sol en invierno,
emplear dispositivos de sombreado vertical y horizontal para proteger de la
enirada de sol en verano y en las horas de sobrecalentamiento, iluminacion
indirecta, texturas profusas, emplear parasoles que capten el sol invernal,
proteger al edificio de la radiacién del verano, utilizar vegetacién de hoja
caduca, agrupar la construcciéon para que sombree en verono, utilizar
dispositivos moéviles para verano e inviernc.

- Por conduccién de calor: emplear la masa térmica como aislamiento del calor
(enfriamiento noctumo) empleando muros de agua, utilizar puertas y ventanas
doblas, dticos ventilados para extraer calor, proteger por las ganancias de calor
las cubiertas, utilizar aislantes en los acabados, orientar muros de espacios
habitables al norte.

. Por conveccién de calor: evitar la entrada de aire durante el verano o bien,
introducir aire enfriado, evitar los vientos frios del norte en invierno, dticos
ventilados en verano, enfriar el aire evaporativamente empleando cuerpos de
agua y vegetacion, ventilacién por cubierta.

* PLASENCIA IZQUIERDO, Arturo. Disedo bioclimdtico. Universidad Auténoma del Estado do México, 1991. p. 49.
" PLASENCIA IZQUIERDO, Arture. ob. dit. p. 51.
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En cuanto a la evaporacién del calor: propiciar la evaporacion de agua en fuentes y
vegetacién en verano, utilizar cubrepisos de vegetacién en la mayor parte de los
espacios abiertos, aprovechar la reiradiacién noctuma de la evaporacién par
enfriamiento en verano,

Bruce Anderson y Malcom Wells recomiendan anadir acristalade doble y triple,
seglGn sea necesario para la conservaciéon de energia de los espacios interiores
orientados al sur; proponen la conversién de muros (con la misma orientacion) en
ventanas, o si no es posible, procurar convertidos en “muros chimeneas”
poniéndoles un panel de vidrio y convertilos en colectores. “En invierno el sol bajo
incide sobre las ventanas més directamente que en verano cuando el sol esta mas
alto.” Con un apantallado apropiado (volado) las ventanas pueden ser protegidos
de la mayor parte de la radiacién solar del verano.** Igualmente establecen
pérdidas de energia solar de hasta un 60% por la simple orientacién de sur a
cualquier punto del eje E-W. Debido a esto, para la seleccién de terrenos y para
criterios de disefio urbanistico proponen la preferencia por las pendientes
pronunciadas al sur que las orientadas al norte.>

Rodolfo Gémez Arias comenta que para reducir el efecto térmico la radiacién solar
es necesario minimizar el drea de delimitantes exteriores, proveerlos de la mejor
orientacion, recordando que el plano horizontal constituye el moyor problemao
térmico, utilizar aleros y otros dispositives de proteccion, fijos y maviles; incluir
vegetacion propia del lugar, de hoja perenne, utilizar colores de bajo coeficiente de
absorciéon de calor, y proponer camaras de vacio en techos dobles.

El Arq. Gomez Arios comenta que paro aprovechar el maximo efecto térmico de la
radiacién solar hay que procurar exponer al maximo los delimitantes exteriores,
orientdndolos convenientemente. En inviermo, el plano horizontal debera recibir
infensa radiacién solar, dotar de dispositivos para capatar, almacenar y utilizar la
energia solar.*

Eduardo Mazria establece que para los aportes directos de radiacién solar los dos
materiales mds comunes son materiales de construccidn taules como el hormigén, los
bloques de concreto, el ladrillo, la piedra, el adobe, y el agua. Establece que la
media anual de variaciones de temperatura de un espacio construido con materiales
pesodos de la construccién es menor a 4°C; este investigador promueve el uso de
lucernarios debidamente orientados y dirigidos a masas captadoras de calor; en
verano deberdn tener la suficiente flexibilidod para ser blockeados, procurar
dotarlos de varillas para generar corrientes convectivas de las capas més bajos.

Maozria nos habla de los aportes directos mediante muros almacenadores de calor y
las cubiertas de agua, existiendo moltiples variantes en funcién de su aplicacién de
radiacién o conveccién hacia los interiores; otro derivado son los aportes
independiantes con captadores de energia de tipo almacén y sistemas de
termocirculacién hacia le vivienda. En general se proponen los sistemas pasivos por
sus ahorros de energia (economia), por su simplicidad e higiene.®

Para Victor Freixanet es indispensable el disefic de elementos vegetoles (arboles,
arbustos, setos, matorrales) paro la creacion de zonas cltas o bajas presiones

2 ANDERSON, Bruce; WELLS, Malcom. Gufa f$cil de Jo energlo solor pasiva, cokor y frio hatural, México, D.F.; Ediciones Gustave Gili
S.A, 1984_p.p, 43/45,

SANDERSON, Brucs; WELLS, Malcom. ob. cit. p.p. 44/47.

** ANDERSON, Bruce; WELLS, Malcom. ob. cit. p- 49.

* GOMEZ ARIAS, RodoHo. p. 32.

* MAZRIA, Edword. £t libro da fo energia solgr pasive. Méxieo, D F.: Edidi Gustavo Gili S A, 1983. p.p. 40/74
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alrededor de la vivienda y sus aberturas; esencialmente la vegetacién puede
obstruir, deflectar, canadlizar e inducir el aire al objeto arquitecténico segin seq la
necesidad. La vegetacién esencialmente contribuye a enfriar, humidificar y purificar
el aire circulante. Freixanet recomienda el uso de bévedas y cOpulas con respecto a
los techos planos para climos calidos.

Debido a la incidencia poco directa de la radiacion solar y el flujo permanente de
aire caliente por un respiradero o sobrecipula en los sistemas convectivos, incluso
recomienda el uso de bévedas cilindricas alargadas perpendiculares a la direccidn
del viento; en los lugares en que el viento sopla por todas direcciones es mejor los
techos semiesféricos.

En cuanto a los patios, manifiesta que su aportacién es de iluminacion y ventilacién
de los edificios en plantas grandes, los atrios en contrapartida se consideran como
mdquinas térmicas, muy similares a los efectos de invernadero.®’

Francisco J. Serrano apunta la conveniencia de regular la incidencia sclar en las
viviendas, tener dispositivos de ventilacion cruzada en climas calidos, colocar muros
ciegos 6 barreras de arboles para evitar el viento del norte en climas frios, usar pisos
de marmol o de mosaico en los climas calurosos, pisos de madera o alfombras en
los frios y templados.

En los climas calurosos la altura de piso a techo debe ser mayor para alejar el calor
del area de vida, en climas frios se hace lo opuesto. Los techos reciben al mediodia
alrededor de BOO calorias/hr/M2, y tienen la exposicién mayor (de 9 a 15 hrs.), por
lo que el material del techo es sumamente importante coma factor de regulacion de
temperatura. Para climas tropicales recomienda el uso de palapas (techos de palma
y morillos) propuestas con piso da troncos de palma aserrados a 1.50 M. del suelo,
muros de paneles de cafa con camara de vacio aplanados de lode, sin cerramientos
al techo, el cual vuela perimetralmente 1.50 m. Igualmente recomienda las bovedas
de ladrillo sostenida por largueros de 2 6 3 hiladas de tabique. Establece |
conveniencia de usar muros mas gruesos que los actuales de 14 cm., o en su
defecto crear camaras de vacio; asimismo, sefala la importancia de levantar los
pisos del ras del suelo 6 impermeabilizarlos al maximo para transmisién de
humedad 6 absorcién de energia.>®

Por su parte, Adriano Comoldi y Sergio Los citan en su obra “Hébitat y Energia” las
recomendaciones gubernamentales que emite el U.S. Department of Housing and
Urhan Development para los lineamientos de disefio de viviendas de acverdo a los
diferentes climas:*

“Clima templado:

- Mantener el calor al interior y el frio al exterior, aislando bien y usando una
forma compacia para el edificio.

. Proteger de los vientos frios, evitando las filtraciones de aire

. Dejar entrar el sol

. Disminuir las alteraciones térmicas

. Proteger del sol cuando es demasiado caliente

. Dejar que el viento ventile y refresque cuando haga demasiado calor.

T GARCIA CHAVEZ, Jozé Roberto; FUENTES FREIXANET, Vietor. ob. cit. p.p. 71/81.
= SERRANO, Francisco 1. Ob. dif. p.
# CORNOLDI, Adrianc; LOS, Sergio. Hobiigt ¥ epemis. Barcslora, Exparia: Ediciones Gustave Gili S.A_, 1982. p.p. 28/29.
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Climao frio:

Construir casas compactas y aisladas para mantener el calor dentro y el frio
fuera

Evitar la entrada de vientos frios situando los edificios en lugares adecuados

De dia dejar entrar el sol invermal por aberturas, oportiunamente protegidus de
noche

Evitar filtraciones de aire frio, pero permitir la ventilacién notural.

Clima calido homedo:

Construir la vivienda abierta al exterior para aprovechar la benignidad del clima
durante la mayor parte del afno

Proteger el edificio del sol

Permitir que los vientos ventilen y refresquen (proyectando edificios de planta
libre para favorecer el movimiento de! aire)

Evitar que se cree humedad superflua debido a la transpiracién de las plantes
Dejar entrar la luz del sol en las horas mas oportunas.

Evitar la exposicion directa al exterior en pariodos demasiado calurosos.

Clima calido seco:

1-5. Proteger el edificio del calor estival

Protegerlo del sol estival

Usar la evaporacion del agua para el enfriomiento

Enterrar en parte los edificios y usar materiales macizos para la construccién
Dejar enirar el sol invernal

Aprovechar la ventilacién nocturna pora refrescar los edificios.”

Como se puede opreciar, las recomendaciones de los especialistas coinciden
substancialmente, a pesar de lo variedad en las formas de interpretacion de la
arquitectura y el medio fisico. Estos enfoques se orientan esencialmente al uso y
control de la energia solar, del viento y la temperatura envolvente como elementos
demandantes del disefio, de formas, espacios y materiales, los cuales se
transforman en generadores de arquitectura confortable, habitable, necesaria para
el usuario.

29



2.

SITIO: CIUDAD DE SALTILLO.

2.1 Medio fisico
2.1.1 Caracteristicas fisicas regional-estatal

El estado de Coahuila se localiza al norte y al centro de la franja fronteriza que
limita con Estados Unidos de América, sus coordenadas geograficas son entre 24°
32’ 13" y 29° 52' 47" latitud norte, y entre 99° 50’ 30" y 103° 57’ 03" longitud
oeste'. Superficie: 151,578.37 Km? {por extensién ocupa el tercer sitio a nivel
nacional con 7.8 %). Integrado por 38 municipios, su capital es Saltillo.

Limites geogrdficos: al norte con Texas, E.U.A., al oriente con Nuevo Ledn, al sur
con Zacatecas, y en el vértice, al sureste, con San Luis Potosi; por el poniente con
Chihuahug, y por el surceste, con Durango.

Con sierras alargadas y extensos bolsones, su clima es seco en la mayor parte del
territorio, y sus fierras son principalmente aridas y en ocasiones salinas,
caracteristicas determinantes no sélo del medio fisico sino del asentamiento de la
geografia humana, pues la escasez de aguas superficiales y subterraneas han
condicionado el establecimiento de poblaciones y la adecuacién pora el
aprovechamiento de las tierras. “Coahvuila cuenta con diversos paisajes que van
desde las arboledas de pinc y encinc en las montanas, hasta los arenales en
constante movimiento”.

Geoalogia. Territorio conformado por rocas sedimentarias, marinas y confinentales
cuyas edades sa remontan del paleozoice hasta el cuaternario, siendo més tipicas
las calizas del mesozoico. En cuanto a su apariencia, se aprecian intensos
plegamientos {con direccién este-oeste en el sur del estado, y noroeste-sureste en el
resto), afallamientos e intrusiones.

Rocas: las igneas tienen una edad que va del triasico al cuaternario; las extrusivas
son las mas [6venes, regularmente forman las areas més altas de las sierras; las
intrusivas quedan expuestas en pequenos cuerpos, resultado de la erosién de rocas
sedimentarias que intrusionaron, y ocasionalmente mineralizaron. En algunas
regiones se aprecian conglomerados continentales terciarios, formando lomerios y
grandes bajadas en las sierras.

Coahuila posee recursos minerales aprovechables: carbén coquizable y de flama
larga utilizado para produccién de calor en carboeléctricas, yacimientos de hierro,
plomo y plato, y en menor escala, cobre, zinc, oro y algunos depésitos de
manganeso, estroncio y antimonio, ademas de minerales no metdlicos: barita y
fluorita, figurando en los primeros lugares de la produccion nacional.

Sdltillo pertenece a la regidon de la Provincia Sierra Madre Oriental. Su rasgo
geologico es el predominio de rocas mesozoicas de origen sedimentario marino,
que denotan haber sido sometidas a esfuerzos corfantes -de tensién y compresién-
dando lugar a serranias abruptas de rocas colizas alternadas con valles

' MOTA: Bxisten pequeios diforencios en los velores astadisticos de un documenio informativo o ofro; par ejemple, los datos
mencionadot pertenecen al Grea da Gecstodistica Estatal de la SFP, teniendo ligeras variacione: con la Menografia de
Coahuila editada por la SEP. Fempla: 7 Km? en la dimensisn del territorio, 1 en la latitud norte, por o qua los dates qua
s¢ Somaron como base cormesponden al Instituto Nacional da Estadisticn, Geograffa e Historia (INEGH).
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intermontanos. El paisaje orografico se complementa con lomerios de pendiente
suave, constituidos por lutitas asociadas con calizas y areniscas, como los que se
localizan al sureste, en la regién comprendida enire Parras de la Fuente y Saltillo.

La geologia estructural de esta provincia tiene orientaciones predominantes noreste-
sureste y este-oeste. Posee un gran nomero de fallas normales e inversas, asi como
de pliegues anticlinales y sinclinales; a éstas pertenecen las fallas inversas,
localizadas en la zona de contacto litolégico de suelos y calizas, como sucede al sur
de la sierra La Fragua; las estructuras igneas se encuentran representadas en esta
provincia por cuerpos intrusivos y derrames de lava. Aqui pertenecen algunas minas
de barita, fluorita, y de minerales metalicos explotables.

La Sierra Madre Oriental, conjunto de sierras menores de estratos plegados, se
compone de antiguas rocas sedimentarios marinas (cretacicas y del jurasico
superior] destacondo las calizas, complementdndolos areniscas y rocas arcillosas
(Iutitas). Siendo muy variadas las formas de manifestarse de los plegomientos en
estas sierras, es frecuente una topografia de fuertes ondulados, paralelos y
alargados, a manera de ldmina corrugada; las crestas son los anticlinales y los
*ondulados” son los sinclinales.

Las cumbres de lo Sierra Madre Oriental varian generalmente de los 2,000 a los
3,000 m.s.n.m.; su parte mas elevada se encuentra entre Saltillo Coah. y Cd.
Victoria, Tam. con mas de 3,000 m.s.n.m. En la zona Saltillo-Monterrey ya cobran
importancia los bosques de encino y de pino-encino; al sur son notorias las
condiciones subhiUmedas dominando la selva mediana subperennifolia, y al
occidente, en los costados de las sierras, se localizan los bosques caducifolios y de
pinc-encine.

Lo regién del valle de Saltillo corresponde claramente a dos subprovincias de la Sierra
Madre Oriental: la subprovincia de las Sierras Transversales y la subprovincia de la
gran Sierra Plegada. En lo primera corresponde la parte occidental y sur de lo regién,
con cuerpos cenirales de la Siesra Madre Oriental, paralelos y separados con llanuras
regulares de amplitud con definiciones estruclurales menos claras con relacion o las
otfras subprovincios. Mds de la mitad de los terrenas de esfa subprovincia son sierras.

Vegetacion: En esto subprovincia, la vegetfacién dominante son matforrales desérticos:
rosefofilos y micréfilos. Los rosetéfilos se distribuyen en todas las sierros, bajadas y
lomerics de la regién, enire los 2,000 y 2,400 m.s.n.m; grandes exfensiones de éstos
se localizan sobre suelos calcdreos someros.

Sobre suelos aluviales y profundos predominan los matorrales desérticos micrdfilos,
como los mezquites, huizaches, gobernadoras y hojasén, principalmente en el sur de
la entidad a la altura de Gémez Farias. Existen areas pequefias de pastizales
naturales y arbustos sobre suelos calcéreos y de poca profundidad. En los llanos de
esta region hay dreas de vegetacién haléfila sobre suelos salinos. En esta
subprovincia el 60% de sus terrenos son sierras, y en ellas no es posible ninguna
utilizacion agricola; aprovechables son sus extensas bajadas, llanuras y valles,
incluso con labores ogricolas mecanizadas. Las bajadas tienen de 3 a 12% de
pendiente, con suelos de 20 a 90 cm. de profundidad.

En algunas sierras ubicadas al surceste de Saltillo existen bosques de pino aptos
para la explotacién forestal comercial; en el resto de terrencs de la subprovincia las
especies son de uso doméstico, y en algunas zonas definidas se tienen matorrales
rosetéfilos y subinermes, Utiles para lo extraccion de ceras y fibras.
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La Subprovincia de la Gran Sierra Plegada, una region que se localiza al este de
Saltillo, da un viraje al sur, en las proximidades de Monterrey. Su morfologia
dominante es de estratos plegados de calizas, con prominentes ejes estructurales de
anticlinales y sinclinales. La regién flexionada «al este de Saltillo y sur de Monterrey
se conoce como anticlinerio (sucesién estructural de pliegues) de Arteaga. La parte
oeste del anticlinerio de Arteaga es lo que corresponde a Coahuila, y esta
constituida por sistemas de topoformas llomadas sierra pliegue flaxionada, bajada
con sierras, y valle intermontano. Su superficie es de 2,178.18 Km? encontrandose
la mayor parte en Arteaga.

Los suelos son someros, de origen residual y textura media —litosoles- tipico en la
sierra de Arteaga; las bayas, la nieve y del pame complementan los profundos y
oscuros (Rendzinas), é bien, suelos claros, profundos y de textura media (Regosoles
calcdricos), sobre todo en las bajadas, combinan con los pardo amarillentos
llamados Xerosoles haplicos. La vegetacién en las partes mds altas de la sierra
presenta zonas boscosas de oyameles y pinos; en las laderas expuestas al norte
existen los bosques de pino-encino; en las laderas que dan al sur con menor
humedad, se encuentran chaoparrales, ejemplos son la Sierra Hermosa,
Cuauhtemoc, y Huachichil, la complementan los matorrales desérticos rosetofilos. Al
norte de la subprovincia corresponden los pastizales y llanuros intermontanas. En las
sierras predomina el pastoreo de ganado caprino; en el valle intermontano es
factible el pastoreo del ganado bovine.

Agricultura: se desarrolla en un area de 296.69 Km? (1990). La de riego se realiza
en las bajadas de sierra, en terrenos de pendientes menores del 6% y profundidad
de 50 em. El agua es de pozo y se aplica por gravedad; la labranza es de
magquinaria y traccién animal, en cambio en las sierras se siembra sobre suelos
someros, da fertilidad media, con pendienfes mayores al 6% y presencia de
obstruccion superficial. La mitad de la subprovincia presenta posibilidad de uso
forestal, tanto maderable como no maderable, por ejemple la lechuguilla.

Determinantes del medio fisico estatal.

Son tres regiones fisiograficas: la primera corresponde al altiplano septentrional
mexicano también conocida como la Mesa del Norte; a ella pertenece la regién de
los Bolsones al occidente del territorio. Los bolsones son llanuras desérticos 6
cuencas cerradas de pendientes suaves, con su parte més baja en el centro, con
lagunas intermitentes que pueden estar secas durante muchos afos. 2

En el altiplanc mexicano los llanos son arcillosos, de coler amarillo claro, con lomas
ocasionales y comUnmente arenosas, pedregoso y delgado. En las partes bajas del
llano, los suelos arcillosos son parduscos, ricos en yeso y sales, cubiertos de zacates
y mezquites esparcides, en las lagunas saladas blanquean y brillan por los efectos
de los cristales de sal, su superficie se reseca y se fragmenta en gran cantidad de
poligonos irregulares.

La segunda regién es la de la Sierra Madre Oriental, penetra al estado por el
sureste en dos ramificaciones: la sierra que va de Saltillo a Parras de la Fuente, y las
sierras transversales que recorren en direccién oriente-poniente toda la zona
meridional del Estado. A ella pertenecen las sierras del centro y oriente del estado,

* Monogrofig egiota! de Extodo de Coghwilg. Mdedoo, D.F. Secreturfa de Educacién Publica:. Enero de 1995. p. 37
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que se alinean en una direccidn nor-noroeste y sur-sureste. “Todas estas sierras
comenzaron a formarse hace millones de afos, a partir de las rocas calizas del
fondo del antiguo mar que rodeaba a la peninsula de Coahuila”™® En el sur de
Saltillo, Parras de la Fuente y Viescu, las sierras dan lugar a valles planos, en
algunos casos angostos y calargados; en cambio en el centro y norte los valles son
muy amplios.

Una vez emargidas las serranias, los elementos erosionadores han ido esculpiendo
su fisonomia actual. El viento, la lluvia, y la temperatura extrema contribuyen a
disolver las calizas, quitar pedazos de rocas y formar cavernas; el paso de arroyos
delineé y profundizé canones, las bajadas pluviales sedimentaron los valles con
arena y arcilla generando depésitos de grava y piedra en sus recorridos. “Sabemos
que esfo ha sucedido porque las rocas llevan marcas de su origen marino. Todavia
estén formados por capas, y en ellas enconfromos resfos de conchas, esqueletos de
corales, dientes de tiburén y ofros fésiles que vivieron hace més de 100 millones de
ofios, en el viejo mar cochuilense”.* La civdad de Sdltillo se localizé al sureste del
estado y pertenece a esta region fisiografica.

“En las sierras del sureste, cerca de Sadltillo, hay valles angostos, templados y
himedos en donde crecen drboles propios de climas lluviosos. Es el caso del fértil
valle de Arteaga, donde se han lograde aclimatar drboles domésticos como el
manzano. Ahi, la sierra ha dado origen a varios cafiones rodeados por montafas
con altitudes de hasta 3 400 m.; entre elles los cafones de la Carbonera, Los Lirios,
Jamé, Las Alazanas, Amargos y Potrero de Abrego”.®

El norte y noreste del Estado esté comprendido en la regién de la gran Llanura de
Norteamarica. Se le conoce también como “Plano Inclingdo” y corresponde a la
extensa llanura costera del Golfo de México; esta zona solo se interrumpe por
lomerios amplios y algunas mesas. Mirando al este, no se aprecian montafas ni
elevaciones; en realidad a este sector fue al que se le llamé Coachuila. Esta llanura
es un plono inclinado que inicia aproximadamente en los 600 m.s.n.m. en las
bojadas criente de las serranios centrales y nortefics y desciende uniforme y
suavemente hacia las costas dal este. Hace muchos millones de afes, Coahuila era
un mar de oguas poco prefundas y sélo una parte de esta regién noreste emergia
(adn del territorio nacional): la parte occidental de la llanura. “En aquel tiempo, la
regién era diferente; no tenia elevaciones montafosas y estaba rodeada de agua
por todos lados, excepto por el norte, donde actualmente se hallan los Estados
Unidos, puesto que ahi continuaba la tierra emergida. Los gadlogos han llamado a
esta zona la antigua peninsula de Coahuila”.®

Clima.Siendo tres las regiones fisiogrdaficas, el clima es correspondiente a sus
entornos. Asi, el de la Mesa del Norte es muy seco, el del planc inclinado semiseco y
seco con influencia maritima, y el de la Sierra Madre Oriental con climas secos,
samisecos-templados y templados. Saltillo se localiza en esta Gltima regién, donde
los climas secos templados de las laderas de los sierras se encuentran normalmente
por arriba del nivel de las freas de clima seco y semicdlido, y ounque las
precipitaciones no son tan desiguales las temperaturas son siempre mdas bajos; las

? Moncgratie estotol de Exiudo de Coohuilg. ob. cit. p. 28.
¢ Monografia estatol de Estado de Coghuilg. ob. cit. p. 30.
? Idem.

* Monogratia estotel de Esfode de Cochuila. ob. cit. p. 21.
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Antecsdentes

medias anuales son aproximadamente de 17° a 18°; la media mensual rebasa los
22°C en Junio y Julio, y la media mas baja es alrededor de los 12°C en Enero.

Este clima normalmente se encuentra en dreas reducidas del sur de la entidad,
principalmente en laderas, llonuros y bajadas altas. En el patron de lluvias, es
eminentemente veraniega, y solo tiene la condicién de lluvias escasas todo el afo.

. Clima muy seco semicdlido en las llanuras y baojadas de menor altitud, de 1000
a 1400 m.s.n.m.

. Clima seco semicalido en bajadas y laderas bajas, de 1 400 a 1 700 m.s.n.m.

. Clima seco templado, en laderas, de 1 700 a 2 000 m.s.n.m.

. Clima semiseco teamplado, en laderas altas y cumbres, mas «alla de 2 000
m.s.n.m.

En partes altas de las sierras, el clima es templado y semifrio-subhomedo,
normalmente entre los 2 000 y 2 200 m.s.n.m., por ejemplo en las sierras de San
Antonio, El Fraile, Playa Madero, en derredor de poblados como Huachichil, San
Miguel y Escobedo.

Su vegetacion es de bosques y chaparrales en las sierras; pastizales y matorrales en
bajadas y llanuras altas; aqui los porcentajes de lluvia invernal son relativamente
altos.

Heladas y granizadas: el clima de la region hace que las heladas puedan ser
moderadas 6 altas, en cambio las granizadas son escasas. En el Estado, en los
climas secos hiela aproximadamente 20 dias ol afio en promedio; en cambio, en el
clima seco templado de Saltillo se manifiesta un promedic de 20 a 40 dias del afio,
sefialando que en las cumbres de las serranias de clima templade-subhOmedo la
frecuencia de heladas es de 60 dias 6 mas. Las granizadas son poco frecuentes en
los distintos climas del estado, se considera un promedio de dos veces por afio. En la
region de Saitillo se ha incrementado en los Gltimos afios.
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Antecadentes

2.1.2 Caracteristicas fisicas locales. Municipio de Saltillo,

Saltillo -localizado en la parte sureste del Estado de Cochuila- es capital del Estado
y cabecera del municipio del mismo nombre. Su superficie s de 5,648.48 Km? y
ocupa en esta sentido el 11° lugar en el Estado, con al 3.7% de su superficie total.
Esta situado en 101° 00" de longitud oeste y 25° 25° de latitud norte dal mendlono
de Greenwich, a una altura de 1590 metros sobre el nivel del mar.

Colinda al norte con los municipios de General Cepeda, Ramos Arizpe y Arteagaq,
al este con el municipio de Arteaga y el estado de Nuevo Ledn, al sur con los
estados de Nuevo Leén, San Luis Potosi y Zacatecas; y al oeste con el estado de
Zacatecas y los municipios de Parras y General Cepeda.

Coordenadas Geograficas Extremas:'

Al norte: 25° 32°

Al sur: 24° 33" de latitud norte

Al aste: 100° 43

Al ceste: 101° 34° de longitud oeste

Localidades principales.? Formando parte del municipio de Saltillo se

encuentran algunas localidades menores en poblacion:

NOMBRE {0} LATITUD (b) LONGITUD (b) ALTITUD (b)
NORTE OESTE msnm
Salfillo® 25°25° 101°00° 1600
Agua Nueva 25°11" 101°05~ 1920
San Juan de la Vaqueria 25°15° 1091°12° 1840
Demumadero 25°17° .101°16’ 1780
Presa de San Pedro 24°41° 101°03° 1960
Hedionda Grande 25°06° 100°571° 1890
Presa de los Muchachos 24°53° 101°12° 1770

' INEGI. Carta topogréfica, 1:50 000. Anvaric Estadisfico del Estado de Caahuila, Edicién 1997
* Cabeosra Municpal,
Nota: Los valores da [sfitud y longitud estén aproximados g minutes y los de altitud o decenas de metros.
msnm: metrot sobre el nivel del mar.,

* a).INEGY Coahuila. Resuitades definitivee. Dates por localidad (Infegracién teritonial), X Censo Generol de Poblacién y Yivienda,
1990.

b).CGSNEG!. Carta Topogréfica, 1: 50 000. Anuaric Estadistico del Extada de Coahusila. Bdicén 1997.
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Yias de comunicacidn.

Lo infraoestructura de Saltillo ha sido una variable fundamental en su definicién
como drea estratégica de propiedad nacicnal para el crecimiento econémico del
pais. Actualmente cuenta con comunicaciones aéreas, carreteras, ferroviarias,
servicios de correo, telégrafo, teléfono, prensa, television.

El municipio estd enlazado con carreteras federales:

. La 57 comunica a México con Piedras Negras. En su tramo Saltillo-Piedras
Negras comunica al estado de Coahuila (México), con el estado de Texas (EUA),
hacia el norte y al sur con la capital del pais, Quarétaro y San Luis Potosi entre
las poblaciones mas importantes.

. La 54 comunica a Colima con Cd. Mier. El tramo Zacatecas-Saltillo-Monterrey
comunica a Saltillo con ciudades como Aguascalientes, Guadalajara y Zacatecas.

. La 40 comunica a Reynosa, Mazatlan tramo Saltillo-Torreén-Monterrey, con
mayor fluidez en el framo Saltillo-Monterrey.

Caracteristicas del svelo.

En la subprovincia de sierras fransversales: suelos principalmente pedregosos en
laderas secas de las sierras come el Astillero, las Mazmorras y el Fraile, en donde la
vegetacion dominante son matorrales desérticos, rosetdfilos y micréfilos. Los
primeros son plantas en forma de roseta como la lechuguilla, el sotol y la guapilla.
En partes bajas de |a Sierra Playa Madero, el Laurel, el Fraile y el Jabali hay un
dominio de palmas que le da fisonomia caracteristica de isotal.

En la llanura del sur y suroeste del municipio se localizan pequefas areas de
vegetacién halsfila sobre suelos salines, siendo caracteristica del chomizo. En las
partes bajas y en las orientaciones suroeste, cerca de las sierras, se forman bosques
de pina pihonero (pinus cembroides) y en las partes altas orientaciones noroeste
con ofros tipos de pinos de condiciones naturales homedas.

La subprovincia de la gran sierra plegada comprende suelos con profundidades
menores de 30 cm., de texturas medias, muy humidificadas y con alto contenido de
materia orgénica, siendo de colores cofé oscuro a negros, localizados
principalmente en la Sierra Hermosa y Cuauhtémoc, en las bajadas y al sur de ésta
subprovincia se localizan suelos profundos de colores claros y texturas gruesas y con
enriquecimiento de carbonatos.

La subprovincia de los pliegues Saltillo-Parras presenta mayor extensién de
agricultura temporal en comparacién a las ofras subprovincias. Sin embargo, se
deben considerar algunas caracteristicas al respecto: en areas donde abundan
suelos myy someros, los matorrales desérticos: micréfilo y rosetsfilo son los tipos de
vegetacion dominante; el rosetofilo se distribuye en la Sierra Guajarde en el Cerro
de la Vega y en los lomerios situados al oceste de Saltillo, aclternandose con el
micréfilo en las partes llanas, en los suelos aluviales y profundos. Sobre las bajadas
de la Sierra el Jabali, existen bosques de pino que se densifican a medida que la
altitud aumenta.
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Constlituciédn y resistencio del Suelo.

La resistencia promedio del suelo es de 10 ¢ 20 ton/m? (15kg/cm2), la cual es
favorable para la construccién. El suelo tiene una profundidad de 0.80 a 1.00 m.

Se cuenta con tres tipos de suelos:

- Suelos expansivos
- Suelos colapsables
. Suelos granulares

En los expansivos se producen hundimientos irregulares en la construccién y
cuarteaduras en paredes, hechos que con el tiempo se vuelven mds notorios. A esto
se debe que tengan un drenaje muy deficiente, y ademds cuando se humedecen, se
vuelven barrosos. Este tipo de suelos existen al noreste de Saltillo hasta llegar a
Arteaga, y al sureste antes de la inclinacién ascendente de |la Sierra de Zopalinameé.

Los suelos colapsables sufren asentamientos cuando se saturan con agua o cuando
se llegan a encontrar en zonas sismicas. Los dafios que este tipo de suelos puaden
crear en las edificaciones van desde cuarteaduras parciales hasta la destruccién total
de la misma. Este tipo de suelo se ubica al norte de Saltille en las localidades de La
Gloria, Mesa de Guadalupe, Las Casas, El Porvenir, El Conejo, San Francisco, Flores,
Nuevo México; al oeste en el Papalote, Don Juan, Padre Santos, Altamiraa, El
Recreo, El Gitano, y al sur en La Soledad, La Esperanza, El Refugio y Buenavista.

Los suelos granulares son arenosos, fécilmente producen hundimientos,
cuarteaduras y derrumbes. Se encuentran ol oeste en la Sierra Asta, Ocotlan de
Arriba, Ocotlan Medio y de Abajo, San Isidro y las Casas. Al sureste, la Sierra de
Zapalingmeé.

Caracteristicas Topogré ficas.

La configuracién topogrdafica de la regién ha sido determinante en la delimitacién
urbana de carreteras municipales de la regién. Hacia el sur, el crecimientc de
Saltillo esta limitade por una barrera de lomas con pendientes pronunciadas hacia
el oeste del Arroyo del Pueblo, vias de ferrocarril, y las dificultades para llevar a esta
zona los servicios de infraestructura, son factores que han determinado e
intervenido para detener el crecimiento de la ciudad.

El trazo de sus calles antiguas ha sido determinado por las pendientes de sur a norte
y los arroyos naturales que originaron el trazo de las primeras calles. Segun el plan
de Desarrollo Urbano, en estudio referido a la topografia de Saltillo, se analizaron
curvas de nivel a cada 100 metros.
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Elevaciones Principales en el municipio.?

Nombre Altitud  Latitud Norte Longitud Oeste
msnm
Sierras:

La Concordia 3420 25°10° 100°23~

El Tapanquillo 2860 25°10° 100°55°

La Leona 2780 25°09° 101°04"

Zapalinamé 2760 25°17° 101°02-
Cerros:

El Penitente 3240 25°20° 100°54°

El Cedral 2980 25°13° 100°54 -

Hidrografia.

Principales arroyos dentre de la mancha urbana de Saltillo: Ceballos, el Saucillo y la
Térola, y su cauce se dirige de sur a norte. El Arroyo del Pueblo se localiza al
poniente de la mancha urbana y lleva el mismo cauce que los anteriores.

Los lagos y estanques que existen en Saltillo son de caracter turistico: uno de ellos se
localiza en la Unidad Campo Redondo de lo Ciudad Deportiva, el segundo en la
Alameda Zaragoza.

Fosas para extraer agua subterrdnea: en la Sierra Zapalinamé se encuentran 5

pozos que abastecen de agua potable a los habitantes de Saltillo, también se
localizan pozos en el Cainén de San Lorenzo y Buenavista.

Regiones, Cuencas y Subcuencas hidrolégicas.*

Regidn Cuenca Subcuenca % de superficie
Bravo-Conchos R. Bravo-S. Juan R. S. Miguel 32.61

Nazas-Aguanaval L de Mayrdan-Viesca L. Viesca 1.19

El Salado Sierra Madre Onental San Rafael 8.90

Matehuala Huertecillas 4.94

Sierra de Rodriguez Concepcién del Oro 52.34

3 CGSNEGI, Certg Topogréfica, 1:50 000
“ CGSNEGI. Carta Hidrolégica, Aguas Superficiales, 1: 250 000.



Corrientes de Agua.

Nombre

£l Sauz

El Pueblo
Palma Gorda
El Capulin
Sonta Rosa
San Miguel
La Carreterg
Potro Grande
Zanjones

La Boquilla
Juan de Leén
El Bajio

Los Angeles
Laos Vacas

El Maro

Ubicacién

Rh-24Be
Rh-24Be
Rh-24Be
Rh-24Be
Rh-37Cb
Rh-37Chb
Rh-37Cb
Rh-37Ch
Rh-37Cb
Rh-37Cb
Rh-37Cb
Rh-37Ckb
Rh-37Ch
Rh-37Cb
Rh-37Chk

Simbologia:

Rh-24Be: Regién: Bravo-Conchos
Cuenca: R. Brava- San Juan
Subcuenco: R. San Miguel

Rh-37Cb: Regién: El Salado
Cuanca: Sierra Rodriguez
Subcuenca: Concepcién del Oro
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COMISION NACIONAL DEL AGUA
GERENCIA ESTATAL EN COAHULA
SUBGERENCIA TECNICA
DEPTO. DE METEOROLOGIA

DATOS DE PRECIPITACION PLUVIAL DESDE t977 HASTA 1885
CORRESPONDIENTLCS AL OBS. MET. DE SALTLLO.

ARO ENE | FEB | MAR ABR MAY JUN JUL AGO | SEP oCT NOV
577 13 53 X3 LY SR Y KEXS . 310 15 02 Dof ?TOLA;‘-‘. PR?;"I‘Q
1578 %) I3 10 T3 63 5 T ; (LR - 3 & 50 %3 a7
975 143 Pa) 33 a5 08 | 732 324 758 245 0.0 58 256 3064 25%
1580 | 1.8 a1 0.0 7.5 266 123 =i 456 | 237 4.1 162 1.3 5339 220
1281 412 18.9 88 584 781 1048 26 832 16.0 %2 0.5 2.7 216 18
1982 0.1 38 26 . Io: | 601 35 B/s | BT t N2 7.4 Z54 92 32 38
1983 237 | .03 8.6 0.0 953 194 [EIX 859 | 9.9 17.6 14 0.0 §59.0 466
584_| 101 Y] 21 b0 | 383 %4 108.4 } 786 75 57 153 Ty 373
—1985 23.7 20.7 33 67.7 | 222 123.7 33.6 38.3 324 64.7 21 05 3531 378
988 |01 | 33 | 00 %6 | 167 | 1214 | 1200 | 776 | 065 |.: 25 ) 880 | WK | 625 |
1927 426 | 469 0.7 37.8 79.4 64.6 120.1 512 23 | 27 8.7 17.4 543 | 470
1968 16.4 35 19.7 28.7 12.3 403 | 4084 ) 1266 | a=5% | 6.0 26 0.8 533 5.4
1985 | 145 1.4 0.3 38 7.3 15.7 336 | 769 321 127 252 | 3623 1]
1950 | 100 24 | 345 73 642 736 1582 | 1254 | &I 51.8 5.9 0.0 | 5962 497
1931 75 1188 0.0 22 A5.7 336 (| 700 6.3 1.8 1.8 45.6 321 360 |
1992 | A323.] 166 121 28 |. 35.2 51.0 | %02 33 T4 iaB2 .4 25 5538 47.0
1093 42 3.7 16.0 1.6 21.6 224% | 406 63.4 L) 8.7 128 43 517.0 431
1554 14 0.0 118 45 3L 50.5 306 1006 | 404 42.1 2.7 36 3582 | 307
1995 6.2 45 21 0.0 38.9 13.6 87.1 982 6.7 9.2 8.0 16.3 346 .5 289
1996 26 10 00 | 1% 303 7.6 3.0 (7050 54 EEK] 10.0 o.c 3593 | 299
. 1937 151 | 185 | . 764 -] 43.56 %0.3 72.8 779 83.5 20 19.0 32.9 21.5 5642 47.0
JOTAL 4623 | 2851 | 2020 | 3939 883.9 | 12241 | 6582 | 1663.4 | 14040 | 6149 273.3 335.5 3313.6
|PROM 20 136 26 18.8 42.1 558 75.0 79.2 6.9 245 13.0 16.1
COMPORTAMIENTO DE LA PRECIPITACION MENIA MENSUAL (1977 - 1996 )
i
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2.1.3 Infraestructura.

Servicios primarios.

Saltillo cuenta con servicios basicos de infraestructura como son: aguc potable,
drenaje, pavimentacién, electrificacion y alumbrado, recoleccién de basura, etc.

Infraestruciura Area con servicio  Area sin servicio
% %
Alumbrado y Elecirificacién.' 96.65 333
Drenaje y Alcantarillado 93.86 61.40
Agua Potable 9687 3.13
Pavimertacién 89.29 10.16

Fuentes de abasiecimiento de agua por tipo.!?

Concepto Total Pozo Profundo Manantial Galerfa
Filtrada
Estado 277 260 11 6
Municipio 48 47 1 -
Vialidod.

Convergen las carreteras federales 57, 54 y 40, las cuales se convierfen en
circulaciones viales de importancia primaria para la civdad. En el cuadro siguiente
se muestra la prolongacion de dichas carreteras dentro de la ciudad.

Carrelera Prolongacién
Saltillo-Piedras Negras (57) Blvd. Vito Alessio Robles
Saltille-Matehuala (57) Blvd. De |os Fundadores
Saltillo-Torreén (40) Cualz. Feo. |. Madero
Saltillo- Guadalajara (54) Blvd. Antonio Cérdenas
Saltillo-Monterrey (57) Blvd. Yenustiano Carranza

Otras de las vialidades primarias de la civdad son:

ZPeriférico Luis Echeverria
»Paseo de la Reforma

' Tesis Profutionales. Abril-Mayo, 1992
? SIMAS. Sistama de Agua Potable y Alcantarillade da Coahvila, Direccisn General,



ZBlvd. Francisce Coss

# Avenida Presidente Lazarc Cardencs
2Blvd. Isidro Lépez Zertuche

ZEmilio Carranza

2 Avenida Universidad

»Avenida Mariano Abasolo

ZBlvd. Nasario S. Ortiz Garza
»Calzada Antonio Narro

Reserva Territorial por tipo de proyecto en Saltille.?

|
11995 (Hectareas):

Total Habitacional Comercial Recreccidn  Industrial
y Servicios

8169 5632 287 444 1812

Determinantes demograficas

NUMERO DE HABITANTES: ¢

TOTAL HOMBRES MUJERES
COAHUILA 2173775 1 080 594 1093 181
SALTILLO 527 979 262 592 265 387

NOTA: Poblacién por Estado y municipio por sexo al 5 de Noviembre de 1995.
Incluye una estimacién de poblacién de 2,127 persanas
correspondientes a 709 viviendas sin informacién de ocupantes.

? Secrefario de Desarrolflo Social del Estedo. SEDESOL. Direccidn General de Desarrolio Urbano.
“ Cuadro 3.12 Gréfica 3.12. Anuario Estadistico del Estodo de Coahuila
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POBLACION TOTAL SEGUN PRINCIPALES MUNICIPIOS
al 5 de Noviembre de 1995.

Resto

M Saltille

@ Torredn

O Monclova
23.4% BPiedras N.

@ Sa. Pedro

B Matamoros

W Acufa

B Resto Municipios

Factor de crecimiento de poblacién en Coahuila:
2.4 % anual promedio. *

Poblacién econé micamente activa. ®

INDICADORES TRIMESTRALES SELECCIONADOS DE LA POBLACIO N ECONO MICAMENTE
ACTIVA EN EL AREA URBANA DE SALTILLO. 1996 (en porciento).

CONCEPTO  Enero-Marzo Abril-Junio  Julio-septiembre Octubre-Diciembre

Poblacién de 12 afios
ymas 738 738 74.1 75.0
Poblacié n econé mica-
mente activa 55.3 559 56.3 53.7

Tasa especifica de parficipacié n por grupos de sexo

TOTAL 553 559 56.3 53.7
Hombres 75.1 745 753 733
Mujeres 364 38.1 382 35.6

Tasa especifica de parficipacié n por grupos de edad

Del2a19aios 319 322 34.6 290
De20a24 aios 656 67.8 67.8 65.3
De25a34aios 699 71.0 n7 710
De 35044 aios 728 719 705 699
De 45y mas 46.0 46.1 468 45.1
Tasa general de desempleo abierfo
74 7.3 78 5.7

* Cochuila: Perfil sociodemogréfico XI Censo General de Poblocién y Vivienda, 1990. INEGI. Saltillo, Coah.

# Condrn 334 Arverio Esadiuies du Liodo de Codeda DG Su Bmpinc y Mo 1997

Antecedentes
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Ocupaciéon por ramas de actividad:’
POBLACION OCUPADA EN EL AREA

URBANA DE SALTILLO SEGUN PRINCIPALES RAMAS
DE ACTIVIDAD. 1996. (en porciento)

Industria
Transformacidn
29% Servicios
Comercio 34%

Construccion
6% Gobierno Otras Ramas

6% Comunicaciones 2%
5%

Piramide de edades: *®

POBLACION TOTAL POR SEXO SEGUN GRUPO QUINQUENAL DE EDAD.
Al 5 de Noviembre de 1995. (en porciento)

GRUPO DE

Antecedentes

B Servicios

O Otras Ramas

' O Comunicaciones |

B Gobierno

B Construccion

. BComercio

@ Industria

Transformacion |

EDAD MUJERES

" Cuadro 3.26 Grafica 3.26. Anuario Estadistico del Estado de Cochuila
* Cuadro 3.11 Gréfica 3.11. Anuario Estadistico del Estado de Coahuila

1020126762
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2.2 Histérico - Social

2.2.1 Sintesis Histéricn

Antecedentes de la ciudad de Saltillo, Coah.

“Una vida en buenas condiciones es siempre posible si
reconocemos que e hombre es porte de la noturaleza y no su
conquistador; vivimos con la fierra, no al margen de efla”.

Paul Brooks.

*Tierra alta de muchas aguas™, rasge importante del medio fisico que da
finalmente el nombre a este asentamiente: Saltillo.

Las ciudades mas antiguos no son necesariamente las que tienen una excelente
armonia con su medio fisico natural, pero con seguridad nos hablan de
permanencio. Sin embargo, el equilibrio depende mas de la relacién de dos de sus
variables principales: la suma de condiciones favorables para la vida humana y su
conservacion, representadas por el sitio en cuestién, ademas del caracter,
inteligencia, sensibilidad, y sobre todo, adaptabilidad de sus pobladores.

Es al paso de los afios cuando se puede evaluar la integracion hombre-poblacién, y
su nivel real de adaptacion al entorno. Para un juicio mas acertado, habric que
determinar las causas de su fundacion, intereses de grupo, actividades econémicas y
los principales problemas que caracterizan sus diferentes etapas de desamollo. Las
necesidades urbanas y de asentamiento no pueden ser las mismas, en buena
medida debido o que Ias condiciones noturales del morco relative al medio fisico
son totalmente diferentes.”

A través de su historia, a Saltillo se le han reconocido las cualidades fisico-
climatolégicas del valle en que se asienta. El Dr. H. C. Bibb, vecino de la ciudad en
1882 escribe pora el periddico Stateman de Austin: “el clima de Saltillo suple todo
lo que el asmdtico y el tisico pueden esperar de tal fuente, dondequiera. Tomada la
altura de la ciudad, su posicién, su perfecto desagile, lo templado de la temperatura
(--.) en union con la rareza de su atmésfera y completa ausencia de los deteriorantes
locales de la salud”.?

La gran relevancia que tuvo esta ciudad por su valor de posiciéon, confirma que la
ubicacion del sitio determina que sus asentamientos sean coparticipes de los
acontecimientos histéricos que van sucediéndose al conformar mas da cuatro siglos
de existencia.

Yito Alessio Robles afirma que Saltillo fue por su localizacién muy aspecial, la llave
de tierras de la Colonia.

! Sobre el origen del nombre de Saltillo se ha escrito mucho; la mayorfa eoina'dc.nquoﬁ.mwoﬁgmonumpoquoﬁaocmdc
que ferman los eguas del ojo de agua. B primer cronista de Salfillo, Don Pedro Fuertas, dice que se piansa que la voz Saltillo s
chichimeca, compuesto de otras, y corrompidae; que su origen quiere decir “fierma alia de muchas aguas”. GAYTAN DAVILA,

Carlos. Ef Sghilfo, sv fyndogidn, s vido ¥ sy feyendo, Sallillo: EDITORIAL DEL GOBIERNO DEL ESTADO DE COAHUILA, 1995, p. 28.

? MARRONI DE VELAZQUEZ, Maria da Gloria. ob. cit. pp. 18, 19,

3 VILLARREAL LOZANO, lavier. Los cies mienos, viojeros en Solillo, 1603-1910. Salfillo, Coah.: UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
COAHULA 15993, p. 212.
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Saltillo, Siglo XVI.

.. ¥ plontando e! Padre Boldo Cortés -capellian y primer cura-
una fosca aruz, naciéd a villa, puesta al amparo de Santiago en
nombre def padre, del hijo y ded espiritu santo”.*

Las primeras expediciones a la regién fueron realizadas en 1567 y 1568, por el
fraile franciscono Pedro de Espinareda y el teniente de olcalde mayor de Mazapil,
Francisco Cano, evangelizador de Nueva Vizcaya y representante de Nueva Galicia,
respectivamente.

La villa de Santiago del Saltillo fue fundada en 1577 -probublemen‘le el 25 de Julio-
por el coplian portugués Alberto del Canto, originario de la isla Terceira de Las
Azores®, y fue acompaiado por expecllqonuruos a quienes repartié tierras y aguas
del vulle, bajo la jurisdiccion de la Nueva Vizcaya.* Es muy posible que la fundacion
de la villo se hiciera en lo que es hoy la Plaza de Armas, llamada asi por las
necesidades bélicas del territorio.

El 2 de Septiembre de 1591, el capitén Francisco de Urdifiola fundé San Esteban de
lo Nueva Tlaxcala, a un lado de la villa de Santiage, divididas por una acequia. Su
poblacién estaba constituida por 400 familias de indios tlaxcaltecas del sefiorio de
Tizatlan, con atribuciones especiales.

“Donde no hay plata no entra el evangelio™, dicho irénico franciscane. Saltillo fue
una excepcion y se la destiné como centro de abastecimiento por excelencia.
Después de dos décadas de la fundacién, los pobladores de la villa se esforzaron
por organizar y regularizar el Poblado, hacer producir sus tierras y defenderse de los
constantes ataque indigenas.

La iglesia de San Esteban se construyé en 1592, siando el templo mas antiguo de
Saltillo; el conjunto religioso incluia un convento franciscano fundado por Fray
Lorenzo de Gavira en 1592.°

Saltille, Siglo XVII.
“El tiempo no acla como una fabla cronolégica, sino como un
conjunto de rasgos y particularidades que comresponden a vno
y ofro periodo de tiempo*.’®

“Con el afio 1600 inicia un siglo que fue crucial en la vida de Saltillo”."* Favorecida
por su situacidon estratégica, el peligroc siempre presente de los indios barbaros
impedia su crecimiento y no podia asegurarse su permanencia definitiva. El siglo

“ RECIO FLORES, Sergio. Lu novelesco hisioris de Alberto_def Canto, fundodor de Solilio, Mdxico, D-F.: EDITORIAL LIBROS DE
MEXICO, S.A., 1983, p. 55.

* RECIO FLORES, Sergio. ob. cit. p. 85.

¢ Juan Alonso, JuliGn Gutibrrez, Rodrige Pérez, Cristébal da Sagastiberi (vasco), Agustin de Villasur, Santos Reje [vasco), Miguel de
Zitba, Juan de Erbder (vasoo), Manuvel de Mederos (portuguds), Antonio Heméndez Grimén, Baldo Cortés. lvan Novaro
(portugués), Maleo da Barrars, Juon Pérex Chocallo (portugués) Gines Hemdndez (porfugués). ALESSIO ROBLES, Vito. Acapuico,
Soltillo y Monterrey, en Jo hisona y ka leyenda. México, D.F.; EDITORIAL PORRUA, S.A., 1978. p. 128/134.
? ALESSIO ROBLES, Vito. Acgpyico, Sgitilio y Monterrey, en ks historio y ke leyonda. Mé&doo, D.F.: EDITORIAL PORRUA, SA., 1978, p.
129.

® ALESSIO ROBLES, Vite. ob. cit. p. 303.

* CUELLAR YALDES, Paislo M. ob.dit. p. 209.

¥ LOPEZ LOPEZ, Alvare. [ ciudad ¥ s tlempo histdeico, Saliflo siglos XVIl -XIX Salfillo: TALLERES GRAFICOS DEL GOBIERRNO DEL
ESTADO DE COAHUILA, 1996, pp. 41, 42.

"1 ALESSIO ROBLES, Viko. Acopyico, Sgitilfo y Monterrey, an o historia y fo leyenda. Méxice, D.F,;: EDITORIAL PORRUA S.A., 1978. p.
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Leslie Scott cita a José Antonio de Cardenas, que en el siglo XVIll deja a sus
hermanocs una casa de 19.00 m de ancho por 25.00 m de profundidad, con un darea
de 1562 m?, compuesta por sala, recamara, cocina, cuarto para hacer pan, y otros
aposentos. Incluia dos cuartos que le servian de tienda. “La casa tenia techo plano
cubierto con tierrq, la parte interior del techo con vigas, y la mayoria de los pisos era
de argamasa; habia pocas ventanas en la casa: una ventana de tres secciones
proveia de luz y ventilacién a lo sala, y cinco ventanas mas pequeiias iluminaban los
cuartos menores, Tres grandes puertas daban a la calle; nueve puertas madas
pequefios servian para conectar los cuartos é para dar acceso al patio”.'® La casa
ubicada en el Callején de los Propios tenia un valor de 1264 pesos; existia
pavimento de piedra al frente en la calle, y sobre ella dos acequias, uno para abasto
humano y ofra para lavar.™

El Diccionario biografico de Saltillo hace referencia a los espacios y materiales
constructivos de las viviendas del sigle XVlll, una de ellas ubicada en la calle Real
colindando con la Pluza y el cementerio de la Parroquia, constaba de 15 cuartos,
tres salas en la planta baja y una en la planta alta, cuatro ventanas voladoras
(probablemente balcones), caballeriza, corral, y huerta carcada de adobe.
AMS T,c6,047 }7

Felipe Galindo poseia en las Hacienda de San lIsidro de las Palomas una casa
construida con adobe, con sala, seis cuartos, un portal techado; las puertas, marcos
y ventanas bien acondicionadas; existia también una galera techada con 38
morillos.' (los tlaxcaltecas heredaban a sus hijos espacios de una vivienda por
medio del nomero de morillos). AMS,T,c8,e10.

Pedro Martinez de Llera, test6 en 1735, una vivienda sobre la calle Real: de 28
varas ¥ de frente por 61 varas de fondo; la sala era de 13 varas por 5% de ancho,
una recamara de 6 x 5 2/3 varas, un cuarto de 5% de ancho por 6 varas de largo,
un cuarto de 5% de largo por 6 de ancho, la despensa de 5 x 6 varas, la tienda de
5% varas de largo por 5%4 de ancho, la trastienda de 5 2/3 por 5%, un zagudn de
3% de ancho por 6 de largo, otro zagudan mas pequefio de 2 x 6 varas, cuarto de
criados de 4% x 6 1/3, bodega de 13% x 5 2/3, la cocina de 11% x 5 2/3, y el
corral. La planta alta contenia una sala mds, los techos de la vivienda en la planta
baja tenian 120 morillos, contaba con una escalera de piedra coliche con
pasamanos y escotillon de madera. AMS,T,c8,024."*

Asi como los ya mencionados, existen infinidod de documentos; sin embargo, los
espacios, materialas y sistemas constructivos son similares a los ya descritos.

Siglo XIX y XX. Epocas de transicién y modernidad.

La inestabilidad politica y la revolucion social de siglo XIX no se refleja en la
tipologia de viviendas ya que materiales, sistemas constructivos y disefio de espacios
no sufren innovaciones importantes. Es en el ultimo cuarto de siglo donde se don
cambios y adquiere mayor uso el ladrillo cocido, especialmente el de fabrica. En este
siglo, el adobe pierde terreno con relacién al uso del ladrillo y el block de concreto;

'* SCOTT OFFUTT, Leslis. ob. cit. p. 36.

* SCQTT OFFUTT, Leslie. ob. &it. pp. 36, 37,

" DURON JIMENEZ, Martha; NARRQ ETCHEGARAY, Ignacio. Riscionorio biogrifice de Sahillo. Saltillo, Coah.: ARCHIVO MUNICIPAL
DE SALTILLO, 1995_p. 11.

'® DURON JIMENEZ, Martho; NARRO ETCHEGARAY, lgnadio. ab. dit. p. 65.

P Una vera equivole a 0.83 cm. DURON NIMENEZ, Martha; NARRO ETCHEGARAY, lgnadic. ob. dif. p. 108.
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el sistema constructivo tradicional cede paso a las estructuras de concreto y a la
diversidad de productos complementarios como recubrimientos y acabados en
general.

El andlisis de este periodo estda basade en informacién bibliografica y
documentacién existente; ademés cuenta con la ventaja de que -en algunos casos-
las viviendas aiun estan en pie y/é6 en servicio por el Centro Histérico de Saltillo, lo
cual enriquecera este estudio.

En Febrero de 1811, Hidalgo fue alojodo en la casa del espafiol Manuel Royuela
(Ministro Tesorero de las Cajas Reales de Saltillo) al huir éste a la llegada de los
insurgentes®®. La casa se encontraba en las actuales calles de Hidalgo y Aldama: era
de dos niveles, con seis balcones que daban a la calle Hidalgo, con protecciones y
barandales en herreria; contaba con 6 puertas en su portada, con detalles en
jambas, dinteles, cornisas y gargolas, probablemente en cantera; los muros eran de
adobe recubiertos con algin enlucido, de gran altura -aproximadamente 8 metros-
en su portico principal {hay un considerable desnivel en la calle Hidalgo), rematado
con un volado perimetral, al parecer, de vigas, tableta y teja [ver grafica).

Jean Louis Berlandier, en 1827, comenta que “...las casas inmediatas a la ploza
mayor, y las que se hallan sobre las calles principales son de mediana construccién;

las de los barrios son mal hechas, de adobe, y hacen muy tristes las calles”. ™

George Wurlz Hughes en 1846 visita Saltillo, y declara que “la plaza es amplia, y las
casos que la circundan son, los mas, de dos pisos con balcones. Crao descubrir en la
arquitectura urbana una mezcla de lo mexicane, o morisco y 1o flamenco”. #

La dascripcion de la habitacién en al libro “Coahuila, textos de su historia” habla de
aspectos de la vida coahuilense en los afios sesenta del siglo XIX: “las habitaciones
aran construidas por sus propios duenos, y consistian en jacales de carrizo, é de jara
algunos -los mas humildes-, ofros con mds recursos las construian con paredes de
adobe y techos de zacate, de hoja de cana de azicar 6 de palmito, como los que
todavia existen en los pueblos y rancherias de toda esta region del noreste. Una
pieza grande servia de sala y recamara, y en otra mas chica se situaba la cocina.
Algunas paredes de carrizo y jara las recubrian con lodo, y las de adobe habia quién
las ripiara, dandoles un recubrimiento de mezcla y las pintaba con col”.®®

El tipo de vivienda dependia del nivel social que se tenia. El sistema constructivo
tradicional no era modificado sustancialmente, los cambios en materiales eran
minimos, como vigas de madera por morillos, tableado por carrizos y jaras, piedra
sillar 6 cantera paro los detalles omamentales. Los espacios fluctuaban desde los
elementales 2 a 3 cuartos, hasta residencias con mas de 10 cuartos, construidos
normalmente en dos niveles.

A mediados del siglo pasado, ya se dan cambios notorios, como lo comenta el Arg.
Arturo Villarrreal: se implementa el uso del sanitario; se distingue especialmente el
drea de la sala ante la necesidad de mayor socializacién de la familia, ospecto que
también afecta a la cocina, se separa en algunos casos el comedor (anteriormente
sa comia en la cocina), y aparacen espacios nuevos en las casas de los espaoles.?*

» ALESSIO ROBLES, Vito. ob. dit. p. 206.

T VILLARREAL LOZAMNO, avier. ob. cit. p. 93.

= VILLARREAL LOZANO, Javier. ob. <it. p. 121.

= E;ig%uelz TERRAZAS, Eduardo; GARCIA VALERO, José Luis. Coghuils, fexdas de su historio. México, D.F.: PRISMA EDITORIAL S.A
V., 1989. p. 232.

M VILLARREAL REYES, Arturo E. “La vivienda en Sattilic”. Entrevista Parzong!, Director del Archive municipal de Salfillo: 06-06-98,
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Se complementa este estudic con algunos andlisis de vivienda del siglo XIX y la
primera mitad del siglo XX, viviendas que se encuentran catalogadas en los archivos
del Centro Histérico (ver anexc gréfico).

A fines del siglo XIX y principios del XX, los coahuilenses cuentan con edificaciones
arquitecténicas importantes, construidas con materiales alternatives como son la
piedra de rostro, cantera y techos inclinados que se relacionan con la tipologia
porfirista. Existen nuevas nacesidades estéticas en el gusto de los coahuilenses;
emplean ladrillo industrial, léamina de zinc, fierro y concreto. 2*

“Particular otencién merece el ladrillo, que hacia fines del siglo pasado se
convertiria en el material mas socorrido, tanto en la construccion de muros de
carga, como para hacer arcos y detalles decoratives. Lo generalizacion de su uso fue
consecuencia de la produccion industrializada del barro cocido...” 2 “Comenzaba

asi a modificarse no soélo el estilo sino también el color de nuestras ciudades”, 27

En este siglo se reciben numerosas influencias estilisticas, reflejo de las corrientes
arquitectdénicas en boga en el escaparate mundial, sin embargo cabe destacar como
en algunos casos se logran amalgamar elementos y detalles estilisticos nuevos con
el uso del ladrillo principalmente, para enriquecer y ornamentar sus portadas sin
abandonar los elementos tradicionales de construccion.

Lo anterior trae a colacién un comentario del urbanista mexicano Alberto Yarza “la
civdad de Saltillo tiene una gran herencia arquitecténica en su produccién de
edificios en los que resalta la cultura del uso del ladrillo”.**

Algunas de las influencias fueron: la arquitectura surefia de E.U.A. (por ejemplo, el
templo metodista) y la norteamericana en general con sus techos inclinados,
comisas metdlicas 6 da madera, balcones barrigudos, y herreria de importacién; el
neogdtico que generaliza el uso de arcos ojivales y edificaciones de piedra; el
neoclasico con ejemplos como la Escuela Normal de Profesores; la porfirista que
deriva de la influencia francesa; la nacionalista; el art deco; los matives arabescos 0
orientales®™, hasta caer en funcionalismo y modemismeo en la segunda mitad de este
siglo. La mayoria de estas influencias se pueden observar en el andlisis de las
viviendas del catdalogo del Centro Histérico.

Pablo Cuéllar Valdés menciona que en 1974 *...Saltillo es una de las raras
poblaciones donde no existen zonas de tugurios con su aspecto de miseria; las casas
mas humildes tienen muros de adobe qua en nuestro medio es excelente material
de construccién pues no es zona sismica, y sus cualidades térmicas son benéficos en
nuestro clima seco y extremoso; los techos de las casas mas pobres son de vigas de
maderq, tabla y terrado, y las ventanas de hierro...” *

Como el uso del adobe sélo es costeable si se fabrica en el sitio donde se va a
consiruir, y ademas resulta caro enjarrarlo, esta siendo sustituido réapidamente por

® GOBIERNO DEL ESTADQ DE COAHUILA. Signes poro lg memenig, Coghuie: henencic de ko nalurakeza. Morterrey, N.L.: CENTRO
DE ESTUDIOS SOCIALES Y HUMANISTICOS, A.C., 1995, pp. 101, 102.

* GOBIERNO DEL ESTADO DE COAHUILA. oh. cif, p. 102.

7 Idem

* Comentarios de Arg. Alberte Yorza en el Diplomado de Dissivo Urbano impartido en lo Universided 1b i C
Saltille, al hacer vna impeccién de la imogen urbana de la ciudod.

T GOBIERNO DEL ESTADO DE COAHUILA. ob. «f. pp. 102/105.

# ALESSIO ROBLES, Vito. ob. ait. p. 236.
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el ladrillo, y por el block de concreto, a pesar de que éstos carecen de las cualidades
térmicas del primero, que también tiene el inconveniente de ocupar mucho espacio
en los lotes pequerios, actualmente en uso.™

De los afios treinta a los sesenta Sdltillo tuvo poco desarrollo urbanistico. Las
colonias adquirieron un impulso trascendente o partir de los afios sasenta y sefenta
(ver tasas de crecimiento). Es indudable que la vivienda de interés social alcanzé un
gran auge en los anos setenta, creando una imagen urbana importante en cuante a
su extensién y cantidad, pere muy pobre aen relacién a la tipologia tradicional de la
ciudad, asi como en el aspecto de confort requerido por el usuario (un mismo objeto
arquitecténico se encuentra casi en cualquier ciudad del pais, sin considerar que
cada regién tiene sus requerimientos especificos).

Actualmente la problematica de la calidad de vivienda en Saltillo no es sélo una
cuestion de recursos, o privativa de lg vivienda de interés social. La vivienda media y
residencial no encuentran un estilo y una correspondencia con el medio fisico en
que se localizan, ni el sentido de pertenencia a la sociedad que las demanda.

Aparentemente la produccion de este tipo de vivienda pretende establecer canones
de disefio habitacional que se basan en la dotacién de espacios amplios, con
materiales alternctivos a precios ne siempre accesibles, asi como la profusion 6 el
manejo de detalles ornamentales regularmente intrascendentaes 6 ajenos al usuario,
persiguiendo como cbjetivo reflejar un status determinado y no el confort para el
usuario.

Es probable que a partir de la disociacién entre la produccién arquitecténica
habitacional, el dmbite social, cultural e histérico con su entorno, se generen los
problemas de identidad urbana de las ciudades modernas, pues tal parece que se
atiende sélo a las politicas econémicas en boga.

El confort ambiental no existe como prioridad en el disefio habitacional de Saltillo. El
enfoque directo va asencialmente hacia la problemética de produccién como
respuesta @ una gran demanda no resuelta, en la que se considera el costo sobre la
base de un exiguo poder adquisitivo.

AUn cuando el problema no es privativo de la localidad, y ciertamente el hombre
tiene una gran capacidad de adaptabilidad, igual es cierto que requiere de un
equilibrio fisico y mental, de un confort minimo que garantice la armonija con su
vivienda y su entorno.

* |dem.
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2.3.3 Elementos Referenciales Complementarios

a). Plan Director de Desarrollo Urbano de Saltillo.

Elaborado en coordinacién con las autoridades municipal, estatal y federal, es un
instrumento enfocadoe a ordenar y regular los asentamientos humanos en forma
integral de la ciuvdad de Saltille.

Se origina ante el crecimiento acelerado de la ciudad en los Gltimos tiempos, y como
altemnativa para resolver los problemas de asentomientos urbanos de vivienda,
infraestructura, equipamiento, ecologia, servicios y estructura urbana, entre otros.

La hoy desaparecida Secretario de Asentamiertos Urbanos y Obras publicas realizé
en 1976, bajo el formulario del gobierno federal, un estudio estadistico importante
que concluye con una serie de propuestas sobre la problemadtica regional.

En 1980, la forma canadiense “Garneau Larouche et Associes”, auspiciada por el
gobierno estatal publica un excelente estudio tratando de esclarecer el fenémeno
urbano regional.

Finalmente, el Plan de Desarrollo Urbane vigente se realizé en 1982, con una
revision en 1992; fundamenta su diagnostico y su anadlisis en funcién del Sistema
Urbano Nacional, el Plan Nacional de Desarrollo Urbano y Yivienda, el Plan
Nacional de Desarrollo Industrial. A estos lineamientos se agrega la interpretacién
del espiritu regional, que como el diagnéstico nos plantea, se tiene una tendencia a
la conurbacién de Saltillo-Ramos Arizpe-Arteaga, los cuales aportan sus principales
ingredientes fisicos y economices para fortalecer esta sociedad (centro educativo y
de gobiemo, industrial, valor paisgjistico y rural).

Este Plan debe revisarse cada 3 afios; su Gltima actualizacién fue publicada el 30 de
Noviembre de 1993 en los periédicos oficiales. Aclualmente esta por publicarse la
adecuacién parcial del Plan de Desarrollo de La Angostura, y la reubicacién de los
silos de depdosito de PEMEX.

Entre los principales aspectos a resolver se encuentran los de contaminacién del
medio ambiente, asentamientos irregulares é inadecuados, uso del suelo, trafico

insolvente, y un centro de la ciudad con una imagen recargada, diversificada y sin
identidad.

El plan cumple de manera general con su funcién como instrumento de control, abn
cuando es evidente en el panorama que se aprecia actualmente de la ciudad, que
habria que revisar su correcta aplicacién para revaluar propuestas, pues se da el
caso de encontrar en zonas habitacionales areas industriales que deberian ser
reubicadas.
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b). Costos de Vivienda.

La vivienda refleja un enorme déficit ante la demanda que de ella existe. El mercado
de los bienes raices muchas veces adolece de vicios y se praesta a especulaciones que
en gran medida encarecen |os precios de los inmuebles, y especificamente en casos
porticulares de vivienda de interés social, donde el demandante no tiene
alternativas.

A continuacion se presenta una relacién de precios de inmuebles en la ciudad de
Saltillo, obtenidos de diferentes inmobiliarias dedicadas al ramo de bienes raices,
entre otras: Ramos y Asociados Bienes Raices, Impulsora de Bienes Raices S.A., Cima
Bienes Raices, para dar vna idea de los costos comerciales de las viviendas de

Sdltillo al afo de 1998.

¢). Reglamentacién de vivienda.

Entre los documentos que regulan este aspecto son:

. Ley de Desamrollo Urbano de estado de Codahvila de Zaragoza; la anterior data
de 1954,

- Ley de fraccionamientos para el estado de Coochuila 1984, que deroga al
anterior, de 1941.

. Ley sobre el régimen de propiedad en condominio de inmuebles para el estado
de Coahvuila, 1973.

- Reglamento de construcciones para el estado se Coahuila, 1996. Acerca del
acondicionamiento y confort ambiental dice:

Art. 47. En locales habitacionales, el proyecto arquitecténico debera
contfemplar que reciban asoleamiento o través de vanos durante una hora
diaria como minimo en invierno. Se prohibird la construccién de edificaciones
de altura mayor a las existentes en dreas habitacionales, cuando con ello sa
evite el asoleamiento natural de alguna vivienda.

Art. 48. Los locales en las edificaciones deberén contar con medios de
ventilacién que aseguren la provisién de aire exterior a sus ocupantes, y que
tengan ventilacion natural por medio de ventanas que den directamente a la
via puoblica, terrazos, azoteas, superficies descubierias, interiores o patios que
satisfagan lo establecido en el articulo 51 de este Reglomento (que dice “los
locales en las edificaciones contardn con medios que aseguren la iluminacién
diurmna y nocturna necesaria...). El area de abertura no sera inferior al 5% del
area del local.

. Ley de Asentamientos Humanos y Desarrollo del Estado de Coahuila de
Zaragoza, 1994. Deroga al anterior de 1991.
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d). Orgonismos promotores de vivienda.

A partir de los afios sefenta se inicié la promocién y construccién de viviendas en
serie, por medio de organismos gubernamentales, debido al déficit y falta de
recursos para su adquisicion por parte de la poblacién mayeritaria, que no tenian
acceso a este patrimonio.

Entre estos organismos podemos mencionar a INDECO. FOVISSSTE, INFONAVIT. El
sentimiento general del usuario de este tipo de viviendas es de inconformidad pues
consideran que no obtienen lo que realmente necesitan, y sin embargo ne pueden
acceder a algo mejor.

De alguna manera se ha dodo solucién en parte, a la problemdtica que represento
la vivienda, adn cuando habria que vigilar muy de cerca los productos para que
realmente cumplan con los requerimientos de confort adecuados.

El INFONAVIT es un organismo tripartita, fundado en 1972, formado por
representantes del Gobierno Federal, los trabajadores y los empresanos que
tiene como objetivos:

I. Administrar en forma adecuada los recursos del Fondo Nacional de la Vivienda,
para apoyar una pension suficiente a los trabajadores en su retiro

ll. Establecer y operar un sistema de financiamiento que permita a los
trabajadores obtener crédito barato y suficiente para:

a) La adquisicién en propiedad de habitaciones cdmodas e higiénicas.
b) La construccién, reparacién, ampliacién o mejora de sus habitaciones y,
¢) El pago de pasivos contraidos por los conceptos anteriores.

. Coordinar y financiar programas de construccién destinadas a ser adquiridas
en propiedad por los trabajadores.

Para el cumplimiento de su obfeﬁvo bésico, el INFONAVIT ha establecido cinco
lineas de crédito: linea |, para la adquisicion de viviendas cuya construccion
financia el propio Instituto a través de subastas; linea I}, para la compra de
vivienda en el merc ado; linea lli, para la construccién en terreno propiedad del
trabajador; linea IV, para la reparacidn, ampliacién o mejoramiento de la vivienda
propiedad del derechohabiente; y linea V, para sustituir préstamos que se hayan
contratado por [os conceptos a nteriores con otras Instituciones de crédito.

Los recursos que administra el INFONAVIT son propiedad de los frabajadores y
son aportados por los empresarios de todo el pais, y corresponden al 5% del
salario de sus trabajadores.

Las metas a cumplir, las actividades a realizar y los recursos destinados a
financiar el otorgamiento de créditos, son aprobadaos cada afo por los
representantes del Gobiemo Federal, los trabajadores y los empresarios en una
Asamblea General.

Los préstamos.para vivienda que otorga el Instituto son a un plazo de
amortizacién maximo de 30 aftos, y estdn nominados en namero de veces el
salario minimo general vigente en el Distrito Federal y se cobra una tasa de
interés anual promedio de §%. El sal do de los créditos se ajusta a los
incrementos que tenga el satario minimo.
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Antecsdecdas

de la villa se basa en la adaptacién a las condiciones fisicas del lugar, pues ubica su
plaza metros abajo del ojo de agua principal para asi aprovechar la conduccién
natural por gravedad, es decir, se ubica en funcion de la fopoegrafia y la localizacién
del agua. Es evidente su traza y crecimiento inicial en un sentido longitudinal
suroeste-noreste® el cual, si observamos se origina por el eje del valle resultante,
que se produce por el sistema orogréfico al descender y declinar la topografia al
valle. La villa estaba separada del pueblo por una calle (hoy Allende) que se llamé
del Reventdn por haber sido trazada la acequia principal a reventén de hilo.

Con la incorporacién de San Esteban, la mancha urbana tiene a partir de la Plaza
de Armas un promedio de cuatro calles (ver P-2)” en cualquiera de sus principales
puntos cardinales, sin embargo es indudable la baja densidad del uso del suelo,
existiendo grandes huertas en comparacion con las dreas construidas, destacando
las de los tlaxcaltecas al poniente del poblado, “... se pudieron haber hecho grandes
y bellos bosques artificiales, pero fuera de los que plantaron los tlaxcaltecas no se ve
un drbol al cval arrimarse...” ®

Estos huertos y hortalizas semiurbanos, ubicados en el perimetro del poblado eran
lo antesala de los campos de cultivo y las haciendas que se encontraban en la
periferia del territorio. Nicolas de Lafora en 1767, al aludir a los tlaxcaltecas
menciona que “poseen lo mejor de las labores y huertas del ameno llano en que
esta situado con las Glfimas casas, por la parte del Este” *.

Los datos anteriores confirman la vocacién de pueblo agricola que tenia Saltille en
los primeros siglos. De acuerdo al plano P-2'° la mancha urbana que se forma en el
siglo XVll y se consolida en el XVill limitaba al este por el arroyo de Guanagjuato, al
poniente por el arroyo del Pueblo, al sur los limites naturales de la falda de la Mesa
de Arizpe, y al norte el equivalente a la actual calle Mizquiz. En el lapso de estos
dos siglos no hubo cambios significativos en la traza urbana.

Leslie Scott comenta que en el censo de 1793 efectuado en la villa de Saltillo
existian 3 504 habitantes del pueblo y sus alrededores. La villa contaba con 586
casas independientes distribuidas en cuatro distritos correspondientes a la calle de
los Guizaches, la de San Francisco, la calle de Santiago, y el barrioc de
Guandjuato’’. La poblacién estaba compuesta por 60% espaoles (considerando a
los criollos), 14.7% eran indios {estas cifras no incluyen el pueblo de San Esteban),
11.2% pertenecian a los coyotes, 8.9% mulates y solo el 4.8% mestizos, y otras
castas el 0.4% de lo poblacion. Los espanoles representaban los tres cuartas partes
del total de habitantes del distrito de Santiago y el 54.7% del distrito Guanajuato.
Los mestizos aparecen mas en los distritos de Guanajuato y de San Francisco.
Sobresalen los artesanos Y comerciantes en San Francisco y algunos espaioles ricos
en el distrito de Santiago.'?

De la imagen vrbana, José Maria Sénchez describe Saltillo en 1827: “las calles son
anchas y rectas en la mayor parte {2), y los edificios aunque de construccion regular

¢ Ge y sentido que le da la direcsién definifive de credmiente o la dudad

? Plane hipotético proporconado por Arg. Arturo E. Villermaal Reyes.

¢ VILLARREAL LOZANO, lavier. Los ojos giengs, vicjeros en Salilc, 1603-1910. Sdlfille, Cooh.: UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
COAHUILA, 1993. p. 60.

’%Mggﬂ;ﬁﬂlgg,w;muvm,bﬂlﬁmmhmmmD.F.:PRISMAHNTORMLSA

Y., 1989 p. 35.

“EﬂmMnhm*hmﬂlﬂdﬂNMﬂ,mmﬁd&.mumlmmnmmdm
qua ragliza ol ejérato de Sama Anna.

" SCOTY OFFUTT, Leslie. Ung sociedod yrbano y rurol en o norde de México, Saillo a fines de ka époc colonial. Salélle, Cooh.:
ARCHIVO MUNICIPAL DE SALTILLO, 1993, pp 193/199.

7 SCOTT OFFUTT, Ladlie. Ob. dit. pp. 1937199,
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no son de lo mejor, a excepcién de los que rodean la plaza, que tienen dos pisos y
hacen alguna armonia con el templo que se halla en ella...”

El primer plano de que se tiene certeza corresponde al realizado por el ejército de
Santa Anna (ver plano P-3) en 1935, cuando pernocta en Saltillo a su paso hacia su
fragica expedicién a Texas. Aqui se nota més definida la traza urbana, existen
algunas subdivisiones de lotes y apertura de calles'®, sin embargo los limites se
mantienen practicamente en la franja este-ceste, los arroyos siguen siendo el
perimetro. La Mesa de Arizpe continGa siendo la barrera natural para la poblacién, y
es solo en el norte donde se continia escasamente dos é tres calles (dependiendo
del sector) con su eje determinado previamente SO-NE.

La traza de la civdad es irregular, se dice que las calles son chuecas en virtud del
curso de los arroyos y manantiales que existen en el valle. Es probable que sean
ubicaciones de objetos arquitecténicos que sirven de asentamiento irregular lo que
al conectar ¢on la civdad nos da esta irregularidad.

En 1847, el aleman Frederick A. Wislizenus comenta sus impresiones: “Sdltillo 6
Leona Vicario, capital de Codahuila se recuesta en el extremo de una anchurosa
planicie, cubriendo la falda de una loma que la esconde a la vista de quien se
aproxima por el suroeste. La ciudad es muy compacta, luce media docena de
campanarios, tiene calles limpias y una hermosa iglesia”.'*

Otras descripciones son en el sentido de que “Saltillo es una pequedia villa, tan
apacible y silenciosa como Monterrey, pero tiene un aspecto infinitumente mdas
pobre. Sus paredes estan ruinosas, el viento eleva en las calles remolinos de tierra.
Los dos Unicos monumentos que hay son la Plaza de Toros y la Iglesia...” '® “Saltillo
mejor conocida por la ciudad de la salud y las flores, esta situada sobre el camino
del fierro nacional mexicano, a cerca de trescientas millas de Laredo. Los
alrededores son los més hermosos de la tierra, y el venir aqui es un viaje a la tierra
encantada...” ®

En el mapa de 1878 redlizado por Juan S. Sanchez y Sanchez Uresti (ver P-4)
contiene ya el trazo de la Alameda, adn dividida por la calle Victoria en dos
parques: el Ignacio Zaragoza y el Porfirio Diaz. Se puede apreciar que la mancha
urbana no aumenta sustancialmente, su crecimiento natural continia al noreste
hasta el barrio del Calvario, el “Kelso” y los primeros asentamientos en la actual
Colonia RepUblica; en el plano de 1835 se observa como la salida a Monterrey es
considerada por la aclual calle Zaragoza desplazando a la calle Real de Santiago;
en el plano de 1878 es evidente que la traza de la actuadl calle Allende toma su
determinante papel de eje principal y el frazo incluye el actual boulevard Venustiano
Carranza. Por otro lado las huertas se iban incorporande a la traza urbana
principalmente al nor-occidente, hasta la altura de la Calle de los Barios, al sur-
occidente en el drea correspondiente a San Lorenzo hasta los limites del Asroyo del
Pueblo.

En cuanto a edificios destaco la Plaza de Toros, y el Hotel Coghuila. En 1902 {ver
plano P-5), el gobiemo del estado encomienda al Ing. Edvardo R. Laroche la
ejecucion de un plano con cierto caracter de difusién turistica y promocién porfirista.
Su principal aportacion son la localizacién de los edificios mas importantes: las tres

" Sobrw fodo ¢ surcests y ko fronja perimetral, en un esbozo de crecimients.
“ VILLARREAL LOZANO, kavier. Ob. cif. p. 144.
'* VILLARREAL LOZANO, Savier. Ob. of- p- 215,
" VILLARREAL LOZANG, Javier, Ob. cif. p- 244.
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Antecadentes.

estaciones del ferrocarril, el Mercado Juarez, y el Cementerio de Santiago. Se
cambia el nombre de algunas calles que persiste hasta ahora, se regulariza la traza
del sector oriente llegando hasta la calle Leona Vicario (actual Urdifiola) y Juarez.

Como se apreciard en el plano de 1947 editado por el gobiernc el estado (ver P-6),
continva el crecimiento paulatino de la fraza; sin embargo, al sur de la ciudad la
mancha urbana rebasa la pendiente de lo Mesa de Arizpe y se crea la Colonia
Lourdes (actuolmente Bellavista); al surceste la colonia Rodriguez rebasa el limite
del Arroyo del Pueblo, al noreste la Colonia Universidad; al norte la Colonia
Republica llega hasta el actual Blvd. Echeverria, rebasando el Ateneo Fuente y al
noreste de este perimetro llega hasta la Colonia Topochico sin tocar los terrenos de
Campo Redondo. Por el Este sa encuentra ya la Colonia Gonzdlez, justo enfrente del
Hospital de los Ferrocarrileres (hoy Archivo Municipal).

Saltillo comienza una etapa de desarrollo en la década de los sesenta y sobre todo
en los setenta, repercutiendo en un palpabla crecimiento de la mancha urbana. Los
planos P-7 y P-8 indican esta situacion; el Ultimo de ellos que se realizé en 1973,
presenta lo nueva y excepcional extension en practicamente toda la periferia,
consolidandose colonias que ain teniendo muchos anos de proyectadas, es en este
periodo cuando se concretan. En este plano P-B el Ing. Pablo Cuéllar Valdés enlista
y delimita 36 de estas colonias {ver descripcién textual en anexo)'’. Este desarrollo
es un impacto resultante de la instalacion de industrios en la region, sobre todo la
automotriz.

“...Censo industrial de 1975: habia en Saltillo 322 centros industriales con 13,832
personas empleadas, y productes cuyo valor al afio indicado ascendié a 2,934.1
millones de pesos. Ya para fines de 1981, las cifras habian ascendide a 350 centros
que dan ocupacién a mas de 20,000 empleados, y cuyos productos representan un
valor de mas de 10,000 millones de pesos”. '® “Emire los establecimientos fabriles
mads importantes estan: Cerdmica Vitromex, en el giro de sanitarics; Cifunsa, en
fundicién; Compaiia Industrial del Norte, en enseres domaesticos; Compadia Minera
Nochebuena, en mineria; Fabricas El Carmen, en textilas; Fermentaciones y Sintesis,
en productos quimicos; General Motors, y Chrysler, en el ramo automotriz; Islo,
motocicletas; Molinos del Fénix, en harinas; Refractarios Mexicanos; Pedro Domecq;
Sabritas; Textiles Talamas; Zincamex, y Alimentos selectos de Sdltillo."®

Los planos P-9 y P-10 muestran a la ciudad de Saltillo en esta década de fin de siglo
y milenio. El casco urbano se ha incrementado y rebasa el anillo periférico. El P-9
corresponde a 1990, y en él destacan las principales vias de comunicacion; muestra
claramente las tendencias del crecimiento de la ciudad con direccion SW-NW.
Aparecen los instalaciones de la Ciudad Deportiva, asi como el corredor industrial
sobre la carretera a Ramos Arizpe y Monterrey. El plano P-10 muestra el total de
colonias de la ciudad, a las cuales se intenta ajustar y regularizor sobre la base del
plan regulador vigente.

Actualmente existen olrededor de 350 colonias y fraccionamientos; abundan los
sactores desprotegidos que carecen de los espacios y servicios mas elementales. Una
aportacién importante a este crecimiento insdlito -y concretamente en el ambito de
la vivienda- es el proporcionado por organismos como Infonavit, IEV y Fovissste
entre otros, que desde hace aproximadamente veinticinco afos estan enfocados a la

™ CUBLLAR VALDES, Pablo M. Historia de ks cixdod de Saliflo, México: EDITORIAL LIBROS DE MEXICO S.A., 1975.

'® BANAMEX. Soliiflo, 1912 — 1982. México, D.F.: DEPARTAMENTO DE PRENSA DEL BANCO NACIONAL DE MEXICO S.A., 1982, pp-
99, 100.

* Banome ab. ct. pp. 99, 100,
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Antecedsntes

promocién y produccidn en serie de viviendas de interés social, pero a pesar del
tiempo y su experiencia, no logran integralmente sus objetivos.

La profusion de estas viviendas genera aspectos y modelos inversos a las demandas
actuales de desarrolios sustentables y armonia con su entorne. La mancha urbana
actual ha crecido con espacios intermedios sin uso, 6 subutilizados, signos
inequivocos de especulacion 6 falta de recursos de inversién. En el plano P-10 se
observa como la mancha urbana rebasé el primer anillo periférico, quedando
dispersos algunos sectores, por lo que hay que tener una mayor observancia de la
planificacién y el Plan de Desarrollo Urbano.

En cuanto a la traza misma de la ciudad, aunque el desarrollo es perimetral sigue
predominando el eje SW-NE, al cual surge de la pendiente de la Mesa de Arizpe y
se prolonga al valle que abre en abanico, llegando por el sureste y surceste a las
faldas de las sierras como su limite natural. Saltillo no tiene un concepto urbanistico
de “plato roto” é “ciudad lineal”, 6 algin otro modelo conocido; en esenciq, su traza
légica y racional es el resultado de las condiciones topogrdaficas y naturales del valle.
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Antecedentes

El plano P-8 se realizé en 1973 y presenta la nueva y excepcional extension de la
civdad en practicamente toda la periferia, consolidandose colonias que aun
teniendo muchos afios de proyectadas, es en este periodo cuando se concretan. En
este planc el Ing. Pablo Cuéllar Valdés enlista y delimita 36 de estas colonias
mencionados:

1.

10.

1.

12.

Colonia de Lourdes. Colonia muy antigua pues su proyecto data de 1922 aunque la aprobacién
oficial se solicité hasta 1963. La consirucciéon no ha prosperado por la forma torpe en que fue
dividida la propiedad, pues queriendo hacer una divisién equitativa enire los dos propietarios se
adjudicaron manzanas alfernadas en vez de hacerlo por zonas y ahora que las auloridades exigen Ia
urbanizacién del terreno para su venla en lofes, uno de los adtuales propietarios no quiere incurrir en
gastos y espera que ef otro hega la urbanizacién paro después & vender o un precio efevado, lo que
naturalmente ef oiro no ocepta y en la colonia no se finco. Los terrenos de esta colonia son de los
mejor ubicados para residendias por la altura, dime més vniforme y alejamiento de fas zonas con
perspediva de industrializarse, ademdas de las ventajos que le do su cencanla a la siemra. Las calles
estén designadds con nimeros, nones de norfe a sur y pares de orienfe o poniente.

Lomas de Guadalupe. Tiene poca extensién pues principié a formarse por ef ario 60 y ya esté
constrvida en su fofalidad, sus no son de primera, pero tenen distribucién modema. Se
encuentra en fa Mesa de Arizpe en la parte alta de la poblacién, ki nomenclaiura de sus calles es de
ciudades de México.

Colonia Landin. Esta es fa més antfigua de todas pues principié a formarse cuando se construyé la
fundicdén de plomo, cuando ésta dejd de trabajar la colonia decayd y por los afics 50 volvié a
poblarse, hoy estd creciendo con rapidez.

Colonia San Lorenzo. Su fundacién es aproximadamente del afio 70, estd sifuada en un lugar
pinforesco y es una colonia de primera, pero hay muy pocas fincas. Su nomenclatura para las calles
son de drboles,

Colonia Bellavisto. Anfes conocida por Buenavista es muy anfigua pero no se habfa fincado por su
lejania a fa pobladén. Su origen se remonta a lo década del 20 6 del 30 y es hasta después de 1950
cuando principia a fincarse, y en la actudlidod cuando su desamrollo adquiere fmpetu. Se esién
instalando los servicios de ogua, drendaje y pavimento, ademds el Ayuntomienfo estd consiruyendo un
gran campo deportive. La nomenclatura de sus calles tiene fos nombres de ex-gobermnadores de
Coahvila, principalmente del siglc pasado.

Colonia Ruiz Cortines. Es muy pequefia y dalo aproximadamente de 1961, fue construida en parfe
con aportacién del Gobierno Federal paro venderse en mensualidades o gente de escasos recursos,
suUs casas son econdmicas pero fienen una buena distribucién,

Calonia Guayuvlera. Se formé las primeros arfios def siglo junto a la fébrica, en un lugar olejado en
aquel tiempa de fa Ciudad (ver fota). Cuando la Guayulera dejé de trabajar lo colonia vegelé por
glgin fiempo sosteniéndose con las numerasas caleras y lodrilleras que surgieron en su vecindad.
Colonia Chamizal. Principié como una extensién de la Guayulera en la década de los 30 y en Jos
oltimos 10 afios ha adquirido un ritmo muy répido de crecimienfo, es una cofonia proletaria pero
fiene calles muy amplias y bien tnazades y tiene algo muy escaso en Saltiflo, un amplio espadio
arbolado. En ftiempo recienfe ho sido comunicada al cenitro por tres vias diferenfes. Sus calles
ostentan Jos nombres de mexicanos distinguidos.

Colonia del Valle. El primer fraccionamientfo se hizo en 1963 y fuego se amplié en 1968, fue de las
primeras colonias que se urbanizaron anfes de vender los lotes, esté fotalmente consfruida y sus
casas son modernas pero de precio econdémico y es una de las fres colonias cuyas calles fienen
nombres de 4rboles.

Colonia Mirador. Colonia proletaria donde predominon las casas de tipo antiguo donde los cuarfos
estdn en hilera. Se principié o construir por & ano de 52 pero hasta fechas muy recientes se han
infrodudido Jos servidos. Las casas mas nuevas, construidas précticamente en fa falda del Cerro del
Pueblo son las de mejor calidad y proyecio modemo.

Fraccionamienfo Zamora. Los ferrenos de este fraccionamiento perfenecieron a la Testomentaria
Zamora y ef producio de sus ventas para destinarse a fines bendédicos. La lotificacién se hizo por ef
afio de 1952 pero hasta dltimas fechas se han unido los vecinos para introdudir fos servicios, La
calidad de las construcdones varia mucho de una calle a ofra. Los nombres de sus calles estén
relocionadas con persongjes de la historia anfigua de Saftiflo.

Fraccionamientfo Ejército Consfitucionafista. Data de 61 6 62 y es del mismo tipo de consfruccién que
ef de lo Colonia Ruiz Corfines y coma aquélla, fue consfruida con apertacién Federal.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

27.

22,

23.

24,

25,

26.

27.

28.

Andecadenies

Colonia Cerro del Pueblo. Principia como una exdensién de la Colonia Pedrera o mdés bien vecing a
ella pues sus pocas cosas estaban agrupadas cerca del sitio donde esté la estacién de venta de gas.
Su desarrollo ha sido en lkos dlfimos veinticinco afios y sus consirucciones son més bien de patrén
antiguo.

Colonia Antonio Cardenas. Colonia proletaria fundada por los afios cuarenfa a fa que adualmente
se estd dofando de servicios de drenaje y pavimenfo. Sus casas son de fipo antiguo. Sus calles tienen
nombres de aviadores.

Colonia de o Pedrera. Es muy anfigua pues principié en los primeros afos del siglo cuando se
establecié ollf una trituradora de piedra del Munidpio y se construyeron unas cuanias casas, pero su
crecimiento ha sido en los Gltimos cuarenta afos. Es una colonia proletaria y sus son de fipo
antiguo.

Colonia Universidad. Construida en los tesrenos donde estuvo la planfa coldnadora de zinc demolida
por el afo 45, estd fotalmente fincada y sus casas son de buena calidad y tipo moderno pero no es
colonia de lujo. Sus colles tienen nombres de mexicanos distinguidos, pero predominan los
orginarios o relocionados con Coahuila.

Colonia Jardines de Valle. Colonia muy nueva de casas modemas, fincada aproximedamente en un
20 por cieno, en eflas se encuentran el Colegio Saltiliense y lo Escuela Preparatoria Técnica. Sus
calles llevan fos nombres que tenfan las principales catles de Salfillo ef siglo pasado.

Colonia Reptiblica. Se inicia el oho de 1933 cuando don Nazario Ortiz Garza construye e edificio
nuevo ded Afeneo en el Boulevard, en ese fiempo llamado Carretera a Monferrey. La colonia no
prosperd por muchos aflos y para 1955 eran pocas las casas construidas y eso solamente sobre el
Boulevard. Durante o administracién del general LSpez Padilla se consiruyé la Escuela Industrial
Femenil y el Tecnoiégico lo que dio algin impulso o la colonia, postenormente se construyd el paso
bajo nivel que al fibrar el trénsito de las inferrupciones causadas por los frenes a veces por periodos
de mas de media hora, vine a ser un factor importante para ef desarrollo de esa zona, pero es sin
duda lo presencia de las escuelas mencionadas y las de Leyes, Ciendas Quimicas, Trabajo Social,
Economla, Artes Plasticas y la Rectorla fo que ha determinado el crecimiento de esa colonia. Las
casas en su gran mayoria son de fipo moderno, la nomendatura de las calles de norte a sur es de
ciudades de Coahuila; y las que corren de oriente a poniente flevan nombres de Estados de la
Repiblica.

Colonia Repiblica Norte. Mucho mds reciente que la anferior, se ha desarrollado de 1965 a la fecha
y en todos sus aspecios es una continuacion de la anferior al norte del Ateneo.

. Colonia del 1.5.$.S.T.E. Tiene casas de fipo moderno, con buenos materigles pero de precio

econdmico. La colonia se construyd répidamente, pero las casos tardaron mucho en ser ocupados
por lo forma defecivosa de! proyecio que no permitia el acceso de los automéviles a los casas y
debfan ser estacionados en lotes para ese objefo alejados de las casas. Esto tenfa el inconvenienie
de tener que peregrinar con Huvia o frio para entrar o salir de la cusa, sucar fa basura, dificultad
para Ja enfrega de mercancios y vivir con e] miedo de que le robaran el auto. En la actvalidad los
residentes han destruido alguncs de fos adornos disefiados para impedir la entrada de autos con
objeto de poder estacionarlos en la banqueta de jo casa.

Fracdonamiento Guangjuaio. Colonia de casas modernes de buen aspecto pero de tipo econdémico
que se ha desarrclfado de 69 6 70 a lo fecha, en una zona lejana ol antiguo barrio de Guanajuato.
Fraccionamiento Latincamericano. Fracdonamiente pequeiio que mdés bien consfituye una extensién
de la Colonic Republioc Norte, de casas modernas de costo medio.

Colonia de los Maestros. Este Fraccionamiento es ef resulfodo de un conflicto por una pordén de
ferreno entre dos propietarios, los sefiores Manuel de Pefia y Egidio Rebonato que acordaron ceder
e] terreno en disputa pora que el Municipio lo froccionara y diera fos lofes a los maestros de las
escuelas munidpales que tuvieran mds de dnco afnos de servido. La colonia no ha sido fincada adn.
Colonia Lasalie. El proyecfo fue elaborado desde 1962 pero se han construido muy pocas casas y
mas bien estd siendo ocupado por algunas industrigs. En esta colonio se encuenira ubicado ef
Colegio Zaragoza. Las calles levan nombres de lagos mexicanos.

Colonig Rfo Bravo, Esta colonia es un fraccionamiento exclusivo para los obreros de Ja Fébrica de
Hilados Textil del Norte, fos casas son de fipo uniforme y el fraccionamiento no es anterior a 1965,
Colonia Virreyes Obrera. Vedna de la anterior, tiene sus mismas caracteristicas y se ha desarrollodo
un poco después, sin emborgo no presenfa ef aspecto de uniformidad de la Colonia Rfo Bravo
porque en este caso fos propietarios han hecho su cosa independientemernte.

Colonia Virreyes. Colonia residencial para la clase media, ha tenido un desarroffo muy lento en parte
por su leiania y por la lenfitud en la instalacién de los servicios, pues todavia carece de pavimento en
la gran mayorfa de las calles. La antigdedad de este fraccionamienfo es anterior a 1950.

Colonia Jardin. Residencial moderna con casas de buena cofidad, es pequefia en exension y se
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32.

33.

35.

Antecodentes

construyb fotaimente en corfo liempo, su anfigbedad aproximada es de Jos afios 60. Es una de las
tres colonias de la Gudad en que las calles tienen nombres de drboles.

. Colonia Los Angeles. Colonic obrera de lenfo desarrollo y carente todavia de algunos servidos. La

mayorfa de las casas son de tipo anfiguo y sus calles llevan los nombres de Jos Nifios Héroes.

. Fraccionamiento Europa. Aclualimente en estado de urbanizacién, hay pocas casas de estile modemo

pero de precio econdmico. La nomenclatura de las calles es de civdades europeas.

Fraccionamiento América. Igual que e anferior en sus aspecios econémicos y fisicos, usando en Ja
nomenclatura de las colles nombres de palses latinoamericancs.

Colonia Pro-Viviendo. Se principié a construir en los primeros anos de la décoda de los cuarenta y ha
progresado bastante. Es una colonia prolefaria donde predominan las cosas de estilo anfiguo pero
se encuenfran fambién casos de fipo modermo. Actualmente se estén instalando las caferfas del
drendje y se estd pavimenfondo. Los nombres de las calles son de fechas nofables en la historio de
México, igual que en la Colonia Centengrio.

Fraccionamiento Undifiola. Este frocdonamiento cuenfa con dos ofios escasos de vida, las pocas
causas construidas son econdmicas en su precio pero de fipo modemo.

. Colonia Gonzdlez Cepeda. Probablemente sea la colonia més antigua pues sus primeras casas se

construyeron en 1920, como en aquella época no habla Ley de Fraccionamientos su alineamiento
fue algo arbitrario, pero a pesar de elfo sus calles fienen un trazo bastonte regular. La colonia es de
Poblacién prolefaria y sus cosas de estifo antiguo. Ahora con el cambio def Rastro, sus condiciones
higiénicas han mejorado notablemente. Sus calles fienen nombres de rios mexicanes y el nombre
Gonzdlez Cepeda de la colonia fe viene de los dos Ultimos propietarios de esos terrencs, don Luis de
Cepeda, de quien ya hemas hablado, y su yemo don Lucas Gonzdlez.

Colonia Centenario. Su nombre completo es Centenario de la Constitucién Y lleva ese nombre
porque el fraccionamiento data de 1957. Primero se vendié un pequefio sector de la colonic actual
v algunos ahos después el propietario def terreno configuo extendié a su vez el fraccionamienfo. Hay
uvnao gran diferencia en los estilos de las casas pertenecientes o ambos periodos en Jo gue se refiere @
su tipo, lo que indica la tendenda a mejorar de vivienda en la poblacién. Los calles llevan por
nombre fechas histéricas mexicanos.

Fraccionamiento Lamadrid. Se estd urbanizando actualmente y no hay casas todavia, va a ser una
colonia de tipo residencial medio, su localizacién es un lugar pinforesco y los nombres de sus calles
nos recuerdan los mas grandes poetas mexioanos.

Lomas de Lourdes. Con esfe nombre se esté iniciando adtualmente un fraccionamiento gue no figuro en
ef plano, por estar muy alejado de la poblacién en Ja falda de la Sierra de Zapalinamé.

Hay ofros fraccionamienfos, algunos bastante alejodos de la dudad que estén en proceso de
vrbanizacién coma la Colonia Oceanfa por el antiguo camino a Arfeaga; e Fracconamiento Lo Pueria
del Sol, cercono of Club Compestre, la Colonia Vista Hermoso por la comrefera a México que fiene
algunos arftes de haberse empezado a fincar, pero carece de servidios pablicos.
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2.3.2 Evolucién de la vivienda en Saltillo

Tu morada mea enseia de ti. Si me muestras tu hogar
cohoceré tu manera de ser, si en verdad le sientes feliz
tu casa serd un reflejo de ti, serd un remanso de paz...
... ysend al espacio que envuelve y acoge tu ser.

Hacer un recorrido a través del tiempo en la produccién habitacional de Saltillo
requiere entender las condicionantes y las necesidades de las sociedades que época
tras época la han habitado.

De acuerdo a Alvaro Lépez, la herencia cultural y tradicional de los pueblos forma
parte de la meta-estructura social' , la cual difiere del acontecimiento coyuntural y
es distinta de los hechos de transicion que se entremezclan en la historia; la
diferencia entre unos y otros siempre seré su permanencia.

“Las ciudades como sujeto y producte de la historia, no se establecan por azar ni
construyen su vida de forma auténoma. La sedentarizacién no es producto de un
acto fortuito a partir del que un grupe de personas decide de pronto radicar en un
lugar.” * Este concepto establece la importancia de la seleccién del sitio para la
fundacién y potencial futuro como poblodo; la suma de asfuerzos conjuntados
cristalizan en la supervivencia y desarrollo del mismo.

Las viviendas son la esencia y el reflejo de la poblacién en cada una de sus etopos;
disposicion, forma y caracter son una extension de la naturaleza de los gustos y
necesidades de sus hobitantes, de su riqueza y bienestar, de la 16gica empleada en
la adaptacién o su terreno y a su entorno como primeros pobladores.

En el valle de Saltillo se encontraba la frontera de dos tribus chichimecas: los
rayados 6 borrados (ocupaban la parte norte) pertenecian a la familia de los indios
coahuiltecos, en el sur en la parte alta, se encontraban los cuauhchichiles
denominados “braves, barbaros, gallardos” por lo indémito de su naturaleza.®

Leticia Gonzalez habla de cémo establecian -siendo némadas- tres tipos de
campamentos: el habitacional, de trabajo y para pernoctar.*

Normalmente vivian en las salientes é cuevas formadas en los montes y serranias.
Cuando el invieno apretaba, 6 la época de lluvias-sequia aparecia, establecian sus
campamentos en lugares convenientes, de cuatro a quince chozas dispuestas en
forma de media luna. Estas construcciones eran de carrizo, vara y zacate, y su
configuracién era semejante a una campona; no fenian ventana y “..el hueco que
hacia los veces de puerta era tan bajo que debian inclinarse para entrar”. 2

' LOPEZ LOPEZ, Alvaro. L cudad v s Hempo histérico, Soltillo siglos XV -XIX. Sditillo: TALLERES GRAFICOS DEL GOBIERNO DEL
ESTADC DE COAHUILA, 1996. p. 6.

1 1dem

1 ALESSIO ROBLES, Vite. Acapulco, Sobtiio y Morerrey, on ko historia y o leyendo. México, D.F.; EDITORIAL PORRUA, S A, 1978, p.
127.

¢ GONZALEZ ARRATIA, Laticia. Ensgya sobee ko grgueologio en Coahuila y ef Bolshn de Mopim. Saltille, Coah. : ARCHIVO MUNICIPAL

DE SALTILLO, 1992. pp. 19/21
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Siglo XVI.

La villa de Santiago, en sus inicios debidé funcionar como presidio. Estos consistian
en delimitaciones fortificadas que contenian edificaciones provisionales para
albergar las actividades de la comunidad, dejando fuera del perimetro los
sembradios y cultivos a distancias razonables.

“Una pequeiia aldea con veinte jefes de familia dotados todos de solares enormes;
alli se levantaron las primeras mansiones dentro de un perimetro reducido. Las
casas y el templo, al principio simples enramadas, fueron -convirtiéndose
paulatinamente en fabricas de adobe y techos de terrado”.* Era comun el uso de
morillos como vigas de soporta.

Al inicio, las obras de infraestructura erman igualmente sencillas; las acequias
practicamente eran excavaciones sobre el terreno, aprovechando la topografia ideal
para su conduccion. Los templos, conventos, plazas, y casas reales siguieron el
mismo proceso constructivo.

Con la llegada de los tlaxcaltecas en 1591, el pueblo cobra renovada energia que
se refleja en un espiritu constructor de viviendas, espacios y edificaciones publicas
(de acuerdo al decreto de fundacién de Francisco de Urdifiola, se doté de espacios
para la construccién de la iglesia, convento, plaza, tianguis, casas reales, carcel,
hospital y casa de la comunidad). El temple de San Esteban es la primera iglesia que
se construyd en Saltillo. En 1592, por su parte, los espafioles construyeron la Capilla
del Santo Cristo.

Las técnicas constructivas eran similares de una villa a ofra, tanto en las
provisionales como en las de cardacter definitive 6 de mayor relevancia; los
principales materiales usados fueron el adobe, los terrados en techos y pisos, y la
magengl, tallos y fibras para soportes, ejemplo de la adecuacién del hombre al
medio.

Una gran aportacién de los tHlaxcaltecos o la vivienda fue la comunién de la
vegetacién con las éreas construidas, cultivando formidables huertas que hablaban
ya de ld comunicacién indispensable entre el hombre y la naturaleza.

“_..Cada solar muy grande para albargar el ganado en caso de insulto de los indios;
uvna merced abundante de agua; en cada solar plantadas hortalizas que se
desarrollaban magnificamente”.

Siglos XVLI y XVIII. Etapa de consolidacién y desarrello.

En esta etapa se definen los primeros limites del poblodo. Las ciudades se
caracterizan por tener crecimientos no uniformes con momentos de desarrollo
acelerado, que resultan definitivos en su conformacién®. Saltillo mantiene un
crecimiento exiguo pero sostenido durante este periodo.

En principio “los elementales habitaciones primitivas deben haber ido mejorando
muy paulatinamente; las palizadas revestidas de barro sustituidas por muros de

! ARREOLA, Jas0s. Coghuilg, monografia esgtal, México, D.F.: SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA, 1994. pp. 49, 50.

* ALESSIO ROBLES, Vito. ob. dit. p. 135.

7 Lo piedra no ero de vzo comdn en la regién, a diferencia de ofros ciudades, dada la dificultad y dto costo de su extroccon, no asf
la erclla de la regién, ko cual es comsiderado como una de lus de Mayor ealidad.

* ALESSIO ROBLES, Vito. ob. cit. p. 135.

* Monterrey en ol siglo XIX y XX, y Terredn practicomere deede su fundacién han tenido desarrelio y eracimisntet fuem do lo comin.
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Artecadentes

adobe sin enjalbegar, los techos de paja cambiados por techos de terrado, los pisos
de tierra cubiertos por capas de mezcla fuertemente apizonada y abrillantada
-especie de concretfo resistante- que se llamaba tepechil, las puertas de labrados
rudimentarios y las rejas, todas éstas Ultimas de gruesos barrotes de madera
atormentadamente torneados.” '°

No existen fuentes de investigacién respecto de las construcciones habitacionales y
sus organizaciones aspaciales en el siglo XVll y parte dal XVill, sin embargo las
caracteristicas constructivas, los materiales empleados y la disposicién espacial que
se desprenden de forma légica a portir del contenido de algunos documentos y
fuentes bibliograficas, no difieran sustancialmente de los ya mencionados.

Alvaro Lopez Lépez establece diferencias y detalles de distribucién arquitecténica de
viviendas en una y otra villa. En esta época “las casas-habitacién de la poblacion
eran semejantes, de pobre aspecto: construcciones de adobe —lo piedro se utilizaba
para los templos- con una distribucién que mostraba la influencia érobe...” !

Casas cuya primera pieza era un zagudn -estancia que comunicaba con el resto de
la casa-, hacia al fondo se ubicaba el patio con algunos arboles frutales 6 plantas de
ornato. Este lugar -centro fisico de la casa- daba occeso al resto de las habitacienes
que se disponian hacia uno 6 los dos lados del patio. Una huerta conducia al huverto
o al corral hasta donde entraba el agua a través de un cafio que pasaba bajo el
zagudn, y que afloraba en el patio; era el agua de la acequia piblica que pasaba
frente a la casa. "...habia construcciones que ne tenian zaguan ni patio, que
solamente se componian de una serie de piezas en fila; en ellas habitaban las
familias de escasos recursos...” '*

Conforme a Arq. Arturo E. Villarreal Reyes, hubo pocos cambios en la evolucion de
la vivienda en Saltillo durante los siglos XVI, XVII, XVIll y XIX. Establece que “hay dos
plantas tradicionales en los tres primeros siglos: las del lado del pueblo San Esteban
de la Nueva Tlaxcala que son mas sencillas: no hay zaguan, se accede directamente
a una habitacién grande que conduce a dos partes, por un lado, a una serie de
cuartos en bateria, “en chorizo”, y por ofra, a un pequeno patio con la cocina ol
fondo, sin sanitario. Del lado de la villa de Santiago, las casas de los acaudalados si
pudieron haberse construido alrededor de un patio central, con un zaguan grande
para dar cabida a una carreta o a los animales. Al entrar se ve el patio en forma de
“L" 6 “C" y al fondo la cocina. El tipo de vivienda humilde de San Esteban se repite
aqui, pero sin zagudn y con poco patio, debido a la situacion econémica, ya que
una casa grande se heredaba en partes, convirtiéndose en casas chicas.”™

En su descripcién de las viviendas del Saltillo de 1777, el fraile franciscano J. Agustin
Morfi, expresa que “la villa es grande, de mucha poblazén y con poca regularidad;
las casas, de adobe y muy mezquinas, que foltdndoles ain el sencillo exterior
adomo del blanqueo, hacen un efecto muy triste en quién las mira” '* Se considera
exagerado el comentario dada la actividad comercial da los habitantes de la época y
los datos acerca de sus riquazas y bienes, como se desprende de aportes de Leslie
Scott en su libro "Una sociedad urbana y rural en el norte de México”, asi como el
“Diccienario biografico de Saltillo”, el cual se basa en los documentos notariales del
archive municipal.

® ALESSIO ROELES, Yito. ob. ot p. 177.

" LOPEZ LOPEZ, Alvaso. ob. cit. pp. 62, 63.

"7 LOPEZ LOPEZ, Alvaro. ob. ct. p. 63.

*® VILLARREAL REYES, Arturo E. “La vivienda en Saifille”. Enrevisio Personal. Director del Archivo municipal de Sahillo: 06-06-98.

' VILLARREAL LOZANO, Javier. Lox ofos 0j#nos, viajeros en Sakillo, 1602-1970. Salfllo, Coah.: UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
COAHUILA, 1993. p. 60.
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IV} LA VIVIENDA EN SALTILLO

. PROCESAMIENTO Y SISTEMATIZACION

DE LA INVESTIGACION.




LA VIVENDA Y EL MEDIO FISICO:
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La Vimendo en Solfilo
Procesamiento y Sisematizacon de lo Investigaaon

El andlisis de la secuencia presentada en las imagenes son muestra
real de la tipologia arquitectdnica, caracteristicas generales del
entorno y tipologia constructiva predominante en la colonia

La calle Selene tiene un doble sentido de Noroeste a Sudeste con
una pendiente de 2% y va del Noreste al Sudoeste.

Se concluye que en esta colonia predomina un nivel socioeconémico
de nivel medio-bajo, son casas de interés social, son construidas de
block, entre los acabados predominan los empastes finos que en
muchas ocasiones estan pintados.

La Tipologia arquitecténica no varia debido a que se trata de una
colonia de casas hechas en serie. Esto causa que la imagen urbana
sea un tanto monétona y desagradable para el transednte.

Se puede observar que todas las puertas y ventanas son de
mangueteria metalica y que todas tienen algan tipo de proteccién lo
que refieja la inseguridad que tienen los habitantes de esta colonia
por el alto indice de pandillerismo.

Se puede observar que las fachadas estan alineadas con la
banqueta, y si en algunos casos no lo estdn cuentan con un pequefio
espacio que sirve como cochera, por lo que es muy raro ver jardines
en las viviendas, habiendo sélo la vegetacion que se encuentra en
las banquetas de la Colonia.

Es comun ver casas de uno y dos niveles, sin embargo predomina la
casa de dos niveles con losa plana, las casas son de poca altura

El sol pega directamente a las fachadas de las casas lo que
provoque desgaste en las mismas, asi como en las puertas 'y
ventanas ya que estas casas no tienen ningin elemento que ayude a
evitar los rayos directos del sol.
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Matutino
Reporte por AGEB segun INEGI (1995)

POBLACION TOTAL

TOTAL DE VIVIENDAS HABITADAS
VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS
PROMEDIO DE OCUPANTES EN VIVIENDA
PARTICULAR

VIVIENDA PARTICULAR CON DRENAJE
CONECTADO A RED PUBLICA

VIVIENDA PARTICULAR CON DRENAJE
CONECTADO A FOSA SEPTICA

Resultados de la Investigacion de Campo

* Servicios
Agua Potable
8 Alumbrado Publico
o Drenaje
g Energia Eléctrica
x Gas Entubado
a Pavimentacion
Recoleccion de Basura
* Viakdades Principales
m Miguel Hidalgo y Costilla
- Calzada Antonio Narro

Lo Vivendo en Saltillo
Procesamiento y Sistematizonon de ko Investigacion

VALOR VALOR
6912 VIVIENDA PARTICULAR QUE DISPONE 1439
1451 DE ENERGIA ELECTRICA
1446 VIVIENDA PARTICULAR CON AGUA 1239

47 ENTUBADA EN VIVIENDA
VIVIENDA PARTICULAR CON AGUA 196
1428 ENTUBADA EN EL PREDIO
VIVIENDA PARTICULAR CON AGUA 0
3 ENTUBADA DE LLAVE PUBLICA
Junio de 1998
| NO S NO
1 v  Teléfono 1
1 O | senvicio por Cable 1
4
1 <
1 (=)
=
1 )
3 O
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1 w
Orientaciéon y Sentido
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FOUIPAMIENTO URBANO

Lo Vivienda en Saltillo
Procesomiento y Sistematizocaon de lo Investigaaon

Tanciusiones basadas en el recorrido fisico por el lugar y en base a Video y fotografias del Sitio

SI NO OBSERVACIONES

3odegas 1

Sentros Comerciales
;ﬁm Médicos
Preescolar

Estuelas Primarias
Estuelas Secundarias
WS Preparatorias
Hespitales

Mercados

Oficinas admin. 1
Parques y plazas

Otros

ELSITIO

Hitos Importantes
SIMAS
A menos de 1km

6* Zona Militar
Edificio de TELMEX

A menos de 1km

TELMEX

6 Zona Militar

Altitud Extrema de la Colonia:

La Colonia presenta una traza ortogonal con calles rectas,
cuenta con un numero considerable de privadas, la
lotificacion es regular.

La topografia es regular en la mayor parte de la colonia,
manteniéndose alrededor det 3% y va del Sudeste hacia el
Noroeste, sin embargo en los extremos norte y oeste
presenta una pendiente mucho méas pronunciada.

La vegetacion del Sitio es minima con excepcion de los
jardines de muy pocas casas y la arborizaciéon que
encontramos en banquetas, entre las que predominan:
cipreses, alamillo, pirules; ruenos y moras; ademés de
algunos arbustos.

No se encuentran Plazas dentro de la Colonia.

Analizandolo de una manera general, la imagen Urbana es
muy pobre, las fachadas de las viviendas son muy sencillas
sin ningun detalle arquitecténico, o un juego sencillo de

Ubicacién:
Gral. Charles y Libertad

Calzada Antonio Narro y
Fortin de Carlota

Inclinacion de la pendiente:

Sudeste a Noreste

Vegetacion.
Cantidad

Vegetacion en Jardines

volimenes por lo que la integracién entre ellas es nula

Vegetacion en Banquetas

Vegetacion dominante

Nivel (snm):
1690

1650

Poca

Escasa
Poca

Pino ciprés, y Trueno
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LA VIVENDA Y _EL MEDIO FISICO.

El analisis de la secuencia presentada en las imagenes son
muestra real de la tipologia arquitectonica, caracteristicas
generales del entomno y tipologia constructiva predominante
en la colonia.

La calle General Charles tiene un doble sentido de Onente
a Poniente y la parte analizada se localiza al Poniente de la
Colonia por lo que se observa la pendiente mas
pronunciada que en el resto de la colonia.

Se concluye que en esta colonia predomina un nivel
socioecondémico medio, se pueden observar casas
construidas con ladrillo, y algunas con block de concreto,
entre los acabados predominan los empastes finos que en
muchas ocasiones estan pintados. En ofros casos el
acabado es ladrillo limpio, empastando y pintando
elementos como castillo, dalas, trabes, pretiles, etc.

La tipologia arquitectonica es muy variada ya que no hay
ningun reglamento de construccién especifico para ésta
colonia. Esto causa que la imagen urbana sea un tanto
desequilibrada y desagradable para el transeunte.

Se puede observar que todas las puertas y ventanas son de
mangueteria metalica y que todas tienen algun tipo de
proteccion lo que refieja la inseguridad que tienen los
habitantes de esta colonia por el alto indice de
pandillerismo, Las fachadas estan alineadas con la
banqueta, por lo que es muy raro ver jardines en las
viviendas. La vegetacion que se observe sera la que se
encuentra en las banquetas de la colonia.

Es comun ver casas de uno y dos niveles, sin embargo;
predomina las casas con losa plana con algin tipo de
volado o en su defecto un pequefio pretil.

0N
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B-porte por AGEB segun INEGI (1995)

POBLACION TOTAL

TOTAL DE VIVIENDAS HABITADAS
VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS
PROMEDIO DE OCUPANTES EN VIVIENDA
PARTICULAR

VIVIENDA PARTICULAR CON DRENAJE
CONECTADO A RED PUBLICA

VIVIENDA PARTICULAR CON DRENAJE
CONECTADO A FOSA SEPTICA

~vesrigoasrice Cemas
Resultados de la Investigacion de Campo

Semvicios

Agua Potable
Alumbrado Publico
Drenaje

Energia Eléctrica

Gas Entubado
Pavimentaciéon
Recoleccion de Basura

PRIMARIOS

* Viakdades Principales

LLES

Circuito de la Canada

N

PARQUES DE
LA CANADA

o5

Loczlizocdn ce

. Colzng.
VALOR VALOR
1236 VIVIENDA PARTICULAR QUE DISPONE 274
281 DE ENERGIA ELECTRICA
275 VIVIENDA PARTICULAR CON AGUA 265
445 ENTUBADA EN VIVIENDA
VIVIENDA PARTICULAR CON AGUA 4
264 ENTUBADA EN EL PREDIO
VIVIENDA PARTICULAR CON AGUA 0
0 ENTUBADA DE LLAVE PUBLICA
Junio de 1998
Sl NO Sl NO
1 %) Teléfono 1
1 O  senicio por Cable 1
x
1 <
1 (&)
-4
1 =
1 (&)
w
1 w

Orientacion y Sentido

Noroeste <—» Sureste
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IV.

La vivienda en Saliilo.

LA VIVIENDA EN SALTILLO.

Procesamienfo y sistemafizacié n de la investigocié n.

LEVANTAMIENTO DE CAMPO

Después de obiener los antecedentes de la ciudad de Saltillo y las condicionantes de
su medio fisico, ademds de su evolucién histérica, social, econémica y politica -que
repercuten en su formacion y desarrollo- es preciso conocer el objeto arquitectonico
a investigar: la vivienda y las caracteristicas de su emplazamiento.

De acuerdo a INEGI, y archivos de Obras Publicos del Municipio, actualmente
existen mdas de 300 colonias en la civdad, aproximadamente 350 si se consideran
los conglomerados habitacionales sin algunos servicios o definitivamente
establecidos como asentamientos irregulares. El Plan de Desarrollo Urbano de la
ciudad divide el uso del suelo habitacional en popular, medio y residencial, con
5632 Ha. de reserva para habitacién.’

La investigacién de campo incluye la visita y filmacién a fraccionamientos o colonias
senaladas, filmacién del entorno, ubicacidén de hitos y principalmente, secuencia de
viviendas por manzana. Asimismo, levantamiento in situ de equipamiento, ambito
arquitectonico, -vivienda y medio fisico- y posteriormente, contrastacion con datos
de INEGI y video para procesar y vaciar en un concentrado disenado al efecto.

El tamafio de lo muestra se determina en base a estudios similares, donde se
considera un 10% del total, por lo que en este caso seria de 30 a 35 colonias a
investigar. Para contrastar el tamafio de la muestra se utiliza la formula:?

Z2 q
E?2 p
n =
1| Z2 q
T+ — -1
N[ E2p .donde: Z = 1.96
E = 020
p = 070
N = 300
q = 0.30
n = 36.30

Se decidié investigar en 35 colonias como tamaio de muestra para seleccionor los
casos, considerandose en primera instancia, que sean representativas de las

* INEG). Aquario Exudistico del Exfodo de Coahufla, Edicien 1995.
* ROJAS SORIANQ, Rail, Guk pare realizor investigaciones sociales. Mésico, D F.: Editorid Phaa y Valdez, 1989. p. 177/178.
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categorias de vivienda que establece el Plan Regulcdor: residencial, media y
populor.

En segunda instancia, se investigardn sectores habitacionales comprendidos en
alguno de los cuadrantes de ejes ortogonales en que se divide claramente la ciudad,
por efecto de sus vialidades principales, las cuales conectan con las carreteras que
van a Monclova al norte, Zacatecas al sur, México al oriente, y Torreén al poniente.
Se propusieron colonias en virtud de su emplazamiento, en relacién a la
conformacién del medio fisico de la civdad, es decir, que tuvieran microclimas
diferentes por estar localizadas en ladera, meseta 6 valle.

Por Gltimo, se consideraron colonias que tuvieran alguna cudlidad especifica del
medio fisico: topografia, inteaccién éptima con la vegetaciéon, contaminacién, o
cualquier otro factor sobresaliente del entorno.

Asi, se seleccionaron |as colonias:

Vdalle de San Agustin, Residencial Los Lagos, Buitres, La Salle, Satélite Norte,
Bellavista, Parques de la Canada, La Minita, Jardin, San Patricio, San Lorenzo, Ojo
de Agua, Magisterio, Villas de San Lorenzo, Cumbres, Jardines del Logo,
Lotincamericana, 26 de Marzo, San Isidro, Santiago, Landin, Zona Ceniro, Diaz
Ordaz, Lomas de Lourdes, Morelos, Zaragoza, Santa Anita, Repiblica Ote.,
Lofragua, San Alberto, Bonanza, Kiosco, Virreyes Residencial, Republica Pte.,
Jardines Coloniales.®

ASOLEAMIENTO EN VIVIENDAS

Se construyé un heliodén para revisar los asolaamientos de las viviendas, después
de contactar los modelos del Politécnico de Troy en Nueva York, y del Campo de
Investigacién en Buenos Aires, Argentina. Se decidié construir uno menos ostentoso,
pero suficiemtemente efectivo. Es una mesa de conglomerado de 2 X 2 m., soportes
tubulares (PTR) con un arco manual de graduacion para fijar las latitudes por medio
de su angulo de inclinacion con la superficie. El complemento son tres aros (de
solera de 1/8" de espesor] que representan los solsticios y los equinoccios. Con un
radio de 1.00 m. se ubica el recorrido solar. El heliodon puede servir para otras
latitudes, y seran procedente los modelos a escala 1:100 y 1:75.

Para determinar las viviendas, se utilizaron paré@metros similares a los de seleccion
de fraccionamientos, solo que las viviendas seleccionadas tendrian que pertenecer a
alguna de las colonias ya investigadas, ademés de que los inquilines deberian
realizar lecturas de temperatura durante un mes, fres veces al dia, y adicionalmente
se tendrian que revisar por viento.

Para el estudio de asoleamiento se elaboraron maquetas de las viviendas (a partir
de un plano o levantamiento fisico) raalizando la prueba, que se graba en video. Se
procesé la informacién en base a un concentrado que se obtiene de horas-épocas
criticas (solsticios-equinoccios), a las 8:00-12:00-20:00 hrs.).

Igualmente se hicieron pruebas de asoleamiento del sitio correspondiente a la
ciudad de Saltillo y las sierras de Lofragua y la serrania a que pertenece el Cerro del
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Pueblo; se advirtié la sombra que proyectan sobre la Mesa de Arizpe y el Valle de
Arteaga y Ramos Arizpe, hacia donde se dirige el crecimiento de la ciudad.

Los resultados de los experimentos 4 nos indican que el estudio del asoleamiento en
la vivienda es practicomente inexistents, orientandose lotes y viviendas hacia todas
las diracciones, no feniendo ningin cuidado en el disefic de espacios, aberturas
(ventanas y puertas) y tachumbres é materiales térmicos.

PRUEBAS DE VIENTO.

Como se explicd, las pruebas de viento se hicieron con modelos a escala de
viviendas ya seleccionadas para las pruebas de asoleamiento y temperatura.

Esta experiencia se realizé en el Laboratorio de Materiales de la Fac. de Ingenieria
Civil UA de C, en la mdquina de humes, adecuando la escala de viviendas al
espacio de la base y tapa de cristal; la prueba fue filmada y procesada en un
formato donde se sintetizé.

El ingreso del aire pone de manifiesto su recorrido por las diferantes areas, las
salidas que requiere, asi como los remolinos y sistemas de baja presién por falta de
recorrido.

La circulacién del viento obedecia esencialmente a las aberturas de ingreso, las
dimensiones y formas de los espacios, salidas de viento (tanto cruzadas como
directas). La distribucién arquitecténica es fundamental para la eficiencia de este
aspecto.

Después de observar las pruebas y concentrades se nota que, sin ser un problema
grave (segun Freixanet una persona puede sobrevivir con solo la renovacién de aire
que se intercambia por las rendijas de puertas y ventanas cerradas), la calidad de
aire debe ser renovada y éste, combinado con el viento, debe regular la
temperatura interna del espacio por medio de la conduccién y convecccién del aire
viciado, dirigiéndolo horizontal y verticalmente a donde convenga.

La realidad es que no se considera el factor viento en el disefic de vivienda. Los
buenos resultados son producto del azar o de ideas elementales y ldgicas. Sobre la
capfacién, circulacién y salida del viento, se muestran a continuacién algunos
ejemplos de éstos.

MUESTRA DE TEMPERATURA

Por medio de muestras de temperatura de bulbo seco se compararon las diferencias
térmicas de algunas casas seleccionadas (veinte muestras) las cuales previamente se
habian sometido a pruebas de asoleamiento y viento.

El objetivo se dirigié o las horas criticas del equilibrio térmico en una vivienda en el
caso de un dia (recordar que la tierra realiza este equilibrio diariamente). Las horas
senaladas: 8:00 AM, 14:00 P:M. y 20:00 P.M., que significan —con ligeras variantes-
la hora de menor temperatura de la vivienda, la hora de mayor temperatura de la

* Se muestorn concentrudos selecconados.
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vivienda, y disminucién de temperatura en la vivienda (por ocultacién del sol)
respectivamente.

El mes de lectura fue seleccionado después del solsticio de verano (critico en los
climas secos-desérticos) ubicandolo en los meses de Julio y Agosto de 1998. La
comparativa base se dirigié a las noticias de temperatura del Canal 7 local (con la
tirilla del tiempo que aparece del Travel Chanel).

Se perseguian cuatro objetivos con tomas directas de vivienda reales con diferentes
emplazamientos:

1°. “La comparativa entre las viviendas”

2°. “La comparativa entre las viviendas y la lectura de la estacién
meteorolégica”

3°. “La comparativa de los resultados anteriores con la temperatura de la zona
de confort”

4°. “La variacién diaria de temperatura del espacio estudiado”.

Los resultados fueron muy interesantes, recomendandose insistir y pofundizar mas
en ellos para futuras investigaciones del tema.

En las siguientes paginas se veran clgunos de los concentrados obtenidos y la
sintesis de femperatura en relacién al Centro Meteorolégico.
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L 26 de Marzo

%
Matutino

reporte por AGEB segan INEGI (1995)

VALOR VALOR
POBLACION TOTAL 2503 VIVIENDA PARTICULAR QUE DISPONE 586
TOTAL DE VIVIENDAS HABITADAS 588 DE ENERGIA ELECTRICA
VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS 587 VIVIENDA PARTICULAR CON AGUA 580
PROMEDIO DE OCUPANTES EN VIVIENDA 42 ENTUBADA EN VIVIENDA
PARTICULAR VIVIENDA PARTICULAR CON AGUA .
VIVIENDA PARTICULAR CON DRENAJE 584 ENTUBADA EN EL PREDIO
CONECTADO A RED PUBLICA VIVIENDA PARTICULAR CON AGUA 0
VIVIENDA PARTICULAR CON DRENAJE * ENTUBADA DE LLAVE PUBLICA
CONECTADO A FOSA SEPTICA
~ves-gzsc 27 ce Carao
Resultados de la Investigacién de Campo Agosto de 1998
* Semncios Si NO SI NO
Agua Potable 1 v Tekéfono 1

@ Alumbrado Publico 1 ©  Servicio por Cable 1

o Drenaje 1 %

g Energia Eléctrica 1 g

b Gas Entubado 1 o |

o Pavwmentacion 1 8

Recoleccion de Basura 1 w
* Viahdades Principales Onentacidn y Sentida
» Manuel Gonzilez Noreste <+—# Sudoeste
?, Humberto Cid Gonzalez Noreste < Sudoeste
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sonciusiones basadas en el recorrido fisico por el lugar y en base a Video y fotografias del Sitio

SI NO

ogeq < 1
léntros Comerciales 1

o orios Médicos

eescolar 1
l'_;_ﬂoeln Primarias 1
apelas Secundarnias 1
;_“;)elas Preparatonas 1
fospiaies 1
Eas' 1
Aercados 1
:gtas admin. 1

largues y plazas 1

iLsmc
Descripcion General del lugar:
La Colonia tiene calles rectas con angulos variados, las
manzanas son pequefias con una notificaciéon regular.
Podemos encontrar muchos hitos importantes entre ellos
varios parques deportivos en los que se practican béisbol,
basquetbol, voleibol, natacion, futbol y ciclismo.

La topografia del sitio es regular manteniendo una
pendiente del 3 al 5 % que va del Sudeste hacia el
Noroeste,

La vegetacion que encontramos en el lugar es regular
predominando la que se encuentra en las calles,
camellones y plazas del jJugar también la de algunos
jardines que se encuentran en muchas de las viviendas;
entre las especies mas comunes del lugar encontramos:
alamillo, truenos y pinos.

Dentro de los limites de la colonia se encuentra una
pequefia plaza con caminamientos de concreto; bancas y
en los jardines encontramos pinos.

La imagen Urbana de la colonia es monétona ya que
encontramos muchas casa de interés social lo que ocasiona
un repeticion en las fachadas que llega ha ser aburrida. En
algunas ocasiones los propietarios de las viviendas han
arreglado las fachadas tratando de mejorarias pero en
ocasiones no cambia la situacion. La colonia no cuenta con
elementos urbanos que rompan con esta monotonia

Las calles son estrechas con excepciéon de los grande
bulevares con cameliones.

OBSERVACIONES Hitos Importantes

Parque Yaqui Hereda

Velédromo

Parque de Béisbol Ramén Mendoza
CEBTIS 97

A menos de 1km

Parques deportivos y plazas

Altitud Extrema de la Colonia:

Ubicacion: Nivel (snm):

Bivd. Humberto G. Gonzalez 1725

y Daniel Zertuche

Bivd. Manuel Gonzalez y

Colina de los Fresnos 1710
Inclinacién de la pendiente:

Sudeste a Noreste
Vegetacion.
Cantidad Regular
Vegetacion en Jardines Regular
Vegetacién en Banquetas Poca
Vegetacion en Plazas Regular
Vegetacién dominante

Pino y alamillo

102



LA VIV

EMNDA v EL MEDIO FISICO:

MARZO

ONZALES COLONIA 26 DI

~
3

BULVD., MANUELG

0

VIDIEE

DIE

ANALISIS

La Yivenda en Sahilio
?rmmmn«i;i Sestematuzooon de ko Inveshgooon

El analisis de la secuencia presentada en las imagenes son
muestra representativa de la tipologia arquitecténica, de las
caracteristicas generales del sitio y de la tipologia constructiva
predominante en la colonia.

El Bulevar Manuel Gonzalez tiene un doble sentido de Noreste
a Sudoeste teniendo dos carriles de circulacion en cada sentido
y estando dividido por un camellon con arborizacion. La
topografia del lugar es regular conservando una pendiente
aproximada del 3% que va

del Sudeste al Noreste

La secuencia de imagenes muestra una status socioecondémico
medio, se muestran casas tipo interés social de la cuales la
mayor parte han sufrido modificaciones ya sea adiciones de
espacios por necesidad o solo arreglos en las fachadas por
estética.

La imagen urbana reflejada en la calle representativa muestra
que la mayoria de las casas son muy parecidas lo que crea
uniformidad a la vista de los transeintes, sin embargo algunos
de los cambios hechos por los propietarios han aligerado un
poco esta monotonia.

Se puede observar que la casa tienen puertas metalicas y
ventanas con mangueteria tubular y todas cuentan con alguna
especie de proteccién; cabe mencionar que es muy comin el
uso de barandales. todo esto nos refieja la situacion de
inseguridad que tienen los habitantes de este lugar.

Las viviendas estan separadas del alineamiento de la banqueta
por un pequefio jardin que es agradable a la vista; al lado de
este jardin se tiene un espacio destinado a cochera, el cual
conservan la mayoria de las casas.

Las casas son de un nivel con losas de concreto inclinadas
siendo esta la tipologia predominante en toda la colonia.

En la secuencia de imagenes se puede observar la vegetacion
representativa del lugar siendo regular en los jardines de las
casas y poca en las banquetas.
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Reporte por AGEB segun INEGI (1995)

20BLACION TOTAL

"OTAL DE VIVIENDAS HABITADAS
TIENDAS PARTICULARES HABITADAS
ROMEDIO DE OCUPANTES EN VIVIENDA
ARTICULAR
TVIENDA PARTICULAR CON DRENAJE
ONECTADO A RED PUBLICA
VIENDA PARTICULAR CON DRENAJE
-ONECTADO A FOSA SEPTICA

~vesngoc &~ ce Cocmoo
Resultados de la Investigacion de Campo

* Servicios

Agua Potabie
Alumbrado Publico
Drenaje

Energia Eléctrica

Gas Entubado
Pavimentacion
Recotlecciéon de Basura

PRIMARIOS

* Viakdades Pnncrpales

Manano Abasolo
Penfenco Lus Echeverria
Bivd Nazann Otz (Rarza

CALLES

VALOR VALOR
1118 VIVIENDA PARTICULAR QUE DISPONE 285
286 DE ENERGIA ELECTRICA
285 VIVIENDA PARTICULAR CON AGUA 285
3.8 ENTUBADA EN VIVIENDA

VIVIENDA PARTICULAR CON AGUA 0
285 ENTUBADA EN EL PREDIO
VIVIENDA PARTICULAR CON AGUA 0
0 ENTUBADA DE LLAVE PUBLICA
Julio de 1998
st NO G NO
1 wn  Teléfono 1
1 8 Servicio por Cable 1
1 <
1 =
1 =
O
1 w
) n
Onentacién y Sentido
Nte <—» Sur
Ote <—& Pte

Aa - &
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EQUIPAMIENTO URBANO

Conclusiones basadas en el recorrido fisico por el lugar y en base a Video y fotografias del Sitio

SI NO OBSERVACIONES

Bodegas 1

Centros Comerciales 1

Consultorios Médicos 1

Preescolar 1 Alpes, Cumbres y Montessori
[Escuelas Primarias 1 Alpes, Cumbres y Montesson
Escuelas Secundanas 1 Alpes Inst. Cumbres y Montessori
:&_cuelas Preparatorias 1 Alpes Inst. Cumbres e ITESM
Hospitales 1

Iglesias 1 A menos de 1 km.

Mercados 1 A menos de 100 mts

Oficinas admin. 1

Parques y plazas 1 Plaza dentro de la colonia
Ofros Banco Bancrecer

EL SITIO

Descripcion General del lugar: Altitud Extrema de la Colonia

La Colonia presenta una traza ortogonal, 1a orientacion y
lotificacion es norte-sur'y

ote-pte, probablemente se trazo de acuerdo a las vialidades
principales que son el perifénco Luts Echeverria y el Bivd.
Mariano Abasolo.

Ubicacién:
La Fragua y Cumbres

iano Ab.
La topografia es regular en la mayor parte de la colonia, Y N0 Abgeold
manteniéndose alrededor del 5%de pendiente y va del '
Sudeste hacia el Noroeste, sin embargo en los extremos Inclinacion de la pendiente:

norte y oeste presenta una pendiente mucho mas Sudeste a Noroeste.
pronunciada, ya que al oeste se localiza un arroyo, siendo

en este la vegetacion mas abundante, en los jardines de las

casas la vegetacion es regular, la arborizacién que hay en Vegetacion.

banquetas es escasa, entre las que predominan: alamillo,

pirules, truenos y ademas de algunos arbustos. Cantidad

Se localiza una plaza dentro de la Colonia en la calle La

fragua y las esquinas de Cartagena y Medellin. Vegetagiin en Jardines
Analizandolo de una manera general, no se respeta mucho Vegetacion en Banquetas

la tipologlia, las fachadas de las viviendas no son muy
sendillas, tiene cierto detalle arquitecténico.
Hay casas en serie, siendo una colonia de status medio-

Vegetacion dominante

Penf. Luis Echeverria Alvarez

Hitos Importantes
ITESM
INST.CUMBRES
INST. ALPES

Nivel (snm):
1505m

1525m

regular

escasa

cuenta con mas vegetacion en un amoyo que pasa

alto. dentro de la colonia. Hay pirules. alamillo, trueno
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Y EL MEDIO FISICO.
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COLONIA CUMBRE

EN|LA

S

CUMBRE

CALLE

DE VIDEO:
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ANAL

El analisis de la secuencia presentada en las imagenes son
muestra real de la tipologia arquitecténica, caracteristicas
generales del entorno y tipologia constructiva predominante en la
colonia.

La calle Cumbres tiene un doble sentido de Noreste a Sudoeste
y la parte analizada se localiza al Sur de la Colonia

Se concluye que en esta colonia predomina un nivel
sacioecondmico de nivel medio-alto, se pueden observar casas
construidas en su mayoria de ladrillo, algunas de block (muy
escasa), entre los acabados predominan la fachaleta, ladrillo,
aplanados, piedra,

La Tipologia arquitecténica es variada, aun cuando esta colonia si
respeta mas un reglamento de construccién.

La imagen urbana es buena ya que come ya mencionabamos se
respeta un poco el entomo, la plaza con la que cuenta la colonia
es un agradable lugar que sirve de integracién para los colonos,
siendo esta plaza y el arroyo lugares de abundante vegetacion
para la colonia.

Se puede observar que todas las puertas y ventanas son de
aluminio y que todas tienen algun tipo de proteccién, asi como el
uso de bardas lo que refleja miedo de los habitantes de esta
colonia a asaltos o robos.

La mayoria de las casa cuentan con un pequefio jardin al frente
de la casa, teniendo también arboles en las banquetas

Las construcciones son de uno y dos niveles, siendo la mayoria
de dos, las losas son tanto planas como de aguas, predominando
las planas con algunos elementos inclinados en su mayoria
ornamental, las losas son de concreto, algunas con teja.
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La Vivenda en Soitillo
Procesamiento y Sistematizacon de la Inveshgoaon

Avestigacién de Campo

®esuttados de la Investigacion de Campo Agosto de 1998
* Servicios Sl NO Sl NO
Al Agua Potable 1 ‘| Teléfono 1
14 Alumbrado Publico 1 ,g Servicio por Cable 1
o Drenaje 1 <
,% : Energla Eléctrica 1 %
o Gas Enmbaflo 1 8
a Pavimentacion 1 Y|
Recoleccion de Basura 1 2]
* Vialidades Principales Orientacion y Sentido
Miguel Hidalgo y Costilla Nte <—» Sur
Benito Juarez Ote <> Pte
_&J Guadalupe Victoria Ote +—* Pte
= Allende Nte <— Sur
= Emilio Carranza Nte <4 Sur
Aldama Ote <> Pte



de BRAV O ENLA ZONA CENTRO

CALLE

ANALISIS DE VIDEO :

El analisis de la secuencia presentada en las imagenes son
muestra real de la tipologia arquitectonica, que podemos
observar en el primer cuadro de la ciudad siendo esta la
calle Nicolas Bravo que corre paralela a la calle de Hidalgo.

La calle ha sufrido una mejoria gracias a la intervencion del
centro histérica ya que se han restaurado por lo menos las
fachadas de la viviendas de esta calle y se ha colocado
alumbrado publico, por lo que la calle refleja seguridad y
limpieza.

Se pueden observar en su mayoria casa antiguas que
denotan la presencia Espafiola en nuestra ciudad debido a
la tipologia constructiva.

Predominan casa de un solo nivel con la fachada alineada a
la banqueta sin jardines al frente cuyas fachadas destacan
los marcos de sillar que se utilizaban para decorar puertas y
ventanas. En este tipo de casas se observan aplanados
sencillo en la fachada solo con pintura, las losas son planas
y se resaltan los pretiles con puquefias molduras.

Por otro lado encontramos casa mas ostentosas de dos
plantas con losas inclinadas con el uso de arcos en los
vanos de la puertas y teja, este tipo de viviendas presentan
jardines al frente lo que muestra el nivel socioeconémico de
los primeros habitantes de dichas viviendas.

En muchos de los caso estas viviendas cuentan con
terrazas hacia el frente de la casa.

todas las viviendas sin excepcién muestran protecciones en
ventanas. lo que indica la inseguridad aun en el centro de la
ciudad.

La Vivienda en Saltillo

Procesomiento y Setamatizo0on ¢

de la Investigaoon
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EQUIPAMIENTO URBANO

Lonciusiones basadas en el recomdo fisico por el lugar y en base a Video y fotografias del Sitio.

SI NO OBSERVACIONES

_éilros Comerciales

?étsuﬁorios Médicos
? olar

Escuelas Primarias

Eelas Secundarias

:@e(as Preparatorias

itales

igesios

Mercados

Oficinas admin.
Parques y plazas

B D P S . T

EL SITIO

Descrpeion General del lugar:

La zona centro comprende un area muy grande, por lo que,
Traza, Tipologla constructiva, tipologia arquitecténica, e
imagen Urbana es cambiante de un sector a ofro.

El centro de la ciudad se considera la calle de Hidalgo en su
cruce con la calle Benito Judrez, siendo este el lugar de
referencia para la altitud de la ciudad.

el trazo de las calle hacia el poniente es ortogonal y
ordenado en su mayoria. Sin embargo hacia el Norte y
noroeste las calles son irregulares en su traza aunque
predominan angulos ortogonales.

La imagen urbana de |a ciudad ha ido cambiando con el
tiempo actualmente el interés del centro histérico por
remodelar las vivienda ha dando a algunas calle una
imagen visual mas agradable, pero por otro lados hay calles
que no tienen el cuidado necesario y se ven sucias y
olvidadas lo que degrada la imagen del centro

Un problema muy grande del primer cuadro de la ciudad es
el alto indice de vehliculos que circulan por sus calles, lo que
provoca un congestionamiento de las principales arterias
del centro en horas pico.

Muy pocas viviendas tiene jardines pero existe algunas
plazas con abundante vegetacion lo que ayuda a mejorar
el microclima y la imagen urbana del Centro.

Catedral de Sattillo
Alameda Zaragoza

Hitos Importantes

La Vivienda en Saltilio

Procesomiento y Setematizoaon de ko Investigoaon

Iglesia de San Juan Nepomuceno
Iglesia de San Francisco

Mercado Juarez
Plaza de Armas
Palacio de Gobierno

Altitud del Centro de la Colonia

Ubicacion: Nivel (snm):
Miguel Hidalgo y 1590
Benito Judrez
Vegetacion
Cantidad Regular
Vegetacion en Jardines Reguiar
Vegetacion en Banquetas Poca
Vegetacion dominante
Pinos y truenos principalmente.

Con especies variadas en Plazas
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vespertino
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Reporte por AGEB segun INEGI (1995)

POBLACION TOTAL

TOTAL DE VIVIENDAS HABITADAS
VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS
PROMEDIO DE OCUPANTES ENVIVIENDA
PARTICULAR

VIVIENDA PARTICULAR CON DRENAJE
CONECTADO A RED PUBLICA

VIVIENDA PARTICULAR CON DRENAJE
CONECTADO A FOSA SEPTICA

J B
LA As Yol N )
veE 5oL 5" e Toes

Resuftados de la Investigacion de Campo

Agua Potable
Alumbrade Publico
Drenaje

Energia Eléctrica

Gas Entubado
Pavimentacion
Recoleccion de Basura

PRIMARIOS

* Vialidades Principales

) Ave Las Torres
lu s
-4 Dar Linse Frhaverria Alvarar

Lo Vivienda en Saltilio
delo |

2 S

~— -~

SATELITE NTE

Ceo~c.

VALOR
2397 VIVIENDA PARTICULAR QUE DISPONE
593 DE ENERGIA ELECTRICA
592 VIVIENDA PARTICULAR CON AGUA
4 ENTUBADA EN VIVIENDA
VIVIENDA PARTICULAR CON AGUA
583 ENTUBADA EN EL PREDIO
VIVIENDA PARTICULAR CON AGUA
’ ENTUBADA DE LLAVE PUBLICA
Junio de 1998
sI  NO sI
1 v Teléfono 1
1 ©  servicio por Cable 1
Iva
1 <
1 [
z
1 =
1 O
w
1 7]

Orientacion y Sentido
Ote «—» Pte
Ntp €+—» Sun

Locchkzecén ce o

—

VALOR

590

588

NO

13



EQUIPAMIENTO URBANO

Conclusiones basadas en el recorrido fisico por el lugar y en base a Video y fotografias del Sitio

Lo Vivenda en Saitilo

Procesamiento y Sitematizoaon de la Investigaoon

Dehido a que son casas hechas en serie, los usuanos tratan
de diferenciar su propiedad en refacion a las demas

pomiéndole diferentes colores o materiales en las fachadas,
ageééndo}\e algin elemento decorativo, usando rejas o
b_;'d# con algin disefio en especial o simplemente

¥

amphando fa construccion en un segundo nivel.

S| NO OBSERVACIONES Hitos Importantes
Bodegas 1 Penal
Centros Comerciales 1 A menos de tkm Sabritas
Consuitorios Médicos 1 Pulga Satélte
Preescolar 1 Procuraduria
Escuelas Primarias 1 Gral. Del Edo.
Escuelas Secundarias 1
Escuelas Preparatorias 1
Hospitales 1
igesias '
Mercados 1
Oficinas admin. 1 Procuraduria Gral. de Justicia de Edo.
Parques y plazas 1
Consejo Tutelar de Menores
Penal a menos de 1 Km.
ELSITIO
Descripcion General del lugar: Altitud Extrema de la Colonia:
Ubicacion: Nivel (snm):
Centauro y Titan 1530

La Colonia presenta una traza ortogonal, la lotificacion es

reguiar. Tauroy Libra 1540

La topografia es regular en la mayor parte de la colonia,

manteniéndose alrededor del 2% y va del Noreste hacia el

Sudoeste. Inclinacion de la pendiente

La vegetacion del Sitio es nula a excepcion de uno que ofro Sudeste a Noroeste

arbusto o arbol,

No se encuentran Plazas dentro de la Colonia, sélo cuenta

f:on lotes baldios o semn*mpaos_que se muest(an como Vegetacion

intento de plaza, pero estos no tienen vegetacion ni

andadores los hagan parecer una plaza

Lt onps " Cantidad poca

Analizandolo de una manera general, la imagen Urbana es

muy desagradable ya que las casas son en serie y de nivel Vegetacion en Jardines nuia

socioeconémico bajo, por lo que no se cuidan los detalles, Vegetacion en Banquetas Poca

el entorno ni elementos que ayuden a las fachadas en

cuanto asoleamiento o aspectos fisicos Vegetacién dominante

Puul, ciprés, y Trueno

Tre” _r*"—.*r'_-k 2
22w
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ECUIPAMIENTO URBANO

Cenclusiones basadas en el recorrido fisico por el lugar y en base a Video y fotografias del Sitio

S| NO OBSERVACIONES

Bodegas

Centros Comerciales
Consultorios Médicos
Prescolar

Escuelas Primarias
Escuelas Secundarias
Escuelas Preparatorias
Hospitales

Mercados

Oficinas admin,
Parques y plazas
Otros

EL SITIO
Descripcién General del lugar:

ah ehiwh wh wh wmb wmd A ah e ek b

La Colonia presenta una traza irregular con calles rectas y
curvas, tiene muchos paseos muy cortos y otros que rodean
toda la colonia.

La topografia es iregular Siendo de sureste a noroeste, hay
alguans varaciones en los niveles de la colonia y en la
dirreccion de la pendiente debido a un arroyo quer pase de
sureste a noreste. Dicho arroyo es profundo y esta lieno de
vegetacion, y en tempos de lluvias transita un volumen
considerable de agua lo que causa un problema grave en
algunas calles.

La vegetacion del Sitio es abundante sobre todo en las
areas verdes y en las plazas del lugar, tambien se observan
jardines en todas las casas lo que permite una imagen
urbana mas amplia.

La tipologia constructiva y arquitecténica es varnada por no
existir reglamentos de construccion que uniformicen las
viviendas, sin embargo los estilos y acabados son muy
parecidos y junto con la traza irregular de las calles y los
jardines de las casas se logra una imagen urbana muy
agradable y variada

cabe mencionar que a diferencia de otras colonias de nivel
Alto bajo, la masyor parte de las casa no tienen bardas al
frente del predio lo que permite apreciar las fachadas con
cada detalle arquitectonico ademas de ampliar el panorama
visual

“Hitos Importantes

La Vivienda en Saltillo

Procesamiento y Sitematizocon de ko Investigaoon

Club Deprotivo Britama

Club Deprotivo Britania

Altitud Extrema de la Colonia:

Ubicacion:

Paseo de las Jacarandas y
Paseo de las camelias

Paseo de las Palmas

Inclinacion de la pendiente:
Sureste a Noroeste

Vegetacion.
Cantidad

Vegetacion en Jardines

Vegetaciéon en Banquetas

Vegetacion dominante
Pino

Nivel (snm):
1705

1740

Mucha

regular
regular
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21 de Junio

[ 12:00 horas | [ 800 horas |

~ovor TooencS ce Ibs To\os 5o STes
<gcivo-s el czs suresTe

~aoyor mccercis ce s royos soicres
esTuco

scrche

es*arcc

"eIoMCETC suresTe

[ 17:00 horas |

Meyor inccercic ce os royss soicres

SONGLUSONES
En esta época del ano los volados no
impiden la entrada del sol por el bajo
angulo de este. Esto resulta benéfico
para la vivienda ya que le permite
ganar calor en invierno. Las areas de
mayor incidencia de rayos solares son
las que se encuentran al sur: una
recamara, el estudio, el porche, la
estancia y la sala. La puesta del sol es
a las 17:00 hrs. aproximadamente
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EQUINOCCIOS DE PRIMAVERA Y OTONO

CBICACON
FORMATO DE TPC DE Lo2A
IXPERIMENTACION
ASOLEAMIENTO EGETACICN
EN LARDINES

SYSr nCCercc ce Ios royos sacres

Sclo- comeder

21 de Junio

[[12:00 horas | [ 8:00 horas |

Meovor recenc e 3e bs covos sacTes

o8 revos don sobre & colindorgs seste

Y & VI3 perTanece Con scrons

| 17:00 horas |

Maoyor ncdence e los “oyos ssic-es

[ 12:00 horas | ["8:00 horas |

21 de Marzo y 23 de Septiembre

[ 17.00 horas |

La Vivienda en Saltillo
de ko Investigacion

~r~
et

La vivienda es iluminada durante la
manana casi totalmente; solo se
percibe una pequena sombra
proyectada hacia el patio.

.Alas 12:00 hrs. los rayos son casi
perpendiculares a la vivienda por lo que
la losa los recibe directamente, esto
causa el calentamiento uniforme de la
losa.

A las 17:00 hrs. los rayos dan en la
colindancia oeste, por lo que la
vivienda permanece practicamente sin
iluminar.

La puesta del sol es alas 19:00 hrs.
Aproximadamente

CLUSONES

N S ONE
—t B e e —

n

A las8:00 hrs. El asoleamiento da en
la recamara1, la sala- comedor, el
muro ciego de la cocina y el patio.

A'las 12:00 hrs. Los unicos en recibir
los rayos solares son la losa y el patio.

Por |a tarde los rayos inciden sobre la
colindancia noreste, proyectando
sombra hacia la fachada suroeste y
dejando la vivienda practicamente
ensombrecida

En esta época del ano la fachada

principal no recibe asoleamiento
directo
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22 de Diciembre

[17:00 horas | [ 12:00 horas | [ 800 horas |

MONST mICencs Ce 05 ToVvos sTIves
Scio- coveco”

M CegC TR G SoeNS

Moyer mccence de s rovss scistes

Maoyor incidercic de los royes sclcres

Lo vwerca no recioe uz scer drecromere

CONC LS ONE

h

A las 8:00 hrs. Las areas mas
iluminadas son la sala- comedor, el
patio y el muro ciego de la cocina

Las sombras se va proyectando hacia
la fachada principal. A las 12:00 hrs’ La
losa recibe directamente los rayos
solares.

Y por a las 17:00 hrs. podemos aprecia
que la Vivienda se encuentra
totalmente ensombrecida.

rall ¢ ol (B eSon

ploOosS




La Vwi.ndoonsd_ib

DATCS GENETALES
2 S = =
USIZACION Coe™ 21312
Coc-z Moress N
Pors x CRENTACZON OF _ATAC-ADA DTN SAL ((
FORMATO DE IE AN Ichngos =% Nerces-e L\
EXPERIMENTACION S35 Z
ASOLEAMIENTO VEGETACKES  Ninguay
EN JARDINZZ
- e
o | |Teyer medencic de os royos scicres CONCLUSION=ZS
g =t Por la manana las areas con menor
g S incidencia de los rayos solares son la
O| |Cocne la sala- comedor y las recamaras. A
i las 12:00 hrs. los rayos son casi
perpendiculares a la vivienda por lo
1 5 o
o| |a| |Zomrresech e o5 raves soces que la losa los recibe directamente,
5115 |«zse esto causa el calentamiento uniforme
ol 1511zeces de la losa.
f_’ 3 Bueh, A las 17:00 hrs los rayos dan en la
N [aczess fachada principal las sombras se
proyectan al sureste. Las areas con
o | |ever pecercio de s roves scicres temperatura mas elevadas al llegar la
5| |cocmes tarde son la sala y comedor. Y las
g Sce mas frescas son las recamaras 1y 2
,‘3 La puesta del sol es a las 19:00 hrs.
- Aproximadamente
o o | |Tever incdencic de los royos scic-es CONCLLUEION=S
o4 Bl P
o |[]2| ... i 26 reci
F o CE) Dora La cocina y el bano reciben los rayos
S 5110185 del sol a partir de las 6:00 hrs. desde su
@ .
< E salida.
e -
W 9| —
2 2] 8 Mzovss medercic ce \cs “oyos so=-es A las 12:00 hrs. las sombras se
[}
e o||5] |usss proyectan sobre la losa, la cochera y el
xol||L£ y i 2 g
o ~|lo| |cserere patio de servicio.
w > o Caee
0 o N s
v 5| ] Por la tarde los rayos dan en la
8 b colindancia y la vivienda no recibe
8 8 ? SoveT "L oeTsC 08 S6 ToVYD5 5o o7es d|rectamente rayOS Solares
g :\-‘ E) Coc-e~s
S ol |7 La puesta del sol es a las 18:30 hrs
o e aproximadamente
— 1]
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22 de Diciembre

~

Moyor wcdence de s royes scicres

Losa

[17:00 horas | [12:00 horas | [“8:00 horas |
)
&

petalles U

La Vivienda en Saltillo
Pro onto y S izocon de ko | gacion

CONC=cSIONES

A las 8:00 hrs. Los rayos solares han
tluminado la cocina, el bano y el muro
ciego de la recmara 1

A las 9:00 hrs. El patio ya se ha
iluminado

A las 12:00 hrs. Los rayos inciden
sobre la losa y las recamaras, mas sin
embargo el resto de la casa se
encuentra ensombrecida.

A las 17:00 hrs. solo una pequena
parte de las recamaras es iluminada,
el resto de la vivienda no recibe luz.

Ejem plos




SOLSTICIO DE VERANO

EXPERIMENTACION
ASOLEAMIENTO |
o

21 de Junio

|

FORMATO DE

Meyor incidercic de bs royos solores

Bofo de b recamora principel

Recomare prircipa!

Moyor mcidence de ks reyos solores

[12:00 horas | [ 8:00 horas |

[ 17:00 horas |

Recamoos
Sale
Comedor

Losc

La Vimenda en Saltillo

Proces nto y § caon de lo Ir gacién
DATOS GENESALES
Ave. Cumbres y Mecelin et
Celonc Cumbres
“ore x ORENTAOION DE LA FACHADA PRINCIFAL I

CONCLUSIONES
En esta época la salida del sol es a las
6:00 hrs. aproximadamente. Las areas
de mayor incidencia de rayos solares
son la recamara principal, el estudio y
la sala. En el transcurso del dia los
rayos solares van iluminando la
fachada principal. A las 12:00 hrs. el
sol ha iluminado gran parte de la casa,
el patio se encuentra iluminado solo
en cierto porcentaje.

A las 15:00 hrs. el patio comienza a

Moyor incicenca de lbs roycs scieres

recibir luz, mientras que la fachada

V)

ohe

principal ya no recibe al sol
directamente, al igual que la losa. La
puesta del sol es a |as 18:30 hrs.

aproximadamente.

EQUINOCCIOS DE PRIMAVERA Y OTONO
21 de Marzo y 23 de Septiembre

[

Moyer Incidencie de los royos sobres

ONCLUSIONES

Lecormare - ~cipal

La salida del sol es 2 las 6:00 hrs
La areas que reciben los rayos
solares durante casi todo el dia son
la recamara principal, el estudio, el

comedor y el patio. Los rayos del sol

cubren la totalidad de la losa, lo que

provoca un calentamiento uniforme
de la misma. A las 14.00 hrs. las
areas con mayor incidencia de rayos
solares son el patio, la estanciay la

recamara 3. Alas 17:00 hrs. la

fachada se encuentra cubierta en

[17:00 horas | [ 12:00 horas | [8:00 horas |

sombra. La puerta del sol es alas
19:00 hrs. aproximadamente
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Lo Vivienda en Saltillo
Procesaomsento y Sistematizooon de ko Investigocion

LA VIVENDA Y EL MEDIO FISICO:

>

El andlisis de la secuencia presentada en estas
imagenes son muestra representativa de la tipologia
arquitectonica de las caracteristicas generales del
entorno y de la tipologia constructiva predominante en la
colonia.

La calle paseo de lasc Camelias esta orientada de
suroeste a noreste tiene doble circulacion y su traza es
irregular presentando una pequefia curva en la parte
noreste de la calle.

LLAS CAMELIAS EN PARQUES DE LA CANADA

En esta colonia predomina un nivel socioecondmico alto
bajo, se pueden observar casas muy variadas en estilos,
acabados y colores.

Se puede observar bardas acabadas en piedra, ladrillo
limpio y sillar. Mientras que los acabados de las fachadas
son principalmente ladrillo impio, materiales petreos y en
algunas ocaciones empastes finos y pintura.

Se puede observar puertas de madera , aluminio, y
herreria residencial, mientras que ne las ventanas
predomina la mangueteria de aluminio. la mayor parte de
las ventanas cuentan con proteccion lo que refieja la
desconfiansa de los habitantes sin embargo no parece =C
ser una colonia problematica en cuanto a pandillerismo
ya que hay la confianza para dejar sin bardear la
vivienda

Predominan las casa de dos niveles con losas incliunada
yteja.

=, PASEO DE

0! CALLE

VIDI

ANALISIS DE
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La Vivienda en Saltillo
Procesamiento vy Sitematizonon de la Investigaaon

T Tipologic TonstricTvs

Cole &y.~*cmienp
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Coione VALLE DE 5AN AGUSTN
Pbicocoidn AL NORTE
Agn (NEGI1223) 4289

L
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Reporte por AGEB segun INEGI (1995)

ACIONTOTAL /| .\ |
OTAL DE VIVIENDAS HABITADAS |
ENDAS PARTICULARES HABITADAS
OMEDIO DE OCUPANTES ENVIVIENDA
ARTICUAR | . 1/
VIVIENDA PARTICULAR CON DRENAJE
CONECTADOAREDPUBLICA
VIVIENDA PARTICULAR CON DRENAJE
CONECTADO A FOSASEPTICA '

Investigacion de Campo
Resuttados de la Investigacion de Campo

* Servicios

Agua Potable
Alumbrado Publico
Drenaje

Energia Eléctrica

Gas Entubado
Pavimentacion
Recoleccion de Basura

PRIMARIOS

* Viakdades Principales

QX O 1 T _T| v

La Vivienda en Saltillc
de la lnvesigoodn

VALOR S
756 | VIVIENDA PARTICULAR QUE DISPONE
191 | DE ENERGIAELECTRICA
191 | VIVIENDA PARTICULAR CON AGUA

4 | ENTUBADA EN VIVIENDA
. VIVIENDA PARTICULAR CON AGUA
190 | | ENTUBADA EN EL PREDIO
 VIVIENDA PARTICULAR CON AGUA
0 || ENTUBADA DE LLAVE PUBLICA
Junio de 1998
sl NO
1 o  Teléfono
1 ©  senvicio por Cable
3 T4
<
1 o
z
1 =)
1 O
w
1 w
Orientacion y Sentido

sl NO
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La Vivienda en Saltillo
Procesamiento y Sisematizoasn de la lnveshgocion

IPAMIENTO URBANO
s basadas en el recorrido fisico por el lugar y en base a Video y fotografias del Sitio

Si NO OBSERVACIONES

- 5
. W
0
A eh mh A h eh wd b ok wb

BESINU

Descripcion General del lugar:

La Colonia presenta una traza ortogonal con calles rectas,
la lotificacion es regular:

La topografia es regular en la mayor parte de la colonia,
manteniéndose alrededor del 2% de pendiente y.va del
Sudeste hacia el Noroeste.

La vegetacion del Sitio es casi nula © muy poca ya que toda
la colonia fue fraccionada y no se respeto o preocupo por la
vegetacion, con excepcion de los jardines de muy pocas
casas y la arborizacion que encontramos en banquetas,
entre las que predominan: alamillo, truenos y pino.

No se encuentran Plazas dentro de la Colonia

De una manera general, la imagen Urbana es buena ya que
las fachadas de las viviendas mantienen de cierta forma la
misima tipologia, ya que en ellas se emplearon materiales
similares y se ubican en la colonias algunas casas
construidas en serie lo que hace que la colonia tenga mas
similitud. El detalle arquitectonico es muy simple ya que no
se ven muchas variantes o juego de volumenes en las
casas, la mayoria son fachadas muy simples.

La colonia es relativamente nueva por lo que las calles y
servicios se encuentran en buen estado dando la colonia
una buena imagen. Cuenta con barda en el acceso a la
colonia lo que da seguridad a los colonos.

A un Km. Aprox.
Hospital Muguerza (enfrente)

Hospital Muguerza
A poco mas de 1 Km.

Destacamento de la Policia Federal de Caminos y Puertos

Altitud Extrema de la Colonia:

Ubicacién: Nivel (snm):
Lago de San Patricio y 1480
Lago de San Vicente
Lago Colorado y 1487
calle México

Inclinacién de la pendiente:

Sudeste a Noroeste

Vegetacion

Cantidad Poca
Vegetacion en Jardines poca
Vegetacion en Banquetas escasa
Vegetacion dominante
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EA VIVIENDA

Y EL MED

ANALISISDE VIDEO: CALLE LAGO COLORADO ENLA COLONIA VALLE SAN AGUSTIN

Lo Vimenda en Saltillo
Procesaomiento y Sistematzacon de la Inveshgoaon

O FIS

CO:

El analisis de la secuencia presentada en las imagenes son muestra
real de la tipologia arquitecténica, caracteristicas generales del
entomno y tipologia constructiva predominante en la colonia.

La calle Lago Colorado tiene un doble sentido de Norte a Sur.

Se concluye que en esta colonia predomina un nivel socioeconémico
de nivel medio-alto, se pueden observar casas construidas con
ladrillo, entre los acabados predominan el ladrillo (mencionado
anteriormente), los aplanados, piedra, fachaleta.

La Tipologia arquitecténica no es muy variada ya que las casas se
construyen casi con los mismos materiales o bien con similitud en
sus fachadas y en algunos detalles constructivos. Se ubican en la
colonia algunas casas en sefie en las que solo cambian ciertos
detalles, colores en sus fachadas o empleo de distintos tipos de
ladrillo.

La mayoria de las puertas son de madera a excepcidon de algunas
que son de hierro forjado y cristal, las ventanas son de aluminio y
algunas de perfiles tubulares, la mayoria de las casas tienen algin
tipo de proteccion en las ventanas asi como bardas.

Las casas cuentan con pequefios jardines hacia la calle, y escasa
arborizacion en sus banquetas por lo que se concluye en poca
vegetacion

Es comun ver casas de uno y dos niveles, sin embargo predomina
las casas de dos niveles, con losa plana con algun tipo de volado o
en su defecto un pequefio pretil.

Se observé el uso de pequefios volados que son en su mayoria
omamentales ya que no protegen del asoleamiento a las viviendas.
Muchas de las viviendas cuentan con cochera techada la que
funciona como proteccion en ef primer nivel de las viviendas,
recibiendo asi asoleamiento directo sélo en el segundo nivel.
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Lo Vivienda en Saitillc
Procesamiento y Sistematizacon de la Investgacon
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E N C U E S rforu-fnlinmes

DIRIGIDA A ALUMNOS DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL

EL presente cuestionario es una técnica de investigacion, en relacion a los estudios de
Vivienda y Confort, en la cd. de Saltillo; que realiza el Arq. José A.Urquizo Arvizu, en la
Maestria de Diseno Arquitectonico, en la Facultad de Arquitectura, de la U AN.L.

Nombre: i Lugar de Nacimiento:

Carrera: Actualmente cursa:
Domicilio Col. Antigiiedad afios.

Su colonia cuenta con: Agua__ (B]J[R][M]*, Luz_ [B][R][M]. Drenaje_ [B)[R]J[M] Pavimentacion de
calles__ [B][R][M]. Alumbrado __[B[R]{M], Teléfono__, Cable T.V.__.
Otros; Vialidad_ [B][(R](M]. Transporte [B][R](M]), Disefio de escurrimientos o drenaje

pluvial__[B][R][MI],
Seguridad_ [B][R][(M],Escuclas__niveles
Comercios_ tipo [EI[A]**,Oficinas__[E][A], Talleres_[EI[A], Iglesia__, Asistencia

Profesional__ E][AJ, tipo .
Entorno; ;Considera funcional su colonia? __ [B][R][M]. ;Considera agradable su imagen urbana? _

[B][R][M],¢ porqué? .
Comunmente,jcuintos niveles tienen Jas  viviendas?  Fxiste alguna wunidad en el
estilo?__[B}[R][M];materiales?_ ;principalmente.cuales? .icolores?mencione3

;Considera que tiene suficiente vegetaciéon? [B][R][M], ;Hay parques y/o jardines?
(Existen puntos en su colonia donde pueda dominar visualmente los limites del valle de la cd.?__esto es.
principalmente,ia topografia, perfil-urbano__comentario
;Cual es su opinion en cuanto al..... jAsoleamiento? _ [BI[R]{M], (Ventilacién Natural? _[B][R]{M], ¥ en
general ¢El confort ambiental?__[B][R][M]. Qué le agrada mis de su

sector? .;, Igualmente, qué le desagrada
mas? Primordialmentc ;Qué cambiaria. s1
pudiera? . Por ltimo, considera sociables y agradables a sus vecinos?
__[BIRIM].
De memoria: SALTILLO; ;qué altitud tiene? cquée latitud? cvientos dominantes? :

* [B) bueno  [R] regular [M] malo #* [E] escaso [A] abundante

La casa donde vive ;es propiedad de su familia?____.;fue disefiada y construida porunarq.oing.?

¢Cudntos M2, tiene el terreno? . ¢sus medidas? X secudntos M2 de construccién tiene su
casa? .En cuanto a servicios tiene: agua__ [B)RIM]. luz__, drenaje__ . teléfono  cable  :;de
que materiales esta construida, principalmente?

- sus acabados son: en pisos
.eNn muros ,en plafones
,en exteriores -4qué colores
predominan? ,ide cudmos niveleses?  ;lalosaes plana? _ ,ode_ agua(s).
{qué orientacion tiene la fachada principal? ¥¢ las recdmaras?__ ;la cocina? _ ;la sala? Jqué
altura interior aproxitada tiene? , ¢tiene jardin al frente? ;atrs? sotros?___;donde?

x ;tiene algun tipo de 4rbol? ;de cual? cen donde?
(considera fresca en verano su casa? ien inviemno, la casa es célida?  En general, considera su
vivienda confortable? Jpor qué?
ioconsidera que su casa liene suficiente asoleamiento? |
rinoon favorito? ipor que?
¢cudl es el area mas desagradable? ;ipor qué?
¢utiliza normalmente aparalos electromecanicos? _ventiladores?_.calentadores?__aire lavado?_ clima?
¢qué cambiaria o agregaria, para mejorar el confort de su casa?
,iconsidera adecuada su vivienda, para su familia? __.Dibuje en
el reverso de la hojaun croquis sencillo a manzo alzada, la planta(s) y fachada de su casa; indique

iluminacién? ___, ventilacién? .ioual es sn

Dombres de dreas, cotas importantes, ventanas v puertas, ¥ no olvide la orientacién. y colindancids. =

DISEN O DE FORMATO
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ASOLEAMIENTO

FORMATO DE
EXPERIMENTACION

EQUINOCCIOS DE PRIMAVERA'Y OTONO
21 de Marzo y 23 de Septiembre

|

F,,— Moyor ncdence de ks royos socres
©
5 Scla
g Recacmaro
O | |Ares de escoiercs
w
(o}
z L3
2 | —
g o 8 Maoyor Incidenca de kcs rayos scicres
C [ et
w 3| |O]f7ere
o™ K oo
ol ol |lese
O ol |© .
- ™~
g o~ -
w
-
O ,
') g Meyor Incidencic de los roys soores
6 Comedor
N as
8 Recomare
5/ Befo
=
» Moyor inciderce de os royos scicres
)
1 I i
g Recomara
o Areg de escoleTcs
@

CONCLUSIONES

proveen a la losa

CONCLUSIONES

Moyor incidercs de los royos sc'cres

Fochada princioc!
Petic

Loss

Moyor incide~cc ce s "oyos scces

totalidad

[17:00 horas | [ 12:00 horas |

el comedor

La salida del sol es a las 5:30 hrs.
aproximadamente. De manera general
ninguna ventana cuenta con alguna
proteccion (volados, celosias, etc) de la
exposicion directa a los rayos solares.
A las horas de mayor radiacion (12 hrs. £
15 hrs.) la losa recibe en su totalidad y §
de forma perpendicular los rayos
solares. Los pretiles son minimos por ojkass
que es muy poca la sombra que b

La salida del sol es a las 6:00 hrs.
lluminando de manera directa la
fachada principal: sala en la planta baja
y recamara en la planta alta, asi como
el area de escaleras. Esta exposicion a
sol se mantiene hasta el mediodia

El patio permanece sombreado durante§
la manana por la sombra proyectada
por la casa. Después de las 12:00 hrs.
se encuentra ya iluminado en su

Es también a partir del mediodia que el
sol entra en la recamara posterior y en

La Yivienda en Saltdlc
Procesamiento y Sistematizocaon de la Investigoaon




La Vivienda en Saltillc

I - y Sist de lo Investigacion
ATOZ SENERA_ ==
VSICATION wEg 3Ll &\
Scréire \o—e (\l
Z e x ORENTAZION O _A FACHADA SINS DAL
20 D= LOS . — <’f
FORMATO DE T ST e 0O
i

EXPERIMENTACION
ASOLEAMIENTO

EN JARDNES
B ru,— Meyor medercio o2 1os royos solores CONZLUSIONEZES
g Poro Las areas con menor incidencia de los
‘O: Laoco nome rayos solares son la estancia,
O | |Recsémors 1 recamara principal, cocina y
B | [°] |Rectrore2 antecomedor. A las 12:00 hrs. los
rayos son casi perpendiculares a la
° ? Mevor IncEe et ds Bh Toves SO0 es vivienda por lo que la losa los recibe
S| | 5| |2 seres crecicmene sore o e directamente, esto causa el
: g Lacd norestehimircdo calentamiento uniforme de la losa.
Pl IS A las 17:00 hrs. la fachada principal
Y | 174 aun se encuentra con sombra, el patio
comienza a llenarse de sombra. Las
@ Moya- inccegis ce 58/ royos ssiares areas con temperatura mas elevadas
o | |Foersce prmgina al llegar la tarde son la sala y
E e e comedor.
§ La puesta del sol es a las 19:00 hrs.
1| hia Aproximadamente.

CONZEJSIONESDS

800 horas

La losa recibe los rayos del sol a
partir de las 6:00 hrs. desde su salida.
La fachada principal es iluminada en
la mayor parte. A las 12:00 hrs. las

sombras se proyectan hacia el

noreste. quedando iluminada la casa

en el lado suroeste. A las 16:00 hrs. el
patio se va llenando de sombras

La puesta del sol es a las 18:00 hrs
aproximadamente

1 de Marzo y 23 de Septiembre

-
-

{ 17 00 horas | [ 1200 horas |

'3

139



22 de Diciembre

[ 12:00 horas | [ 8:00 horas |

NoVOr I"COBTEC T€ 05 TONTS STCUeS

Sc~e ce S 285

[ 17:00 horas |

Meyor incidercic ce los royos sokres

Cecirc

Antecomedor

La Viviendo en Saltilio
ion de Jo | o

U

R g
CONCLLSONE

El sol salealas 7 hrs

comienza a recibir los rayos del sol. A
las 9:00 hrs. el patio es iluminado

Las areas con menor incidencia de los
rayos solares son las recamaras, el
bafo y la lavanderia.

A las 14:00 hrs. el patio recibe poca
luz. La losa se encuentra iluminada, al
igual que la fachada principal
Aproximadamente el sol comienza a
caer a las 17:00 hrs.
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La Vivienda en Saltille

Pro i y Sist izoc6n de ko Investigacion
CATOS GENZRAES i

UBICAZ ON Colle =--estc J. Tesse- TS (\‘
Coore Zorogors =

Zgre x ORENTACZION 2% LA FAC-ADA TRAINC ZA
FORMATO DE POSELEBA meacg 747 ~ores-e 0
EXPERIMENTACION e >:

ASOLEAMIENTO EGETAZICN  ningung
EN JAKDINES
Mayor recercic ce los royos solc-es CONCLUSIONES

Sclo- comedor
Muro ciege ce & cocine En esta época podemos apreciar que
las areas con mayor incidencia de los
rayos solares por la manana son la
sala- comedor, y el muro ciego de la

Meyor inciCer<is da'os royos scicres cocina.

o052
A las 12:00 hrs. los rayos dan

directamente sobre la losa y el volado
que esta tiene impiden que penetren a

21 de Junio

[[17:00 horas ] [[12:00 horas | [ 8:00 horas |

la vivienda
v‘:\_rﬁ’ mcgensic ce os royos ssictes
Recaomerss Por la tarde la iluminacion se orienta
Scfo hacia las recamaras y el bafio de la
vivienda.
Meoyor incdercc ce bs royos solcres CONCLECSTINES

Scio- comesor
Por la mafnana los rayos solares se
proyectan hacia la fachada principal,
desplazandose hacia el suroeste.

oyer |"creee e 0s roves 8076 Al mediodia el asoleamiento es
555 principalmente sobre la losa y en la
parte inferior de los muros de la
fachada oeste

El recorrido del sol hace que las

21 de Marzo y 23 de Septiembre

[17:00 horas | [ 12:00 horas | [ 800 horas |

~oyor ~cice~sis ce \0s “ovos s0s7es recamaras sean iluminadas a partir de
Recomarss las 14:00 hrs. hasta su puesta.
oz%

La puesta del sol se produce a las
18:30 hrs

F EQUINOCCIOS DE PRIMAVERA'Y OTONO
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La Vivienda en Saltillo
Procesamiento y S aon de la In gacid

1))
h

-es CONCLSION

scz En el solsticio de invierno debido a la
baja inclinacion del sol, la salida del
mismo es alas 6:30 hrs. Y porla
misma causa los volados no dan

[12:00 horas | [8:00 horas |

g Moyor inccercic ce ios rovos soicTes sombra, produciendo un poco mas de

5 Loso iluminacion al interior de la vivienda.

g Cecirc

8 Borc Por la tarde las recamaras

o~ permanecen iluminadas hasta la

o puesta del sol, lo que resulta benéfico
Moyor irccence ce bs royos scic-es para esta época del afo, ya que
Recomercs permite que exista cierto

calentamiento en las mismas.

[ 17:00 horas |

pedalllesH\ g CJjeém plos
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FORMATO DE
EXPERIMENTACION
ASOLEAMIENTO

Moyor incidercic de los “2vos socres

Reccmaros

—ore

Losas

Maoyor incidéncic de % “cycs sscres

Solo.en b bsc irglincds Vo que el vaolcas
o permite que el sol pee—e

girectomentea enlc vivieco

21 de Junio

SOLSTICIO DE VERANO

Mayor ingdencc de bs “cyos sccres

Comedor

Sce

L
[37:00 horas | /[72:00 horas | [ 8:00 horas |

|

Mayor incgéresde6s “oyos scoes

=schaga panc 53)

~C52%

~ovor mcidecc ce los oy2s s2ces

Zeccmarc

Sstudo

EQUINOCCIOS DE PRIMAVERA Y OTONO
21 de Marzo y 23 de Septiembre

[17:00 horas | [12:00 horas | ["8:00 horas |

f

La Vivienda en Saitillo

Frocconomerts Sontg AsTs
Pers SENTAC ON O LA FACHADA PRNTZAL
Inchress X Z° Surces-e

CONC_LSIONES
Las areas con menor incidencia de los
rayos solares son las ubicadas en la
parte norte de la vivienda: la cocina, el
comedor y dos recamaras. La

N
(N

<
0

disposicion de las losas inclinadas
provoca que siempre haya areas
sombreadas y areas iluminadas. A las
17:00 hrs los rayos dan sobre el
comedor y la sala. Las areas con
temperatura mas elevadas al llegar la
tarde son la sala y comedor. Y las mas

frescas son las recamaras 1y 2.
La puesta del sol es a las 19:00 hrs.
Aproximadamente.

CONE=_SIONES
La salida del sol es a las 6.00 hrs. Las
areas mas iluminadas durante casi toda| _
la manana son el estudio, la estancia,
el porche, la sala y una recamara. Cabe
mencionar que el arbol ubicado en la

fachada principal proyecta su sombra
sobre la misma. En |a tarde las losas
que dan al oeste proyectan su sombra
sobre la mayor parte del resto de las
losas produciendo calentamiento de las
mismas. La puesta del sol se realiza a
las 19:00 hrs. aproximadamente




SOLSTICIO DE INVIERNO

22 de Diciembre

Moyor incicdencic de los roycs solcres

[ 12:00 horas | [ 8:00 horas |

17:00 horas

Desayurcdor

4

loyor ncdence de os royos solores

n

cchada prircipal

)

cComoros

peltalllesl y

CONCLUSIONEZES

Las areas con mayor incidencia de
rayos solares durante casi todo el dia
son el patio, la recamara de la planta

alta, la estancia y el recibidor

Se puede apreciar que la estancia
familiar solo es iluminada una parte
A las 10:00 hrs. la fachada principal
se encuentra cubierta en sombra.

A las 12:00 hrs. Los rayos del sol
cubren casi |la totalidad de la losa, lo
que provoca un calentamiento

uniforme de la misma

La puesta del sol es a las 17:00 hrs.

aproximadamente.

Cjem plos

Lo Vivienda en Saltillo
Procesamiento y Sistematizoaon de la investigacion
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‘Ubrcouén

Onentacion de

fachada Principal 17 Ne

Av. Cumbres y Medellin

Colonia Cumbres

La Vivienda en Saltillo
Procesamiento y Sistematizacon de la Investigacion

Sala S - Estancia
% Recamard 2 Wc | Familiar
Acceso L
c Wc
S —
B -
E Recamda 3 Estancia
o
FJ Recamarh 1
Cocna
Patio
[ [ We || we

Planta de Distribucién Planta Baja s/e

Prueba 1 Vientos directos sobre la fachada principal

foto de la Prueba Planta Alta

Planta baja.

R
WO

1
Vv

4/
-

L

Diagrama de Circulacion del
Viento en Plonto Baja

)
TUFAT

Diagrama de Circulacion del
Viento en Planta Alta

Planta de Distribucién Planta Alta s/e

Acercamiento al drea con
mayor circulacion Planta Baja

Acercamiento al drea con

mayor arculacon Planta Alte
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La Viviende en Saltillo

COMPORTAMIENTO DEL VIENTO DENTRO DE LA VIVIENDA : ooy Sietemalizacon de Ia kmasiged
s VENTILACION SALIDA CIRCULACION
r Directa  |Indirecta | Nula Si No Buena [Adecuada| Regular [ Mala
Westibulo X x x
|b|dor X X x
Emnu X x X
Eh X X X
Fﬂudm X x X
Komedor X X X
fos X X X
Nestidores X X X
Pecomara 1 x x X
Hecomara 2 X X X
E(amoru 3 X X X

La Circulacién de la vivienda es muy buena ya que presenta muchas aberturas a lo largo y ancho de la vivienda,
pot lo que la circulacion del viento es continua y directa. Lo que hace mas confortable la vivienda en tiempo de
altas temperaturas.

areas mas Ventilada Sala, comedor, cocina, recamaras 1, y 3
kreas menos Ventilada Estudio. Recibidor, Baiios y vestidores

Pucha 2: Girando 30° la fachada principal para tratar de ver el comportamiento del viento por otras aberturas

=

Diagrama de Circulacién del Acercamiento al area con
Viento en Planta Baja mayor circulacion Planta Baja

fatn de 1o Puisha Planta Alta MNiaarama de Cicenlacian del Acercamiento al arca con
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Procesamiento y

Ubicacion

Calle General Alejandro Garza

Colonia 26 de Marzo

Croquis de Distribuadn S/E

Lo Vivienda en Saltillo

de ka Inv

Recbidor

Sala

Comedor

Recamara 1

Recamara 2

Cocina

Recamara 3

Prueba 1: Vientos directos sobre la fachada principal

foto de la Prueba

Diagrama de Circulacion del Viento

6 AdIN

Acercamiento al drea con

mayor Grculacion

AREA

L

VENTILACION

SALIDA

CIRCULACION

ncdu

Indirecta

Nula

Si

No

Buena

Adecuada

Regular

Mala

{Recibidor

X

%

Cocina

Sala

L(omedor

“Baﬁo

Recamara |

Recoamara 2

Recamara 3

La Circulacion del viento dentro de la vivienda se considera reqular ya que el viento recorre libremente la

casa dc un cxhcmo a o}ro (rcondo comcnh’:\ ‘ICX(OS Y |lmp|as d(‘ aire. cnhondo pot (’l lC(lbldof y

siguiendo por todo el pasillo. Por ofro lado reabe buena arculacion dreas como: Sala. Cocina y comedor.

Sln cmbcfgo |0$ fecamaras no rcubcn ninguna '.ON!CﬂlQ
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La Vivienda en Saltillo
Pr b y Sist izacon de lo | igacion

Areas mas Ventilada Reabidor, sala y comedor

Areas menos Ventilada  Recamaras y baro.

Prueba 2: Girando 30° la fachada principal paro tratar de ver el comportamiento del viento por olras aberturas

Diagrama de Circulacion del Viento Acercamiento al drea con
mayor arculacion

AREA f VENTILACION SALIDA CIRCULACION

{Directa  |Indirecta | Nula Si No Buena |Adecwada| Regular | Mala
Recibidor X X X
ICocina X X X X
Sala X X X
Comedor X X X
Baiio X X X
Recamara | X X X
([Recomara 2 X X X
([Recamara 3 x X X

El comportamiento del viento dentro de la vivienda se considera malo ya que el aire que penetra por el
recibidor se acumula en la sala en donde permanece estdtico, y se calienta, impidiendo el paso de aire
fresco

-
3
o
K.
5
=4
Q

Areas mas Ventilada Recibidor y Sala

Areas menos Ventiloda  Bafo y recamaras
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Lo Vivienda en Saltillo

Ubicacion Paseo de los Osos 937 - 7

Fraccionamiento Lomas de Lourdes

Orientacion de

Fachado Principal 56° Se

Planta de Distribucion s/e

Sala - Comedor

Prueba 1: Vientos directos sobre la fachada principal

foto de la Prueba

Recamara 1

Recamara 3

[Recamara 2

Diagrama de Circulacion del Viento

COMPORTAMIENTO DEL VIENTO DENTRO DE LA VIVIENDA

y Sist

ion de o |

9L AdWIN

Acercamiento ol drea con
mayor cirelacion

AREA jﬂ [~ venticacion 4' “ SALIDA CIRCULACION

IDirecta  [Indirecta | Nula Si No Buena | Adecuada|Regular | Mala
Cocina x I x X
Sala —" X _J! X X
|Comedor x X X
[IBaio X x X
[[Recamara 1 x X X
([Recamara 2 X X X
([Recamara 3 X X X

c
2
(=]
8
3
o
4
o

Areas ‘nas Venhloda

Cocina. Recarnara 3. v Sala - Comedor

La Circulacion General del viento dentro de esta vivienda se considera buena porque hiene suficientes aberturas
en las fachadas y el viento recorre la mayor parte de la vivienda libremente. Las dreas mas conflictivas sea las
recamaras 1y 2 en las que las puertas tienen que estar abiertas para que el aire arcule adecuadamente y el

Bano que no tiene arculacton continua
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Lo Vivienda en Saltillo
Pro v i izoGon de la | god

Prueba 2: Girando 30° la fachada principal para tratar de ver el comportamiento del viento por otras aberturas

: : S
Acercamiento al drea con

foto de la Prucha mayor circulacién
Diagrama de Circulacion del Viento

COMPORTAMIENTO DEL VIENTO DENTRO DE LA VIVIENDA

AREA it VENTILACION SALIDA CIRCULACION
[Directa  [indirecta [Nula Si No Buena |Adecuada|Regular | Mala
|Cocina X x X
[Sala x X X
[lComedor X x X
(Baso x X X
[[Recamara 1 X X X
[Recamara 2 lr X X X
[Recamara 3 I x X X

La Circulacion del viento en este prueba fue considera buena porque tiene suficientes aberturas en las fachadas
y el viento recorre la mayor parte de la vivienda libremente con excepcién del baio que permanece sin
circulacion.

Las ‘dreas mas beneficiadas son la cocina, Sala - comedor y la recamara 1.

c
°
(3]
=
=
o
=
(5

Areas mas Ventilada Cocina, Recamara 3. y Sala - Comedor

Areas menos Ventilada  Bafo y Recamaras 1y 2
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La Vivienda en Saltillo
Pr C y S 6n de la Investigacién

Ubicacion Mariano Abasolo nte 584
lona Centro

GL AdWW

Sala  [Recamara Estudio [Recamara [Cocina

Acceso

Prueba 1: Vientos directos sobre la fachada principal

foto de la Prueba Diagrama de Circulacién del Viento Acercamiento al drea con
mayor circulacién

AREA Il VENTILACION SALIDA CIRCULACION
[Directa |[Indirecta | Nula Si No Buena |Adecwada| Regular Mala
golcincl H X X X
ala X X X

Estudio x X X

1Bafio H: X X X
l[@:moro 1 It x X X

I[Rc—(amoro 2 L X X X

La Circulacién del viento dentro de esta vivienda es reqular ya que aunque el viento fluye a travez de la
ventana de la salg, solo tiene la puerta de la siguiente recamara como salida y si esta cerrada se
termina toda la arculacion

c
o
3]
=
>
o
=
O

Areas mas Ventilada Sala

Areas menos Ventilada  Bafo y Recamara 2
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La Vivienda en Saltillo
Procesomiento y Sistematizacon de ke Invesfigacion

Prueba 2: Girando 90° la fachada principal para tratar de ver el comportamiento del viento por otras aberturas

foto de la Prueba Diagrama de Circulacion del Viento Acercamiento al drea con
mayor circulacion

AREA It 1 VENTILACION SALIDA CIRCULACION
| [iDirecta [indirecta | Nula Si No Buena |Adecuadal Regular Mala

X

Cocina X
Sala
IEstudio
IBuﬁo
{[Recamara 1

iRecamara 2 1l

X 1x X Ix |x
X Ix X |XxX |x |X
x |x |x |x |x

£n el caso especial de la orientacion de esta vivienda se puede observar como se forma un remolino entre
el muro divisorio y la vivienda, lo que impide el paso del viento al interior, también lo impide la
acumulacién de aire en el interior de la vivienda. ya que no tiene salida.

c
o
(%]
2
3
o
=
(&)

Areas mas Ventilada Ninguna

Areqs menos Ventilada = Toda la vivienda
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La Vivienda en Saltillo
Pr jento y S i delal gac

Ubicacion Calle Jano 780

Colonia Satélite Norte

L ANdIN

Recamara 2
Acceso

Recamara 3

]

Raramara 1
=3
O

Croquis de Distribucion S/E

Prueba 1: Vientos directos sobre la fachada principal

foto de la Prueba Diagrama de Circulacion del Viento Acercamiento al drea con

mayor circulacion

AREA VENTILACION SALIDA CIRCULACION
irecta  [Indirecta | Nula Si No Bueno |Adecwada| Regular | Mala
Cocina X X X
Sala " X X X
{Comedor Il X x X
"Boﬁo " X X X
[Recamara 1 Il X X X
Recamara 2 " X X X
([Recamara 3 l[ X X X
g La Circulacion del viento dentro de la vivienda es reqular ya que solo crcula por una pequena parte.
] entrando principalmente por la puerta y la ventana de la sala y siguiendo su recornido por el comedor y
g luego la couna en donde encuentra salida. Pero las 6reas mas importantes como lo son las recamaras
o permanecen sin arculacion. A pesar de que la recamara | hiene abertura hacia el frente la corriente sigue
O}fo curso
Areas mas Venhilada Sala y comedor
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La Vivienda en Saltillo
Procesamiento y Sistematizacon de la Investigacon

LECTURA DE TEMPERATURAS

Ubicacion de la casa Celestita 819 Fracc. Diaz Ordaz
Localizacion del termometro recamara principal

e 8 n o8 » £ g
@ SE @ S o £
s g2 2 BE = BE
e g8 o s = a8
S |BSEI = ce |l = |58
~E C JNCEIR Y IR
16/7/98
17/7/ 9%
18/ 7/ 9% 32 29
19/7/98 24 32 33
20/7/98 27 34 29
21/7/98 9:30 24 16:34 35 32
22/7/98 24 15:12 35
23/7/ 98 23 35
24/7/98 24 14:25 32 26
257/ 9% 9:00 23 35
26/7/98 10:43 25 15:25 34 22:30 30
27/7/98 8:30 24 16:26 35 33
28/7/ 98 8:35 23 15:41 35 23:00 30
29/ 7/ 9% 10:04 23 15:24 35 20:42 28
30/ 7/ 98 9:36 22 17:37 37
31/7/9% 9:00 24 14:30 34
1/8/ 98 24 14:17 33 32
2/ 8/98 9:00 24 16:16 36
3/8/98 8:37 24 14:07 32 34
4/ 8/ 98 10:00 25 15:56 34 23:50 29
5/ 8/ 9% 8:31 25 14:41 34 27
6/ 8/ 98 8:31 22 14:02 30 21:37 28
718/ 98 9:00 23 15:08 31 21:05 29
8/ 8/ 9% 8:13 23 15:39 31 21:20 22
9/ 8/ 9% 10:30 22 14:28 30 23:45 24
10/ %/ 9% 8:39 22 16:20 35 21:12 28
11/8/98 8:41 21 16:46 33 21:28 29
12/ 8/ 98 9:17 22 15:49 34 21:32 32
13/ 8/ 98 8:20 23 16:58 38 22:00 32
14/ 8/ 98 9:33 23 14:10 35 2:35 26
15/ %/ 9% 9:18 24 14:53 32 23:34 26
16/ 8/ 9% 9:30 23 14:46 28 21:06 28
17/ %/ 9% 9:20 20 15:34 29 22:07 25
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La Vivienda en Saltillo

Hora de levantamiento 8:00 14:00 21:00

Promedio de temperaturas

Lectura de temperaturas

Grados
centigrados

8:00 14:00 21:00

Hora

Reporte Metereologico de Saltilio

Comentarios finales:

De los datos anteriores podemos concluir que:
Existe variacién en las temperaturas registradas.

La temperaturas mas bajas se registraron por la manena, las temperaturas
mas altas por la tarde y en Ia noche la temperatura bajo hasta 4 grados
centigrados, deacuerdo al promedio sacado.

Las temperaturas marcadas en el reporte metereolégico tienen una
variacion considerable con respecto a las tomadas en la vivienda, debido a
que el lugar de localizacion del termometro se encuentra fuera del casco
urbano.

dela !

Qacon
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La Vivienda en Saltillo
Procesamiento y Sistematizoaon de lo Investigocion

LECTURA DE TEMPERATURAS

Ubicacién de la casa Urano 344 Col. Satélite Nte.
Localizaciéon del termémetro Recamara 2

o ) o 0 s
A B R B
2 Hss5|f = (Hsss|f = (REis
s (HESEIN & (BES5|f = |ME%:
© D o : @ o = @ ©
- = [
16/7/ 98
17/7/98 18:00 32 32
18/7/98 27 0 31
19/7/ 98 10:00 29 31 R
20/7/98 900 26 0 22:00 20
21/7/98 1100 28
22/7/ 98
23/ 7/ 98 12:00 28 22:30 30
24/7/98 9:00 26 1530 31
2N 7/ 98 27
26/7/98
27/ 71 9% 10:00 28 15:.00 2 31
28/ 7/ 98 11:00 27 29 2300 30
29/7/98 930 26 2230 0
30/ 7/ 98 28 2130 31
31/7/98 24 0 21:45 R
1/8/98 900 26 3
2/ %98 9:30 28 1430 32 21:30 33
3/ 8/ 98 900 27 16:00 31
4/ 8/ 98 10:00 26 22:00 20
SV 8/98 9:40 =) 1500 30 2330 28
6/ R/ 98 23 28 2300 25
7/ 8/ 9% 11:20 28
B 898
9/ K 9% 1500 27
10/ 8/ 98
11/8/98
12/ 8/ 9%
13/ %/ 9% 12:1S 28 22:30 25
14/ 8/ 98
15 8/ 98
16/ 8/ 9% 1100 25 18:00 28
17/ 8/ 9%




La Vivienda en Saltillo
Procesamiento y Sistematizaaon de lo Inveshgaaon

Hora de levantamiento

8:00

14:00

21:00

Promedio de temperaturas

27

30

30

Lectura de temperaturas

30
Grados 28
centigrados 26
8:00 14:00 21:00
Hora

Comentarios finales:

De las tablas anteriores podemos concluir que:

Las variaciones de temperatura dentro de la vivienda no varian demasiado,
se mantienen en un rango de 3° centigrados, por la mafana.

La temperatura mas fria es por la manana, mientras que la tarde y en la
noche las temperaturas son iguales.

Los materiales tardan tiempo en perder calor, lo que nos produce que la
casa mantenga el mismo promedio de temperatura tanto en la tarde como
por la noche.

Las temperaturas marcadas en el reporte metereolégico tienen una variacion
considerable con respecto a las tomadas en la vivienda, debido a que el
lugar de localizacion del termometro se encuentra fuera del casco urbano.




21 de Junio

| 17:00 horas l [ 12:00 horas | [ 8:00 horas |

SOLSTICIO DE VERANO

FORMATO DE
EXPERIMENTACION
ASOLEAMIENTO

Meoyor incidencc e 0s roycs so'cres

)

cioCor

c

g

Mcyer incidercic ce los royos solcres

Tocs k& bsa

Mayor nciCencic ce'les royes sokcres

Fachods noroeste

EQUINOCCIOS DE PRIMAVERA Y OTONO
21 de Marzo y 23 de Septiembre

/

[17:00 horas | [12:00 horas | ["8:00 horas

Moyer incidercic €e los roves solcres

=eciodor

o

8'

La Vivienda en Saltillo
de la Investigacs

Précesamiento y S

A FAC—AD
£22 Ne-zes e
.V‘-A
Scdlo un éres! en jorein
& o o — =3
CONCLUSICNES

La salida del sol es a las 6:00 hrs
Los rayos solares inciden en forma
plena sobre dos muros del recibidor,
lo que aunado a una ventana grande
en dimensiones provoca una gran
iluminacion en esta area. La losa por
ser plana no presenta ninguna
proteccion al mayor asoleamiento,
siendo este el de mediodia.

Las areas con menor incidencia de
los rayos solares son el cuarto de
triques, la presencia de un pasillo de
servicio muy estrecho sobre la
fachada sureste impide el
asoleamiento correcto de dos
recamaras y de la sala por la
manana.

CONCELSIONES
La salida del sol es a las 6:00 hrs.
lluminando principalmente el recibidor
la sala. A las 12.00 hrs. podemos

apreciar que la fachada principal se

encuentra con algo de sombra y los

Mgys+ incdentc delos royos sclocres

rayos solares dan de manera

Cub-e *ods Ic csc

perpendicular a la casa, incidiendo
sobre lalosa. Alas 17:00 hrs. el
comedor, la cocina. la recamara y el
barno son los que reciben un poco de

iluminacién. La puesta del sol es a las

19:00 hrs. aproximadamente
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22 de Diciembre
[17:00 horas | [12:00 horas | ["8:00 horas ]

LS

~Moyor incdencic de s royos solcres

NMinimg Incdercc de royos

Lo Vivienda en Saltillo

de lo In

Procesamiento y S

CONSLLUISIEINES
En esta época la incidencia de los
rayos solares es poca debido a las
bardas que limitan la casa impidiendo
la entrada del sol La salida del sol es
alas 7.00 hrs. Y la puesta es a las
17:00 hrs

Detall ed d Cjem

plos
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FORMATO DE

ﬁXPERIMENTACION

ASOLEAMIENTO

21 de Junio

[12.00 horas |

|

21 de Marzo y 23 de Septiembre

FQUINOCCIOS DE PRIMAVERA Y OTOND

8:00 horas

Mayor ncderce de s roves soic-es

Exste un drocl en o fochacs princioal que

obsTruve io entroda del sol o ke vwenca

Movor inciercc de bs revss-ssc-es

Lcss

Mowvo- ncde o e bs(roves sasres

O

Lo Viviendo en Saltillo

de la | )

A s.meste (gemzs)

47y Ermpd B e 1
S LN gTIgier 2 2ongue o

CONC_USIONE

W

A las 8:00 hrs. los rayos solares logran
entrar por la sala en un pequeno
porcentaje debido a la presencia de un
arbol en la fachada principal.

A las 12:00 hrs. los rayos son casi
perpendiculares a la vivienda por lo que
la losa los recibe directamente, esto
causa el calentamiento uniforme de la
losa.

A las 17:00 hrs los rayos dan en la
parte posterior de la vivienda

ﬁ 7:00 horﬁj

8;00 horas

[

Rezorors pos-erer

iluminando la recamara, la cocina y el
patio.

Meyor ncde cc de los rovos sc'cres

o Y =
AN =UDIONEZS

La sala y la recamara que se
encuentran en la en la fachada
principal reciben los rayos solares en
menor proporcion debido al arbol que

impide la entrada del sol.

~Mevsr reEe ¢ 2e'cs Tavos 85 sres

Alas 12:00 hrs. La losa, el patioy la
cochera reciben los rayos de manera
perpendicular

CHATZA SRANS SaL

O

,f]:
Q.
>

A las 13.30 hrs. se empiezan a iluminar

la recamara posterior y la cocina

f1700 horas | [ 1200 horas |

La puesta del sol es a las 18 30 hrs
aproximadamente
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22 de bnciembre

[ 8:00 horas |

[12:00 horas |

[ 17:00 horas |

La Vivienda en Saitillo
Procesamiento y Sist 1 de la b ’ J

AN A DONEE
En esta época la fachada principal es
iluminada ya que el arbol que se
encuentra en la banqueta no cbstruye
la entrada del sol y recibe asoleamiento
durante toda la manana

A las 12:00 hrs. Solo un muro ciego de
la sala comedor y la losa reciben
asoleamiento

En el transcurso de la tarde la fachada
se va quedando sin iluminacion y las
areas que permanecen iluminadas son
el patio, la cochera y la cocina

ineyn plos




FORMATO DE
EXPERIMENTACION
ASOLEAMIENTO

VEGETACION

=N JARDINES

Moyor recidenco ce ©s royes scicres

Recémacc posteror lodo es-e

Moycrircidercic e bs “oves solcres

21 de Junio

Mowyort rceencio ge oS reves scires

Mure de colndoncis ceste

L
| 17:00 horas l [ 1200 horas] [ 8:00 horas |

Maoyor incgenco ce 'Cs reyos sclcres

I | L s
.ro ciego de colindancic

NMoyor “Ccerca de ©s royZs soisres

'EQUINOCCIOS DE PRIMAVERA Y OTONO
21 de Marzo y 23 de Septiembre )
[ 1700 horas | [ 1200 horas | [8:00-horas ]

La Vivienda en Saltillo
Procesamiento y Sistematizocon de ka Investigacion

")
q

. Al
Nirgino )

CONCLUSIONZ=S
Durante la manana las dos recamaras
posteriores reciben una cantidad
adecuada de asoleamiento; no asi la
recamara ubicada al frente de la
vivienda, que por estar orientada al
norte nunca recibe sol de manera
directa.
A las 12:00 hrs. los rayos son casi
perpendiculares a la vivienda por lo qu
la losa los recibe directamente, esto
causa el calentamiento uniforme de la
losa.
A las 17:00 hrs. la estrechez del pasillo §
de servicio impide un asoleamiento :
amplio de la fachada oeste.
La puesta del sol es a las 19:00 hrs,

Anravimadomanta

CONC_

)

ONE

n

Durante la manana la vivienda
practicamente no recibe asoleamiento
debido a que los rayos dan sobre el
muro colindante de esta.

Al mediodia los rayos solares inciden
principalmente sobre la losa, lo que £
permite el calentamiento uniforme de la
misma. también se encuentra
iluminados la recamara y |la sala

Por la tarde los rayos caen hacia los
muros ciegos de las recamaras, el bance
y la cocina. La puesta se produce las

17:00 hrs
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La Vivienda en Saltillo
Procesamiento y Sé i ' de la | =~ Y

- CONCLUSIONES
Las areas con mayor incidencia de
los rayos solares son la sala y el
comedor, aunque los rayos no son
directos por la inclinacion que
presentan y adema el muro divisorio
scres de la vivienda ayuda a evitar que los
rayos afectan a la vivienda
Al mediodia los rayos se concentran
en la losa plana, provocando el
calentamiento de la vivienda. y
provocan que las sombras se
proyecten hacia la parte posterior de
bsc la vivienda teniendo sombra en todo
————— el pequeno patio
Por |a tarde los rayos se dirigen
hacia la vivienda incidiendo en la

Mone” mecers s oe o5

$38 - ZSMess

)

Mowve cicercc ce kbs “ovos &

I

[ =3 ==

Meyer incidecic ce los “oyos ssicres

SOLSTICIO DE INVIERNO
22 de Diciembre

| 17:00 horas | [12:00 horas | [ 8:00 horas |
{

fachada principal y el muro divisorio

P e | ISyl [lEtem plos




Ubicacion Urano 344
Colonia Satélite Nte

Onientacion de

fachada Principal 72° Se

Planta de Distribucion s/e

Sala

Recamara 1

Recamara 2

We

Recamara 3

Prueba 1: Vientos directos sobre la fachada principal

foto de la Prueba

Diagrama de Circulacién del Viento

COMPORTAMIENTO DEL VIENTO DENTRO DE LA VIVIENDA

La Vimenda en Saltillo
ocesamiento y Sidematizacon de ki Investigacion

¢L AdIN

Acercamiento al area con

mayor drculacion

AREA

—

VENTILACION

CIRCULACION

SALIDA

Directa

Indirecta

Nula

Si

No

Buena |Adecvada| Regular | Mala

Cocina

X

x

X

Sala

[Comedor

moﬁo

I&(ommo |

”Ec(omam 2

un_ewmoru 3
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La Yivenda en Saltiflo
30n de ka gaa

| Lo Giecwlacion del viento dentra de la vivienda se considera reqular ya que la circulacion del aire es en gran

e parte de {a casa pero falta mayar circulacion en dos de las recarnoras lo que hace que dichas recamaras sean

T | incémodas. £l flujo mayor de aire es NE el drea de lu sala - comedor - cocina, debido a que hene aberturas

2 | considerables al frente, son espacios sin muros limitantes y la puerta de la cocina sirve como desalojo del arre.

O | ladas estas condiciones crean una circulacién agradable en estas Greas. La recamara 1 fiene crculacion soliendo
el aire la pasillo sin embargo alli se acumula creando una barrera a la circulacién libre. e impidiendo el pasa
del aire a las recamaras 2 y 3 y al befio.

Areas mas Ventilada Comedor, sala, cocina, recamara 1

Areas menos Ventileda  Recamara 2 Baiio y recamara 3

Prueba 2: No se realizo porque la vivienda no tene aberturas en las fachadas
laterales por lo que el vienta no entraria por las ventanas

L]



Lavw-da.nsd"ib

= y Sisremant de ko o

l'J'mm:xon Calle Celestita 819 g

1 Colonia Diaz Ordaz P

|Onentacion de

|fachada Principal 127 Se <
—i
0O

w Sala Comedor lecamard 1 | Recamara 2

I | M T

Plonta de Distribucion Plonta baja ¢/c

Prueba 1: Vientos directos sobre la fachada principal

Planta de Distribucion Planta Alta s/¢

Diagrama de Circulocion del

Viento en Pianta Bajn

Uiagrema de Lircsiacion oo

“ata de la Prueha Plonta Baia

Uverte or Planta 3a1a

Acercamiento ol area con

mayor creulacion Flanta Ban
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Pr yS én de la o
Ir VENTILACION SALIDA CIRCULACION
[[Directa  |Indirecta | Nula Si No Buena |Adecuada| Regular |Malal
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
{[Recamara 2 X X X

La Circulacién del viento en esta vivienda se considera buena en la planta baja ya que penetra por la sala
pasa al comedor y sale por la cocina. ¥ regular en la planta alte ya que el viento entra por la recamara uno
y forma a un remolino que impide el paso del viento a las demas habitaciones quedando sin circulacivén la
recamara 2 y el bafo.

c
h=4
O
%
>
o
=
o

Areas mas Ventilada Sala, comedor y Recamara 1

Areas menos Ventilada ' Bano y Recamaras 2
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La Vivienda en Saltillo

Proces y Sistematizocon de lo @
Ubicacion Ernesto 1. Teissier 176 g
Fraccionamiento Zaragoza )
Orientacion de
Fochada Principal ~ 28° No <
—
~J

ol -Conods | rcaman

Cocina
Recamara 2
Planta de Distribucién s/e We

Prueba 1: Vientos directos sobre la fachada principal

1

T

foto de la Prueha Diagrama de Circulacion del Viento Acercamiento al drea con
mayor circulacion
COMPORTAMIENTO DEL VIENTO DENTRO DE LA VIVIENDA
AREA Ir VENTILACION SALIDA CIRCULACION
Directa [indirecta [ Nula Si No Buena |Adecuadal| Regular | Mala

Cocina x X X
Sala X x X
[Comedor x x X
"goﬁo X X X
"Bc(umaro 1 x x X
U&ccomora 2 X x X

La Circulacién del viento dentro de la vivienda es mala ya que aunque la vivienda tiene alguna aberturas
al frente el viendo solo circula directamente a travez de la sala hasta llegar al comedor en donde se
acumula y casi no pasa a las recamaras 1y 2. Esto causa que el aire se estanque y se caliente con la
transmision de calor de la losa de concreto. ademas de ser los volimenes pequedios

c
°
o
=
=
o
=
Q

Areas mas Ventilada Sala - Comedor
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La Vivienda en Saltillo
Procesamiento y Sitematizacon de la Investigacion

Prueba 2: Girando 30° la fachada principal para tratar de ver el comportamiento del viento por otras aberturas

foto de la Prueba

COMPORTAMIENTO DEL VIENTO DENTRO DE LA VIVIENDA

Diagrama de Circulacién del Viento

Acercamiento al Grea con
mayor circulacion

REA

CIRCULACION

VENTILACION SALIDA
irecta |Indirecta | Nula Si

No

Buena

Adecuada

Reqular

Mala

ocina

f x

Sala

| x

{[Comedor

(iBadio

Recamara 1

{Recamara 2

X %X Ix |x
»x

B

|l X

La circulacién del viento dentro de la vivienda es regular el viento circula por la cocina hasta llegar al

comedor en donde se acurmula al no tener salida, esto al menos de que alguna de las puertas de la

recamara o bano estén abiertas en este caso el viento sale por la ventanas de las recamaras. La ofra
corriente entra por la sala desplazandose hasta el comedor en donde se acumula o pasa o alguna de

las recamaras.

Areas mas Ventilada Sala - Comedor

Areas menos Ventilada Bafo y Recamaras 1y 2
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La Vivienda en Saltillo
Pr otoy § izacon de la Investigacion

Ubicacion Jesus Nuncio 1290
fraccionamiento Santanita
Orientacion de

fachada Principal 12 So

7L AdIN

Comedor
Cocina
= ) -
Rech
Recamara
Estudio £ F
a2 Twe |

Recamara3 | Recamara 2

Prueba 1: Vientos directos sobre la fachada principal

foto de la Prueba Diagrama de Circulacion del Viento Acercamiento al drea con

mayor arculacion

AREA (l VENTILACION SALIDA CIRCULACION
Directa  |Indirecta | Nula Si No Buena |Adecuada| Regular | Mala

Recibidor X x X

Estudio X X X

Cocina X X X

Sala X X X

(omedor X X X

Bano X x x
Recamara | X X X

Recamara 2 X x v

Recamara 3 x X %
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Lo Yreenda en Saltillo
Pro iento y Sistematizacion de ks Investigacion

La Circulacién def viento denfrop de la vivienda se considera buena ya que wenta con buenas entradas de
aire y tombien cuebnta con salidas por lo que el viento arcula libremente de extremo o extremo de la
vivienda. Sofo en las recamatas 1y 2 en donde el vieato entra indireckamente por la puerta que da a la

Cuculacidn

estancia lo que condiciona la circulacion.

frcas mas Ventilodo $ala, Comedor. Recamara 1, Reaibidor y Estudio

Areas menos Ventilada Bafo
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Lo Viviendo en Schillo
Procesamiento y Sistematizaaon de la Investigoadn

Ubicacion Otilio Gonzdlez 1317
Iona Centro

Orientacion de

fFachada Principal

0¢c AdIN

Sala Gomedor | Cocina Recamara 1

3 c| |Wc
W Recamara 2
Estudio

Prueba 1: Vientos directos sobre la fachada principal

Recamarth

—_—>
= R £
<\ _—>
Sl — N
foto de la Prucba Diagrama de Circulacion del Viento Acercamiento al drea con
mayor crculacion
AREA VENTILACION SALIDA CIRCULACION
[Directa  [Indirecta [Nula Si No Buena |Adecuada| Regular Mala
ocing X X X
Sala X X X
IComedor x X X
[Baro X X X
[Recamara 1 X X X
[Recamara 2 X X X
[lEstudio X X X

La circulacion del viento se considera regular ya que las aberturas de la fachada principal son pocas y el poco
viento que logra introducirse a la vivienda se queda estancado en las habitaciones posteriores impidiendo la
arculacion del viento.

[
°
[}
s
g
(5]

Areas mas Ventilada Sala, £studio y Comedor

Areas menos Ventilada  Bafo y Recamara 1
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Lo Vivie _Sd{lb
Procesamiento y Sigematizodén de lo tigoaon

Ubicacion Calle # 11 Fraccionamiento Morelos

—_—

w

Cocina We
Recamara 1

Planta de Distribucion s/e Sala
Comedor Recamara 2
We
Prueba 1: Vientos directos sobre la fachada principal
-1 LI
— =

> [T

foto de la Prueba Diagrama de Circulacion del Viento Acercamiento al drea con
mayor circwlacion
COMPORTAMIENTO DEL VIENTO DENTRO DE LA VIVIENDA
AREA ]l VENTILACION SALIDA CIRCULACION
lDirecta — [Indirecta [Nula Si No Buena  |Adecvada| Regular | Mala

Couna X X X
Sala X X X
Comedor X X x
Bario X X X
Recamara | X X X
Recamara 2 X X X
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La Yivienda an Saftiflo
Procesomiento y Sistemalizacon de b Investigacs

La Circulgaién General del wwento dentro de esta vivienda se considera buena porque el viento fluye libremente

(=1
_’?_’, por la mayorparte entrande por |s sala y el comedor pasando por el pequeio distribuidor y Hegando muy
2 debilmente a ambas recamawas. Dtro flujo es atvavez de la coana el cvual pase al distibindor en donde se
& mezcla con ef flujo mayor.
tl drea can menor dirwlacan de aire es el Bano.
Areas mas Venhilada Sala - camedor, cocina
Areas menos Ventilada Badios

Prueba 2: No se realizo porque la vivienda no fiene aberfuras en las fachados
laterales por lo que el viento mo entraria por las ventanas
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Lo Vivienda en Saltdlc
Procesamiento y Sistematiroaon de la Inveshgoaon

LECTURA DE TEMPERATURAS

Ubicacién de la casa Julio Teissier 176 Colonia Zaragoza
Localizacién del termémetro Recamara

00 horas
grados
centigrados
00 horas
grados
centigrados
00 horas

grados
centigrados

Temperatura

Temperatura
Temperatura

8
14

21

16/ 7/ 98
17/7/ 98
18/ 7/ 98
19/7/98
20/ 7798
21/7/98 20:00
22/ 7198
23/7/98 8:15
24/7/98
257 9%
26/7/98
27/719%
28/ 7/ 9%
29/7/ 98
30/7/98
31/7/ 98
1/8/98
2/8/98
3/8/98 15:00
4/ 8] 9% 1600
SR/9% 15:00
6/ 8/ 98 1500
7/ 8/ 98
B/ R 9%
9/ 8/ 9%
10/ 8/ 9%
11/ 8/ 98
12/ %/ 9%
13/ 8/ 98
14/ %/ 98
15/ 8/ 9% 34
16/ 8/ 9%
17/ 8/ 9% 900

22:00

8

21:30

RIG|B(R B[R] (R|R(8

8

L IBEAEIE R A
8

BI8(8|8[8|4]8

BI8|8

FINBR(RNRB]|R|B|N]B

BB|ER

b

16:00
26 33 33
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La Vivienda en Saltillc

Procesamiento y Sistematizocion de la Investigoaion

Hora de levantamiento 8:00 14:00 21:00

Promedio de temperaturas 25 27 28

Lectura de temperaturas

28
Grados 26
centigrados 24
22
Hora
Reporte Metereolégico de Saitilio

Comentarios finales:

De las tablas anteriores podemos concluir que:

Las variaciones de temperatura dentro de la vivienda no varian demasiado,
se mantienen en un rango de 2° centigrados, de la mainana a la tarde,
mientras que por la noche la temperatura solo aumenta un grado.

La temperatura mas fria es por la mafnana, mientras que la tarde y en la
noche las temperaturas son casi iguales.

Los materiales tardan tiempo en perder calor, lo que nos produce que la
casa mantenga el mismo promedio de temperatura tanto en la tarde como
por la noche.

Las temperaturas marcadas en el reporte metereologico tienen una variacion
considerable con respecto a las tomadas en la vivienda, debido a que el
lugar de localizacion del termometro se encuentra fuera del casco urbano.
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Lo Ymendc en Saitdlo

Procesamiento y Sistematizoaon de ko Invesngacion

Ubicacién de la casa

Localizacién del termémetro

» - @ s o -
< 2.8 - 2.8 g 2.8
< SSEIN 2 SSEIN 2 Sg%
£ 285 2ED 28D
=] S5F “ S 5E b S 5E
e E = ) e E ) .o E @
© .2 Q : ’2 o ; |2 Q
167/ 98
17/7/98
18/7/98
19/7/98
20/ 7/ 98
21/7/98
22/7/98
23/7/ 98
24/7/98
25/7/98
26/7/98
2717198
28/ 7/ 98 14:50 28 27
29/7/98 9:05 26 15:30 30 30
30/7/98 9:10 22 30 22:00 29
3177198 10:00 28 14:10 26 21:10 27
1/8/98 9:40 29 14:15 30 22:00 28
2/ 8/ 98 9:00 30 32 22:00 32
3/ 8/ 98 8:40 28 14:30 30 2215 31
4/8/98 8:00 30 15.00 31 20
S/ 8/9% 9:00 23 14:30 20 22:00 20
6/ 8/ 98 10:00 20 15:00 23 21:50 30
7/ 8/ 98 9:25 22 15:00 27 25
8 8/ 9% 9:30 25 26 22:00 22
9/ %/ 98 9:10 26 14:15 28 28
10/ &/ 98 10:15 25 26 21:30 25
11/ 8/ 98 9:00 25 26 30
12/ 8/ 98 9:00 26 14:15 28 30
13/ 8/ 98 9:10 30 15:00 32 22:00 30
14/ 8/ 98 8:20 30 14:10 29 28
15/ 8/ 9% 8:00 28 30 21:20 27
16/ 8/ 9% 8:20 27 14:15 30 21:15 29
17/ %/ 9% 8:00 20 25 21:30 24




Lta Vivienda en Saltillo

Procesamiento y Sistematizocon de la Investigacion

Hora de levantamiento 8:00 14:00 21:00

Promedio de tem turas 26 28 27

Lectura de temperaturas

Hora

Reporte Metereolégico de Sattilio

Comentarios finales:

De la informacion anterior podemos concluir que:
Los promedios de temperatura mantienen una variacion normal.

La temperatura mas baja se presenta en la manana, la mas alta por la tarde
que es cuando hay mayor incidencia de rayos solares y por la noche la
temperatura baja debido a la puesta del sol.

Las temperaturas marcadas en el reporte metereologico tienen una variacion
considerable con respecto a las tomadas en l|a vivienda, debido a que el
lugar de localizacion del termOmetro se encuentra fuera del casco urbano.
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Lo Viviendo en Saltidlo
e jento y Si wadon do kb hgaodn

LECTURA DE TEMPERATURAS

Ubicacibén de la casa Rafael Cepeda 1227
Localizacién del termémetro Recamara

< @ P L]
M ER] BN (Rl R e
S |Wzicl = |BEisll s |Mzi:
b= =3 o SE o SE
S (RETEN S (NETE(R 2 (§5°°
four = - ~ ~
16/7/98 23:05 27
1717198 27 28 22.00 30
18/ 7/98 29 28 29
19/ 7198 29
207198 10:50 32 29 29
21/ /98 29 29 29
22/7198 29 29 29
23/7/98 29 29 29
2w 29 29 29
25/7/98 29 29 29
26/ 7798 29
27/7/98 29
28/7/98 29
29/7/98 29 14:30 30 23:00 30
3077198 29 15:00 30 0:00 32
31/7/98 9:00 30 16:00 31 22:00 32
1/8/98 10:00 30 31
2/8/98 9:00 30 19:00 32
3/8/98 9:00 30 14:30 31 22:00 32
4 R/98 9:00 30 31 20:00 32
S/ 8/98 9:00 31 31 22:00 30
6/ %/ 98 §:00 29 14:30 30 22:00 30
7/ 8498 9:00 29 16:00 30 22:00 30
8/8/98 9:00 29 29 23:00 29
9/ 8/ 98 9:00 29 28 23:00 29
IV % 98 9:00 28 28 29
11/8/98 9:00 29 15:00 30 22:00 30
12/ 3/ 98 9:00 29 29 22:00 31
13/%/98 9:00 30 15:00 32 23:00 33
1/ R 98 9:00 30
15/%/98
16/ 8/98
177 8/ 9%

(4]



Lo Vivienda en Saltillo
mo y St on de la Investigoaon

Procer

Hora de levantamiento 8:00 14:00 21:00
Promedio de tem turas 29 30 30

Lectura de temperaturas

Grados 29-5§
centigrados 29}

28,51k

Reporte Metereol6gico de Saltillo

Comentarios finales:

De la informacién anterior podemos concluir que: i
\Las temperaturas registradas no varian mucho.

La temperatura mas baja es por la manana, mientras que por la tarde y por
la noche la temperatura se mantiene igual. Muy probablemente la orientacion
de la recamara de hacia el lado poniente.

Las temperaturas marcadas en el reporte metereoldgico tienen una variacion |
considerable con respecto a las tomadas en la vivienda, debido a que el
lugar de localizacion del termémetro se encuentra fuera del casco urbano.



La viviendo an Saliilo.

Pro i y tistemaotix de

Hasta aqui se tiene ura gran cantidad de informacion del medio fisico de la ciudad
de Saltillo y la relaciam con sus viviendas. Elementos como la presién atmosféricq,
niveles de humedad, o incluso la precipitacion pluvial son agentes que tiene que ser
considerados como fundamentales en la formacién y caracter del clima, sin
embargo como se ha manifestado, interactian y dependen del conjunte que
representan dificultad para investigarlos y enfocarlos al fema de estudio.

Se les tomard como intrinsecos a los factores ya estudiados, y en el caso de la
precipitacién pluvial, @n funcién de su problemdtica de escurrimientos, inundaciones
en los emplazamientos.

Similar enfoque se le da a la vegetacién, con la que a pesar de considerarse como
una de las variables del medio fisico del modaslo, su investigacion se circunscribié a
la investigacion de campo y de las encuestas. Lo anterior por no ser posible al
alcance del proyecto. La vegetacion y areas verdes influyen de monera decisiva en el
microclima y clima del sitio, pero solo en cantidades muy superiores a las que se les
asigna en lo actualidad para viviendas, colonias y adn para la ciudad, por lo que su
influencia es mas de equilibrio contextual y sicologico del entorno construido, en
este caso la vivienda.

En el capitulo proximo se deferminan las variables a evaluar, se circunscriben los

ejemplos a analizar, y se determinan sus niveles de eficiencia y confert para la
vivienda en la ciudad de Salfillo.
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La Vivienda en Saltilic

maon de lo |

Proces oy

Hora de levantamiento 8:00 14:00 21:00

Promedio de tem turas 26 33 33

Lectura de temperaturas

Grados
centigrados

8:00 14:00 21:00

Hora

Reporte Metereolégico de Saltllio

Comentarios finales:

De las tablas anteriores podemos concluir que:

Las variaciones de temperatura dentro de la vivienda, se mantienen en un
rango de 7° centigrados de variacion, de la manana a la tarde.

La temperatura mas fria es por la manana, mientras que la tarde y en la
noche las temperaturas son iguales.

Los materiales tardan tiempo en perder calor, lo que nos produce que la
casa mantenga el mismo promedio de temperatura tanto en la tarde como
por la noche.

Las temperaturas marcadas en el reporte metereologico tienen una variacion
considerable con respecto a las tomadas en la vivienda, debido a que el
lugar de localizacion del termometro se encuentra fuera del casco urbano.

Qacion

182



Lo Vivienda en Saltilio
Procesamiento y Sistemotizacon de la Investigocion

Ubicacién de la casa Jesis Nuncio Fracc. Santa Anita
Localizacion del termdmetro Sala

< = <
= B5.:|0 € [Bz.:|0 ¢ |B=.:
2 SSEIf 2 SSEIN 2 S3%
o 282 = &Eg o gs®2
e ([BE°EIH 2 (BE°EIN 2 |ME°:
© @ « ) o — > o
| - - o~ -
16/ 7/ 98
17/ 7/ 98
18/7/98
19/7/ 98 24 28 26
20/7/98 » 26 =
21/7/98 2 24 -
22/ 71 98 24 24 2
23/ 7198 » 26 24
24/7/9% 26 2 24
25/7/98 28 2%
26/7/98 24 26
27/ 7198 24 ps pos
28/7/ 98 2 B o
29/7/ 98 2 2% =
30/ 7/ 98 24 2% 24
31/7198
1/ 8/ 98
2/ 898 24 24
3/ 8/ 98 24 26 24
4/8/98 24 2 2%
S/ 8/ 98 2 24 24
&/ R/9% 20 26
7/ 8/ 98 psd 26
8/ 8/ 98 2 24 24
9/ 8/ 98 20 26
10/ 8/ 9% 18 24 o
11/ 8/ 9% 2 24 -
12/ 8/ 9% 20 24 20
13/ 8/ 9% 16 24 20
14/ %/ 9% 16 24 20
IS8/ 98 16 24 20
16/ 8/ 9% 18 26
17/ %/ 9% 2 24 20




Lo Vivienda en Saltilio

Procesamiento y Sistematizocon de la Investigacion

Hora de levantamiento 8:00

14:00

21:00

Promedio de temperaturas 23

33

Lectura de temperaturas

Grados
centigrados

Comentarios finales:

De los datos anteriores podemos concluir que:

Existe variacion en las temperaturas registradas.

La temperaturas mas bajas se registraron por la manena, las temperaturas
mas altas por la tarde y en la noche la temperatura bajo hasta 4 grados

centigrados, deacuerdo al promedio sacado.

Las temperaturas marcadas en el reporte metereolégico tienen una
variacion considerable con respecto a las tomadas en la vivienda, debido a
que el lugar de localizacion del termémetro se encuentra fuera del casco

urbano.




Lo Vimenda en Saltilio

Procesamiento y Sitematizaaon de la Investigacion

o © ©

: Mz.:0 £ |Hz.:|0 £ M:.:

2 HESEN - (WEic|f - Eic

s WESSIH 3 (BEs:|R s WMis:

o o © - o © b ® ©

[ - [t o~ -

16/7/98
1717/ 98 10:00 25 29 32
18/7/98 24 31 2300 31
19/ 7/ 98 25 15:00 32 2300 31
20/7/98 28 1530 31 <74
21/7/98 10:00 28 16.00 32 R
22/7/98 25 1530 32 33
23/7/98 700 23 31 31
24/77/98 26 31 30
257/ 98 25 1330 27 31
26/7/98 930 27 0 32
2717 9% 25 31 22:00 25
28/7/ 98 25 30 2300 25
29/ 7/98 24 2 22:00 23
30/ 7/ 98 900 25 30 26
31/7/98 24 0 2300 27
1/8/98 900 27 30 2400 27
2/8/98 25° 29 22:00 30
3/8/ 98 900 25 28 23:00 29
4/8/98 24 2 23:40 27
R/ -~ 2 2
6/ 898 24
7/ W98 3
8/ 8/ 98 900 2 28 26
9/ 8/ 9% 24 28 2
1/ 8 9% 23 26 26
11/8/98 24 29 2
12/ 8/ 9% 24 29 26
13/ 8/ 9% 25 0 25
14/ 8/ 98 25 30 p~3
198/ 98 24 29 <)
16/ 8/ 9% P 30 24
17/ 8/ 9% 24 28 3




Proc

La Vivienda en Saltillo
zocon de lo Investigoaion

Hora de levantamiento 8:00 14:00

21:00

Promedio de temperaturas 24 30

28

Lectura de temperaturas

Grados 20 :
centigrados 104

Comentarios finales:

[De 'os datos antes preporcionados, podemos concluir que:

|gran variacion.

tarde, mientras que por la noche no existe gran variacion. £xiste la

Si existe variacion en el prmedio de temperaturas registradas, sobre todo en
la temperatura de la miana y de la tarde. De la atrde a la noche no existe
Las temperaturas mas bajas son por las mananas, las mas altas sen por la
posibilidad de que la habitacion se encuentre orientada hacia el poniente.
Las temperaturas marcadas en el reporte metereologico tienen una variacion

considerable con respecto a las tornadas en la vivienda, debido a que el
lugar de localizacion del termometro se encuentra fuera del casco urbano.
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La Vivienda en Saltilio
Procesamiento y Sitematizaaon de lo Investigacion

Ubicacién de la casa Morelos
Localizacién del termémetro Recamara

< ] b
: B=.:F ¢ (Bz.:(M S (B:.:
S 8% 2 S8 E 2 E1
s (BEE5E(H S SEZ|fl 2 (BEiz
< |[BE |} = S ¢} = |BS ¢
- .- - -
16/ 7/ 98
17/ 7/ 98 2200 24
187798 900 23 18:00 2 24
19/7/ 9% 830 23 24 2200 20
20/ 7/ 9% 815 2 16:00 2 2200 0
21/7/98 8:00 27 29 20
22/7/98 900 27 20
23/7/98 934 27 1453 20 2130 20
24/ 7198 8:14 A< 19:00 30 30
257/ 9% 1000 2 1720 20 2
26/7/98 850 27 1720 20 0
27/7/98 927 2% 16:00 0 21.15 »
28/ 7/ 98 838 27 16:12 -} 29
29/7/98 830 26 2
30/7/98 830 Al 15:00 <3 27
31/7/98 830 2
1/8 98 10.46 0 16:00 > 2200 x
2/ 8/ 98 809 0
3/8/98
4/ 8/ 98
SR/ 9% 1130 <3 1530 27 27
&/ 8/ 98 26 27
T/ 8 9%
R R 98 15:20 26 21:30 24
9/ 8/ 9K 830 27 1430 24 2200 26
10/ 8/ 9% 830 2 26
11/8/9% 830 24 18:00 27 2300 28
12/8/ 98 z3 1500 26 27
13/ 8/ 98 844 <3 1420 23 2200 28
14/ 8/ 98 840 26 1530 31 23.00 2
18/ 98 830 24 14.26 26 27
16/ 8/ 9% 1000 23 18:26 sl 21:20 26
17/ 8/ 9% am 2 17.30 28 2124 26
25 27 28
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V. CONCEPTUALIZACION Y DISENO
DEL

2 MODELO DE INVESTIGACION

B




Conoaptuolinoctn y Duaio del Models de Invesiigoasn

0.10 0720 0725 045
(3] 0w (=] ew [x] ou [o]
010 020 0.18 045
(0] oo [m] ow [a] om []
010 014 000 0.25 1.00
[x1] _oos Jx3] oze Jx] on [x] o _E
010 0.14 0.00 025 0.45
| v ]_oos ] o024 Jx] o2 Ixs] o014 E2
010 014 0.00 Q.18 0.45
[x1] _oo0s Jx3] o024 [xa] o037 Jxa] o23 E
010 0.4 0.25 V.00
[x1] o006 fx3| o014 [xs] o018 1w |
010 014 0.25 0.45
[ x1 ] o006 Jx3| o014 [ x5 004 [ x|
0.10 0.14 1.00
[x1) o0 ,[] o1 [
010 0.14 0.18 0.45
[x1] oo Jx3] o012 Jxs] 023 J|
0.10 000 0.25 1.00
[x1] 0w l- 0.21 - 0.8 -
0.10 000 0,25 0.45
- 0.10 I- D.21 - 0.14 ,-
010 0 00 0.18 0.45
[x1] o010 Jxa| o037 [xa] 023 Jx|
0.10 0.25 100
| x1 | oo | x5 ] 018 m
010 025 0.45
0.10 1.00
[0 ] o [w]
010 053
0.25
010 018 Q.45
m 0.10 m 0.23 m
010 0.45

1.41

141

2.8

1.77

1.87

1.28

1.40

1.28

1.84

1.43

1.59

122

1.06

0.68

]

X1 xz X3 X4 x5 X6 =
0

X1 x2 X4 x5 X6 =
o

X1 X2 X3 x5

249

224

218

254



Concepivalizoada y Drefio del Modelo de Inveshgacan

DIAGRAMA DE CORRELACION DE VARIABLES

COI.. LOMAS DE LOURDES

S, GEHINT P TR ST RS R N

a1 007
[ nog _
o] X1 (g
l 0.13 90——'—'
nlf A ' 0,07
x9 P S — o] X2 (o
0.44)| 0.2¢ p2al 017
0.15 ¥
0.6 072 1 -‘ 4) bn W on
— 1_ J- S R I I
xs [$= 7 11 1101727 1s] s [©
Lad -l e s O N e ) e 2% LA
) °f_|,°‘f_:",__E:::‘ =1 ofr Mo 009
o )
0.15 i

0.24 [ h)
0.39 (31

Valores criticos de correlacion:

013 oz 015

- 0.08 - 017 - 0.8 - 0.44 - 026 E = 2.1
0.13 0.17 0.15 0.70

- 0.08 | | 0.17 r | 0.09 - - 1.49
013 017 0.09 0.44
M,Iﬂ[__,[m m 026 [%9 ] - 173
013 017 000 0.44

m oo [x] o021 0.44 m 0.26 m - 1.82
013 0.17 0.26 070

[x] o008 [Jx2a] o023 [xs] o.18 m = 175
013 017 0.26

m 023 - 0.08 - - - 174
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0.13

Conceptuakzacion y Diseio del Modelo de Investigocion

0.17 0.44
oo Ca] o2 ,[B] on [v] - 10
0.44

0.17 .
oos [Fa] o014 ] 026 [55) - a3
[El 0.06 E 0.8 _0.44 \ 026 = 175

0.15 099 0.44
[¥1] ooe [xa] 024,[8] 026 [] -3

7027,@,0-‘8 = 134

[x1] _oor ,[_'xé_j,o_og_ [(X] o026 ,[0] - 13

ooz [ ] o [%] - 10

030 - 093

0.13 0.61

0.13 0.09 0.44

1] 009 [ 026 ,[%] =10
0.13 0.44

G} 0 5] < om0

Sintesis de variables criticas:

0 1 2 3
X1 X2 X3 X4 X8 X9 = 211
X1 X2 X4 X8 X9 = l l |u| l
XY e X2 X s X6 = 175

p - P« S ¢ X8 X9 =| I xrsl I
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Cancaptualizacién y Diseiio del Modalo de Investigacién

V. CONCEPTUALIZACION Y DISEN O DEL MODELO DE INVESTIGACION

l.

SOPORTE DEL MARCO TEORICO

Una vez obtenidos los antecedentes y los aspectos mas importantes del tema y la
vivienda, se establece el procedimienfo para relacionar las variables asi como la
secuencia de la investigacién, de acuerdo al diagrama del marco teérico; esto
determinard el modelo a implementar para corroborar las hipétesis enunciadas.

Considerando que la vivienda en la ciudad de Saltillo es el objeto a analizar, a
partir del cual se establecera la relacion con el medio fisico (del sitio) partiendo de
su emplazamiento, tanto sectorial como particular, y asi poder determinar el grade
de confort que proporciona.

Cabe sefialar que la mayoria de estudios que se han realizade sobre el tema se han
concretado o aspectos bioclimaticos que repercuten en la vivienda, y desarrollan con
profundidad -tal vez por lo complejo del tema- sélo elementos aisiados.

Otro enfoque es el de hacer propuestas de diseios éptimos, aislados o controlados,
digase favorables, a la implementacién de sistemas o materiales que ne tienen
mucho que ver con la produccién de vivienda y su realidod.

Es por ello que la propuesta de este trabajo aporta como innovacién el andlisis de la
relacién vivienda-sitio y su medio fisico sin descontexturizarla en su ambito real, con
la corraspondiente problemética de su entorno construido en su momento histérico.

DIAGRAMA D-9
Poiitica
SOCIEDAD Econbémica T
Estructura Cultural
Histérica
e £
3 £
£ elige
A 4 v _emplaza \ 4
MEDIO FIisICO SITIO VIVIENDA
(Entorno natural) Emplazamiento (Saltillo)
!ntemcit’mi E)

ENTORNO
CONSTRUIDO

produce
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Conceptualzacién y Dissiio del Modelo de (nvettigacién
De acuverdo al diagrama D-1nuestra sociedad produce y habita la vivienda que
requiere bajo sus caracteristicas y condicionantes econémicas, politicas, histéricas y
culturales, estableciendo al mismo tiempo tipologias, status y caracteristicas
especificas que se traducen en su entorno construido.

Este ambito urbono interaciia con el sitio (amplazamiento) que le es asignado por la
estructura social, lo que le obliga a similar las restricciones y ventajas de su medio
fisico correspondiente {asoleamiento, viento, topografia, clima y microclima) en
general.

Es aqui, en esta interaccion donde se puede establecer el mayor o menor nivel,
siempre y cuando se conceptualice a la vivienda como un elemento de extension del
usuario para desarrollar su funcion de “habitar”. Un auto y un avién son las
magquinas envolvenfes (extension) que le permiten trosladarse por tierra y aire @
pesar de sus limitantes biologicas. En este caso, el enfoque de esta investigacion es
determinar la capacidad con que una vivienda permite ser habitada por el usuario
sin que el frio, el calor, o cualquier elemento del medio fisico correspondiente limite
su calidad ¢ funcién de habitar.

DIAGRAMA D-2

Clima (microdima)
Asoleamiento
SITIO MEDIO FISICO Vientoa
Emplazamiento Entomo natural Vegetacién
Temparatura v
Precipitacian pluvial i
Palitico: Asentombantos v
Plan de Dasarrollo urbano 1
Reglomantos E
Usos del suelo N
Econémico: Status
Disafo D
ESTRUCTURA SOCIAL SRRk Uipglogle A
Arta
Histérico: Herencia arquitecténica
Funcionalidad ——
ENTORNO
CONSTRUIDO

Por lo anterior, aes necesario determinar que el modelo a disefar debe tener al ser
humano (usuario) y sus caracteristicas fisico-biolégicas come el punto de partida
para establecer cualquier pardmetro de evaluacién. De ahi que resulten tan
impaortantes las funciones basicas como la de respirar que demanda aire oxigenado,
renovado y fresco.

Oftro aspecto fundamental es conocer el entorno construido, en este caso, el de la

vivienda en Sadltillo, para establecer las tipologias y caracteristicas existentes,
aplicando técnicas come son la investigacién de campo retroalimentada con sintesis
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Conceptudlizacién y Disenc del Modelo de Investigacién
de sectores del banco de informaciéon de INEGI, aplicacion de encuestas a
estudiantes de Arquitectura e Ingenieria Civil, que vendria a reforzar la investigacién
de opinién publica.

La investigacién de campo se realizé en 35 colonias 6 fraccionamientos de la
ciudad, que representan el 10% de! total -aproximadamente 350 centros de
vivienda- que incluia a Junio ‘98 los sectores con asentamientos irregulares.

El criterio de seleccion fue relativo a tres aspectos:

- Su localizacién (emplazamiento)
. Su status (nivel socio-econémica)
- Su condicién particular al medio fisico

De acuerdo a su emplazamiento, la ciudad de Saltillo presenta en su medio fisico los
fres elementos del altiplano: laderas (serrania), mesetas y valle, por lo que se
seleccioné como ejemplos las colonias Lomas de Lourdes, 26 de Marzo y Cumbres,
respectivamente.

En cuanto a la mancha urbana y el perimetro de la ciudad, es fundamental su
divisién en cuairo sectores principales®, resultantes de los ejes Norte-Sur
(determinado por lo calle Abasolo: prolongacién Sur corresponde a salida a
Zacatecas, y Blvd Venustiano Carranza: prolongacién Norte: salida a Monterrey), y
al eje Esta-Oeste (determinado por el Blvd. Fundadores: prolongacién Este es salida
a Mexico y Blvd. Francisco Coss: prolongacion Oeste es salida a Torredn),
resultando:

. Sector noroeste:  No. 1 (5-1)  Col. Satélite Norte
- Sector noreste: No.2  (S-2) Fraocc. Dioz Ordaz
. Sectorsuroeste: No.3 (5-3) Col. Bellavista
. Sector sureste: No.4  (S5-4) Fracc. Morelos

En cuanto al nivel sociceconémico se closificaron en tres grupos: Vivienda
residencial, tipo medio, y popular é interés social, a las cuales corresponden
Residencial San Patricio, Jardines del Lage, y Fracc. Zaragoza, respectivamentes.

Se incluyeron colonias por algin aspecto relevanta de interaccién con el medio fisico
de su emplazamiento: Parques de la Cafioda por su adecuacién a las pendientes
pronunciadas del sector, y Fracc. San Alberto por su integracién total a la
vagetacion.

La investigacién incluyé traslado de equipo, filmacién y levantamiento de campo,
cotejar y ampliar informacién con banco de INEGI, procesar informacion e imagenes
en computo, y sintesis final.

El enfoque de esta investigacién fue analizar y observar el entorno construido de las
viviendas elegidas, su medio fisico y sus caracteristicas arquitectonicas, captar su
equipamiento e imagen urbana.

Los concentrodos de estos sectores habitacionales seleccionados se encuentran en
las paginas 97-138. Otras colonias seleccionadas fueron: Valle San Agustin, Buitres,
Resid. Los Lagos, La Salle, La Minita, Jardin, San Lorenzo, Ojo de Agua, Magisterio,
Villas de San Lorenzo, Latinoamericana, San Isidro, Santiago, Landin, Zona centro,
Sotélite Norte, Bellavista, Parques de la Cafiada, Cumbres, Latinoamericana, 26 de
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Concaptualizacién y Disafio del Modelo de Investigacié

Marzo, Dicz Ordaz, Lomas de Lourdes, Morelos, Santa Anita, RepiUblica Ote.,
Lafragua, Bonanza, Kiosco, Virreyes Residencial, RepUblica Pte., Jardines Coloniales.

De acuerdo al diagrama D-2, abordando el enfoque econémico, encentramos que
el tipo de vivienda que cuenta con mencres recursos, la de mayor produccién, y la
que tiene el mayor nimero de usuarios y demandantes en la ciudad de Saltillo y el
mundo, por lo que se tomé la vivienda de interés social para el disefic del modelo.

La Comision del Desarrolio Urbano y Vivienda del Senado Mexicano' informa de un
déficit de 4.6 millones de viviendas en Méxito; solo se construyen 300 000, y se
deberian construir 800 000 al afo, de las cuales INFONAVIT solo cubre 100 000.

INFONAVIT Coahuila informa® que se espera construir 2 200 viviendas a Noviembre
de 1999, y se espera otorgar 10 Q000 créditos en este afio (por lo comin fluctia
entre 5 000 y 6 000 créditos anuales), y reconoce un déficit actual de 30 000
viviendas.

En cuanto a la poblacién, el Plan de Desarrolio Urbano de Saltillo destina el 52% de
la superficie total a la vivienda. De un 60 a 80 % de este porcentaje (52%) lo destina
a viviendas de alta y media densidad (mas de 250 hab/Ha) con lotes de 91m?, es
decir, el 70-80 % de la poblacién estimada al aiio 2 000 (718 221 hab.), lo cual
representaria 98 000 viviendas de las 140 000 que existen actualmente, y 112 000
al afo 2 000, que aunado a las 10 000 que reconoce INFONAVIT como déficit se
tendrian = 120 000 viviendas de tipo de interés social-popular en Saltillo.

La fotografia aérea que en 1993 utilizé el Plan de Desarrollo Urbano para
esfablecer el uso del suelo en la ciudad, nos dice que del 68 al 81% se estima como
vivienda popular, precario, de interés social 6 media baja. Es decir, £ 80 000
viviendas de las 108 500 viviendas de ese ario.

La economia y la seleccidn de vivienda

En 1986 existia cerca del 50% de viviendas con hacinamiento, con 5 habitantes
promedio por vivienda de uno 6 dos cuartes.® En 1995, 44 650 viviendas eran
habitadas por 4 6 5 personas.* El problema se agrave si agregamos que se
considera (segin datos de CNIC) que el 60-80% de la construccion de vivienda son
programas masivos de gobierno y autoconstruccién.

La Asociacién de Ejecutivos en Relaciones Industricles de Cochuila sureste
(ADERICS) consta la demanda del sector industrial de 31 268 viviendas en su
incremento de mano de obra para el afio 2 000.

Como se puede apreciar, la vivienda popular 6 de interés social requiere de mayor
investigacién, dada la demanda exorbitante.

 Paribdico local “Diaric de Cootla®. 15 Jufio 1999, Junta parlamentaria del hbitat en Cuba.
%Poriédico local “Diario de Caohuile®. 4 Julic 1999. Seccién local, 1°. Pég.

? [dom.

“INEGL. Anuario Estodistico del Estado de Coahuila, Edicién 1997.
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Conceptualizacion y Disado del Modelo da Invesfigacién
Otra razén para seleccionar la vivienda de interés social es su similitud de tipologia
(materiales, sistemas constructivos, espacios reducidos, etc.) dado sus limitantes
econémicas, lo cual favorece a la estandarizacién del objete arquitecténico,
independientemente del emplazamiento que se tenga.

Localizacidn de las viviendas a evaluar.

Una vez determinado el tipo de vivienda, se seleccionan de manera particular
viviendas que estan localizadas en uno de los cuatro sectores mencionados de la
mancha urbang, y a la vez se procuré que existiera al menos un representante por

la divisién fisico-territorial de Saltillo: ladera, meseta y valle.

Asi, se proponen las siguientes viviendas:

Col. Satélite Norte Calle Urano #344 Sector 1 (Valle)

Fracc. Diaz Ordaz Celestita #819 Secfor 2 (Valle)

Col. Lomas de Lourdes Paseo de los Osos #837 Sector 3 {Ladera Zapalinamé)
Col. 26 de Marzo Gral. Alejandro Garza Sector 4 (Meseta de Arizpe)

Para complementar el modslo se proponen dos viviendas mas de interés socisl, las
cuales tendran disefios muy similares, y perteneceran al sector 4 donde se localiza
una gran cantidad de viviendas semejontes:

Fracc. Zaragoza Ernesto J. Teissier #176
Fracc. Morelos Cdlle 11 #1319

Finalmente, se seleccionaron tres ejemplos més para compararios con los
anteriores, sin ser viviendas semejantes en cuanto a su disefioc 6 sistema
constructivo:®

Por diferencia de status: casa residencial.
Col. Cumbres Av. Cumbres y Medellin

Por diferencia de materiales y sistema constructivo:
Fracc. Santo Anita JesUs Nuncio #1290

Por ser vivienda de construccion antigua adaptada 6 modificada:
Zona Centro Otilio Gonzalez #1317

Como se notarg, seran 9 viviendas para establecer su nivel de eficiencia en cuanto ¢
las variables del medio fisico a evaluar: 6 de interés social con emplazamientos
diferentes, y tres mas a comparar, con caracteristicas y localizaciones distintas.

DEFINICION DE VARIABLES A EVALUAR.

En este punto es necesario definir las variables que serén evaluadas, sus alcances y
sus limitantes inherentes del proceso de investigacion. Como se recordarq, el
enfoque de este proyecto se relaciona con el sitio y por ende con su medio fisico,
por lo cual una vez definida la vivienda, se evaluaran las ventajas 6 desventajas de

* Aqust cabe senclar que en la selectidn final de cada vivienda influys el hecho de comar con la informecén completa de las prusbas
de modelos, foma de lecuras y veracidad de la informocién.
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su emplozamienfo desde un punto de vista particular (ferreno) asi como de sector
(colonia).

Se evaluard la orienfacién del lote. Numercsos disefiadores de fraccienamientos no
consideran este aspecto, originando preblemas al disefiador de vivienda para lograr
espacios bien orientades. Otfro aspecto es la configuracién del terreno, aspecto
facilitador de disefios biocliméaticos cvando se combinan adecuadas orientaciones.
Recordemos que Aristételes y Vitrubio pregonaban en la antigbedad las bondades
de las orientaciones adecuadas. En la actualidad lo hacen Patrick Bardou y Mel de
Weatherbee Reine, entre otros.

Se habran de determinar los riesgos naturales del enforne como son inundaciones,
deslaves, corrientes pluviales extraordinarias, etc.® Inevitablemente tendran que ser
evaluados los aspectos fisico-mecdnicos y el relieve topogrdfico donde se asienta la
viviendq; la composicién del terreno, asi como la trabajabilidad; determinar
aptitudes para la construccion que el estudic mencionado propone solo que sea
simplificado.”

AOn cuando el enfoque de las variables a definir sean los aspectos del medio fisico,
al hablar de localizacién es inevitable considerar evaluar el uso del suelo (a partir del
Plan de Desarrollo Urbano vigente, asi como la densidad del sector, evaluandose de
acuerdo a los conceptos funcionalistas de Domingo Garcia Ramos, de Le Corbusier y
Kevin Linch en este Oltimo periodo del siglo, ampliGndose sus criterios acerca de la
densidad y el urbanismeo.

Base del medio ombiente y de la vida en general, ef sol. Como ya se mencioné, para
conocer el asoleamiento en las viviendas de Saltillo se disefé un heliodén, con un
arco de trayectoria solar de un metro de radio, lo cual permitié presentar mas de 30
modelos a escala de diferentes casas-habitacién, seleccionadas en relacion a los
cuatro sectores en que se dividié el casco urbano. El objetivo fue estudiar los
asoleamientos en los etapas criticas del recorride anual que completan la érbita
solar en los equinoccios de primavera y verono, asi como en los solsticios de verano
e invierno. Yer pag. 138-157.

La investigacién incluyé la elaboracién de maquetas de viviendas, simulacién de
recorrido solar, foma de pelicula y vaciado en concentrados ex profeso. Si bien esta
experimento nos dio un conocimiento acerca de horas-sol, sombras y direccién del
sol, la evaluacion de aste proyecto en realidad se sustentard en cuairo aspectos
fundamentales teéricos definidos en los antecedentes del asoleamiento y la
vivienda:

a. la orienfacién del objeto arquitectonica. Todos los autores practicamente
coinciden en que este aspecto es basico para cualquier conirol que se pretenda
de lo energia solar.

b. La radiacién en cubierfos. La transmision de calor a los espacios de la vivienda
se fransmite en cerca de un 60% del total recibido, de acuerdo a estudios de
Control Bioclimético expuestos en Mexicali, B.C. (Oct. 1998, Semana Nacional
de Energia Solar).

c. El volumen interior de la vivienda. Por un principio fisico, la transferencioc de
temperatura se efectia inversamente proporcional al tamario del volumen de
cualquier cuerpo, ahi radica la importancia de alturas y dimensién de los

¢ Los ospecios sefclodos se evaluorén o partir de los trados de la i igacién de po efectvada en el sector.
. MARTINEZ VELOZ, Joime. Bases pava una reformo urbana en Salillo.Saltillo, Coah. Fac. Arquiteciura UAC. p.p. 258/261.

200



Conceptualizacién y Diseto del Modslo da Investigacisn
espacios interiores de las viviendas; si este principio se combinara con una
menor superficie de exposicion al sol de las caras que lo contienen, los
resultados serian éptimes.®

d. Tipologio de materiales. Este aspecto quedara determinado por la capacidad de
conductividad y transferencia de temperatura. Los factores K se consideran al
momento de evaluar.,’

El viento es el vehiculo del aire que respiramos y el elemento que intercambia
temperatura por conveccion 6 rozamiento. Su evaluacion en cuanto a la vivienda
presenta dificultades.,Por un lado la variacion de direccion del elemento es
significativa (depende de las corrientes y su temperatura) y por el otro aspecto, los
volOmenes edificados estén tan cerca unos de los otros en el entorno construido que
impiden el flujo de éste, de ahi que se construyeran 30 modelos a escala de
viviendas de Saltillo y se probaran en la maquina de humos de la Fac. de Ingenieria
Civil UA de C., con el objetivo de determinar el ingreso de aire a la vivienda y el
flujo circulatorio de esta detectando las ventajas y desventajas de acuerdo al diseno
habitacional. Ver pags. 157-177.

Esta parte de la investigacion incluyo elaboracién de modelos a escala, simulacion
de vientos, toma de pelicula, procesamiento y concentrado de resultados. La
evaluacion de la vivienda se genera directamente de los resultados de los modelos
experimentales,

La temperatura es una de las causas mas importantes del confort de una vivienda.
La temperafura ambiente es el resultado de todas las adiciones y sustracciones que
emanan de los elementos y divisiones del espacio por medio de la radiacion,
convecciéon é conduccion.

Para evaluar este factor se instalé un termématro de bulbo seco en el interior de
cada una ds los viviendas y se tomaron tres lecturas diarias durante un mes. Con
ello se pudo comparar las lecturas con las de la estacién meteocrolégica (canal local
de TV) y a la vez, con ofras viviendas. Yer concentrados en pags. 177-192.

Al referenciar estas compargtivas de lectura con la zona de confort de Saltillo
(establecida clrededor de los 22° y 24° C) se pudo evaluar su proximidad en virtud
de que las lecturas se hicieron en los meses de Julio y Agosto, es decir en las
inmediaciones del solsticio de verano. Otro dato importante fue determinar la
variacion méxima de temperatura durante un dia en la vivienda.

La vegetacién. De todos es conocida la importancia de interaccién del ser humano
con la vegetacién, por ello se reglamenta las éreas comunales correspondientes
para este fin. De acuerdo con Arq. Domitilo Barragan Alvarez, Secretartio del
Consejo Municipal de Desarrollo Urbano, en Saltillo existen sélo 2 m? de drea verde
por persona, cuando el minimo aceptado por la UNESCO es de 12 m? por
habitante.'

En general, los parques de los sectores habitacionales son inoperantes y faltos de
mantenimientc o de plano inexistentes. La evaluacién en esta variable se

* Ver astudios al respecic de Bardou y Arzoumanion sn "Sol y crquitectura”

* Yar valores en pég. 19.

1° Pariédico local *Diorio de Coahuila”. 1° de Julio 1999. B A, Borrogdn manifedid que Saltillo tiene 1 440 000 m? de éreas verdes sn
orroyes, jardines, camellones, porques y plazos pOblicos,
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Conceptudlizocién y Diseio del Modelo da Investigacian
determinara por medio de la investigocion de campo realizada en el sector
correspondiente, y en el contexto inmediato de la vivienda.

Contaminacion. Con esta variable se pretende evaluar un aspecto de gran
importancia, que requeriria de otros elementos para desarrollar una investigacién a
fondo, pero para el alcance de este andlisis se considerard la investigacién de
campo para evaluar la vivienda en cuanto a la contaminacién por ruido, visual y
ambiental."

Con esto se terminan las variables del medio fisico a evaluar, quedando pendients
la integracion de variables como la presién atmosférica, humedad relativa y
precipitacién pluvial. Estos elementos, siendo imporiantes en la confermacion del
clima y microclima, se consideran complementarios de otros; los primeros dos los
percibimos como un agregado d la temperatura y el enrarecimiento del aire; la
lluvia es tan inestable que un afio puede ser seco y otro extraordinario en
precipitacion pluvial. Depende de muchos factores y nada garantiza su ciclo
permanente, sin embargo sus efectos mas importantes se consideraron en los
emplazamientos: avenidas extraordinarias de aguq, incluso sectores inundables.

Para terminar de configurar el modelo, se recomienda incluir como variables
elementos del entorno construido é que se desprenden de la estructura social como
son: servicios primarics y equipamienfo (una vivienda sin energia eléctrica é
suministro de agua no puede sar confortable), el disefio arquitecténico en cuanto a
funcionalidad, materiales y sistemas de construccién, y finalmente se agregara una
variable que se desprende del elemento socio-cultural enfocade a la vivienda; este
evaluaria la herencia arquitecténica y la expresion e identidad de la vivienda con el
usuario.

De esta manera se conforma el modelo con los objetos arquitacténicos y sus
variables.

3. PARAMETROS DE EVALUACION DE VARIABLES.

La evaluacién de variables serd determinada segin sea el caso por la letra B en
caso de ser buena la aevaluacion, R en caso de tener una evaluacion regular, y M
cuando la evaluacion es mala. Su correspondiente numeérico sera 0.83, 0.50,y 0.17
respectivamente (Fig. 1).

El modelo a implemertar se basa en la técnica da factorizacién de variables,
simplificada por el Arq. Edwin Dubon Fajarde, apoydndose en los estudios de
Heliodoro Véazquez Martinez acerca del nivel de eficiencia de las variables, asi como
la incidencia limitante, traducidas a variables de correlacién y diagramas de flujo.

M I R ‘ B .‘
0.17 | 0.50 l 0.83

" B sonido 38 svaluard por demsidad del sector, y ka wbicacién con respecio de vias principal

FIG. 1
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Las variables seran:

Concaptualizadién y Disefo del Modalo de Investigacidn

Servicios Primarios y Emplazamiento
Cudlidad del espacio-forma

X1 Locdlizacién
X2 Asoleamierto
X3 Viento

X4 Temperatura
X5 VYegetacién

X6 Contaminacion
X7

X8

X9

Aspecto socio-cultural.

DESGLOSE DE FACTORES (Voriables y subvariables).

X1. LOCALIZACION

X2. ASOLEAMIENTO

X3. VIENTO

X4. TEMPERATURA

X5. YVEGETACION

Xé6 CONTAMINACION

X7. SERV.PRIMARIOS

Y EQUIPAM.

X8. CUALIDAD DEL

ESPACIO-FORMA

X9. SOCIO-CULTURAL

X1.1 Emplazamiento.
X1.2. Aspecto fisico-mecdnico, relieve topografico.
X1.3 Asentamientos, uso y densidad.

X2.1 Orientacién

X2.2 Radiacién en cubiertas

X2.3 Volumen (dimensién de espacio).

X2.4 Tipologia de materiales (conductividad)

X3.1 Captacién de viento
X3.2 Circulacion de viento

X4.1 Comparativa con zena de confort

X4.2 Comparativa entre viviendas

X4.3 Comparativa con estacién meteorologica
X4.4 Variacion de temperatura

X5.1 Vegetacién en el sector
X5.2 Vegetacion en vivienda

X6.1 Ruido
X6.2 Visudl
X6.3 Ambiental

X7.1 Agua

X7.2 Energia eléctrica

X7.3 Drengje

X7.4 Mobiliario urbano

X7.5 Servicios complementarios

X8.1 Funcién
X8.2 Materiales y sistemas constructivos

X9.1 Herencia arquitectonica
X9.2 La expresién e identidad
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DESGLOSE DE FACTORES (Variables y subvariables).

X1. LOCALIZACION

X2. ASOLEAMIENTO

X3. VENTILACION

X4. TEMPERATURA

X5. VEGETACION

X6 CONTAMINACION

X7. SERVICIOS PRIM.
Y EQUIPAM.

X8. CUALIDAD ESP.-
FORMA

X9. SOCIO-CULTURAL

. Orientacién terrenc.
Config. farreno (bidim )

X1.1 Emplazamisnto. 3 A
bl. Dimensiéon

b2. Rel. ancho-prafund.
b3. Forma

oo

cl. Facilidad de acceso
c2, Riesgo entormo nat.

c. Entorno del secfor

X1.2. Aspecto fisico-mec.,
refieve topognifico  a. Relieva topogrdfico (pard-}
b. Comp. y aptitud aserdam.

c. Resistencia

X1.3 Asertamientos,
Uso y densidad. a. Uso del suelo
b. Densidad

X2.1 Orientacién

X2.2 Radiacién en cubisrtas

X2.3 Yolumen (dimensiSn de espacio).

X2.4 Tipologia de materiales (conductividad)

%3.1 Captacién de vianto
X3.2 Circulacién de vienta

X4.1 Comp. zona confort a. Comp. Lect. 8:00 hr.
b. Comp. Lect. 14:00 hr.
c. Comp. Lect. 21:00 hr.

X4.2 Comp. entra viv.
a. Comp. entre viv. (lect. 8:00 hr)
b. Comp. antre viv. (lect. 14:00 hr.)
c. Comp. entre viv. (lect. 21:00 hr.)

X4.3 Comp. Est. medeoroldgica
a. Comp. 8:00 hrs.
b. Comp. 14:00 hrs.
c. Comp. 21:00 hrs.
X4.4 Variacién de temperatura

X5.1 Vegetacion en el sector
X5.2 Vegetacién en vivianda

X6.1 Ruido
X6.2 Visual
X6.3 Ambiental

X7.1 Agua

X7.2 Energia eléctrica

X7.3 Drengje

X7 .4 Mobiliario urbanco

X7.5 Servicios complemeantarios

X8.1 Funcién
XB.2 Materiales y sistemas constructivos

X9.1 Hererncia arquitectdnica
X9.2 Lo expresién e identidad
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Conceptualizacén y Diseio del Modalo de Investigadén

Conceptualizacié n de evaluacié n de variables y subvariables:

X1. LOCALIZACION

X1.1 Emplazamiento

a. Orientacién ferrenc B: Se aplica en lotes con frente al eje S-N, azimut
mayor 6 igual a 30°
R: Para lotes con frente al eje NE-SW & NW-SE y
azimut 30°-60°
M: Para lotes con frante al eje E-W & azimut de
mxis de 60° con el eje verfical.

b. Configuracién ferrenc (bidimensional):
b1. Dimensién B: > 150 M2 (media-residencial)
R: >100 M2 y <150 M2 (popular-media)
M: <100 M2 (interés social)

b2. Relacién oncho-profundidad con adecuada orientacién:

B: Mds ancho que profundo: a/p >1
R: Cuadrade: a/p=1
M: Més profunde que anche: a/p<1

b3. Forma 8.Temeno de forma regular, de preferancia con
dngulos de 90°, atamente aprovechable.
R: Irregular, con un Gngulo agudo inferior.
M: imegular, con més de dos dngulos agudos
interiores, de dificil aprovechamianto.
c. Entormo sector
cl. Acceso:
B: Cercanfa a una via principal sin riesgo para
acceder & salir.
R: Cercania a una via principal con riesge para
acceder & salir.
M:Sin vias de acceso principal cercanas paro
acceder 6 salir del sector.
c2. Riesgo del entomo natural
B: Secior sin problamas de inundacién 6 suelos
inestables.
R: Sector con algtn problema de inundacién &
suslos inestables.
M: Sector con problemas de inundacién y suelos
inestables.

X1.2 Aspecto fisico-mecnico, relieve topogrdfico:
a. Relieve topognrdfico (pendientes):
B: Sector con terrenos de 0 a 5% de pendients.
R: Sector con tervenos de 5 o 15% de pendiente.
M: Sector con terrenos de 15% 6 mas de pendiente.
b. Composicién y aptilud de asentamientos:
B: Sectores 1, 5, y 6, de acuerdo a mapa de
clasificacién de tipos de suelo. (Pag. 206).
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Conosptualizacién y Disedo del Modelo de Investigacién

R: Seclores 2, 3, 4 y 7, de acuerdo @ mopa de
clasificacién de fipos de suelo

M: Mo existen especificaciones al respecto, en el
mapa de clasificacién de tipes de suelo, por lo
gque se considerandn elementos  muy
desfavorables y muy particulares.

¢. Resistencia B: Sectores con resistencia >4 Kg/cm?
R: Sectoras con resistencia >2 y 4Kg/cm?
M: Sectores con resistencia <2 Kg/cm?

X1.3 Asentamientos (uso y densidad):

a. Uso del suelo: B: Cuando la vivienda se localiza en las dreas
exprofeso, de acverdo al Plan de Desarrollo
Urbano.

R: Cuando la vivienda se ubica en un sector mixio,
productc del crecimiente de la ciudad, oun
cuando lo contemple el P.D.U.

M: Cuando la vivienda se ubica en un sector
irregular producte de invasiones 6 crecimientos
desordenados.

b. Densidad: B: Cuando no rebuse los 50 hab/Ha.
R: Cuando no rebase los 250 hab/Ha
M: Cuando lo densidad del sector es
>250 hab/Ha.

X2. ASOLEAMIENTO

Lo importancia de esta variable -aplicada en la vivienda seleccionada- se fundamenta en los conceplos
mds importantes de la teoria del aprovechamiento solar, y se complementa con las pruebas de
modelos a escala, practicadas en el heliodén en la épocas de solsticios y equinoccios.

%2-1. Orientacién.
Se refiere a la vivienda en cuestién, y se evalGa por la orientacién de las aberturos en

las fachadas.

B: Cuando las principales aberturus de las fachadas
sa orienten al sur, con un azimut de <30° en
relacidn al eje N-S.

R: Cuando las principales aberturos de los fachadas
se orienten al sur, con un azimut da >30° y
<60° o bien, cuando éstos se orientan al N, NE
6 NW con una graduacién maxima de 60° en
relacién al eje N-S.

M: Cuando los prircipales aberturas de las
fachadas se orienten al eje E-W 6 W-E, o fienen
una inclinacién de hasta 30° NE-SW 6 NW-SW.

X2-2. Radiacién en cubiertas.
La importancia de esta subvariable se
desprende del hecho de que aporta ~ 60% de
la radiacién solar® al espacio que cubre,

B: Cuando se realiza un estudio y las cubierfas son
disefadas para absorber la minima cantidad de
asoleamiento®” en verano medianfe fa forma
{plegaduras, bévedos, pretiles), oreniadsén,
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Conosptuclizacién y Diseiic del Modelo de Investigacis
maodenicles, apariokamierios 6 combinacionas de
éstos,

R: Cubiertas inclinadas de mediana captacién
calorifica en verano, debido a una orientacién 6
apontallamiento aceptable, generalmente dado
de manera fortuita.

M: Losas planas 6 con ligeras pendientes (<5%) de
alta captacién calorffica en verano.

* El porcentaje varfa en funcién de los materiales y
formas que la constituyen.
** Fste concepfo es vdlido para nuesiro medio
fisico.
X2.3 Yolumen. Dimensién de espacios interiores.
En esta subvariable se establece el nivel de tronsferencia de temperatura, en funcién del
muayor 6 menor volumen que posee un espacio y que intercambia proporcionalmenta con
los agentes internas ¥ externos que lo limitan.

B: Cuando la vivienda cuente con espacios amplios
o comunicados {volumenas de 4x6 m. y altvras
de 3.5 m. en adelante, y un volumen >85 md).
Vivienda residencial.

R: Cuando lo vivienda cuente con espacios y alturas
convencionales (<20 m?y >12 m?, y con alturas
de >2.50 m. <3.50 m,, y volumen de 30 a 85
m?3). Vivienda tipo medio.

M:Cuando la vivienda cuente con espacios y alturas
minimas (espacios >8.50 m2 y <12 m?, alturas
de >2.40 m. minima promedio, y volumen de
21 a 30 m?d). Vivienda tipo medio). Vivienda de
interés social 6 popular.

X2.4 Tipologia de materiales {conductividad).
La corracta aplicacién de esta subvariable
regula las temperaturas y su transferencia por
radiacién y conveccién.

B: Cuando la vivienda cuente con materiales y
sisteras consiructivos épfimos, proporcionados
de manemm adecuada pam el disefc de
transferencias de temperatura,

R: Cuando la vivienda cuente con materiales de
probada aptilud para la transferencia de
tempemtura (adobes, terrados, enlucidos) los
cuales se proporcionan por méfodos
tradicionales, sin un disefic bioclimdtico de
mafteriales.

M:Cuando se emplean los materiales mds
convencionales y comercioles (mds econémicos)
sih aportaciones importantes a la conduccién y
transferencia de temperaturas para el confort de
la vivienda.

X3, VIENTO.

A pesar de que esta variable es indispensable para la transferencia de temperatura y oxigenacién de Io
vivienda por medio de la friccion y la conveccién, generalmente no se toma en cuenta al diseiar ni por
orientacién. Para evaluar esta variable se realizaron pruebas de captacién y circulacién de viento en
modelos a escala, sometfidos a la mdquina de humos del Labomtorio de Hidrdulica de la Fac. de
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Canceptualizocién y Disefio dal Modelo de Investigacén
Ingenieria Civil, determinando la coptacién en funcién de los aberturas existentes asi come la
circulacién del viento por el interior, en funcién de la distribucién de la vivienda.*
X3.1 Captacién de viento.
X3.2 Cireulacién de viento.
La evaluacién se obtendnd de los concentrados que se encuentran en la hoja de Sintesis de

Magquetas de Pruebas de Viento (MPY) para cada vivienda seleccionada.

Ejemplo: Vivienda en el Fracc. Urdifiola (entre calle Vizcayo y Castelar):

MPV-1
8=0.83 R= 0.50 M=0.167 B=0.83 R=0.50 M=0.167
AREA L VIENTO CIRCULACION
— " Directa Indirecta [Nula Buena |Adecuada | Regular' Mala
Pasillo x X ]
Cocina X X
Sala X X
Comedor X X
Barfio X X
Recdamara 1 X x
Raecdamara 2 x x
2.49 1.50 0.167 3.32 1.50 0.167
Promedio de coptacién Premedic de drevlacion de  viento=  0.689

de vienlo= 0.594

o Este sistema es empleado en la Universidad de Princeton, New Jersey por el Profr.
Victor Olgyay, autor del libro Design with Climate, Biclimatic Aproach to Architectural Regionalish.

X4. TEMPERATURA

La evaluacién de esta variable se orienté a dos aspectos: a). comparative de
temperaturas promedio obtenidas por muestreo en viviendas seleccionadas, las
lecturas de lo estacién meteorolégica, y la relacién entre éstas. La segunda, a la
diferencia de temperaturas que guarda la vivienda con la zona de confort. Esta
interpretacién determina la capacidad de transferencia de temperaiura de los
espacios estudiados y su nivel de confort para cada caso.

X4.1 Comparativa con zona de confort de temperatura (para Saltillo, la zona
de confort es entre los 22° y 24°C).

a. Comparativa de lecturas de 8:00 hr.
B: De 22° a 24°C
R: De 25°a 28°6 21°a 18°C
M:De 29°C en adelante 6 17°C hacia
abajo
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Concaptuclizacion y Disefio del Modelo de Investigacién

b. Comparativa de lecturas de 14:00 hr.
B: De 22° o 24°C
R: De25°a28°6 21°a 18°C
M:De 29°C en adelante 6 17°C hacia
abajo

¢. Comparativa de lecturas de 21:00 hr.
B: De 22° a 24°C
R: De 25°q 28°6 21°a 18°C
M:De 29°C en adelante 6 17°C hacia
abajo.
X4.2 Comparativa entre viviendas*

a. Comparativa entre viviendas {lecturas de 8:00 hr.).
B: De 19 a 21°C
R: De 22 a 24°C
M:De 25 a 27°C

b. Comparativa entre viviendas (lecturas de 14:00 hr.).
B: De 25 a 27°C
R: De 28 a 30°C
M:De 31 a 33°C

c. Comparativa entre viviendas (lecturas de 21:00 hr.).
B: De 20 a 24°C
R: De 25 a 29°C
M:De 30 a 33°C

X4.3 Comparativa con estacién meteorolégica. **

a. Comparativa a las 8:00 hr.
B: De 0 a 3°C
R: Do 4 a 6°C
M:De 7 a 8°C

b. Comparativa a las 14:00 hr.
B: De 3 a 5°C
R: De 6 a 8°C
M:De9a11°C

c. Comparativa a las 21:00 hr.
B: De 3 a 6°C
R: De 7 a1Q°C
M:De 11 a 13°C

X4.4 Variacién maxima diaria de temperaturg***
B: De 0 a 3°C
R: De 4 a 7°C
M:De 8 en adelante.
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REPORTE METEOROLOGICO DE SALTILLO. Fuents>Cenald-de Oaliteinl Sitiplo de Investigacioq
FECHA HORA | TEMP.°c | ALTA | BASA | VIENTOS | BAROMETRO | HUMEDAD | LZUVIAMDIA | LLUVIA/MES
17-Juk-S8 2050, 22 24 17 00-12E 101 58 03, 15
18-u-08 29! 19 -y 17 | OOO4NE 101 54 15
18-Jul-98 1449, 24 24 17 | os16W 101 5 0 1.5
18-JukS8 131 21 2 21 | OOOBNE 101 52 0 15
19-Jul-06 909 2 2 10 [ cooine 101 50 0 15
19-Jul-98 13:44 ) = 19 OD-0BE 101 6 0 15
19-JukS8 21283 2 P 19 | 0414w 1009 53 [ 15
20-Juks8 952 23 z 20 | O1-0oNE 101.1 % 0 15
20Ju-98 1458 5 % 20 | Ds19NE 10 a1 0 15
20-Ju-S8 2100 23 26 20 | GDOONE 1009 54 0 15
2198 g0 22 2 20 | O7NE 1011 47 0 15
21Ju4-68 1634 25 27 P 17-2E 1009 5 0 1.5
21-Jul-58 212! = 27 20 | O5-94NE 101.1 56 0 15
22-Juko8 858 21 2 20 | o1-08W 101.1 53 0, 15
22-Jul-g8 15:145! 25 26 20 03-26E 1009 42 0 15
23-Jul-58 955 22 3 18 00-12N 101.1 45 D, 15,
23-Jul-88 1504 2= 26 18 | 0721w 101 2] o, 15
24-Jui-98 1425, 24 % 17 0C-09N 101.1 0 0 38
24314-98 200 21 s 17 | OOmNE 101 | 67 0 as
25-iul-98 205 0 2> 18 | D7-195W | 101 i @ [ 38
26-Jul-98 1043, 21 21 17 | osoow | w12 | 53 0 38
26-ui-g8! 1524 23 24 177 lod424sw! 1011 | 52 0 3g
27~ul-88 829, 18 20 17 | comw ¢ 1011 84 0 39
27-Jule8 1626 2 24 17 11-24w ! 101 ! 53 0 39
27-Jui-8 21:1477 |22 24 177 [oomNel 108 50 0 39
28-Jul-98 836 18 21 16 | DoO2NE ' 1014 50 0 39
28Jul-98 1541 23 24 16 | t1-z8w | 10 50 0 38
28Jul98 356, 21 24 16 | 15w | 1011 57 0 as
29-Juks8 1004 21 21 18| ;oMW | 1014 44 o! 39
29-Jul-08 1524, 25 27 18 0529w | 1009 50 [ 39
20Jul-98 2042 20 27 8 | ooosw | 1009 0 06 45
30-Jul-88 536! 20 20 18 | oBoew | 101 ) o 45
30Jul-ss 1738 24 26 18 07-25E 100.8 80 4] 45
31Ju-08 1931 = 2 18 | 1530w 101 0 0 45
1-Ago-28 1006 19 21 16 | oe-ossw 101.4 o) 0 0
1-Ago-98 1417 = 2 16 | os16w 101.3 50 0 0
1-Ago-28 2116 2 24 16 | ce19w 101.2 o) 0 0
2-Ago-98 500 19 21 17 | o30o3NE 101.3 0 0 0
2-Ago-S8 1816 24 ] 17 | osaonw 1009 50 0 ol
3AgoS8 837 19 21 18 | ocooenw 101.1 50 0 0
3-Ago-£8 1407 P 24 18 | co4sw 101 D 0 0
3-Ago-08 2100 23 26 18 | 1527w 101 50 ) 0
4Agooe 10:39 20 21 18 | oW 101.2 52 0 0
4-Ago-08 1556 24 24 18 | 1428w 101.1 P 0 0
4-Ago-B 2350 2t 24 18 m-13E 101.1 57 0 0
5-Ago-98 830 19 21 18 | cooonE 101.3 &3 0 0
S-Ago-98 1441 P} 26 18 | 203w 101.2 2 D 0
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REPORTE METEOROLOGICO DE SALTILLO. FueniesGana$ de-Captevisfod, = o="
FECHA | HORA | TEMP.°C | ALTA | BAJA | VIENTOS | BAROMETRO | KUMEDAD | LLUVIADIA | LLUVIAMES
5-Ago-58 2100 19 24 18 | os-1ow 1012 & 08 06
6-Ago-S8 142! 23 pa) 16 | os-07E€ 101.1 48 0 0.6
6-Ago-98 2137 19 2 16 0G-16E 101 67 g 06
7-Ago-98 o83, 19 19 16 B-0sW 101 59 o 06
7-Ago-38 1508, 20 = 16 | os1ow 1009 67 0 06
7-Ago-98 2108, 20 z 16 | o310 1008 70 0 0.6
8-Ago-98 8:15 17 19 16 00-00W 101.1 86 0 06
8-Ago-98 1538 21 2 16 | or2ow 101.9 57 0 06
8-Ago-98 2120 18 2 16 | CO-0ONW 101.1 83 04 1
9-Ago-98 1030 20 2 16 | coose 1014 % ] 1
9-Ago-08 1428] 23 px) 16 03-17E 101.3 4 0 1
9-Ago-98 24 19 23 16 | cooanw 1013 79 0 1
10-Ago-08 8. 19 19 17 | coosne 1012 6 0 1
10-Ago-98 16200 24 24 17 | 1914w 101 43 0 1.1
10-Ago-98 202 2 24 17 | oocow 101 0 0.1 11
11-Ago-G8 9% 20 21 17 | ootew 101.1 48 0 1]
11-Ago-98 1646, 23 | = 17 | os21w 101 47 0 14
11-Ago-S8 21280 23 25 17 D0-00E 101 ' 50 0 1.
12-Ago-98 o17, 20' . % 18 WooN | 1013 ! 50 0 1.1
12-Ago-58 1599 25 % 18 | O219NE | 1031 | 5 0 1.1
12-Ago-98 2R = Y] 18 ) OBIBNE | 1012 | 50 (o] 11
13-Ago-08 820 2 2 19 | cooow | 1013 ! 50 0 1.1
14-Ago-98 933 3 23 20 | ocoooE ! 1011 ! 50 0, 1.1
14-Ago-98 14100 27 27 20 | OOOONE | 1008 50; o 1.1
14-Ago-8 225747 20 17 | o500w ! 1000 90! 0 1.1
15-Ago-98 917 19 20 17 ! oo | 19 66 0 1.1
15-Ago98 1453, 22 3 17 ' o8N | 1007 50, 0 1.1
15-Ago-98 2334 18 23 17 | oooow | s008 88 09 2
16-Ago-88 2.0 17 19 17 , ODQONE | 1008 74 0 2
16-Ago-08 1446 20 21 17 | OO-1ONE | 1009 61 0 2
16-Ago-96 2105 20 21 17 | 0207w ; 1008 70 0 2
17-Ago-€8 920, 17 19 16 [oooONW | w1 €0 08 a1
17-Ago-98 1534 21 2 16 | O1-1aNE 108 | 55 08 34
17-Ago-08 207 17 2 16 | cotow 1011 | ” 19 42
18-Ago-08 828 18 18 16 | coosw 101.1 61 0 42
18-Ago-08 1400 23 z 16 | 12-12sw 101 &7 0 42
18-Ago-98 eql 17 18 16 | ooo3e 101 76 0 43
19-Ago-08 t4am 22 2 16 | o9-20sE 101 51 0 43
19-Ago-28 2zm! 18 18 16 | 0004 101 3 0 43
20-Ago-98 830 20 ) 18 | oooaw 101 61 0 43
2D-Ago-8 1638, 20 21 15 | 1020w 101 3 0 43
20-Ago88 20 19 19 16 | O1-0oNE 1013 71 0 43
21-Ago-98 146 18 18 15 | 1145w 101.3 ) 5 43|
21-Ago-58 2100, 18 21 15 | ossw 101 & ) 43
22-Ago-98 8 15 17 15 | ceosw 101 26 0 43
|
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Conceptudlizacién y Dissio del Modslo de Investigacién

*  Latoma de lecturas se hace en verano (solsticio), y el dato a considerar
es la lectura menor.

**  Se basa en la diferencia de temperatura entre la vivienda y la estacién
meteorolégica. Se considerard como buena la menor diferencia.

*** Microclima: Se basa en el entendido de que un microclima varia por cada
500 m. de altura, de 3 a 5 °C de temperatura.

X5. VEGETACION

Esta variable es fundamental en todos los conceptos ecolégicos; su presencia es
indispensable en el disefic bioclimético, y no obstante estar reglamentada la
aportacién de un porcentaje destinado para dreas verdes, no es comian que se lleve
a la practica.

Su evaluacién se desprende de la investigacién de campo, en la cual se comprueba
fisicamente la existencia y calidad de vegetacién tanto en el sector como en la
vivienda.

Las apreciaciones seran referencicdas a un nivel éptimo, como es el caso del Frace.
San Alberto donde las nogaleras son parte del inventario fisico del fraccionamiento y
la vivienda, logrando una integrocion total. Se considera como nivel infermedio si
existen fisicamente las areas verdes correspondientes al sector (aproximadamente
un 10% del area fraccionada), y si en el concentrade de investigacion de campo la
imagen urbana senala su cardcter y abundancia. En el dltimo nivel se consideran los
sectores que aun teniendo destinadas areas para este efecto, no funcionan & existen
como tales.

La segunda subvariable se evaluard en funcién de la vivienda: como buena, si
particularmente cuenta con una drea especifica para jardin (al menos del 10% de
terreno), regular si posee al menos un arbol, y nula si por su dimensién é la cultura
de sus habitantes es inexistente.

X5.1 Vegetacion en al sactor: B: Integrades e interactuando.
R: Areas verdes regamentarias funcionando.
M: Inexistentes.

X5.2 Vegetacion en la vivienda B: >10% del terreno funcionandoe como
areq verde (jardin y arboles).
R: Limitado y con uno 6 dos arboles.
M: Inexistente.

X6. CONTAMINACION.

Mediante este factor se precisaran -de forma global- los elementos contaminantes
deteclados en la investigacion de compo de los sectores habitacionales. La
evaluacion de esta variable se hara a partir de los concentrados de colonias, de
acuerdo a parémetros generales que inciden directamente en el confort del usuario.
El andlisis se complementa con encuestas e informacién obtenida de investigacion
de la hemerotaca del periddico local "Diario de Coahuila”.
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Conceptualizocén y Disefdo del Modelo de / figacdn

Se analizara el ruido por ser uno de los principales contaminantes ambientales,
sobre todo en los asentamientos populares. Los ofros a considerar son visuales y los
relacionados con la higiene (basura, arroyos confaminadoes, males olores).

X6.1 Ruido.

X6.2 Visual.®

Notas:

Se evalta en base a la densidad del
sector y la distancia que guarda con las
vias de comunicacién principales.

: Si la vivienda corresponde a un sactor

de baja densidad, <150 hab/Ha; no
tiene una via principal de fréfico en su
frente principal 6 en la lateral de la
manzana y que pertenezca a un sector
habitacional sin otro uso de suelo.

: Si corresponde a un sector de densidad

Medid, > 150 hab/Ha y <300 hab/Ha.;
no tiene una via principal de trafico en
su frente principal, posiblemente en [a
lateral de la manzana é sector
habitacional; sector ligeramente mezclado
{comercio y talleres pequeiios).

M: Alta densidad <300 hab/Ha; tiene una

via principal de trafico en su frente
principal. Sactor mezclado con industria
6 comercio.

B:Cuando la imagen urbana del sector

sea integrada, limpia, sin graffitis 6
anuncios, y refleje un mantenimiento
confinuo.

: Cuondo séle tenga parcialmente

los aspectos anteriores, y su
integracién no sea uniforme.

M:Cuando se muestra contrastante, sucia,

con abundantes graffitis, y evidente
falta de mantenimiento en sus

fachadas.

Una forma para evaluar el ruido es medir con sonémetro los sonides que
impactan la vivienda del usuario. Por costo y tiempo, se considera fuera del

alcance de este proyecto.
e Evaluados en la investigacion de campo.

X6.3 Ambientfales.
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Concsptuciizadisn y Disefio del Modele de Invesfigucion

Aqui se evaloa de forma globdl si el sector tiene alguno de los problemas

contaminantes mas comunes.*

B:Cuando el emplazamiento de la
vivienda se encuentre libre de
contaminantes permanentes como son:
- gire contaminade & pelucién
- arroyos contaminados
- basura, malos olores.

R: Cuando se ve afectada por algin
corfaminante de los mencionados, ya
sea por periodos fracuentes 6 en
peligra de gestacion.

M:Cualquier elemento contaminante de
los antes mencionados, permanente 6
en etapa activa.

X7. SERVICIOS PRIMARIOS Y EQUIPAMIENTO.

La evaluacién de esta variable se fundamenta en la investigacién de campo® asi
como en informacion da INEGI, Los parametros de evaluacion consideraran la
existancia del servicio y su calidad (seré bueno si funciona adecvadamente de
acuerdo a las demandas; regular, si existe pero no funciona satisfactoriamente vy,

malo cuando no existe).

X7.1 Agua (red municipal)

X7.2 Energia eléctrica.

X7.3 Drenagje

X7 .4 Mobiliario urbano.**

B: Existe y funciona de acuerde a la
demanda (150 lt/seg diario)

R: Bdste, pero no fundona
(normalmente racionada).

M: No existe el servicio.

B: Baste el servidio y funciona adecuadamente.
R: Funciona irregularmente.
M: No existe el servicio.

B: Existe el servicio y satisface la demanda
R: Existe, pero no funciona adecuadamente.
M: No exaste el servicio.

B: Cuando cuente con:
- Nomenclaturas de calles
- Sendlizacién
- Alumbrado Publico
- Paradas de autobuses
- Area de reqeaddn con un fundonamierio
aceptable
R:Cuando los conceptos anteriores existen
parcialmente, o bien, aun existiendo no
cuentan con mantenimiento adecuado.
M: No existe.
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Concepiualizacién y Disedo del Modalo de Investigodsn
X7.5 Servicio complementarios: 8. Cuando cuente con los siguientes
servicios, funcionando adecuadamente:
- Seguridad
- Transporte
Teléfono
- Limpieza
- Cable TV
R: Cuondo existen sélo algunos 6 no
funcionan adecuadaments.
M: No existen 6 son ineficaces.

Nota:

* Se puede complementar informacién al respecto en los concentrados de las
encuestas realizadas.

** Se evaluardn globalmente, en funcion de la investigacion de campo realzada en
las colonias y complementadas con encuestas, informacion de INEG, y opinién
pUblica vaciada en anexc. Se considera que otro tratamiento mas detallado
desviaria el enfoque de esta investigacion.

X8. CUALIDAD DEL ESPACIO-FORMA EN LA VIVIENDA.

Es en esta variable que se analiza la vivienda desde un punto primordial en cvanto
al espacio-forma que la determinan. Se analizaré la funcién como generadora del
espacio vital. La evaluacién de ésta no se enfocara a la brillantez del sistema de
disefioc empleado ni tampoco a la calidad del espacio resultante segion el criterio o
corriente arquitecténica en boga, sencillamente se dictaminara si el espacio existe
como producto de algin proceso de disefio, lo cual garantiza que funcionara
adecuadamente {6 no) segun las necesidades del usuario.

Igualmente se evaluaran los matericles y sus sistemas constructivos donde, de
manera similar a la subvariable X2.4,* se analiza si éstos son resultado 6 no de un
proceso de disefio integral bioclimatico.

Con este factor se trata de establecer si son confortables los materiales que definen
la forma, y si el espacio que determina ésta es positivamente adecuado para el
usuario de la vivienda come principio fundamental del confort ambiental.

X8.1 Funcién. B: Si la vivienda fue disefiada para una
familia especifica siguiendo un proceso
de disefio arquitecténico.

R: Si la vivienda fue concebida para
otra familia, y el usuario se
adapta a ésta contando con
espacios suficientes y adecuados.

M: Si la vivienda fue concebida como un
producto masivo de construcciéon donde
el usuario se adapta, sin contar con
espacios suficientes y adecuados.
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Conceptualizacén y Disefio del Modelo de Immsfigacién

X8.2 Materiales y sistemas
constructivos.

B: Si los materiales y sistemas
constructivos fueron disefiodos para
brindar la resistencia, seguridad, y si
sus cualidades intrinsecas generaran
confort y bienestar al usuario.

R: Si los materiales y sistemas
constructivos fueron propuestos por sus
caracteristicas de estabilidad y
resistencia.

M: Si los materiales y sistemas
constructivos son propuestos por ser
comerciales, econémicos y de uso
masivo.

Nota:

* Siendo similares los andlisis de estas subvariables, el enfoque en X2.4 se basa
en las cualidades térmicas de los materiales y propuestas constructivas para la
transferencia térmica, en X7.2 la evaluacién seria enfocada a un usc 6 seleccién
de materiales 6 sistemas constructivos con propuestas bioclimaticas integrales.

X9. SOC|O-CULTURAL.

Enfoque de produccién habitacional.
Con esta variable se refuerza el sentido del objeto arquitecténico como un producto
social, como manifestacién cultural indicadora de su desarrollo alcanzado.

La evaluacion de esta variable se establece a través de sus porfadas, disefios de
espacios y concepto de disefio, mediante dos aspectos: la herencia arquitecténica de
la vivienda norestense y su identidad.

X9.1 La herencia arquitecténica.
Patrimonio arquitecténico de las nuevas generaciones.

B: Cuando la vivienda contenga mateniales®,
sistamas constructivos y conceptos
arquitecténicos de comprobada
capacidad para dar confort térmico
{adobe, ladrillo, madera, terrados, pretiles
altos en portadas, espacios interiores
altos, potios centrales).

R: Cuando se utiliza alguno de los
elementos anteriores de manera
desarticulada y generalmente por
cuestiones ornamentales.

M:Cuando el uso de éstos es nulo.
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Conceptualizacién y Disedio del Modelo da Invesfigacion

X9.2 La expresién arquitecténica como identidad cultural.
Se refiere a si la expresién arquitecténica de la vivienda identifica la
produccién arquitecténica con los saltillenses, o si por el contrario, su
estilo es afin al de cualquier ofro lugar.

B:Cuando en la vivienda se utilizan
materiales de la regidn, sistemas
constructivos adecuados a éstos y que
confenga elementos propios de disefio
arquitectonico, tanto en lo funcional
como en lo estético.

R: Cuando el uso de los elementos
antes senalados sea aislado,
restringido, 6 sin fundamentacién.

m:Cuando no posea ningin elemento de
los ya sefalados, y su objetive sea un
producto econémico como resultado de
la demanda masiva, sin importar el
sitio y sus habitantes.

* Alberto Yarza, urbanista de México, describié a Saltillo como una “ciudad de
ladrillo”. Univ. Iberoamericana, Unid. Saltillo, 1994.

219



oLD =01/t 1o =671 Elo =871 1o =671 Olo =01/1 olg =01/1 1o =&/1 1o =&/1 EI0 =8/ =axd
000 =01/0 0D =6/0 000 =8/0 000 =6/0 000 =0L/0 c00 =4al/o 000 =4/0 o000 =4&/¢ 0o =9/0 =¢X4
Lo =01/1 o =6/1 000 =B/0 1o =671 ol'o =01/l ole =al/| a =é/1 1o =671 ElO =%/1 mX3
oLo =01/t 0wp =6&/0 000 =¥/0 1o =871 azg =01/2 ozo =0lfe e =6/1 e =4/1 €10 =8/ =oxd
0zo =01/¢ Zo =6/2 §20 =8/1L e =6/1 oo =0L/z ozo =0l/2 1o =8/t 1o =&/t Elo =B/l =g
00g =0t/0 0o =6/¢ 00D =8/0 000 =6/0 000 =0Q1/0 000 =0l/0 000 =é/0 000 =5/0 000 =@/0 =wmy
ole =01/1 o =a&/1 ElD ®"@/1 1o =671 000 =01/0 000 =0l/0 no =6/1 1o =a/l 0 =B/0 =04
oLe =01/l o =48/L s$Z0 *@/L 1o =6/1 010 =01/ oto wal/i 1o =871 o =8/l €0 =8/1 =04
0 =0l/E o =e/L §Tp =9/C €0 "=6/€ ocqg =01/€ 0c0 =0l/E EE0 =6/E €0 =48/€ €0 =8/ =uxd
IBJUDJW)| RPUSP|IU| BP JO|RA
' 19°0 190 Z5'0 50 00 6’0 10 650 1) toipewoig DRUBPY
X ¢ 0 50 £8 0 x 0g 0 1 os 0 Ix (90 X 050 1x 050 1 |¢90
Ié x @ X 0 X X “" avagnag A osn |y
& ax 34 o 6x & 53 & o SOLNIVWVINTSY | O
14 14 14 e 19 14 T4 14 14 el |
[ 60 x 190 2 05 0 20 9 oS 0 o 05 0 uo {77} o 2
&% o ox o sx oaeiBodo; swey| ¥
X % 44 X 1] 13 I X X Smu- 031k &p38dvy w
14 14 14 14 14 By 14 14 14 rix] o
v o 950 o5 0 £ $E0 190 8L O £x rz o] ex o€ 0 €0 v
£x %] > ] SX o £x ot s X ]
[ §x X o 133 o 12 (24 o 0
= X w0 o 9x 7 o o X onEawyzvIeWS |
X X X i X X X 1% X -ix
Wle () w iyl e |y Iwldle oy W li13)8 Y )w a8y )wlra)aw[wird[a ) wlrd)a)w | whrsfe (v |w X
(D ArS 8A M
S30NNOT W s A Wis LA (A) ArS BrA W ArS 5A W) AS A W AIS €A W s TA @ IS A [s319viivaRns) 1
|30 SYWoT OZuvN 30 82 STHINND 4 SOTIHON 4 OMINID WNOZ | WLINY VINVS 4 | ¥ZOOVHYZ 4 | 51HONUNAIVS |  ZvQuo Zvig SIININOIWOD w
v a o ] i A 1 A | 4]

LX :oipewosd bpuspys ap Jojnp

'SALNVLINM STHOLOVA A VIONIIDI43 30 SYIIHVHO ‘SOAQVHLNIONOD ¢

UOPOD)SeALY P SRPOV (5P aYe] 4 UPPOTDNAIOUS)



\Z

0s'0 L90 £8°0 050 050 £9'0 0S'0 050 L9'0 $O0IWOI YWNS & IX
Lo 050 £8°0 Lo 0s'0 o0sa L1°0 L0 050
Jopes popwueg q
£8'¢ £g0 E8'0 £8°0 0%'0 €80 £80 ESD £8'0
o|am [8p O3 ‘D
‘popsuep A oan
SojusiunjuetY] p-
620 190 050 20 050 050 zLo 2L 7.0 SOIQINON YWNS E- X
L' 0s'0 LLojes'0 0s'0 0s0 £8°0 05’0 £8'0
DIUBSBY ">
£90 050 050 050 050 050 050 £8'0 050
ojus|wDjues pnylido
9 r (4 L r r 1] L L 4 upomedwoy q|
L1'0)e80 [ o] €90 0s0 0s0 £8°0 E8'0 £8°0
o>yp1B0do] eAsljey D)
‘oueLe) jep
‘20 W-0d)) Opredsy| 7+
1r'o 950 050 se0 190 L:74°] y2o 0£'0 6E°0 SOIINON YWNE |° IX
£€'0)£90 050 050 050 (90 410 leco 0¢0
(2 liopes ougjul >
[ 05’0 £8°0 %0 0%0 €80 680 6€°0 0%'0
19 :b_uo._:a__E mj
0so 050 Lo £1°04EGD €80 10 £10 L0
A8 UPIPDUBID ‘O
OLN3IWVZVIdW3[ 11X
gy (w( e (3 wle |y wlag y)wila |y |wlalsfwlejw wlaela|wla]ulw .
{0 AI-S &A WAFS A | WAIFS A | (WAFS €A | (A) 1S ZA o
s3qunol | (MIFS 8A | (Wire A | (W) AFS 3A [ ONIND YUNY | vZOOwMYZ | 3WNON |(W W8 vA| NOOYZNIVDOY .
30 SYWO] |OZuvIN 30 82| STHEWND 'J | SOTIIOW J YNOZ Y.INVS ‘4 ‘D04 3117131v8 | 2vay0 Zvid LY w
d
v a N 3 | A 1 A
(¢ \0lpBUIOJd DIJUSISIE 8D JO|DA

LOPABBALY 6 OPPOYY 8P OYeNiq 4 LppaIEBndesuo




upRodsas Bp SPpoy 18P CYEHA A LOPEIYDASEIUE)

000 =9/0 000 =940 D00 =94/0 000 =94/0 00a =210 000 =0L/0 000 #8L/0 000 ®=8L/0 000 =870 =6%4
@O =9bI¥ 1Z0 wGL/Y 9zo s8b/F zzo =8iLi¥ ££0 =ZTh/F 0eD =0L/E o =skir zz0 =siir zZo *8L/r =gXd
po0 =84/0 000 *5L/D 000 =94/0 oog =ELIO 000 aZLi0 000 =0L/0 00 =940 000 =BL/0 Q0 =8L/0 afXd
oog =0L/0 oog sSKID 0ao =81/0 000 =8L/0 coa =20 00D =04/0 00D =8t/0 D00 =84/0 o0p *EL/0 =94
10 =8lfZ o =gQL/2 80 =9L/¢ g =RLIE WO =zhh 01D =04/} (40 =8/E o =8It 40 *8HIE ]
000 =910 000 =§4/0 000 *8410 o0a =870 000 =240 D00 =0k/0 000 =9+{0 000 =8L/0 000 =84/0 X4
60 =8/E €10 =SL/T BLO =SL/E Zza =81y 200 =ZL/} 010 =0hfL 2o =8Iy wo =8y o =8y =£X
$Z0 =0 ib Zo =5k 80 =%i/E za =9y €0 =21/ 0£0 =0L/E 220 =8iv 2o =8Lir 20 =RL/» w2Xd
810 =RJE 0Z0 =GL/E 8D =SL/¢ 20 =8L/E o =212 020 =0/ 20 wBMIE L0 =BHIE 0o =9 e =X
1JuD}jW)] DJUBPIIU| 8P JOjBA
oz'0 o 4] L0 88’0 9°0 iK' L0 10 X guzﬁ.suzu.oﬁ_
& thof ox i B T B3 L0 00 60 $X thof sx 11 0f 5% 140
£X X £X £X £X £X ex
1Y s X X X [ 1X 1X X (A¥TALLINONOD)
o X ™ 43 o x X o 24 Lyw 30 VIDO10dIL
ox [ 8% o o 13 8X X 43
14 14 14 LE] 14 14 14 14 14 rzx| ©
210 Joso €0 £) 0 £8 0 te 0 20 00 410 i
£ £xX £X £x £X Toiovasa 3anos| N
X s A 4 (44 o™ o 23 -N3WIO! NIWNIoA| B
X ' 2’ X o #x 8x £X X e |
14 14 14 14 14 14 14 14 14 W
X 0] ex 2 0] 1x 11 0] ox 10 050 050 <X 0] sx Y G ) v
51 € 13 e X 5 ex X X
1X b4 £X X X £X [+ 1X X svisaenona| ¥
X x x % o™ (44 ™ o X% NoioViavd] 3
o ™ X 3 o o o e X o
14 14 LE] 14 LK 14 14 14 14 TY| s
050 Joso 410 110 050 €0 o Y] L0 v
%X o o oY 8X
& 5% o oX 5
X X £X 5% o £X £X £X
zx x o x X zx X ba's T NOKVINIINO|
X o X X (84 (87 1 X %X 3-ZX
T4l g |y [N 14| ju w48 |y |w|id]8 |djw|ra]je ||| |y |nw]|rd]lefe{nlrdfald|AN]rd|e|d|wnw Y
[
(N A8 6A (o]
93QyN0Y (W s A WIFS 2-A W Ars oA W) A8 SA W NS vA W AsEA W s A W s A (saEwavAsns) | L
30 SYWOD OZHYA 30 S35ENND 4 SOTEHOW 4 | OMINZO YNOZ | VIINY YINYS 4 | YZOOUNYZ 4 |3I¥ONILNALYS| 2¢aMOZ¥I0 | oq) NansawoDd | 2
v
v a N | 1 A ] A 4
X tojpewoid Dp3ue|Iys 8P JO|DA




24

0p =B/0 g =810 0o =¢/0 0o =v/0 0o =%/0 000 =¢/0 000 =6/0 00 =9/0 000 =6/0 = BXd
pzZ0 =@/2 o =842 00 =r/Z %o =kiZ 20 «8/Z 0go0 wb/Z zZzo =8/Z ®0 =8/Z $£0 =89/2 =@
000 =870 o =*8/0 o =v/0 pgo  =¥/0 oo =%/0 00a =v/0 000 =6/0 00 =%/0 ooa =8/0 = IXd
000 =8/0 000 =8/0 000 =Fk/0 g0 =vi0 Qo =g/0 00 =%/D 000 wE/0 000 =8/0 000 =8/0 = @)Xy
000 =910 000 =@/0 oo =PbJ0 xo wvi0 000 =R/0 000 =¥/D 1o =6/ 000 =R/0 000 »B/0 » 0%
@0 =842 sz0 =9/2 000 =r/0 000 =v/0 ®0 =%/ 000 =¥/0 o =8/Z §20 =917 Ho =9/t = pxd
go =041 &0 =R/l 0D =FkiQ ooa =v/0 L0 =8/} poo  =r/0 1o =8/ ELO0 =8/ o =8/0 - Xd
g@Zzo =@/2 cza w@/2Z szo e*hl} sza =b7) Q20 =812 o0 =¥ 20 =B8iZ ez =812 €0 =8/ = 2%4
ELD =841 b0 =90/ 20 =Fkl) &0 =¥/} L0 =8/} Q20 =¥/ LLQ =8/} €40 =8/} Lo =8l1 w X

isjungji]| BPUSPPU) 3P JOIDA

29'0 o o £L0 §°0 vL0 ££'0 050 ¥9'0 £X OaARcNd <_§ﬁ_
¥ 0 0o 0 e a 80 850 8L0 Yo 8b 0 2.0
£x £X €X| £X| £X
X| X x| ¥x "X OINIIADD o
[21 ZX| x| x| ZX| X X X X NOIDV VIO 1
ox 4 o ax x| 8X| 9X| |x x| ZEX|
Iﬂf i = hF 14l 14 2al 1 M— 24 14 3
860 9€ 0 120 E 03 0 2L 0 o [241] [ §50 |
| »X 141 #X X ] OIN3IA 30 A
o X ¥ x| (44 4 4 NQIOYLvD
o 14 124 8x ax 8X| % X 8% V€%
(31 X 34 X 1X| (34 bX X 1X|
ydja |y |wlrsle N rd|la|a|w|rd|afalnlraleslylw)ialelylw]idlelElnwlisjel w14 a]lE|n ¢ X
¥
(M AIrS 6-A o
30 SYWO OZyyA 3062 | S3HEWND 4 SOTIHON 4 | OMINIOWNOZ | VINVVINVG J | YZOOWHvz 4 | JIHONILNGIYS | Zvadozvia | s3inanodwod | o
v a N a 1 A [ A =)

€X sofpawiosd DpPUG|e BP J0|PA

UGPOGBeA 8P PO [Bp OYeHQ] 4 UOPEXPN)dEIU0Y



L(~A

000 =%tH/0 000 =PkL/0 000 =w/D o000 =¥L/0 oo @9i/0 0o =68/0 000 =84/0 000 w£K/0 000 =2)/D =8¥d4
L0 =E1/Z VZ0 =sLig 120 =PL/E 120 =P/t 20 =8Li¥ 0 =8/C 120 =6Li¥ BLO elbiE 20 =LY =ed
o0 =EH/O pop s¥/0 000 =710 o000 =¥bi0 o000 =BL/0 D00 «8/0 a0 =670 wa eiii0 000 =Lb/D wiXd
0oQ =tL/0 pop e¥hiD 00D s¥L/O 000 =pLi0 000 =91/0 pDo *8/0 000 =6L/0 000 wib4i0 000 =41/0 e9Xd
ovg =th12 00 =¥l 00 "W/} 200 =¥/ s00 =81/4 o0 =8/0 8l0 =6I/E §L0 =2h/€ 20 =LHIT  =9Xd
00D =ELiD 000 w¥hi0 000 oFLIO pog =¥k/0 000 =SL/0 poo =8/0 000 =6)/0 0gQg wLik/D 000 =LL/i0  ayXd
Q0 =Ehie 120 =phit 20 *¥L/E 2o =%/t o =0Liv poo =8/0 120 =6 /y gLo =iki€ #20 =L4/P =€Xd
1o =thir 620 whhib 8Za whL/p BZD ¥l oZ0 =9l/¥ gpco =B/T bZ0 =BM /¥ 2o =Lihv W20 sLip =ZXd
2o =thiT 120 =pb/t 1o erl/E 120 sFL/E 6,0 =91/€ pco  *8/¢ 1Za =B/r Y20 =Lbiv F10 =L/E =IXd

JJUDHUI|| DIPUSPIIU] 8P 10|DA

£9'0 9'0 2$9°0 890 Vi 44 8.'0 It 6¢'0 7®'o FNOPOUKLY BioUsRYI
[ 10 £40 £80 €80 050 £80 050 £8 0 e o
£X X £X ox
4 o X £X ne/edwe)
X X t4 4 o 124 X BX X ZX UQioBYEA
154 VY 1 1 1 X LX X 1X| ¥ X
kr 23] 14 14 14 14 24 4 44 v
2.0 190 06 0 050 66D £80 X gzo| sx 820 60 d
£ 3 £X £ £X| £X €X ed/Bproiosew 183 | N
F4 43 X X 44 X 44 eeIedwed 4
2] x| -] o 8X 54 ex X -4 erx| v
X 8% [} [} 33 X X 1X X o
14 14 AP 14 14 74 14 14 14 3
L0 190 ._ BED 050 050 zL0 5¥| ) I o ..‘ 6£0 d
£X| £X £X X 7 X 9% W
X X X o £x £X| £X| SRPUSINA B11uR
ZX| x 2 x % x| x| b4 | X pAlGsRIUWED F ]
X LX| 1 [T1 I 1X| }X 1| 1X| zex| o
1) 24l 1 A F| 3d1 iFll uFll el -
050 g0 050 050 060 L0 Jszo Isz o 80
X VX
o X X X o o 74 x HOJUCO RuU07Z
$X oX sxX oX oX oX X oxX eAlRIRTIWOD
£X £X £X £ £X ox £X| £X £X 1 bX
2 [+ ] ol fa 4 X 7| Pa'y x| X
14|l N Tdja | (N4 8 | W |[T4]8 | d[W [T T [&8(W[Td| 8 [|H [ W18 [ (W] Idlalalnw]r1d]8 YN 123
(1 N8 6A ]
§3QANOY (W ks &4 Wirs LA W ArS A (W) Al G°A W NS A W NS EA W 18 A W s A | (egvavisvaene) | ©
2 SYHOT OZ28VYN 30 SIHEWND J SOT3JON d OHIN3DWNOZ | VIINY VINVS 4 YZOOvdYZ 4 | 3L80ON w._._._m._.F(m ZvaE0 Zvid §3LNINOIWOD _~
| v a N 2 1 A 1 A '

¥X 1ojpewosd pjaus)d|}e 8P JO|PA

UoPoDisesty 6 POV 9P OYENQ L UopaTgondecw)



U petysasy op Spoy (9P SYHK 4 uppoTiondesue)

uofesd ©®0 <% 0 050 21 050 | X 440
Wie) BUBP UGRTLBA
Le) RREP WREREA ¥ X
ZL0 120 050 050 &€ 0 £80 820 920 6£0 €YY BUng
550 050 050 (4o 0 |cro 0o 110 e
‘SN 00 LT mReT
Erywmdic 5
050 is0 050 €90 0 0 {14 20 050 0
BN 0D | w07
sApWBRUC) Q)
£90 050 00 050 050 Jeso bs 0 tiofewo
400 § Lrgos
NAyRIsduOn Wl
Bowuoeigy Eard Awo) £ VX
z10 L8 0 8C0 0so 05 0 2.0 L0 110 of 0 2 ¥X Buing
80 050 050 050 05 0 €90 00 10 050
400 1% wnjoe
RALLIBALOY D)
0% p t8 0 050 00 060 80 10 210 410
AX00 F| 8,R9T
Bagusmhiay g
| L) 06 0 20 L0 0o 60 [34] 40 050
400 g unpe
A wseduo) o
BEPUBANA LS TU0) 2 ¥
05 0 190 050 0s 0 250 z0 820 L140] 0 | yX wung
05 0 05 0 050 0s0 05 0 9o 00 40 410
&4 00 | T S
e
050 050 050 050 210 06 0 240 11D 10
‘AN 00 Pl LNnjoay
RAfIBALOY
050 €9 0 050 050 c90 20 05 0 ®a cea
&4 00 § wPe
eAnEpduo
gluyfnjeldan]alaln]lelsnjajalw|a|d]ln|d|/ujnlgfju|[w|s|8]|n UONNI Bu0Z 'GWOD | X
']
() A8 64 (WAIs 5A | (WIS rA W s zA °
s30unol | (WWs oA | (Wue A |WASOA| OuND | v | (Was A | uvoN | W is i vHUvy3dana !
30 SYWO1 |OZNYA 30 62| E34ENND 4 | SOTSNOW 4 YNOZ YINVS 4 |VZOOVMVZ «| FLNAUYS ( Zvod0 Zviad v | 2
v
a N a ] [} ] A -
X  :oipswoid ppuspye ep JojoA



144

0 =871 cra we/b o with Vo =8/} 0 =8/ tio =874 1o =6/} €0 =R/l €0 =8/ =6X4
o =9i0 00g =810 000 =LI0 000 640 000 =8/0 o0p *8/0 00e =6/0 o =%/0 000 =8/0 =gXd
oa0 v8/0 0pg =9/0 000 =L/0 oop *6/0 g =f/0 000 =9/0 o000 =6/0 0o =8/0 oop ~*€/0 =/Xd
000 =9/0 000 =£/0 000 =Lif0 000 *6/0 000 =90 0o *8/0 000 =6/0 00 =80 0o =e/0 =axd
£ca =842 o =8I 20 wifZ zzo =6it sz =%/ 0 =812 zZzo =6iT §Z0 =B8/2 zg ~=§/Z =G
00 =840 go =%/} wo =400 Lo =841 €0 =9/t iy e84} o =B/ o =87t £ =8/} =pXd
000 =0i0 £o =9/ o wifb wo 6T go  =9/1 €10 =871 zzo «6iZ glo =871 £ig =0/} w@i
tta =912 sz0 =912 @0 =i o =8Iz 620 =9/T @20 +8/Z @Zo =6/2 $20 0/ qzo =it =X
0o =9 tio =8/ o =Lfb 1o w6/ g0 =8/b €ip =8/ b0 =6/} Bo =6/ tig =8/ 2| X4
tejuD}|luy| D]PUSP|IU] Op JOJDA
09°0 ye'o 09'0 0 ve'0 o o y<'0 00 §X ‘OKIRON su%H_
050 050 06 0 L0 050 s a Ha 0% 0 050 N
X © | o]
o x| 2 " o ™ o o 2 YONIAL NI |
X 6% 6 8% &x ox| & 6% 6X NCIOY1303A )
-] 9 g o X §¥ X £x X x| y
14| 14 14 14 14 34 14 14 14 L
oS0 [ 21 L q 050 X Lo X L) X L00) ¥X 10 X E X L1 0 3
X ] o X & 21 £X HO£D3$ 13N
™ o o Py ™ x x P = noovizean | 2
ox P ox & o o PN X o vex| 3
X x| 1X| 1 iX ¥ ¥ 1X [ A
IR R I LA I R R E R LRI R e IR R R R A R N R AF IR A R R EF IR L AR E R X
) Are 8A 8
§304N01 (W s &A Wis A A A8 A (N AIS A W AIS vA W A8 A W 18 A W s A | 1B
3asvwo1 | ozuww3ase | SauBANO 4 | SOI3MOW 4 | OHINZOwNOZ | viINvVINYS 4 | vzoovwvz 4 |3iMONS1ELve | Zvaso Zvia Mwumwﬁﬁmm 3
—' ] a N | ] A ] A 4
GY ‘ojpewoid npuspye op J0|DA

upPPBipeALY Op OfRpoYY (8P OYes] 4 UpPOTEDAKEILOD



yars

00Q *EL/O coa sLL/0 p0o =9/0 000 wELs0 pap =08/0 000 =8/0 oo =€4/0 ooa =9L/0 00D w8/0 =8%d
goa =€if} 00 =1is0 000 =9/0 P00 =EL/} 000 =0b/0 000 =B/0 900 =S/} 100 =Sh/t 000 =B/0 =RXd
SLD =EiiT g0 =iz g0 =8/} g4Q =ELT 0zZp =0M/Z €10 =941 Gl =tH/T g =S/t o =8/1 =ixd
€20 =TH/E Z0 =ihIE %o =8/t ez0 =E€hiE ocp =0L/E B0 =9/ 20 =£i/€ o =9i/¢ E€0 =8/¢ =Oxd
£20 =%/ 819 =ihig £10 =8/} 820 =€hJE oL0 =04/} €60 =871 20 =th/t 0Z0 =SL/t 0 =8/Z =gxd
000 =tH/0 000 =ibJD 000 =%/0 00 =€b/0 000 =04/0 000 =8/0 000 =ti/Q 00Q ®Si/0 000 =8/0 =X
00 =Sh/} 800 =iii) 000 =8/0 200 =S4/ oLo =0bhii 000 =90 200 =EL/L E40 =9L/Z 00D =6/0 =EXd
000 =F€1J0 00 =1hi0 000 =870 0o =thso 000 =0L/0 00Q =8/0 cop  *£LiQ 00Q =%L/0 000 =8/0 wZXd
€20 =CiIE Zo =it pca =9/8 tZ0 =EM1e oco =01/€ 0 =9/¢ €D =EL/IE 0Zg =SLIC €D =8/¢ wixd
{SjuDjjW|| PPPUSpPIU| Op 10|RA
82°0 ac'o 190 820 0s'0 19°0 820 440 08’0 @) DH0INOYA MR
050 050 050 050 £80 €80 050 X Ha %0
X N
o n 9X e §x oX oxX TINIIEWY
X o 8x 8% B o X ax ax Q
3 [} X X (54 1% X 34 [$4 |
14 14 14 14 14 RUE L) 14 14 tox| O
[ 0 030 050 ex 110 05 0 %0 2 L) ex e 260 v
o % X 5X N
ox o X 8X ox X ax ax Y TNSA )
X "W ¥4 (5 34 33 LY X 1 W
I3 4 I3 4 o X x ix x X IAS v
14 14 74 LE! 14 14 14 14 14 zox| |
% n o) i 10 £20 x tof ux 10 050 x L1 of 1x 10 05 0 N
£X £X £X £X £X e o
24 X o §x $X g o 9% oainy o)
ox ax [ BX oX ox #x X 9x } BX
1% ] X 33 X I X %3 1%
dle (¥ (W3l elylnlidle [y w|d|ejufn|iajeflu|w]rdelginfrdjejylnfidialulnlrdlaly]nw X
'l
(D A8 &A &
$30HN0Y (W s &A WIS £A (N AIS &A W) AI'S 6A W) AIS bA W Ars eA W 15 ZA W s A | e3gviavasns) | *
3A SYNOT QZ4vA 30 8¢ S3HEAND J SONFHOW 4 OQEO WYNOZ VLINY VINVS d YZOOWNYZ 4 | JIHON 31113LVS ZYaH0 Zvid SIANINCIRCD w
[ v a N a ) A ) A | ]
gX :o|pewoid DUI||e 8p JO|DA

upPOGiEaA 8P CEPOW jop oYET] A UPPEIROANIE0)




2174

gra =0kri o =64 bog =440 e =#/| o ={f0 W0 =0/0 o =81 oo =8/d tog =df0 Y
oog =0sfd me =8/0 obn =240 000 =870 oo =i/0 000 =80 wo =8/0 0o =8/ 0oy =4/0 -4
g =0 ite =b/t tro éit fto =8s¢ oo =4/t o =/E ftg =8¢ eo =0/ o =lIC =%
ojp =04/0 wo =80 00 *iin po0 =80 0o =&/0 ®o =8/0 o =840 o =80 0gg =ii0 x4
op =okio 000 =810 000 ®LlID 00g =6/0 0o =i/0 odo =9ra 000 =8/3 we =&/0 g 2.0 L7 2
0g =0ks0 oqo0 =80 000 "0 D00 +~B8/Q o =410 o0 =B/0 poo =e/0 000 =8{0 000 “¢/40 =4
000 =08/0 0o =80 oo =if0 Mo =8!0 o =¢4Q oo =90 wo =870 000 *0i0 no *&i0 a(xd
00 =0i/0 o =B8/0 000 /0 0o +8/Q ao =i 060 =9/D pop =8/0 0o =040 0o =& antd
oo =04/§ Ko =8/8 50 =Liv o =88 80 =471y tep =0/¢ bs50 =84S 9o =0/% 80 =Ly =L¥XJ

I8gUDIW| BIUSPIIU] 8P JO|DA

12 40] €90 8L0 090 Lo €90 090 €90 Lo L), BN vONaY
s e 06 0 90 FAN!] 0% 0 oS0 o 050 [x: 1]
(18 o & [ SOUR OLINGLD)

Ix 3 4 X X x 3 4 [} ¢ SRS W
X o a4 0 4 4 X > n 2 % LY| v
14 12 14 14 1 14 14

tho Joso %50 A 050 050 o lese [oso ._.
P i X " 1% I 1Y % W oustn dusaon u
x o & o o Ix s 0 i x|
] 14 14 hF| 14 ] a4 14 |
o (1] (v X} o a0 20 Mo a0 L)
A
o L)
1% w 1 I ] w Ix X o X
14 1d 14 14 14 14 14 | "
80 o0 o 30 wo CY 90 00 %30 I
Yy
B B3 d
™ 1 W W 1Y " ix I w Tl
14 14 14 14 14 14 14 14 14
05 0 050 [ 1 050 80 0% 0 %0 %0 0s0 A
¥
iy 3
o o o 0 I o 0 x vix] €
39 34 [} 4 X X b ¢ 1] 15 ¢ X
o [u nfrafn [ [m 140w (m 14|60 [u(n|14{8 |6 nwird(e|a]|w]rlalafn]zalalmn)rafoluln LY
]
(M A$ 6A °
§30¥NOT (Wine ea Wie La (W AS g () AR A (W AR A W Ag A W 18 TA W 0g 1A erwawasee) |
20 $YAOT OZMYN 3052 | 83xBWND 4 SOTHON 4| QUINIOWNOZ | VANYVINVS 4 | VPOOVHYZ 4 |JLuONILNAAVS) Zvasozvid | oo \oe oo .”_
] da | a ] A ] A L]

LY toipewicid npauedys ap Jo|pA

uppodyea op cEpoyy jep oYdN 4 Uppongenideduo)



=8/0

goo w0L/D 000 000 =pig pog =0i/0 006 =9/0 000 =tiD 0 =0L/0 000 =00 000 wOL7D x4
0b0 =QMJ4 zo “=8iT D30 =4s2 a6 =011 g0 =9/Z 90 eI o =oM/b OLO =0k o0 «0i/} g
0og =Qs/Q oo =610 000 =p/Q 000 =0i/0 000 =9/0 oba <€/0 oog  =0L/0 000 =0t/0 000 =0L/0 Y4
00¢ =0v/0 000 *6/0 00 s¥/0 000 =01/0 000 =9/0 00 *t40 00g =0L/0 0o =0k/0 000 «0L/Q 5%
a0 ~0ish o *B/0 0 =y/0 Do s0L/L oo =9/0 000 *=E/0 oL =0/} Lo =0L/) 040 w=0bs) XS
@0 =0z zZzo °*6iZ 000 =bl0 ®o e=0LiZ L0 =294 000 *€/0 azg =0M/Z 0o =0L/z 020 =0Ls2 x4
0z =0T 1o =8/ Qo =r/0 o =0i/2 oo *9/0 00 =%/0 020 =D/ 020 =012 0ca s0\rz “EX4
Ko =0T zo =612 000 =r/D ®o =012 g =84 o =t/0 ozo =DM T 0z *0MZ azo =0L/T -ZX4
020 =0z o 8T [T Y 7F4 ®o =0i/2 ££q  »9/2 tsg =€ ozo =0L/2 0Z0 =08/ o =0i/2 =X
SSUDLW)] DloUSPRU| BP 10|DA
40 ¥o 490 o 09’0 €80 AN ] FiN) 410 BY '0ANONI VIONID!4
¥ ~ oo Lo 050 " 20 050 T80 " wof vx 010] ¥x Y v
£X £X ex £X X X SOAILONMASNOD | W
o ™ 2 (24 ™ o SYW3LSIS A =
X 3 X 3% WX 14 83 3 S3MNILW N
[ ox By % X o ox w o zex
a4 aF| 24l e 14 14 14 14 13 :
4 LD 0o £80 X o osa [3:-41) 14 Lo sx 210 SX 0o 3
" X "W (8 " 2 124 4
X x €X 4 EX £X £X NQIONNA Y
o [ o 2 ] 4 X o x 1| n
1Y " X 33 [ X (4 X %% 9
I8 o | W |d|la |y ]| ]| |nw |48 | |n|4ls || TId]l8]| 8| W48 | | N]E|B | |W4|8]|Y (W B X
() A8 BA °
5304N01 (W) s gA WIS A W AIS A (W) NG 5-A (W) A8 A N As &A W s A W I8 A ETEVIYAGNS) 4
30 SYWO1 owwi 30 92 mwlmmnzso | SOFHOW J OYINID YNOZ | VLINV VINVS J YZOOYNYZ 4 | JLNMON 3L113LVvS | ZVay0 ZvI0 SIININOINOD w
_’ v a N i ] A | A 3
gX  ‘:o|pswoad pj3uspyje 8p 10|pp

UDR DO sery 6P ORPOW [op Oyet( 4 UopTnyondecue)




2o LT 60 =LfZ 20 =42 B20 =43 %o ¥ 0 =9/Z 60 =LiZ 0 =8/Z 620 =242 =8Xd
820 =Ll/12 ezg sLiZ B0 "Li2 Bz =L/2 oo =¥/? €€p  =9/2 620 =442 ee0  =9/T 0 =42 ¥4
000 =&/0 000 =40 000 =i/e oo =L/0 000 =Fi0 o0po  =8/0 000 =Lli0 000 =9/0 000 =L/0 »XS
00 *L/0 000 =Lf0 000 =L/D oo =£/D pop  =#/0 oD =9/0 000 =i/4 oo =8/0 000 =ifgQ 9Xd
o =it o =Lrt o il Ko =L/ 000 =¥io 0 ~8/4 o =L1 000 =8/Q o  =if) w5Xd
Wo 2D 00Q =i/0 poo =i/0 o000 =1/0 000 =r/0 oap  =9/0 000  =L10 000 =8/0 000 =//0 w4
goo *L/0 004 =470 000 ~wi/Q oo  =L/0 e =k0 000 =9/0 00 =1/8 000 *8/0 000 =if0 =£Xd
00 *Li0 000 =470 o =140 Mo =/0 oo =r/0 o000 @*#8/0 cog  =L/0 0o =$/0 00D wif0 2%4
80 LT 60 sliZ &g =2 g0 =iiz 000 =ri0 o *9/0 820 =12 f¢ea *9/2 Ro sifZ X4

ejuDWy| RPPUBPIIU| 8P JO|DA

& PP PP

e 110 i1°0 21'a 08’0 re'o tL'o L0 00 6 xaanoud .B.n.o..lu—
L0 L0 o tLo 050 Lo o 210 L4 0 1
9 o gx X ¥ o X M
134 3.4 (%4 X [} 4 154 (%4 %4 n
9% 8 4 B X Bx ™ X 74 Unee.dnd 97 1
8 6 6X [ X 6% X 6 (>3 122 1)
1 1d 3 14 1 1 14 14 14 A
L Q 110 L0 L Q % 0 050 o 110 20 ¥
TP 6]
1 X (8 X X 04 1 URDY 1
ax 24 o 1t i3 X " X X 18X w
ox 8% ax 6X 6% éx & 6X 6X
NTdle (g w8 |y wasle | d W rd|8|aln]id]e |y WIdlE | (w1488 |w]E]B|d W4 8NN 8 X
(M AIS BA o
£3aHNON (Wurs oA A IS LA W AIS oA (W) A8 GA (W) AI S A (A A8 EA W 18 A W e A ETEvIvARNS) i
30 SVNCT QZHVIN 3Q 82 SIHENND 4 SOTFHON 4 QULNID WNOZ <:z<ﬁz<w El VZOOWNVZ 4 |31HON JL3AVS [ Zvau0 ZVIQ | S3ININOJNOD v w
a N i | A | A ‘

6X :o[pswosd ppusiyge ep Jojbp

WHoDBas #p OOPOW 18P YR A LopDzlDAidesU0)



Conceptualizacdn y Disefio del Modelo de Investigadsn

EFICIENCIA PROMEDIO DE VARIABLES:

EFICIENCIA PROMEDIO DE X1
LOCALIZACION

V-1 V-2 V-3 V-4 V.5 V6 V.7 V.8 V9
VIVIENDAS

EFICIENCIA PROMEDIO DE X2
ASOLEAMIENTO

100 —— —_— —
oso

080

o0

o&0

00

040

o

0 ’—_———_1

oo

v V2 V3 va V5 V& v-7 Ve V-9
VIVIENDAS

EFICIENCIA PROMEDIO DE X3
VIENTO

——

V-1 V-2 v-3 V-4 Y-5 V-6 v-7 v-8 V-9
VIVIENDAS
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Conceptualizocdn y Disedio del Modelo de Investigodon

EFICIENCIA PROMEDIO DE X4
TEMPERATURA

100
090
080
070
060
050

040 b

030 .

020 3 = - & & P
010 G —

0.00 L

v-1 v-2 v-3 V-4 V-5 v-6 v-7 v-8 v-9
VIVIENDAS

EFICIENCIA PROMEDIO DE X5
VEGETACION

v-1 V-2 ¥-3 V-4 V-5 V-6 v-7 v-8 v-9
VIVIENDAS

EFICIENCIA PROMEDIO DE X6
CONTAMINACION

V-1 v-2 v-3 V-4 v-5 V-6 v-7 v-8 v-9
VIVIENDAS
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1.00

EFICIENCIA PROMEDIO DE X7
SERV. PRIM. Y EQUIPAMIENTO

080

o770
0.60
0350
040
030
020
o0

000

V-1 V-2 v-3 V-4 V-5 V-6 v-7 v-8 v-9
VIVIENDAS

1.00

EFICIENCIA PROMEDIO DE X8
CUALIDAD ESPACIO FORMA

0%

080
07

060
050

040

030

020
010
000

ad

V-1 V-2 V-3 V4 V-5 V-6 v-7 v v-e
VIVIENDAS

EFICIENCIA PROMEDIO DE X9
SOCIO-CULTURAL

V-1 V-2 V-3 V-4 V-5 V-6 v-7 v-8 V-9
VIVIENDAS
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5. MATRICES, DIAGRAMAS Y CONCENTRADOS
DE CORRELACION DE FACTORES LIMITANTES
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— — S —
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DIAGRAMA DE CORRELACION DE VARIABLES

014 003

— — T S
[ 02| XT Joor —

v _ Olblg °% gy
>
X9 I"“:::—'_ X2 |02
| ossjoz p18| 0.8
h
V024 CAL %,5& v

L I e A N A
R SIS L EE I T
oosf€ ~ - - - - -t -TTIT[1C-7 (em) oo |
Rt dars (= i it B o 1 oA o,
41¥_o I
0.19 X
T |
e — X7 X4 1
,
]
1
]

Valores criticos de correlacion:
0.73

0.16 0.16 0.00

[m] eor [5] 624 [5] o3 °

0.16 0.16

m 007  ['x2] 024 m 0.30 m 0.25 0.09 m 0.24 l:l
0.53

0.16 0.16 0.22 :
m 007 [x2] o024 m 0.30 m 0.25 m 0.13 ['x9 ]
0.16 0.16 0.08 0.53
[ x1] 007 [x2] o024 m 0.30 m ﬂ 0.24 [ x9 |
0.16 0.16

(3] oo ouowm

0.16 ow ozz

0.16 ove

[x1] o007 [a] m 0.16 m 023 m

0.16 0.16 0.00 0.08 0.53

[ x1] o007 [x2] 024 m 0.26 - 0.24 I-

016 ou

(2} 007 ,[] o5 ,[u] ozs,[3s] o2 ,[x]

ou

ou
007 [2] o1s m 0.25 m 0.09 m 0.24

0.53

233
234

206

1.94
1.95
1.77
1.74

1.94
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0.16 .16 0.00 a22 0353

[x1] 007 [@] 015 ] 025 [xs] 013 [x5] = 167
016 016 000 D 08 0.53

[ ] o007 Ixa] 015 m 041 fxe] 024 [9] = 180
Q16 0.16 0.22 0.73

[x1] ©o7 fxz] 018 Jx5} 020 fx5] =\
D16 0.16 0.22 0.08 0.53

[x1]_oo07 [2] o018 m 009 fxs] 024 [X5] = 1713
016 0.6 0.22 0.53

(] o007 Jxa] 98 [xs] 013 [x9] = 1.45
016 0.16 0.08 .53

m Q.07 m 015 m 0.24 m = 139
0.16 0.00 0.00 0.22 0.73

[x2 | 024 m 0.30 m 0.25 m 0.20 m = 210
0.16 0.00 Q.00 0.22 0.08 0.53

B 0.24 E‘] 030 Jxs) 025 m 009 Jxs] 024 m = 21
0.16 0.00 0.00 0.22 0.53

m 024 m 0.30 m 02S m 0.13 m = 1.83
0.16 0.00 0.00 0,08 0.53

2] 024 [x3] 030 x4} 04 024 ['x5] - 196
0.16 0.00 0.22 0.73

(2] 024 JI'ia] 016 Jxs5] 020 [ xs] = 1n
0.16 0.00 0.22 0.08 0.53

m 0.24 m 0.16 m 0.09 m 0.24 m = 172
0.18 000 0.22 0.53

[x2) 024 Tx3] o016 fxs] 023 El = 1.54
0.6 0.00 0.08 0.53

- 024 l- 0.26 - 0.24 ,- = 1.51
016 0.00 0.22 i 0.73

[2] 015 I'xa] 025 [X5] 020 [xs] = 17
016 0.00 0.22 0.08 0.53

m 0.15 m 025 m 0.09 m 024 m = 1.72
016 0.00 0.22 0.53

m a.15 m 025 m 0.13 m = 1.44
016 0.00 0.08 0.53

- 0.15 ,- 0.41 - 024 - = 157
0.16 022 0.73

- 0.18 l- 0.20 |- = 1.49
0.16 0.22 0.08 0.53

m 0.18 m 009 [xa] o024 m = 1.50
.16 9.22 0.53

- 0.18 - 0.13 - = 122
0.00 0.00 0.22 0.73

- 0.30 - 025 ,- 020 i- = 170
0.00 0.00 0.22 0.08 0.53

E 0.30 m 0.Z5 m 0.09 m 0.24 m = L71
0.00 0.00 0.22 0.53

[x3 ] 020 fxs )] 025 m 0.13 m = 143
0.00 0.00 0.08 0.53

m 0.30 m 0.41 m 0.24 m = 156
0.00 0.22 0.73

L=l 016 [x] oz ,[] =
0.00 022 0.08 0.53

m .16 m 0.09 m 024 m = 1.32

0.22 0.53
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0.00 0.08 0.53

0.00 0.22 0.73

-
0.00 0.22 0.08 0.53

[} o2 ,[5s] oo ,[ia] o2e,[] - v
0.00 0.22 0.53

@ JZL,@ 0.13 | : | = 113
0.00 0.08 0.53

@_o,u - 0.24 - - 126
0.22 0.73

@__o.zo l ::l - 1.15
0.22 0.08 0.53

Ex_i_l_om - 0.24 l- - 116
0.22 0.53

(2] 012 5] - o
0.73
@ - 073
0.64
%] - o
0.08 0.53
(2] o24,] - ons
0.53
[E = 0.53
Sintesis de variables criticas:
[+] 1 2 3
X1 X2 o X3 KA X5 X8 —— X9~ —————
o 1 2 3
X] — X2 — X3 — X4 — X5 — X6 " ———— ]
[+] 1 2 3
XT — X2 — X3 — X4 — X8 — x9 " ——— ]
Nota:

Como podra observarse, el flujo de las variables criticas se encuentra contenida
en el rango de las variables que empiezan con el valor X1, por lo que la sintesis
se limitarg a las secuencias del rango mencionado.
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DIAGRAMA DE CORRELACION DE VARIABLES

COL. SATELITE NO!‘I‘E

oo9 0.05
- 0.27| 0.10 —
UW‘N‘ X1 S T |
i 4 rTthr' ""-“r T .
X9 L | X2 {020
0.59 o’zﬂ i 0.18] \
|
Yo 019 16| b20 0.10
------------- g o e o byl o 5
- X8 B E R L - - A= === 1 X3 o
2.0l W i s i iy 2 -5 I
g R — - - - _-_'4_~-1—- T el 016 ;012!
ToxY o -
0.16 » Lo
it R
» o000 b
o vj 022 g "
0.36 PYTA Al ol : N
E:i_f::: 3 L 5_:3 | ‘
1 = x |
' )

Valores criticos de correlacién:

0.14 0.18 0.11 0.00 o.zs

[(x1] o007 [x2] o020 [x3] o0.16 m 0.22 0 2L,- = 217
0.14 0.18 0.11 0.59

m 0.07 m 0.20 m 016 m 0.22 J xsl 0.10 029 - 240
0.14 0.18 0.11 ooo 0.59

[ x1]_ 007 [I'x2] o020 m 0.16 m 0.35 29 [xe - 218
0.14 0.18 o.zs 0.64

@_007 E 0.20 m 0.11 0.20 m = 190
0.14 0.59

[x1] oo7 ’@JZO_.@ |'_"| 0.10 [ ' 029 [%9] - 213
0.14 0.18 0.11

| : | 007 E 020 3] o.12 m = 146
0.14 0.18 0.11 0.59

[x1]_007 [x2] 020 - 0.18 - 029_@ - 18s
0.14 0.18 0.25

E_ow@ 0.19 l::| |::| ozo_@ = 189
0.14

(1] o7 [=] o0 (5] oz [i5] 010 ] o ] - 2
0.14 0.18 0.59

E, 007@ 0.19 - 0.35 - oz@ = 180
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¢ kcioe y Disao del Modelo de lnvestiges

0.14 0.18 0.25
- 0.07 - 0.20 - 0.20 - = 168
0.14 0.18 0.25 0.59
- 0.07 - 0.20 - 0.10 - ore - - 191
0.14 0,18 0.59
-_.-_.-_.- 007 o] 016 6] 029 [ ] =
0.14 0.1) 0.25
-—.—.——H 00s ,[xa] oi6 [x] 022 ,[%] o020 Jis] S
0.14 0.11 0.25 0.59
m 0.05 m 0.16 m 0.22 m D.10 m 029 m = 200
0.14 0,1y 0.00 06.59
| xi | o005 [ x3] 0.6 (X4 ] 035 m 029 I'x9] = 178
0.14 n 025
[ x1] o035 0.11 020 m ~ 150
0.14 0.11 0.25 Q.59
m Q.g5 m 0.11 m 0.10 m 0.29 m ~ 173
0.14 0.1
m 0.05 m 0.12 m = 106
0.14 on 0.09 0.59
m 0.05 0.18 0.29 m =~ 145
0.14 0.25
- 0.10 - 0.22 - 0.20 - - 155
0.14 0.25 0.59
- 0.10 - 0.22 |- 0.10 . 0.29 i- - 178
D.14 0.59
- 0.10 - 0.35 - 0.29 - - 156
0.14 0.25 ou
- 128
0.14 025 0.59
(1] 005 I'xs] 0.0 m 029 I'x ] = 151
0.14 0.64
m 0.09 m = 087
a.14 a.55
027 = 086
0.14 0.59¢
- 0.09 - 0.29 - = 120
0.14 0.59
m Q.14 m‘ = OB7
Sintesis de variables criticas:

[1] 1 2 3
X1 X2 X3 X4 x5 X8 X9 ————|

0 1 2 3
X1 x2 x3 X4 X8 X9 218

'] 1 2 3
x1 X2 x3 X4 x5 X6 21
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Concspiuolizacsn y Disedo dal Modelo de krestigocién

FRACC. ZARAGOZA

DIAGRAMA DE CORRELACION DE VARIABLES

3-33

[ B[] (3]
ol X1 e
0.8
5 T
A —“{“- 2 {ore
wafoﬁ'_ -
k=%
o s
31
.19
—» X7
asé
0.29)

-E:
:

Valores criticos de correlacién:

15 0.19 0.10 0.00 0.18

m 0.08 m 0.19 m 0.18 m o1 m 0.19

0.15 019 .30 000 D.18

0.“0]90.100.210.000.26

9.15 0.19 0.10 0.18

ONOIOOIBMIOJI

O.15 o.19 0.10 0.00 .09 Q.46
m 0.08 m 0.19 m 0.18 m 0.38 m 0.26 m
15 0.19 010 0.18

- o.ul- 0.39 - 0.19 - 0.19 -

0.15 0.19 0.10 0.18

- °-°‘|- 0.19 - 0.19 - 0.08 - 0.26 -
015 0.19 0.10 0.)8 0.46

- o.oa,- 0.19 - 0.9 - 0.11 -

015 019 Q.10 0.68

- 0.08 I- .19 - 0.07 -

0.15 0.19 0.10 0.09 0.46
H+H oge [xz] o (5G] [m] 02 [w]

015 019 018
-—-_.-_.-_.- oos [57] o1s ,[5] on ,[xs] 10 [

0.15 0.9 0.18

0.68

0.48

0.46
mouozlo.oao.u

o5 a.19 0.18 0.45
0] om,[o] ow (] en [%] on [o]
oI5 019 0.09 0.46
l—-_.-_.-_.-o-wmww

0.15 0.19 D.46

- 0.08 - 017 - o.:a_@

0.46

215

217

1.85

2.08

1.95

1.97

1.65

1.46

1.69

1.86

1.8

1.56

1.79

1.40
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c Sancion y Disstto del Modelo de lnveshgac

0.15 0.19 0.18
-_.-__.-ﬁ.-mww -
o.15 0.19 0.18

1] o0 (3] w0 ,[5] om (] o2 [%] -
015 0.19 0.8

-_-..__.-__.- oo fe] o [%] on [ -
Q.15 0.10 0.18

- 0.05 - .18 - QJI‘- mo.. =
0.15 0.10 0.18

1] oo [5] o1 [5] on,[5s] om [ o2 [3] -
0.15 0.10 0.18 0.46

%] oes (%] 18 [} an [%] an [5] -
0.15 0.10 0.46
l%wwww -
a.15 0.10 0.8

-__.-___.-__,- 005 [%] 019 6] 019 [ -
0.15 0.10 0.18
m_._Jawa‘vomazé -
0.15 0.10 0.18

HhH 008 [x5] 019 [x] an [ -
0.15 0.10

m 008 3] 007 [ -
Q.15 0.10

H__.-_.- 005 [i] 017 [x5] 026 fx] =
Q.15 0.18

-__.-_..-_.- ou0 ,[u] e21,[%] o9 (] 1
0.15 Q.38 I
mwwm 1
0.15 0.18 G 48

m 0.0 m 0.21 m 0.11 m -
0.15 0.00 0.09 Q.46
-—-—»-b.- olo [} om [xs] o2 ,[x] -
0.15 G.18

m 00s [ ] ot9 [ | -
0.15 D)8

% oos [ ose [hw] o2 [i5] .
0.15 0.18

z
0.15

] w0 ] -
0.15 0.586

(1 }-e2s.{e] -
0.15

m 00 (%] 026 [ ] -
0.15

-

1.66

148

1.36

1.74

1.78

144

1.67

1.54

1.56

1.24

1.05

128

1.51

21

V.44

125

0.95

0.93

0.96

1.05

Sintesis de variables criticas:

X1 — X2 X33 _ X4 X5 8— X9 = 212

N— 22— X3 — X4 35— — 0 = | ™

o 1 2 3
XN K KA X5 B X0 = | e ™|
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Concaptucizadcsn y Dissfo del Modalo da Inwvestigacién

DIAGRAMA DE CORRELACION DE YARIABLES

e —
———

FRACC SANTA ANITA

0.14

0.17
,__n_n_’ xr
0.43]
0.2
X6
014 g P65

Volores criticos de correladon:

g o i dmigraiz wal

011 0.24 0.00 0.30 0.65
[ x1] o007 Jxe] o020 3] o056 [xs] o015 m - 228
011 024 0.00 0.30 0.60
m 0.07 m 0.20 0.56 x5 020 w | = 228
011 024 0.00 0.30 0.65
[x] o007 @] o029 Jx«] 100 [x5] 05 E - 28
0.1 0.24 0.00 0.30 0.60
m 007 Jx] o2 [ x4 ] 100 m 0.20 m - 2.8\
0.11 0.24 0.30 0.65
[ x1] oo7 Jx@] o2 [x5] o015 | x| - 172
on 0.24 030 0.60
m 0.07 ﬂ 0.20 020 | xv] - 172
011 0.00 0.30 0.65
- 1
0.11 .00 0.30 0.60
m 0.09 m 0.56 0.20 m - 186
011 0.00 0.30 0.65

0.14 100 Jxs| 015 fxs| = 235
011 0.00 0.30 0.60
- 0.14 I- 1.00 - 0.20 i- - 235
011 0.30 045
611 030 0.50
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c sralizocian y Disoho del Modeto de bvestigadc

0.1 0.65
- om
011 063
m 0.23 m = 097
0.1 033 Q.60
m 012 I'xa] 0¥ |x| a 132
0.11 0.60
m 0.06 m = 0.77
0.24 0.00 030 0.65
- 0.20 !- 0.5¢ I- 0.15 ,- = 210
0.24 0.00 0.30 0.60
- 0.20 l- 0.5¢6 - 0.20 ,- = 2.0
0.24 0.00 0.30 0.65
[=] e [w] 1w [e] o1 ,[0] - 2e
0.24 0.00 030 0.60
(2] 029 I'xa] 100 [xs] o020 Jxo] = 263
0.24 0.30 0.85
- 0.20 - 0.35 - = 154
0.24 0.30 0.60
m 0.20 m 0.20 m = 154
0.00 0.30 0.65
m 0.56 m 0.15 m = 166
0.00 0.30 0.60
[e] o5t ,[3s] o020 [w] = 166
0.00 0.30 0.65
- 1.00 I- 0.15 - = 2.0
0.00 0.30 0.60
- 1.00 ,- 0.20 ,- = 210
0.30 0.65
m Q.15 m = 110
0.30 0.60
m 0.20 m = 1,10
0.65
E = 065
0.63
[2] - ou
0.33 0.60
- 1o
0.60
= 0,60
Sintesis de variables criticas:

0 1 2 3
X1 X2 X4 X5 X6 = 281
X1 x2 X4 X5 X9 = 281
X2 x4 X5 X6 ~ ————
X2 X4 X3 X9 = | ——
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Conceptualizocon y Dusedio del Modelo de Investigacion

DIAGRAMA DE CORRELACION DE VARIABLES

ZONA CENTRO
0.14 0.06 -
| - w2 Sy — —
T
1 oV t 0-1147 oo . W
M xo | | | | x2 o
| ' oeolorz || 0.19. 025
Bl | TR
g 0.30 0.20 l , \ | 012 b2 Y o.10
ol ‘ w <= F1--"1"r1-7"| |-
O R B o e e it e e o -’[» X3 fos
-0 - 1 = = , | 0.19 037 ,0.15
| | ‘ | 081y o4 ‘
0.14) o
e MY S5 o b7 B p——
[ 0.59 K - 0.00
| 027 | 0.23| ;
0.40 ‘ v
X6 > 3 D
e 0.60 S04 —_—__§ A :
A "

Valores criticos de correlacién:

[3] ow ,[=] o ,[o] o
014 0.25 0.18
(3] oo ,[=] ow ,[B] o
014 025 0.18
(3] oo [=] o1 [5] o
014 025 0.18
(2] oo ,[=] o1 [B] o

.36

0.60

0.00

7 [u] o

0.36

e [x] o

0.60

15 (%]

0.20

0.60

0.69

"

2.54

2.7

159
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Conceptuclizoodn y Disedio del Modelo de Investigocion

199
216
2.08
225
1.66
1.13

1.73
1.30
088
1.00
1.49

PO
c
@.@.. 0
g

GEEIITY
@@@@@@E@...

OA

@@@@m@@@@@

0.31
0.30

0.69
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iticas

”

X9
X9
X9

riables cr

X8
X8
X8

e va

X4
X4
X4

X3
X3
X3

Sintesis d

X2

X1
X1
X1




Convepiualizonin y Dueho del Models de Invedigacian

DIAGRAMA. DE CORREIACION DE VARIABLES

FRACC, MORELOS
P =0

alo aos

D1}
812 n 10

o.14 Oh——'
| A" ooy
- - .
| _ x2 019
044|018 - 017 | 17

1

i

g L

A

1) |

e

)
By 2
— -t
l||“I
L B
| il
bl

R
|

by )]

S e va
o ]
¥ e Me

< -]
o

H o
(-]

o
g 3

= “w
y [ i robew !
©19)
> X7 X4 E A
© 58 000 [ :
[ ! am 0.3 :
033 L | oY . \ 1
3 i
X5 X5 v !
ose 222 &2l !
‘ 1
Valores criticos de correlucién:
0.14 0.17 0.00 0.00 0.21
m 0.07 m 0.19 m 0.20 m 0.36 m 0.22 m = 224
.14 0.7 0.21 0.07 0.46
[x1] 007 =] o0.1¢ m 0.20 m 03s [xs] 010 [x3] °£~IEI = 217
0.14 0.7 0.21 0.46
| : ] o007 Jx2] e1e m 0.20 m 0.3 Jxs] 014 [xv] = 1.94
0.14 0.17 0.00 0.07 0,46
- I- 0.19 I- 0.20 l- 0.64 - 0.20 - = 2.4
0.14 0.17 0.21
m 0.07 m E 0.21 m 0.2 m = 189
0.4 0.1? 0.21 0.07 0.46
-__.-—.-—- oo ,[@] ow ,[w] o2 ,[%] ow [w] oxn,[F] T4
0.14 0.17 ©0.21 0.44
m 007 Ixz] 019 m 0.2) m o4 x| = 159
0.14 0.17 0.00 0.68
m 007 fxa] 019 . x3] 0.07 fxs] = 132
014 o.n 0.00 0.07
[x1] 007 0.19 m 09 |xa] 020 m = 1.49
014 on ozn
m 0.02 m o m 0.36 0.22 m = 207
0.14 017 0.2] 007
- 007 [x2] 022 m 036 Jxs] 0.10 m 0.20 m = 2.00
014 017 021
—-lw (<] —~»EI = o
0.14 0.7 0.07
(1] _oo7 [a] = 1o
D14 017 oN
[} oo7 [e] o = 166
gl4 air 021 aar cas

m D.07 m 017 m ol0 m 020 | x| = 159
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Condeplualzndan y Dredc del Modelo de knvestigocion

04 017 0.21 0 46
m 0.07 m 0.17 m o.u4 o]
0.14 D17 0.07 0 48
-—.._ sor [2] o5 ,[u] 020 ,[]
0.14 0.2V
[x1] _oor m 0,20 m 01 5] oz m
014 0.21 0.07 0.46
(] -on o] 020 [u] o [i5] oo fa] oz [o]
0.14 0.21
wmww
0.14 0.4%
«mmwm
Q.14 0.21
[x1] o ﬂ 021 x| 022 m
014 .00 0.1) 0.07
[x1] ant Ixa] o m 0.10 m 0.20 m
014 0.00 0.21
[x1 | _en m .21 m 0.74 m
014 0.00 0.68
(] o1t ,{n] oor o]
0.14 0.07
www
014 0.21 .68
[x1] oo m o fv] om Ju]
014 0.21 0.07 0.46
M“‘ (6] ot0,{w] om0,
[ AY) 0.21
[x1] oo lzl 03 ,J¥s) o m
04 0.97
-_.-_.-_.- 00v Jw] oed fi] o020 []
014 0.21
014 0.21 007 0.46
m 0.05 m 0.10 m 0.20 m
014 0.21

(5] o (]
014 048
[x1] ot (w]
014 0.56
(] ez [x]
014 0.07 044
[(F1 eo [a] 0z []
014 0.45
[xr] o2 ,[ov]

1358

1.26

188

1.62

1.82

1.50

127

1,00

117

1.63

1.40

1.60

1.30

1.23

1.00

0.92

0.96

0.72

Sintesis de variables criticas:

o 1
X ——X2 X3 ____X4___ X5 X6 =

X1 —X2 — X3 Xd XS—X8___ X9 ~

Xl —x2 ___x3 x4 XS——XB___ X9 =
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Pe pluckoncon y Drseio del delo de &

DIAGRAMA DE CORRELACION DE VARIABLES

FRACC. CUMBRES

g
008
X1 E
009—00?—$'.
026
= X2 |o20
0.15
0.186 0.14 a9
xg loem_.____. 0 Y S A O .
029|- J 0.0¢
-z _ _ _ S e boelo X ol= = 033 o3
-
L 1 X7 X4
077 ™ 0.00
0.23 o4 'l
o8 %
X6 X5 ”
1400 0.27 |4
VYalores criticos de correlacién:
009 0.15 0.00
m 0.07 m 0.20 m 0.32 m = 083
0.09 015 0 27 1.00
m 0.07 m 0.20 m 0.21 - 0.12 m = 2N
0.09 0.15 027 0.52
0.97 m 020 m 0.21 m 0.13 m = 1.64
0.09 015 0.00
.07 m 023 m = 0,54
0.09 015 0.27
[x] _eo7r [x2] 023 [x5] o012 m = 193
009 015 027 0 52
m 0.07 m 023 m Q.13 m = [.46
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Conceptuolizooon y Disedo del Modelo de Investigocon

0.50
1.78
1.31
017
1.53
1.06
1.23
1.07
1.24
071

2[z)3f]
3 3
mEnEu_E
o o (=]
m, w w_ 0,4, ol
BEBREEEEREEREERE
g8 8 & 8 8 s

0

—

2m
“
o
e

- o L=}
2“ ™|
- -]

(=]

, [
| ol 4A @©
o 9 = ~|
o o o o

<l e

Sintesis de variables criticas:

2.11

Xé

X5

X3

X1

1.93

X6

X5

X2

X1

1.78

X6

X5

X3

X1
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Conmpivalizoddn y Diseio del Modelo de kwestigacion

DIAGRAMA DE CORRELACION DE VARIABLES

COL. 26 DE MARZO

aiz 006
[_ 025 210
o |
ozl XV g
010/ 85—y

018
» X7
053
0.2
L — | X6
. 100lg 018 | }
F

Yalores crificos de correlaciéon:

0.10 0.20 0.14 0.00 0.25 1.00

m 009 Jx2] oce m 0.24 m 0.21 m 0.18 m - 249
0.30 0.20 0.14 0.00 0.25 045

[x1] oov Jx2]| o008 Jx3| 024 x| o021 fx]| o014 Jo]= 19
0.10 0.20 0.14 0.00 0.18 0.45

[ x1| o009 Ix2] oo [x3a| o024 Jxa] 037 [ x8 | 023 Jx| = 208
0.0 0.20 0.14 0.25 1.00

m 000 x| o008 fxs| 014 fxs{ 018 | x| = 218
0.10 0.20 0.14 0.25 0.45

] : | 009 | : | aoem 0.4 0.14 l| :| = 159
010 0.20 0.14 1.00

m o o9 ﬂ 0.08 m a.10 m = .7
0.10 020 0.14 0186 0.45

(o] oo (] om [w] orz [w] oz [v] - 1w
0.10 020 000 0.25 1.00

0.09 m 0.2) m 0.21 m 018 m - 224
0.10 020 0.00 0.25 045

E 009 - 021 - 021 !- 014 - = 145
0.10 D20 000 0.18 0.45

n 009 ﬂ 021 m 037 m 023 m = 183

010 0120 025 100

Eﬂ 0.9 - 018 - 018 !- = 700
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VI. SINTESIS Y CONCLUSIONES
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Vi.

1.

Senvtesss ¥ Condomonos

SINTESIS Y CONCLUSIONES.

SINTESIS.

Al sintetizar el proceso de comprobacién de la hipétesis inicial mediante la
aplicacion del modelo disefiado para este efecto, se especifica que han sido
evaluadas nueve viviendas con las principoles variables que se determinaron del
medio fisico: localizacién, asoleamiento, viento, temperatura y vegetacién, mismas
que se complementaron con las variables de contaminacion, servicios primarios,
equipamiento, cualidad espacio-forma, y factor socio-cultural {enfocadas a la
vivienda).

De estas viviendas, seis son de interés social. Las primeras cuatro {V-1, V-2, V-By V-
9) son seleccionadas por representar cada unc de los cuadrantes en que se dividio
la mancha urbana, paralelamente representan algunos de los fres emplazamientos
que presenta la regién de Saltillo: ladera, meseta y valle. Las viviendas V-3 y V-6
son incorporadas para comparar resultados. Se complementan con la V-4 que es de
tipo medio, y se elige por poseer materiales diferentes (principalmente madera en
techo); la V-5 es seleccionada por ser una vivienda construida con materiales y
sistemas antiguos (adobe, terrados, etc.). Finalmente la V-7 es un ejemplo que
corresponde al tipo residencial, enclavada en un sector distinto al resto de los
ejemplos. Estas ultimas fres viviendas serviran como ejemplos contrastantes con las
saleccionadas inicialmente.

Una vez establecidos los parametros de evaluacion, se aplican los criterios y se
obtienen los promediocs de eficiencia para cada variable y para cada caso-
habitacion. Finalmente se obtiene la eficiencia global por vivienda y por variable, la
cual nos da la relacion de confort y sus correlaciones. Asi fenemos:

VIVIENDA LO ZACION GLOBAL EFICIENCA-CO| RT
0% 50% 100%
V-1 Fracc. Diaz Ordaz 40% | == —
V-2 Col. Satélite Nte. 34% | J
v-8 Col. 26 de Morzo 44% = J
V-9 Col. Lomas de Lourdes  38% == 1

Como podra observarse, ninguna de las viviendas seleccionadas inicialmente obtuvo
un nivel aceptable de eficiencia, lo cual se traduce directamente al confort de sus
usuarios; ninguna alcanzé siquiera un 50% de eficacia.
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2.

CONCLUSIONES

De acuerdo a todos los elementos resultantes de esta investigacién, y confrontados
con el modelo se puede afirmar que:

). Lo vivienda de interés social de la ciudad de Saltillo se mantiene en un nivel bajo
de eficiencia, y por lo tanto de bajo confort para los usuarios, en relacion al
medio fisico y al entorno construido.

2). La vivienda media y residencial mantiene igualmente nivelas de eficiencia baja-
regular en relacién a las variables analizadas.

3). Las viviendas no intaractuan con el medio fisico de su emplazamiento, existe una
desvinculacién ilégica y antinatural.

4). La produccién de vivianda de interés social no corresponda a la herencia cultural
ni a la identidad de la poblacion de la ciudad de Saltilio.

5). Como variable comun, a la ciudad de Saltillo le falta aumentar la preduccion de
areas verdes en concordancia a las éreas de vivienda y en funcién al nomero de
habitantes.

COMPROBACION DE HIPOTESIS

Se puede concluir que la hipdtesis inicial que se plantea acerca de la influencia del
sitio y su medio fisico en relacion al confort habitacional es acertada en funcion de
que se demuestra que, en fodos los casos analizados de vivienda en la ciudad de
Sdltillo, en la medida que no interactba con las variables del medio fisico de su
emplazamiento disminuyen los niveles de eficiencia de la vivienda y por
consiguiente el confort de sus ysuarios.

COMENTARIOS FINALES

Es factible la aplicacion del modelo resulbante a otras viviendas con diferentes
condiciones de emplazamiento —medio fisico, status, latitud, altitud, 6 elementos
variables del entorno construido-. Probablemente los porcentajes de eficiancia
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Sirtesis y Condhusiones

varien, sin embargo es practicamente imposible que lo hagan de manera
significotiva G éptima.

Al inicio se menciona lo gran adaptabilidad de los seres humanos a casi todos los
ambientes, y en este caso, la produccién de objetos arquitecténicos inadecuados
(bajo nivel de habitabilidad y de confort para el usuario) exige que haga uso de
esta cualidad.

El problema es esencialmente de indole cultural, en tontc que lo sociedad
comprenda que el medio fisico es un eleamento con el que hay que interactuar y no
al que hay que dominar é ignorar.

Aln cuando esta situacién es de dominio publico, y ain cuando se cuestiona lo
labor del arquitecto, no se conoce @ ciencia cierta lo magnitud del dafio que se
infringe por ejemplo, al habitante de una vivienda de interés social.

En este sentido, el objeto de esta investigacion esta encaminado a instituir y
reglomentor en up futuro préximo, los limites de confort aceptables y necesarios
para proteger la calidad de vida de los moradores.
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SINTESIS DE:
FLUJO DE VARIABLES

LIMITANTES CRITICAS
. S

Sintesss v Conclumones

FRACC. DIAZ ORDAZ
0 1 ? 3

T =

X1 — X2 — X3 Xd— X5— X& 2=

X1 = X2 — X3 — X — X8 — XO = L

COL SATELITE NORTE
o \ 2

X1 X2 — X3 XA — X5 XB— X9~ b —]

X = X2 — X3 — XA — XB— X9 = 219

X1 — X2 — X3— XA — X5— X6 = 20

3

COL ZARAGOZA

0 1 2 3
X1_X2_X3_X4_X5_x8_x9 = e

X1_X2__X3_X4_X5_xg_x0 * 313

X1_X2_X3_XA_X5_x8—x9 '|—||—||-”'=J

o 1 2 3

X1 — X2 s XA =X — X6 2

XY e X2 s XA X — X ™ Ll X1_X2_X4a_Xx8_ X9 = 102

AKX m—— X1_xa_x_e i -

X2 Xd K5 — X9 - I I S ' X1_X3_X4_x8_ X9 = 173
PRACC. MORELOS PRACC. CUMBRES

X1 X2 — X3 — Xd— X5 X6
X1 — X2 — X3 — X4 — X5 — XB—X9 214

X1—X2—X3 X4 XS5-X8-X9 314

XV _ X2 X3_XS5_ X6 " 21y
X1_X2__X5__X56 - 103

X1 _X3__X5_ X6 .

COL. 26 DTt MARIO

¢ ' 2 3

XV — X2 X3 Xl — X5 Xb ‘M

X1 — X2 — X4 —X5—Xb o Z3e

X1 = X2 — X3—X5— X6 - 4]

TZONA CENTRO
o 1 2 3

) 271
X1 X2 X3 X X830 et

- is
X1 — X2 — X3 — X4 — XB— X0 =

- 729
XV X2 — X3 XA — X8 — X9
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Sinens y Conclusanes

En cuanto a las dos viviendas similares que se agregaron para comparar niveles de
eficacia, V-3 obtuve unc eficacia del 29% (el mas bajo) y V-6, del 37%,

manteniéndose en el indicador.

De lo anterior se deduce que sin importa la regién o sector en que esté emplazada
la vivienda, los niveles de confort son todos muy bajos, dentro de un rango del 15%,
de acuerdo a [a comparativa.

Esto podria suponer errénea la hipétesis inicial en que se manifiesta que el sitio con
su medie fisico influye en la vivienda y su confort, sin embargo, al analizar la
eficiencia de cada una de las variables nos encontramos que:

En asoleamiento:

Cuatro de las seis viviendas (V-1, V-2, V-3, V-6) sélo obtienen el minimo 17% de
eficiencia y las otras dos (V-8, V-9) un 34 y 25% respectivamente, lo cual representa
la eficiencia mds baja de [as variables. Las otras cuatro del medio fisico, en orden de
menor a mayor eficiencia son lo vegetacion, la temperatura, el viento y [a
localizacién, cuyos rangos fluctban principalmente entre 30 y 50% de confort (ver
graficas en capitulo anterior), lo cual nos habla del bajo porcentaje de eficiencia de
las viviendas con su medio fisico, practicamente ignorado 6 sin interactuar con él.

De las otras tres viviendas, V-4 obtuvo un promedio global de eficiencia del 62%, V-
5, 52%, y V-7 52%, lo que nos indica niveles de confort con relacion al medio fisico
muy regulares, a pesar de cambiar las condiciones de las viviendas, su status y sus
sectores. Las variobles complementarias del medio fisico (asoleamiento, vegetacion,
temperatura, viento y localizacion) mantienen porcentajes similares con las viviendas
seleccionadas del bloque anterior. Ver graficas en pégs. 268-270.

En relacién a las variables provenientes del ambite construido, destaca la variable
de servicios primarios por su porcentaje de eficiencia, no asi las correspondientes a
contaminacién, disefio de la cualidad espacio-forma, asi como el aspecto socio-
cultural, los c¢uvales sa mantienen entre los indices bajos y regulares
(aproximadamente 17 a 50 %), lo que nos senala un comportamiento de
parametros de eficiencia-confort muy similares a los ejemplos principales ya
sefialados, a pesar de no ser viviendas con caracteristicas similares.

Salvo un incremento en los porcentajes de la evaluacién global, su comportomiento
-tanto de las variables del medio fisico, como las provenientes del entormo
construido- se manifiestan con patrones de eficiencia parecido.

El modelo se complementa con la determinacion de matrices de correlacién de
variables limitantes, teniendo como productos los diagramas de relacion, los flujos
mas importantes, y la determinacién de rutas mas crticas (en la mayoria de los
casos resultaron criticas las variables del medio fisico). Finalmente se realizo un
concentrado de variables limitantes de la matriz de correlaciones, donde se
especifican las limitantes mas significativas de las variables.
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