


Infroduocién

de la familia promedic®, lo que provoca la necesidad de espacios habitables cada
vez mayores, y rebasar cualquier programa gue se implemente al respecto.

La calidad de vida de los habitantes de cualquier poblacién depende en primera
instancia, de sus recursos naturales y su aconomia; sin embargo es un hecho que la
calidad de vida estéd infrinsecamente relacionada con el confort ambiental. Las
personas requieren de una interaccién con el ecosistema del lugar.

Con frecuencia se dice que el hombre domina la naturaleza; realmente lo que
intenta es crear un “ambiente humano” dentro de ella, Su fragilidad y constitucion le
obligan a buscor espacios envolventes y “protectores”, obteniendo de esta manera
para volor, avicnes; para traslodarse rapidamente, autos; y desde luegeo, para
habitar y guarecerse, viviendaos.

La vivienda en Saltillo trata de responder a las expectativas de una poblacién
demandante acostumbrada a un clima benigno (comparoﬁvamente al extremoso y
seco de la regién); su crecimiento ha sido minimo en més de tres siglos de historia,
teniendo un desarrollo inusitado a partir de la segunda mitad de este siglo.®

No obstante, este crecimiento conlleva la problemdtica de las ciudades medianas:
entre ofras el déficit de vivienda y confort de los espacios generados. Conocer |la
incidencia del clima sobre la regién, el medio fisico y su influencia, es basico para
determinar los elementos de confort necesarios al habitat de la ciudad.

CONSIDERACIONES ACERCA DE LA RELACION HOMBRE-AMBIENTE-ARQUITECTURA.

“He tronsformado el mante Athos en la figura de una estatua viril; en su mano
izquierda he disefiado las murdllos de una gran dudad, y en su derecho una
enorme patera que recoja fas aguas de fos rfos que fluyen en aquel mante con
el fin de verterlas ol mar desde su propia mano...*
*Arquitecto Dinécrates, abservo con atendén la magnffico estructura de tu
proyecto y me agrada... sin embargo, os/ como un recién nacido séfo puede
alimentarse con la feche de su nodriza y sin elfe no puede desarrollarse, de
igual manera una dudad no puede crecer si no posee campos cuyos frutos Je
lleguen en abundancia, sin un abundanfe abastedmiento no puede aumentar
el nimero de sus habilantes.., por tanto, en cuanio a tu plon pienso que
merece toda clase de elogios, pero la ubicacién debe ser desaprobada.”
Alejandro de Macedonia.*

Se considera que el éxito principal de la supervivencia de las primeras especies radicé
en la especializacién como soporte de vida; tante del sitio como de sus caracteristicas
fisicas tendian a ser especialistas. Al arribar nuestros primeros antepasados eran los
monos “especializados”. “Esta nueva criatura no podia correr con mucha rapidez ni
tampoco sobresalia en saltar, nadar ni cavar pozos. No podia colgarse de los drboles
con demasiada seguridad; sus dientes estaban poco desarrollades para cortar 6
triturar, no tenia mucho aliento ni era terriblemente fuerte; no era un animal que
podia hacer todas esas cosas aunque fuera a un nivel moderade”, ’

“ LONDRES, GB. “En 1999 sere é millones de nos”. DIARIO DE COAHUILA, AP: Sept. 2 de 1998.

’Vcr *Evolucién de la mandha urbano® en Capltulo Il 2.3.1.
* Propuesta de ciudad rechazada per Alsjandro Magno al Arg. Dindcrates. Con el fismpe, ambos construyeron Alejandria. VITRUVIO
POLION, Marco Lucio. Los diex flhros de grouitecturo. Madrid: Alianza Editorial S.A., 1997, pp. 93, 94,

7 WILLIAMS, Christopher. Los onigenes de Jg forme. Barcelena: Ediciones Gustave Gili S.A., 1984 p. 8.



De acuerdo con Christopher Williams, el cuerpo y las manos de los seres humanos
podian resultar mas torpes que los de los otros animales, sin embarge sus atributos
fisicos son coordinados por un sistemo nervioso sensible, gobemado por un cerebro
cregtivo y dedicado, que le permite al hombre crear las herramientas necesarias para
volar mas alto, cavar mas profundo y construir mas y de mayor tamario.

Curiosamente la humanidad no posae un sitio especifico para habitar (los peces, el
agua; las aves, el aire; espacios particulares de tierra 6 clima, eic}, no obstante es
avidente su necesidad y afdn de adaptarse a estos ambientes lo mejor posible:
construye en clima frio 6 caliente, genera los envolventes indispensables (actualmente
en el espacio) que le permiten substituir a sus limitantes fisicas lo cual genera los
espacios humanizados, es decir, confortables 6 adaptados a sus necesidades.

Jules Dubos senala los peligros que implica que el hombre sea la menos
especializada de las crigturas en el mundo, pues su poder de adaptacion le hace
positivamente sobrevivir a casi cualquier ambients, siempre y cuando ne rebase sus
limitaciones fisico-biolégicas. Pero en el caso del hdbitat y los emplazamientos,
resulta que le ocasionard con el tiempo trasternos irreversibles por vivir en
materiales impropios (selva de concrete), espacios inadecuados & reducidos y con
ambientes artificialas, es decir de nulo confort. Dubos sefiala “el hombre, por lo
tanto, en realidad no domina el medio ambiente, lo que hace es crear ambientes
protegidos dentro de los cuales controla las circunstancias locales”.®

El hombre desde luego, no actia en el vacio; su evolucién, produccién y devenir en
el tiempo ha quedado plasmado en el planeta; “lo tierra es una maguina que
trabaja en una serie de transformaciones equilibradas, por lo cual se constituye el
gran ecosistema tierra, y dentro de ellu existen millones de ecosistemas
interrelacionados unos con otros”.”

Es en este punto cuando se vislumbra la importancia de los modelos que intentan
explicar la complejo serie de interacciones entre los componentes biéticos (los
organismos vivos) y los abiéticos (las cosas inanimadas). Los seres vivos actoan sobre
la materia y la energia, existen en poblaciones que dan origen a comunidades de
cierfa areq, la cual establece los ecosistemas del lugar.

Ya desde el mundo antiguo, los hombres reconocian la importancia del medio
ambiente en todas las actividades propias de su mundo, sin embargo fueron los
griegos quienes destacaban la importancio de la naturaleza. Sécrates comentaba
hace XX siglos: “actualmente, en las casas orientadas al sur, el sol penetra en los
porticos en invierno, pero en verano el recorrido del sol queda muy por encima de
nuestras cabezas y del tejado, por lo que hay sombras. Si esta fuera la mejor
disposicién deberiamos construir mas altas las fachadas sur para aprovechar el sol de
invierno y mas baja la fachada norte para evitar los vientos invemales, para resumir,
aquella cosa en que su duefio pueda obtener un agradable retiro en tedas las
estaciones y en las que pueda guardar sus pertenencias con toda seguridad, serq,
automdaticamente la més agradable y la més bella.” 1°

Aristételes dividié espacialmente nuestro planeta sobre la base del clima,
determinando las zonas 16rrida, templada y fria, basdndose desde entonces en la

* EWALD, Williom R. El Medjo Ambierte y ¢] Hombre. Mé&deo: Limusa Wiley, S. A, 1971, pp. 22, 23,

? CANTARRELL LARA, Jorga. Geomelric, Encrgia Solor y Arquiteciurg, Méxien: Editarial Trilles, 1988, p. 18.

¢ ANDERSON, Bruce; WELLS, Maleom. Guig #cil de o energfy solor pasivg, calor y frio naturol. Méxice, D.F. Edici Gustave Gili
S.A,1984.p. 9.




I1l. ANTECEDENTES
1. CONFORT AMBIENTAL HABITACIONAL

Lo silveta de un roble de doscientos afios destaca confra un delo
invernal, recuerda a un o y a sus affuentes vistos desde el espado
exterior, y eso no resulte exfrafio si se piensa en el o y en &l roble
como Iineas de flujo donde una se conecfa con muchas. Las miles de
hojas del roble llegan a un punto de contacta entre sf a través del
fronco, mientras el rfo empuja a denfas de miles de fuentes de agua
que lleva hasta su corrienfe y que en definitiva orastra hosta
desembocar.”

Christopher Williams

1.1 La noturaleze y los ecosistemas.

De forma introductoria se incluirdn algunas definiciones y consideraciones acerca de
términos importantes inherentes a este apartado.

Naturaleza: Conjunto de las obras de la creacién por oposicion a las del hombre.!
Naturaleza: Conjunto, orden y disposicién de todas las entidades que componen el
universoi Principio universal de todas las operaciones naturales e independientes del
artificio.

A la naturalaza se le ha tenido un especial afecto y acercamiento en virtud de
atribuirle la autoria del lugar de donde provenimos, de ser la promotora del lugar
donde interactuamos, donde nos proveemos y definitivomente -al menos
fisicamente- nos integromos.

En esta relacion los seres humanos intentan controlarla, dominar sus efectos nocivos
siempre desde una éptica egocéntrica, e inexorablemente el hombre se sitia come
el elegido por sobre los demds seres vivos. Su liderazgo no ha sido pasivo, el
hombre no solamente no ha sido el hijo prédigo de la naturaleza, sino incluso se ha
distinguido por ser “al depredador” de ésta, es por ello que en la medida que
avanza &l conocimiento cientifico y a partir de su poiencnul se le ubica en el lugar
que le corresponde, en la sinfonia que representa la vida®....4

Para Christopher Alexander, el caracter de la naturaleza no es una mera metafora
poética, se trata de una caracteristica especificamente morfolégica, de cualidades
geométricas, las cuales han resultado arménicas y comunes a fodas las cosas del
mundo que no estan hechas por el hombre® y es cuando el términe y su significado
entra en discusién acerca del nivel y la manera en que debe ser considerado.

Es innegable que siempre se ha buscado un equilibrie con la naturaleza, aunque es
en este siglo cuando se han extinguido algunas especies de animales, y es ahora

? Diccionane Manugf Domae de la Lenguy Emajiola, 1995.
? Para Cart Sagan el hombw opareca los Oltimoes segundos dul die dlime de diciembre (en un calendacdic hipotéfice de un afe, que
ta la exittencia del universo). SAGAN, Carl. Sﬂm

. Vltnmo sefalaba “...por fanto, como rwalmente fus asf en un primer momento, y como la naturcleza ha concedido a los humancs
no sblo los unhdac =come en cierfo modo al resto de los animales- sine también les ha proportionado la libsriad de pensar, de
refladonar, de deliberar, por eso sometieron al retto de animales a su poder y avtorided”. VITRUVIO POLION, Moarco Lucio. Log
diez fibrog de grguitecturg. Madrid, Bspana: Alianza editorid, S.A., 1997 p. 98,

* ALEXANDER, Christopher. £l modo infemporgf de constryir. Barcelona, Espaia: Ediciones Gustevo Gili S.A., 1981, p. 123,
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Antecedentes

que se iniciaba fue cruento pero en él se consolidé su existencia.”? En 1602, el
poblado recibe la visita del obispo de Guadalajara, Don Alonse de la Mota y
Escobar, y describe a la villa como una poblacién de quince a veinte vecinos
aspafioles gobermnados por un Alcalde designade por la Nueva Vizeaya."

Saltillo no se desarrollé proporcionalmente a sus posibilidades y ventajas de sitio ya
descritas. Después des veinte afios de prosperidad, en el inicio del sigle XVil la
poblacién sufrié una disminucién demografica sobre todo hispanag, y se combiné con
una depresion econémica hasta la mitad de siglo.'* Al parecer los hacendados
contaban con pocos recursos, 6 sus tierras habian sido subdivididas por herencias
principalmente, y se convertian en agricultores en pequeiio.

San Esteban de la Nueva Tlaxcala prosperé con mayor rapidez que la villa espariola,
a pesar de enviar constantemente tlaxcaltecas para las colonizaciones. Estaban
constituidos en cinco barrios: San Esteban, La Concepcién, La Purificacién, San
Buenaventura, y Santa Ana.

En 1669 ocurrid un incendio en el archive del Ayuntamiento, perdiéndose gran
canﬁdads de documentos, entre ellos posiblemente el acta de funducién de la
ciudad.!

Santos Rojo aporté en 1608 el Santo Cristo para la Capilla del Sante Cristo, que fue
construida en 1672.

Con relacién al nOmero de habitantes, en 1671 se efeciia un “reporte de alarde”
(inspeccién de soldados, monturas, armamentos) el cual arroja una poblacién da
mas de trescientas personas, y los tlaxcaltecas un poce mas numerosos. José Cuello
nos dicea que en 1676, once de los cincuenta y un vecinos armados tenian cargos
milicianos.'®

Saltillo, Sigle XVIII
“A la feria venio muchg gente de fuera y no habla albergue
suficiente para olojarlos, se ienlan que construir barrocas of

lado de la Plaza de Armas de la villa, para que durmieran ahi
fos visitantes*.'”

Este siglo atestigua el desarrollo de Sdltillo, con etapas de altibdjos a pesar de la
riqueza de sus tierras, sus productos y su comercio. José Cuello dice que “la
temprana prosperidad en el valle abrié paso a una invelucién socic-econémica que
resulté en la construcciéon de una jerarquia social tradicional” '®

El lugor se destacé como punto importante en el abastecimiento de producios para
el resto del territoric norestense de la colonia: “de Sadltillo irradiaboen fodas las
actividades comerciales, militares y evangélicas de las provincios de Coahuila,
Nuevo Ledn, Texas, y una gran porcion de la Nueva Vizcaya™.'®

2 Idem.
¥ CUELLAR VALDES, Pablo M. ob. df. p. 21,
* CUBLLO, José. El pode, of poreste v Soltilfo en Iy historiy colonig| de México. Saftifle: ARCHIVO MUMNICIPAL DE SALTILLO, 1990, pe.

102, 103.
 CUELLAR VALDES, Pablo M. ob. cit. p. 24.

" CUALLO, Josb. ob. cit. p. 71.

"7 CARDENAS, Mogolo. Nuesiros vecinos de over. Saltillo, Coah.: ARCHIVO MUNICIPAL DE SALTILLO, 1985, p. 22.
™ CUALLO, José. ob. cif. p. 141.

* ALESSIO ROBLES, Vito. ab, cit. p. 185.
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El centro urbano de la ciudad no crecié significativamente; estaba circundado por
haciendas, ranchos y labores, caracterizandose por una gran cantidad de pequenos
propietarios, productores en baja escala de trigo, maiz, y frutas principalmente.?®

Poblacién de Saltillo:

. En 1591 era de 1 100 personas; en 1 700, més de 4 200; en 1767 y 1793 la
poblacién combinada era de 11 000 habitontes.*'

- En 1767 Nicolés Lafora, oficial del Raal Cuerpo Espariol de Ingenieros elabord
un censo de Saltillo y los poblados en su derredor, estimdndolo en 8 000
habitantes, de los cuales 3 000 eran tlaxcaltecas.

. El censo de 1793 realizado en Sdiltillo a instancia del régimen borbén para
mayor control de sus habitantes y mejorar la recaudacién dice: europeos = 32,
espafiocles = 5 020, indios = 4 000, mulatos = 1 150, otras castas = 1 000.
Total = 11 203 habitantes. 2

Felipe Sudrez inicia en 1745 la construccion de la Catedral, y es el bachiller Pedro
Fuentes quien la termina en 1800 (faltandole la torre del campanario).*

En 1774 se establece un correo regular entre Saltillo y San Luis Potosi.**

Pable Cuéllar comenta que “para 1777 ya se celebraban ferias por el mes de
septiembre; llegaron a ser de las mds importantes del pais durante los siglos XVIIl y
XIX”.2® Comparables eran las de Matamoros, Jalapa, Aguascalientes.

Buscando cambio de Obispado de Linares a Saltillo, Gaspar Gonzélez Candame
afirma: “en Saltillo, es siempre al aire fresco y por consiguiente mucho méas eémodo
para la vida humona, su sanidad apenas tendra ejemplar en toda la América, sus
aguas son abundantisimas y excelentes, sus campos estan llenos de ganados de
todas especies y singularmente de carneros, su terreno produce mucho trigo y toda
clase de hortalizas y frutas sumamente delicadas... .” 2

Saltillo, Siglo XIX,

“México podrd ser conquistada pero no sometida”,
“No luchéis contra mi patria... mi patria es invencible”.

Juan Antenio de la Fuente Cardenas
Salfillo (1814).
Plenipotenciorio extraordinario de México
(1861) ante kis cortes de Francia e Inglaterm.

El 5 de Noviembre de 1827 el Congreso otorga el titule de ciudad a Saltillo y le
cambian el nombre por el de Leona Vicario; en el mismo decrato San Esteban de la
Nueva Tlaxcala se llamaria Villalongin. Esto tuvo corta duracién, pues el 4 de Marzo
de 1834 al Congreso unié las dos poblaciones y recibieron el nombre de Saltillo.2”

% 5COTT OFFUTT, Leslis. Ung spciedod urbang v nurgl on ef nore de México, Sakiflo o fines de ki époco colonial. Saltillo, Coah.:
ARCHIVO MUNICIPAL DE SALTILLO, 1993, p. 14.
" Idem

7 SCOTT OFFUTT, Leelis. ob. dt. p. 231.

B CURLAR VALDES, Pablo M. cb. dt. p. 26.

3 CURLLAR VALDES, Pablo M. cb. Gt. p. 27.

* CUELLAR VALDES, Poblo M. ob. &t. p. Z8.

* ALESSIO ROBLES, Vito. ab. &t. p. 190.

¥ CUELLAR VALDES, Pablo M. ob. «t. pp- 32, 33.
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El siglo XVIll se puedea considerar de los mas dificiles en la historia de México por las
intervenciones extranjeras, el inicio de la consolidacién politica y territorial actual,
ademas de las constantes luchas intestinas. Saitillo se involucra de principio a fin
con los acontecimientos de la época, aunque en ocasiones sin intencion de ello. Se
involucra a partir de su emplazamiento y su posicién geografica.

Ocupacion de la civdad:

. En 1835 hizo su enirada a Saltillo el ejército al mando de! general Santa Anna,
compuesto por 15 000 hombres, los cuales estuvieron hasta el 20 de Febrero de
18346, siendo su destino combatir la revoluciéon de Texas.

- Tropas de Estados Unidos de Norteamérica arribaron el 16 de Noviembre de
1846. El 5 de Febrero de 1847 cambion el acuartelamiento al poblado de Agua
Nueva. En esta etapa construyaron el Fortin del Ojo de Agua. Los dias 22 y 23
de Febrero de 1847 se llevé a cabo la batalla de La Angestura, que terminé con
la retirada del ejército mexicano comandado por Santa Anna. Las tropas
norteamaricanas estuvieron de ocupacién hasta 1848.2%

. En 1856, el gobemador de Nuevo Leén, Don Santiage Vidaurri emitié un decreto
en el cual Coahuila quedaba anexado a Nueve Leon. Soldados de Vidaurri
derrumbaron el edificio del Palacio de Gobierno al volar el depésito de pélvora
en Noviembre de 1856. En 1860 fue ocupado tres veces por partidistas de
Vidaurri. El 26 de Febrero de 1864 el presidente luarez decreté la separacién de
Coahuila y Nuevo Leén.

. El 9 de enero de 1864 el presidente Juarez arriba a esta ciudad huyendo de los
franceses. Estos llegan del 17 al 20 de Agosto, ocupando la plaza hasta el 6 de
Agosto de 1866, y construyendo obras de cardacter militar en la que destaca el
Fortin de Carlota.

Saltillo y lo regidon en general, evidencia una etapa de desarrollo comercial e
industrial, sobre todo a partir de la segunda mitad de este siglo: las fabricas de
textiles en La Hibemia, La Aurora, La Libertad, y Bella Unidn en Saltillo; la
compaiia harinera El Fénix (1885); la casa comercial Damaso Rodriguez.

A fines de siglo se completaron obras importantes como La Alameda Zaragoza, la
iglesia de San Juan Nepomuceno, la torre faltante de Catedral, el Templo de
Guadalupe, el edificio del Casino en 1900, el molino de trigo “La Conquistadora”,
Ladrillera Mecanizada, Cigarrera {cigarro de hoja), Don Pedro Agiero y su fabrica
de carrocerios (induso después del ferrocarril, era comin que los viajeros
continuaran sv viaje en carruaje).

La construccion de la “caja de agua” se sitba como parte de los contratos de fin de
siglo, de agua y drenaje en tuberias. En 1898 y 1900, la poblacion era de
aproximadamente 30 000 habitantes.?

El 5 de Septiembre de 1883 llegé el ferrocarril a Saltillo, diez dias después se
inauguré el servicio al publico y en 1889 la linea se conecté a Maxico.>

El primer planc oficial de la ciudad del que se tenga conocimiento se hizo en 1835;
incluia una propuesta de trazo de una alameda al poniente de la ciudad que tuvo

* CUELLAR VALDES, Pabio M. ob. cit. pp. 39, 40, 41,
* CUELLAR VALDES, Pablo M. ob. cit. pp. 54/83.
* ALESSIO ROBLES, Vito. ob. «it. pp. 229, 230.
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buena acogida por autoridades y la poblacién, iniciandose tramites y trabajos para
su realizacion.™

El planoc de Saltillo realizado en 1878 por Juan S. Sénchez y su hijo Francisco
Sanchez Uresti, menciona un censo de poblacién de 27,500 habitantes (con
algunas imprecisiones).

Don Andrés S. Viesca promulgé la Primera Ley Reglamentaria de Instruccién en el
Estado en 1867, y el 1° de Noviembre inicia sus actividades el Ateneo Fuente.

Saltillo, Sigle XX.

“Los pueblos, en su esfuerzo constante porque triunfen los
ideales de liberfad y jusficia, se ven preciscdos en
determinados momentos histéricos, o realizar los mayores
sacrificios...”

Francisco |. Madero.
Plan de San Luis, Octubre 5 de 1910.

Con el inicio de este siglo, Saltillo y Coahuila en general fueron convulsionados por
la revolucidn mexicana, tanto en sus periodos de gestacién y lucha abiarta como en
su etapa de consolidacién gubernamental.

Francisco |. Madero, Venustiano Carranza, y Eulalio Gutierrez Ortiz, fueron tres
coahuilenses que ocuparon la presidencia de la republica en la segunda década de
este siglo; envueltos ciertamente an un proceso de lucha e inestabilidad, les costé la
vida a los dos primeros siendo presidentes.

En 1900, Saltillo tenia 23 996 habitantes®?, y desde 1903 contaba con servicios de
equipamiento urbano, agua por tuberia, construccion de rastro, reparacién de
acuveducto principal, y construccion de otro que conecta a la Hacienda de Buena-
vista. Por otra parte, seguia siando un adlivo ceniro de transacciones, con un
Mercado Judrez de primer orden, y con instituciones bancarias, ya sea como matriz
{(Banco de Coahvila, Compafiia Bancaria de Saltillo) 6 comeo sucursal (Banco
Nacional de México, Banco de Nuevo Leén, Banco Mercantil de Montarrey). >

Dotos estadisticos de 1906: poblacién: 22 100 hombres, 23 100 mujeres, total
45 500 (notar error en suma); calles: 28 Km. con un promedio de 8.25 m. aenire
banquetas, y pavimentadas con materiales de baja calidad. Las calles de la ciudad
estaban alumbradas con luz elécirica que provenia de una planta privada,
“Companid de luz eléctrica S.A.". La ciudad se abastecia de agua del ojo principal
al sur de la ciudad, y de Buenavista; su tanque tiene una capacidad de 1,562,500
lts.; hay 24 Km de tubos de fierro, y el agua conducida entraba a méas de 2 000
casas; el servicio es propiedad municipal; no habia alcantarillado, ni servicio de
bombereos, ni tranvias, pero en cambio, habia 330 suscriptores de teléfonos.
Contaba con varios periédicos: Periédico Oficial, Siglo XX, Estado de Coahuila.**

= ALESSHO ROBLES, Vito. ob. eit. p. 224,

¥ ENRIQUEZ TERRAZAS, Eduardo; GARCLA VALERO, Jois Luis. Coghuifo, textos de su historio. México, D.F.: PRISMA EDITORIAL S.A.
DEC.V., 1789. p. 445.

¥ BNRIQUEZ TERRAZAS, Edvardo; GARCIA VALERO, José Luis. pp. 448, 449

* ENRIQUEZ TERRAZAS, Eduardo; GARCIA VALERD, José Luit. pp. 494/497.

57



Antecadaries

En Mayo de 1914, el gobernador de Coahuila Joaquin Mass (sobrino de Huerta),
tratd de quemar los principales edificios de la ciudad, y sélo le da tiempo de
quemar el Casino de Sckillo.®

Carranza entré a Saltillo el 7 de Junio de 1914. Con respecto a Saltillo, “en esta
época de agitacion y desorden, la actividad industrial y econémica declinéd
completamente. ™

El gobermador Nazario Ortiz Garza en 1929 construyé las carreteras Saltillo-
Monterrey y Saltillo-Torredn, y edificé el actual inmueble del Ateneo Fuente.™

Se otorgaron tierras para la fundacién de la Escuela Supsrior de Agriculturg,
sosteniéndola el estado a partir de 1938.3* (Esta escuela habia iniciade en 1923 y
era considerada de caracter privado).

Se inaugurc el cine Palacio en 1944; el 12 de Diciembre de 1946 comienza a
laborar la escuela de Ciencias Quimicas; se instala la International Harvaster Co. Se
construyo lo textil El Carmen, y se puso en servicio el Panteon del Sdnto Cristo en
ese mismo afo. Se construyé el Instituto Tecnologico de Saltillo en 1950.%

Se construyé en 1952-1953, el paso a desnivel de las calles Allende y Francisco
Coss, y se infrodujeron servicios de agua, drenaje y pavimentacién en la periferia.
En un proceso de organizacion de 1958 a 1960 se crea la Universidad de Coahuvila.

Sdltillo tuvo un crecimiento uniforme de poblacién de 1930 a 1960, teniendo
98,603 habitontes en el censo de 1950; en 1964, era de 127,772; en 1980, de
acverdo al censo, tenia 321,785 y en 1990, contaba con 440,920 habitantes, lo
cual arrojo tasas de crecimiento del 2.6, 4.3, 5.2, y 3.3% en las cuatro décadas
anteriores, respectivamente, por lo que destaca el gran cracimiento (5.2%) en la
década de 1970-1980.%

En 1964, la industria Zincamex construye su plantc en la zona industrial,
agregandose Inyec Diesel en 1967, conformandose el corredor con Cifunsa, Moto
Islo y Vitromex. En 1967 se construyaron la aescuela de Ciencias Quimicas y la
escuala de Enfermeria y Obstetricio; la escuela de Leyes en 1968. De esta época es
el Instituto de Estudios Ibaroamericanos y el |.E.P.S.

Es importante destacar que durante el gobierno de Oscar Flores Tapia se dio el
mayor avance que ha tenido la civdad de Saltillo, apoyado por la instalacién de
industrias automotrices como la Planta General Motors, y Chrysler, en el corredor
industrial de Saltillo-Ramos Arizpe, complementande el ramo con empresaos
proveedoras de partes automotrices como Vyasa en Arteaga. Se establece la
industria DeAcero; se resuelven impedimentos al crecimiento de la ciudad como
eran las vias del ferrocarril que dan origen at Blvd. Coss, a partir de la calle Emilio
Carranza, dande continuidad y apertura al légico desarrolio de la ciudad. A pesar
de los periodos de crisis economicas, en la década de los 80's se instalan
maquiladoras y la planta Ceradmica Santa Anita entre otras industrias; se construye

* CUELLAR VALDES, Pablo M. ob. cit. pp. 127, 128B.

% CUELLAR VALDES, Pable M. ob. cit. p. 129.

¥ ARREQLA, Jerin. ob. Gt p. 189.

* ARREOLA, Jesis. ob. dit. p. 190.

T CUHLAR VALDES, Pablo . ob. cit. pp. 142/150,

“ INEG!; GOBIERNO DEL EDO. DE COAHUILA; R. AYUNTAMIENTO DE SALTILLO. Sobiflo, estado de Coakulls, cvodemnc éstudistico
municipal. Mdxico, D.F. TALLERES GRAFICOS DEL INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA, GEOGRAF(A E INFORMATICA, 1994, p.
15.
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un segundo anillo perifarico, y se intensifica el crecimiento de la poblacién
practicamente en todas direcciones. Se le da mayor valor, en los dltimos veinte arios
a la conservacién y restauracién de inmuebles con valor histérico.

2.2.2. Sintesis Social, Econé mica, Politica Y Cultural.
Aspecto Social.

Habitualmente a los sociedades de ciudades antiguas, medianas é pequenas se les
clasifica como conservadoras; sus circulos y tradiciones son protegidos a través de
los afos de manera decidida y tajante, sin escuchar los llamados de la
modernizacién y la globalizacién de intereses que ocurre en el mundo.

Sdltillo as un ejemplo de este patrén. Para su estudio es recomendable considerario
en cuatro etapas fundamentales: 1°. Fundacién y supervivencia como centro de
poblacion, 2°. Consolidacién como sitio estratégico para el comercio y el desarrollo
regional, 3°. Etapa de inestabilidad en los procesos armados en Meéxico del siglo XIX
y XX, y 4°. Etapa de crecimiento y actualizacién. Cada una de estas épocas marcé el
caracter y los rasgos de personalidad del habitante saltillense hasta nuestros dias.

En la primera etapa, la villa de Santiago estaba habitada por vnas cuantas familias,
cuyos jefes eran aventureros ambiciosos, de gran valor, acostumbrades o la
milicia.*’ No es factible que los pobladores de la villa se convirtieran en sedentarios
agricultores al conocer la belleza del sitio, olvidando sus objetives de riqueza a corto
plazo. Es mas probable que dadas las caracteristicas afortunadas del lugar (agua en
abundancia, tierras fériles en regiones aridas) buscaran establecer un sitio que les
sirviera de base para, desde ahi continuar las expediciones, exploraciones y
colonizaciones segin fuera el caso, hacia el vasto territorio del noreste del
virreinato.

Sin embarge, era una tierra inhéspita por lo irreductible de los indios y naturales y
sus constantes asedios, igualmente eran comunes los abandonos de presidios y
poblados en la regién, y ain cuando Saltillo no fue abandonado, fue fundamental
para ello la llegada de los tlaxcaltecas y la fundacion de San Esteban de la Nueva
Taxcala. Los habitontes espaficles de la villa facilitaron y vieron con gusto el
establacimiento del nuevo poblado, pues como militares y estrategas que eran,
comprendian la necesidad de apoyo de quien fuero para garantizar la supervivencia
de la villa.*?

Los tlaxcaltecas no sélo aseguraron la supervivencia de la poblacién, igualmente
trasladaron a sus huertos la filosofia de amor a la tierra y a los produdos que les
proporcionaba, fomentando el arraigo y sentido de pertenencia al lugar.*®

En la segunda etapa de consolidacién (de fines del siglo XVI1 a inicios del siglo XIX),
el pueblo se caracteriza por ser una sociedad agricola y artesanal, y por su

€ *Con esta fundacién se inicid ka conguista y o colonizacién espariclo del teiTitorio que ahora forma el estade de Coahuila, Una
paqueia comunidad infegrada por ung veintenc de hombres enérgicos, tencces y valientes, que eran a la vez audaces toldados,
perseverantes agriculicres y cuidadosos ganadercs”. ALESSIO ROBLES, Vito. Coahyile y Texns en Ig época colenial. Ménico, D.F.:
EDITORIAL PORRUA, S.A_, 1978. p. 83.

“'lmmmupuﬁd-nahmnwnngmdoal«m ] # it . Les cedieron lgs mejores tierus y la mayor parte del
ogtnd.bwmnanhublddnmyhommvull. Enloaaubldoﬁmdouéndd pueblo de 5an Esteban de la Nueva
T )a sa transparenta el alivio y ol placer que sxperimeniaron los quines & veinte vecines sspaicles de Scltillo con al avibe da
los floaxaibecas”. ALESSIO ROBLES, Vito. Acopulco, Solidflc y Mondurrey, en ki historic y ki leyenda. Mésdco, D.F.: EDITORIAL
PORRUA, SA., 1978. p. 145.

“ ENRIQUEZ TERRAZAS, Bduardo; GARCIA YALERO, José Luis. ob. ot. p. 22.
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localizacion como punto geografico estratégico. Su actividad prioritaria era el
comercio.

Con la divisién natural de las tierras o herederos y con el aumento de la poblacion,
se manifiesta la diferencia de clases en una y otra villa: asi, existen esparicles e
indios que se contratan como peones en las haciendas de la periferia.**

Era una sociedad austera y laboriosa, con pocas diversiones; se podrio decir gue
Saltillo se preparaba un afic -de manera afanosa- para la feria internacional que
efectuaba en Septiembre, y se veian saturados de comerciantes, mercancias y
diversiones.

Es en la tercara etapa, la de inestabilidad, cuando las autoridades -los grupos mas
representativos del poder- y la sociedad saltillense en general se ven obligados a
participar de forma directa en los acontecimientos (en ocasiones sin proponérselo 6
bien comprometidos por su estratégica posicién). Es una sociedad en constante
disputa, donde los grupos en pugna luchan por mantenerse en el poder a toda
costa, adaptindose a las diferentes corrientes politicas que gobieman
transitoriamente. Miembros de una misma familia proveen de héroes y
representantes nefastos, de acuerdo a los intereses en tumo.*®

Saltillo y sus dlrededores tuvieron participacion directa en la Guerra de
Independencia, la pugna por la sede para capital de Estado, el Federalismo, la
intervencion norteamericana, la guerra de Reforma, la intervencion francesa, la
dictadura, la Revolucién Mexicana y la guerra constitucionalista.

Algunos empresarios (extranjeros en su mayoria) intertaron el despegue industrial y
econémico que promovia el desarrollo tecnolégico mundial, encontrando mejores
condiciones y garaontias en lugares como Monterrey, Torredn y Monclova, lo cual
establecié de alguna forma, el nuevo orden de las cosas en la regién.

En la Gltima etopa (aproximadamente de 1920 hasta nuestros dias), la sociedad
saltilense trata de concilior intereses, e incorporarse a la modemizacién que
pretende alcanzar nuestro pais. Su imagen en al marco nacional se opaca en
proporcion al despegue que realiza Monterrey por convertirse en la ciudad
importante del noreste del territorio mexicano.

De esta manera, y a pesar de los obros de infroestructura de que se ha dotado a la
ciudad, su poblacién, y especificamente su tasa de crecimiento se mantuvo con
indices bajos y sélc a partir de los afios sesenta, pero sobre todo en los setenta,
registra un incremento significativo.*

Al parecer los pobladores emigraban en busca de mejores oportunidades labarales,
sobre todo a Monterrey (el espejismo de Quivira)*’. El perfil del saltillense es ol de
un trabajador de calidad, responsable, como lo demuestran las estadisticas de

“ = mieniras que en esta Glfima regisn los trabajadores temperales eron indies, en une abrumadora mayoria, ea Saltille les indios

contituian sdlo ol 3% de oquellos identifivodot como jomnalerce. B resto s extraldo de los zegr mulato, mestizo, coyote y
spafiol de Ja poblacién.” SCOTT OFFUTT, Leslie. ob. cit. p. 110.
“ Yer la carte del dérige Rafosl Trinidad Ramos Arizpe, solicitundo el desafuero de un familiar por prefender casarse con un mulato.

®...por los gravisimos perjviciot que ocasionand @ |o Repdblica avil y erittiang, ¥ a las pertonas ¥ familice que pertan si opelfide
Anzpe.” Seria inferssame haber sabida lo qua pemiaba al respecic “el podm del Federalismo™. YALDES, Corlos Manyel; DAVILA,
ldeforss. Escigvos negros en Softilo, siglos Xvi a XDC Salflle, Coah.: ARCHIVO MUNICIFAL DE SALTILLO, 1989. p. 140.

“ INEGI; GOBIERNO DEL EDO. DE COAHUILA; R. AYUNTAMIENTO DE SALTILLO. Softifle, astgdo do Coohuils, cuademo estadistico
mwnicipal. Médco, D.F. TALLERES GRAFICOS DEL INSTITUTO NACIOMNAL DE ESTADISTICA, GEOGRAF(A E INFORMATICA, 1994, p.
15.

“ ALESSIO ROBLES, Vito, Acapuico, Salliflo y Menlerrey, en ko historia y fo leyenda. México, D.F.; EDITORIAL PORRUA, S A., 1978. p.
161.
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algunas industrias extranjeras (mano de obra excelente y barata). Se le asocia con la
idea de un pueblo de tradiciones (la feria, el ritual del Santo Cristo, las fiestas del
Ojo de Agucl), ha perdido su valor de sitio como punto estratégico con las nuevas
comunicaciones, sin embargo conserva su sede como capital de Estado lo que le da
vida politica y burocratica tanto estatal come nacional.

Su sociedad, al igual que la mayoria de las ciudades del pais presenta una
desigualdad socnal a todas luces evidente, lo cual se traduce en clases marginadas,
delincuencia y pandillerismo, por lo tanto inseguridad poblica.

Su ventaja es que al no haber crecido desmesuradamente, todavia no tiene los
problemas de las ciudades de mayor tamano, por lo que con una aceptable politica
conservacionista y el debido compromiso de sus habitantes y autoridades, podria ser
modelo a seguir, dadas las condiciones fisicas y climdticas qua poses.

Aspecto Econd mico. Continuando el andlisis de la ciudad en sus cuatro
etapas de desarrollo, tenemos que en la primera etapa los fundadores se dedicaban
a las expediciones comerciales, colonizadoras 6 militares; eran en algunos casos
agricultores de trigo prmmpalmenfe, y complementaban sus ingresos con la captura
y venta de indios naturales.*®

Con la Wegada de los tlaxcaltecas se consolidéd y diversificé la agricultura,
convirtiéndose en centro de aprovisionamiento; ademas los talleres artesanales eran
de gran calidad y con esto prepararon su forma de vida para la segunda época,
donde destaca por sobre todo lo anterior, el comercic. Saltillo en el siglo XVl
estaba considerado como el centro de aprovisionamiento de mercancias por
excelenciq, reflejandose en su famosa feria anual, la cual llegé a manejar un monto
de hasta un millén de pesos, cuando en esa época un hombre acaudalade poseia
una fortuna de 15, 30, 6 60 mil pesos, o bien, una casa del primer sector tenia un
valor aproximado de 1500 pesos.*

En el siglo XiX estas fiestas languidecen debido a consfuntes hechos de guerrq, y la
economia sigue cifrandose en su valor de posicion®, aparte del comercio y la
agricultura. A mediados de siglo cobran foma los industrias textiles, las cuales se
agregon a los molinos, tabaco y artesanias.

Con el arribo del ferrocarril y la intensa participacidon en la Revolucién mexicana,
Saltillo pierde su valor de posicion a favor de la ya entonces industriosa ciudad de
Monterrey, apoyada por la politica de control férreo del dictador Porfirio Diaz."

En esta dHima etapa, la economia ha tenido un desarrollo lento, basada en la
incipiente industrializacidon de la segunda mitad de este siglo (CIFUNSA, Grupe
Industrial Saltillo, entre otros), la cual ha sido complementada con empleos
burocréticos, tanto en la educacion como en las institucionas gubemamentales.

"AI.SS1 L 1O ROBLES, Vite. Agapukeo, Saltiflo y Monterrey, en o historia y ks leysnda. México, D.F.: EDITORIAL PORRUA, S.A., 1978, p.

“ SCTOTT OFFUTT, Leslia. ob. cit. pp. 66/73.

* H primer embojodor de la Gran Bretaha sn México comenta en su libro México en 1827 el fuctor geognifico que hacia de Sdltiffe
paso inavitable. “BH Gnico sifio al norte de Xclapa por donde es pesibla que un coruaje de ruedes suba de la costa o lo Mesa
Contral”, VILLARREAL LOZANO, lavier. Los ogios ajencs, viojeros en Solfilo, 1603-1910. Sdlfillo, Coah.: UNIVERSIDAD AUTONCMA
DE COAHUILA, 1993. p. 83.

" CUELLAR VALDES, Pablo M. ob, <it. pp. 71/92.
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El impulso econémico mas importante fue el que se produjo con la instalacién del
actual corredor industrial, destacando las empresas automoirices, sobre todo en la
década de los setenta™, y diversificandose en los afios recientes con inversiones de
maquiladoras que aprovechan la ya comentada calidad de mano de obra saltillense.
A la fecha guarda una estracha relacién -en algunos casos de tipo econémico- con
la ciudad de Monterrey.

Aspecto Politico. La villa contaba con hombres decididos y aventureros. En sus
inicios sin embargo, no tuvieron la suficiente visién para pelear administrativamente
por el sitic que a ésta le comrespondia. Al principio fue codiciada por las provincias
de Nvueva Galicia y la Nueva Vizcayo, perteneciendo por dos siglos a esta
demarcacién, lo cual no fue nada favorable.

Cuando Saltillo se incorpora al estado de Coahuila, en el Gltimo cuarto del siglo
XVIll, tiene la posibilidad de conseguir la sede de capital de estado en poder de
Monclova, situacién que se clarifica con el estodista mas ilusire que haya tenido:
Don Miguel Ramos Arizpe, padre del federalisme quién abogé en Espaiia y México
por su amado noreste ey s independencia administrativa, favoreciendo a Saltillo
como capital de estado™; posteriormente hubo algunos saltillenses en puestos <lave
del gobierno, como Juan Antonio de la Fuente en el gabinete de Juérez. Durante la
dictadura el gobierno esiuvo, extraoficialmente y por encargo de Porfirio Diaz, a
cargo del Gral. Reyes , gobernador de Nuevo Laén debide al clima de
inconformidad que existia en el estado.

Aunque Madero y Venustiano Carranza no eran originarios de Saltillo, sus acciones
y los hechos que les sucedieron los liganban estrechamente a la ciudad, como
anteriormente uniera a Hidalgo con las jefes de la independencia, asi como a Juarez
posteriormente, durante la intervencién francesa. A Francisco |. Madero lo toman
preso dos dias despueés de su discurso en Saltillo habiendo algunos disturbios en su
cierre de campaia presidencial, suceso que precipité su convocatoria dirigida al
pueblo para levantarse en armas mediante el Plan de San Luis.

Carranza después de desconocer al usurpador Huerta intenta un ataque a Saltillo, el
cual es rechazado, y se agrupa en la Hacienda de Guadalupe donde proclama su
histérico Plan de Guadalupe que culmina con el triunfo del ejército constitucionalista
y lo constitucién de 1917, que ain sigue vigente.

Después de esta época convulsa, la ciudad ha tenido gobiernos y autoridades que
se han esforzado por su bienestar y desarrollo sin mucha ventura, y no han logrado
aproximarsae a la grandeza de figuras como el capitan Alberto del Canto, Frunasco
de Urdifiola, Miguel Ramos Arizpe, Venustiane Carranza, Francisco I. Madero. ®

Aspecto Cultural. En las dos primeras etapas de analisis, Saltillo tuvo una
aportacion cultural discreta, rasgo importante de la cultura norestense; sus

= Concretaments lo Chrytler y la General Motors Company.

3 ALESSIO ROBLES, Yito. Acopuice, Saftiflo y Mantemey, en ko hidoria v ka leyenda. Mésico, D.F.: EDITORIAL PORRUA, S.A., 1978. pp.
193/200.

™ “Con el pader atorgado ol Grol. ﬁlyupordpnmdm. la dependenca polifica y militar de Coahuila y en especial de Saliille
quads supeditada a él. o grodo que el Sscretorio de Gobierno del Lic. Cérdenas (Gobamador de Coahuile) era enviade coda
semana para informeor al Gral. Reyes y someter a su ocuardo les resoludiones y nombramientos de porcsonal”. CURLLAR YALDES,
Poblo M. ob. at. p. 106.

% Desde luege fultan muchos nombres, pero ks significacién de sstos hombres on o amalgamamiento de la hisioria de este sitic fue
fundamentdl.
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aportaciones artisticas eran un tanto anénimas, con los artesanos en sus frabajos en
madera y sobre todo en los textiles, destacando los sarapes como articulos
exquisitos de original manufactura.

En el aspecto arquitecténico sobresalen las construcciones de iglesias, casas y obras
de conduccién de agua, siendo ejemplos tipicos de calidad de la arquitectura
norestense.

Las primerus escuelas publicas y privadas (a excepcidon de las religiosas) datan del
siglo XVIll y primera mitad del siglo XIX, donde ain se comenta el ctraso
significativo que ocurre en la ciudad®, En cambio, a partir de la segunda mitad del
mismo siglo, es notable la profusion de hombres cultos y escuelos publicas 6
privadas, destacando el Ateneo Fuente, paso casi obligado de los futuros hombres
prominentes de la regidn, y en algunos casos del Estado.

A fines del siglo XIX prolifera el gusto por las artes; la sociedad disfruta de
periodicas obras de teatro y sa abren talleres de pintura, literatura y arte en general,
por lo que a Saltillo se le conocié por un tiempo como la Atenas de México. En
arquitectura destacan sus templos, principalmente la Catedral, y la cohesién de sus
viviendas -aun antes de la existencia del patronato pro-Centro Histérico- en estilo y
proporciones semejantes asi como en materiales de la regién, principalmente adobe
y ladrillo. Los saltillenses son celosos de su herencia cultural, promueven de manera
selectiva las artes por medio de sus escuelas y centros culturales®”, y en muchas
ocasiones puede rasultar elitista.

* En 1863 o cubonc Pedro Santodilia, cuiado de Don Benito Judrez, recomends al pusblo saltillense en cuanie a trato y afecto,
pero le sorprende sl grodo de atraso y la ignorancia en que vivian, CUELLAR VALDES, Pable M. ob. cil. p. 47.
¥ Es noforia lo labor de insfitucianes como el ICOCULT, la U. A. de C., y sl Gobisrno del Extado en favor del arte.
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2.3 Vivienda y asentamientos.

2.3.1 Evolucién de la Mancha Urbana

Saltillo es una ciudad media en vias de desarrollo, con 421 anos de existencia. Uno
de sus principuales atractivos a través del tiempo ha sido su localizacion estratégica y
la riqueza ambiental de su entormo, diferente al medio fisico regional circundante, el
cual se caracteriza por su inhospitalidad.

Es de suponer que su fundacién obedecié a la necesidad de tener un lugar de
avanzada en el territorio que pretendian explorar los conquistadores y, desde luego,
posteriormente explotar. Era un gran atractivo de la villa su clima benigno, su alturg,
topogrdfia, terreno fértil, vegetacién y sobre tode sus abundantes manantiales' por
lo que se le consideraba un granero, un centro de abastecimiento para las minas de
Zacatecas, de las exploraciones y fundaciones de los nuevos centros de poblacién
norestense.

De la fecha de fundacién de la villa de Santiage del Sdltilo no se tienen
documentos pertinentes, perdidos probablemente en el incendio del archivo de la
ciudad ocurrido en el siglo XVIl. Fue el capitan Alberto del Canto quien un 25 de
Julio entre los afios 1568 y 1578 (en las investigaciones realizadas a raiz de los
festejos de los 400 anos de la ciudad se establecis el afio de 1577) fundé la villa.

El lugar de la fundacién es la entonces llamada Plaza de Armas (actualmente Plaza
de la Independencia) donde se localizan a la usanza espafola el trazade de las
casas reales, la parroquia (no siguen la cédula de fundacién de Femando ll). Existen
dudas sobre si la plaza San Francisco pudo haber sido el sitio de la fundacién,
debido entre otras cosas a la direcciéon de la pendiente natural del manantial que
formaba el ojo de agua principal, a que la calle de Santiago (patrone del pueblo)
fue la calle real de la villa durante mas de dos siglos?, y fue también entrada y
salida a las ciudades del norte y sur.

Al respecto el Arq. Arturo Villarreal comenta: “Saltillo no fue planeado, no siguié
una ordenanza real, pues |ld ordenanza fue en 1576; nunca a través de los siglos
hube un reordenamiento, aparentemente nunca se hizo vna traza, a diferencia de
San Esteban donde si se puede ver tfodavia una rigurosa traza; en el caso de Saltillo
todo se da alrededor de la Ploza de Armas”.*

En 1591, Francisco de Urdifiola funda el pueblo de San Esteban de la Nueva
Tlaxcala, y de manera detallada localiza y define todos los elementos publicos del
poblado (iglesia y convento, plaza, mercado, hospital) y define los cinco barrios que
lo conformun San Esteban, Santa Ana, San Buenaventura, La Concepcién y La
Purificacion.®

Vito Alessio Robles muestra un plano de cardcter esquemdtico de acuerdo a su
concepto de la traza de la villa de Saltillo (ver plano P-1). Cierto 6 no, la fundacién

! Es de dominic comén que el soito del ofe de agua influys induso en el nombre de la dudad, y atn etimolégi i o} nombre
e deriva de wn vocoblo guochichil se refiers a “fierra alta de muchas oguas”. MESSIO ROBLES, V'!o Acapulco, Sciiiflo y
Monterrey, on la historio y bo leyenda. México, D.F.. EDITORIAL PORRUA, S.A., 1978, p 130

? ALESSIO ROBLES, Vito, ob. it pp- 128, 129, 130.

? Ver plano del siglo XVIIl.

:VILLARREALREYE.MME'IAMOHMMIO . Entrevicta Parvonal. Divector del Archive municipal de Saltifle: 06-06-98.
Idem

64



Antecedentes
Carlos Gaytén Dévila

o
~J
J
peo )
~
& g
= 3
o S
o G
>
O
o
< go K
1 CASAS {O
0
GLESIA (s
a >
w
0@
0 ol <
w
o)y @
>-
o
>
o

UENAVISTA

Plano de la ladera de la Mesa del Ojo de Agua, donde se fundé la Villa de Santiago del Saltillo
(Coahuila y Texas en la Epoca Colonial, de Vito Alessio Robles). ,
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cuando las ciudades padecen los grandes problemas como la sobrepoblacion, la
contaminacion, las crisis econdmicas, el dafo a las areas forestales; los desastres
ecolégicos son mas frecuentes.

En este punto es oportuno precisar el término de ecologia como indispensable en la
interrelacion de los seres vivos con la naturaleza. “La ecologia (del griego oikos,
vivienda, casa; y logos, estudio) es la ciencia que estudia a los organismos vivos y
sus habitats. En la interrelacién entre el oikos 6 casa y los seres vivos que habitan se
da el ambiente, por lo tanto esta ciencia estudia los modos de existencia y la
adaptacién al medio fisico de los seres vivos, dentro de un dérea geogrdfica
determinada”.®

"La ecologia es el estudio de las relaciones entre las espacies y la totalidad del
ambiente {que incluye factores tales como el clima y el suelo), y de los intercambios
energe‘hcos con otras especies vivas: plantas animales y diferentes grupos de
personas”.’.... %

Para Charles Krebs, Darwin fue el primer ecologista debido a que descubrié la
compleja conexidén que existia entre la evolucion de las especies y la ecologia, “el
proceso de seleccién natural es el resultado final de los procesos de la ecologia en
accidn, los ambientes que los organismos habitan determinan la eveolucién que se
dard. La distribucién y abundoncia actual de plantas y animales se fija por los
procesos del pasado que inciden en e! medio ambiente del presente. La evolucion a
través de la seleccién natural da como resuvltado la adaptacién y bajo condiciones
apropiadas produce nuevas especies. Ambos procesos tienen implicaciones

ecolégicas”.?...."°

Sutton y Harmon establecen el estudio de la ecologia desde cuatro enfoques
fundamentales: el energético, puesto que la “energia transforma la materia y la vida
misma existe solo porque obtiene y pierde energia; el ciclico, investiga los ciclos
biogeoquimicos como una secuencia de eventos regularmente recurrentes; el
poblacional, el cual centra su interés en las especies y su evolucién a través del
tiempo; finalmente los ecosistemas, los cuales estudian los equilibrios de las
comunidades y sus interacciones abidticas ademds de sus flujos energéticos”."

Con relacién a los ecosistamas se consideran dos tipos de sistemas: los abisrtos
dependen del ambiente externo para su equilibrio, y los cerrados, los cuales utilizan
alguna close de autorregulacion y son potencialmente autosustentables.

¢ CAMACHO CARDONA, Mario. Dicciongtic de Arguitectura y Urbonismo. Méxice, D.F.: Editerdal Trilles, 1998,

7 CAMPBELL, Bernand. Ecologic humana. Biblicteca Cisntifica Salvat, p. 9 (cifado por Reine Mehl de Woatherbee an su cuadernc de
Disefio ambiental, Fac. de Arguitectura, UNAM, p. 1)

" "La palabro ecologia empezé o utilizarse »n la segunda mitad del siglo pasado. Henry Thoreau la smpled en sus escritos en 1858,
paro no la definié. Haecks! |a definié en 1869 como el sstudic ds los relocionss totales entre el animal y tu eambiente orgdnico o
inergdnico. En 1927, Charles Elton la define como historia notural cientfica en su libro Ecologia Animal. En 19671, Andrea Wartha
la considera como @ estudio cianffico de le distribucién y abundancdia de les organismes, En 1963, Eugene Odum lo define como
@l eztudic de lo estructura y funcién de (o naturaleza®, Para Mehl Reine “la ecologia e al estudic dentifice de lat interaccionas qua
deferminan la distribucién y éundema da los organismos (1985)". MB'lL DE WEATHERBEE, Reine. MEM@M&
ongyitecturn, material didact tario. Conceptos da cienci ices para logias ambisntales, serie 1. México,
D.F.: Faculicd de Arquitectura UNAM p- 2.

* KREBS, Charles J. Ecology: The experimental gnolysis of distribution and abundance. 3°. Edicion, 1985. Harper & Row, publishers,
p-p. 3/8. (atade por Reine Mohl de Weatherbes en su cuademoc de Disefic ambiental, Fac, de Anquitectura, UNAM, p. 4)

'® David Sution y Paul Harmen ideran que la poblacién es el grupo de organizmos similares (especie) que viven en un lugar
determinado sisndo una cemunidad Iodq poblndén de organizmosz que interocian en un érea, as decir, incduys tedos los
componentes vivos (bisticos) de un sector. Por Ultimo, el ecosisiema reladiona dicha comunidad con el ambienta inanimodo. Se
suma al componsente biético sl componente abiéfico del ambiente extermo. SUTTON, David B.; HARMON, N. Paul. Fundomentos
de e¢cologls. Editorial Limusa. p.25 (diodo por Reine Mehl de Weatherbse en zu cuademo de Digefio gmbientul, Fac. de
Arquitectura, UNAM, p. &)

" SUTTON, David B.; HARMON, N. Payl. ob. Gt. p.p. 6, 7.
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La tierra es un sistema obierto, pues la vida se fundamenta en la energia que
proviene del sol, y asi poder producir salidas de energia calorifica que pasan al
espacio exterior. “Es un hecho que la energia solar mantiene tfodos los procesos

vitales del ecosistema tierra™.'?

El hombre consume energia interna en sus procesos vitales corporales y energia
extema que utiliza en sus actividades y manifestaciones culturales. Desde sus
inicios, el hombre ha utilizado alrededor de 2,000 Kcal/dia para su consumo
interno, pero ha incrementado ostensiblemente su consumo externo, empleando
todo tipo de fuente energética y aplicdndola entre otras cosas para la produccién, lo
cual estimula el incremento poblacional, que a su vez genera el circulo vicioso de
produccién insuficiente ~demanda en aumento- a una velocidad de crecimiento
exponencial.

Si se ha definido el habitat como el escenario natural de la existencia humana, estos
elementos interactuando entre si le dan sentido al términoc de ambito é ambiente,
que de acuerdo a Melville Herskovits significa “el agregado de todas las condiciones
e influencias externas que afectan la vida y el desarrollo de un organismo”.’... ™

Hablando en términos de Arquitectura, el disefio racionalizado y en armonia con el
entorno se conoce comUnmente como diserio bioclimatico. Su importancia radica en
la adquisicién y difusién de elementos precisos, de valores determinantes para el
soporte particular y ecolégico regionalista que promueve el términe actual de
desarrollo sustentable.

Femando Tudela sefiala que el proceso del disefio se sustentara cada vez mas en el
ecodisefio, pues no se puede estar en contra o al margen de la naturaleza.'® Para
algunos positivistas como Michael Laurie, estamos abandonando una etapa de
prioridades absurdas y nos encaminamos hacia una nueva era de la ilustracién.'

Sintetizando, es un hecho que sin caer en fundamentalismos enajenantes, el
hombre tiene que aprender a actuar en funcién de la naturaleza, de los ecosistemas
y en general, de los leyes elementales de la ecologia para su propio beneficio'’,
para el mesuramiento de su habitat, aportando una mayor Iégica en sus expresiones
arquitecténicas.

1.2 Elementos De Coafort Ambiental
Sitio, medio fisico y clima.

Para disenar espacios orquitectonicos confortables, los investigadores han definido
los elementos indispensables a considerar: Victor Freixanet asegura que el confort
humano se deriva de la interrelacion con el medio ambiente en sus fres grandes
ambitos: natural, artificial y social. “El hombre esta interactuando todo el tiempo con

"1 MEHL DE WEATHERBEE, Raine. ob. cit. p.p. 11/13.

? HERSKOVITS, Melville J. £ hombre y sis cbrus. Fonde de cultura econémico. p. 173.

' ResuMa irteretante tenclar como Herthovils considera que el determinisme ambiantalista estd mal enfocado al ter considerado
ocomo primordial en el canacter y desarrollo de los pueblos, de sus asentamientos; paru 6 en fodo cazo, el determinismo ambiental
sa reducs a manifestarse come el factor limitador imporiante en lo formadan de la culfura. HERSKOVITS, Melville ). ob. dt. p.p.
176/178.

** TUDELA, Fernando. Ecodiserio. México, D.F.. Colectién Ensayos, Universidod Metropolitana-Xechimilco, 1982. . 11.

'* LAURIE, Michos!. Irfroduccién o Jo arguitecturo del paisgje. Barcelona, Espana: Edicianes Gustave Gili S.A., 1983 p. 17.
"7 En la 229. Reunién Nacional de Energic Solar efectuada en Mexizali, B.C. se iané que lot E.U. podrian cambiar suz fuentes

de snergio a renovable y limpia de manem total sn un solo afo con ol presupuesto que maneja ol ejército nortsamericano.
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el medio ambiente, tanto con el natural como con el social y el artificial; el medio
ambiente determina su comportamiento fisicc y psicolégico, es un factor
determinante de la salud, bienestar y confort del individuo.”'®

Freixanet explica el confort ambiental como “el estado fisico y mental en el cual el
hombre expresa satisfaccion (bienestar) con el medic ambiente circundante.””

El términc de confort ambiental debe anular los factores endégenos que se derivan
de los factores sociales o psicolégicos que causan tensién e intranquilidad sean
cuales sean los factores externos.

Para el Arq. Gémez Arias el confort ambiental tiene mucho que ver con lu
habitabilidad y la relacién que guarda ésta con nuestros sentidos. Asi tenemos que
requerimos de confort térmico (temperatura, humedad relativa, composicion del
aire), visual (mtensndod luminica, visibilidad interior, privacidad y aislamiento,
armonia cromohca, vistas ogmdables) olfativo (exitraccién de olores molestos,
incorporacion de aromas, renovacion del aire], sonoro (privacidad y aislamiento,
audicién interior, tipo e intensidad de los sonidos).?°

Freixanet coincide con los factores enumerados, pero ademds considera el aspecto
psicolégico. El confort térmico incluye el andlisis del arropamiento del usuario, la
temperatura del aire y la aclimatacién del habitante (temperatura neutra), humedad
del aire, movimiento del aire, y confort luminice, habria de incluir el estudio de la
calidad de luz, asi como la cantidad de ésta y sus efectos psicologicos; en cuanto al
confort acustico, habriase de controlar los rangos de intensidad de los sonidos y los
efactos del ruido (interferencia en |a comunicacion, pérdida de audicién,
perturbacion del suefio, estrés, bujo rendimiento y problemas psicolégicos); confort
olfativo, el cual estriba en eliminar las fuentes de olores desagradables y sobre todo
el aire contaminado, los elementos con que se cuenta para eliminarios o suavizarlos
una vez emitidos; confort psicolégico, que se produce al interactuar con todos los
anteriores, y su estudio nos da elementos para suavizar efectos de
disfuncionamiento de algunos de ellos.

Para efectos de este estudio, como ya se mencioné, saria imposible analizar cada
uho de estos factores ademds de los elementos que lo producen, considerando la
importancia y posibilidod de aplicacion al estudio del confort de la vivienda y su
medio fisico, por lo que se centrara en el emplazamiento, asoleamiento, vientos y
temperatura como elementos de confort térmico y de iluminacion.

Una vez considerada la relacién entre la naturaleza, el hombre y los ecosistemas, es
necesario indicar el ambiente en que se desenvuelven, es decir nuestro planeta, su
medio fisico, su clima.

“Clima (del griege klima), conjunte de condiciones meteorolégicas, producte del
estado de la atmésfera y su evolucién en una regién. El clima de una regién es el
resultado de las combinaciones de varias propiedades fisicas de la atmosfera, como
la temperatura, humedad, radiacion, presion, barométrica, etc., con determinada
duracién™

Fernande Tudela comenta que “el clima es el proceso que resulta de la interaccién
{en términos de masa y/o energia) entre la superficie terrestre y la atmasfera,

:: FUBNTES FREIXANET, Yictor, Apymias de diseio bioclimético. Curso an Mexicali, B. C. Ot. ‘98, p.p. 37/45
Idem.
™ GOMEZ ARIAS, Rodalfo. Apyntes de bioclimgtieme “Toponomis”. p.p. 9/11

T CAMACHO CARDONA, Mario. Dicgionarjo de Arguitectune y Urbgnisma. México, D.F.: Editorial Trillas, 1998,
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determinade por el desigual reparto de la energia solar que recibe nuestro
planeta™®

Es necesario mencionar que es comin confundir el estado del tiempo con el clima
(de hecho se usa indistintamente); mientras que el clima de un sitio es la suma de
sus condiciones meteorolégicas, lo cual le da un cardcter y una clasificacién en las
cartas climotolégicas; el estado del fiempe se refiere a las variaciones de los
fenémenos meteorolégicos por un espacio de tismpo determinado, normaimente de
breve duracién, el tiempo puede ser bueno o malo.

De acuerdo a los movimientos de translacién y rotacién, resultante de la inclinacién
del aje terrestre y por consiguiente de la latitud, el clima de un sitio varia
principalmente en funcién de su posicién en la superficie terrestre, algunas de los
clasificaciones mas reconocidas son: {as latitudinarias, las regionales, las locales y
los microclimas. En los primeros se refiere a las anchas zonas que generan las
principales divisiones: torrida, templada, artica. Los climas regionales son producto
de circunstancias del drea geografica como lo son: montanas, altitud, costas, etc.
Los climas locales y microclimas son un resultado porticular de la interaccion de los
ecosistemas que en conjunto conformas una regiéon.”

De manera global, los factores intrinsecos determinantes del clima son:

a. 5ol y mecanismos de radiacién que inciden en la tierro. Su
energia es medible en grados centigrados; calorios-Kg/m y horas de
radiacién. Los angulos de inclinacién de los rayos solares son importantes
en cuanto a la intensidad y la iluminacién de la superficie terrestre.

b. Viento. Fluido terrestre resultante de los movimientos termodinamicos
del aire, se caracteriza por velocidod, direccion y las turbulencias
generadas por la rugosidad, topografia, textura de la tierra y las
temperaturas acudticas superficiales (frentes, tornados, ciclones, etc.).

¢. Temperatura del gire. Fenémeno meteorclégico producido por el
asoleamiento de la tierra, el agua y el propio aire, generando los ciclos
de radiacién, evaporaciéon, lluvios, y movimiento de masas de aire; se
mide en grados centigrados (°C) 6 Farenheit (°F), en tomas minimas,
méximas y medias.

d. Presion atmosférica. Se relaciona principalmente con la altitud de los
emplazamientos; sus variaciones originan los sistemas de baja y alta
presion gque repercute en los vientos.

e. Humedad del cire. Se refiere a la cantidad de agua en las diferentes
capas atmosféricas influyendo en los demas fenémenos atmosféricos, y
directamente en los precipitaciones y la avaporacién; se mide en
porcentajes, y la precipitacién en mm?.

f. Brumas y nieblas. Este fenémeno, derivado de la evaporacién,
humedad y condensacion de las nubes, en combinacién con el aire
influye en la visibilidad, y por consiguiente en la radiacién solar.

g- Nebulosidad. Proviene del calentamientc terrestre y acudtico
superficial, humedad y evoporacion; se determinan por su origen y
caracteristicas y se aprecian como cielos despejados o nublados, enteros
o parciales.

= YUDELA, Fernando. ob. ¢it. p. 19.
¥ CAMACHO CARDONA, Marie. Piccionaric de Amuitecturg y Urbonismo. Méxice, D.F.; Editedal Trillas, 1998.

16



Asttecedenies

Todos estos elementos estdn relacionados entre si. Igualmente influyen y se
relacionan los factores especificos del medio fisico de cada lugar, principalmente la
topografia, textura y tipo de suelo, la vegetacién y los cuerpos de agua; éstos
interactan con los fenomenos meteorolégicos sefialades, creando las condiciones
climdticas de cada regién. 24

Es frecuente la escasez de centros meteorologicos veraces, aun con la tecnologia
actual. Por una parte, las excesivas variaciones de los microclimas de una region, y
por otra, la falta de presupuesto o de una adecuada densificacién de sembrado de
estaciones y centros meteoroldgicos hacen dificil su estandarizacion.

Para el disefio arquitecténico es fundamental el conocimiento del clima del sitio
donde se ubicard el objeto arquitecténico, determinar los elementos que lo
producen, los aspectos fovorables y desfavorables que se presentan e inciden en el
confort y microclicma del proyecto. Ignoraros significaria condenar al usuario a
sufrir espacios inadecuados, en ocasiones intolerables, hacer que eroguen
cantidades exageradas en equipos reguladores inoperantes, y lo que es més coman,
que repercuta en la salud fisica, productiva y mental de los inquilinos, pues no hay
que olvidar nuestra gran capacidad de adaptacién.

Los principales procesos y métodos de disefio arquitecionico contemplan esta
necesidad y con ligeras variantes conceptualizan como prioritaria la investigacién
del medio fisico, entendiéndose por éste, los elementos del ambiente que existen en
el sitio del proyecto.

Complementondo los elementos climatoléogicos con los factores fisicos del
emplazamiento, el Arq. Esteva Loyola en su obra “Andlisis para Proyectos y
Evaluacién de Edificios” considera necesarios los conocimientos previos del sitio en
cuanto a la geologia: esencialmente tipos de rocas, estructuras, comportamiento,
fallas, etc., la hidrologia: tipo de abastecimiento, pozos, ojos de agua, manantiales,
rios, aforos, escurrimientos, drenes, aguas freéticas, etc. Recomienda los estudics de
geomorfologia, topogrofia, resistencias y composicion de los suelos, forma y
dimensiones, vegetacion, usos del suelo antericres y actudles, influencia
climatolégica y estudio del enforno,?

Es un hecho que para “el simple disefio” de una vivienda no se efectuan la mayoria
de los estudios o investigaciones mencionadas, adquiriendo el problema
proporciones desmesuradas cuando se construye en serig, como sucede con las
viviendas de interés social.

Igualmente es evidente que los elementos del medio fisico son tomados
parcialmente por los disefadores y constructores; existen mas leyes de construccién
que regulan aspectos parciales, como los relativos a porcentajes de areas verdes por
M2 de consiruccion en el disefo de fraccionamientos; otros ejemplos son los
reglamentos inherentes o las cimentaciones dependiendo del tipo de terreno,
tipologias constructivas en zonas sismicas, establecimiento de dareas de resguardo
para proteccion ecoldgica y civil (parques, bosques, derechos de via, efc.).

Probablemente esto se deba a que se reglamenta tratondo de evitar los dafios o
accidentes que repercuten inmediatamente en materiales, costos de realizacién y
proteccion de obra (permisos, construccién, estabilidad, aspecto econémico en

% BARDOU, Patrick; ARZOUMANIAN, Varovion. Sol y Arquitecturp. Méxics, D.F.: Editorial Gustave Gili S.A, 1981. p.p. 13/14
= BSTEVA LOYQUA, Angel. Andlisis poro Proyecios v Evalugcidn de Edificios. Direecién de Publicaciones del Instituto Politéenico
Necional. Méxioo, 1996. pp. 106 y 201.
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general) lo cual deja como secundarios los problemas relatives al confort ambiental
de los objetos arquitecténicos.

Sorprende la actitud del usuario al no demandar elementos de confort ambiental en
sus hogares; una vez que habitan los objetos arquitecténicos consideran que su
problema es una circunstancia prepia del clima local (frio, calor, humedad, etc)) vy,
adn cuando sean inhabitables por esa circunstancia, procuran subsanarlos con
aparatos y el consiguiente gasto de energia, y, en ocasiones queda totalmente fuera
de sus posibilidades.

Errores elementales de adecuacién al medio fisico se registran coménmente en las
lotificaciones o en la determinacién de localizacion, acceso y equipamiento de éreas
habitacionales, frecuentemente obedeciendo a oiro tipo de intereses ajenos a las
condicionantes naturales del lugar.

Para evitar estas situaciones se deben tomar en cuenta los factores climatolégicos
preponderontes: asoleamiento, viento, temperatura, en suma, el medio fisico en
general como necesidad bdsica de un buen proyecto arquitecténico.*

Asoleamienta: El sol es la fuente de la vida, su estrecha relacién con el
hombre data desde el origen de éste, principalmente en un émbito religioso.
Actualmente su potencial energético es el més codiciado por sus caracteristicas
renovables, no contaminante y sobre todo, su petencial econémico.

La energia emitida por el sol representa la combustion o la transformacién de masa
en energia del orden de 4,200,000 ton/seg. perdiendo el 2x10 a la -20% de su
masa/segundo. Su energia se libera en forma de rodiaciones electromagnéticas de
alta frecuencia y diferente longitud de onda.?®

“La tierra que es un cuerpo pequeiic comparado con el sol, intercepta una pequeia
parte de esta radiacién solar cuando los rayos captades son considerados paralelos.
A una distancia de 150 millones de kilémetros del sol la tierra intercepta dos
billonésimas partes de la radiacién que emite el sol, o sea el equivalente de cerca
de 35,000 veces la energia total utilizada por la humanidad en un afo. La
constante solar, que define el total de radiacion (energia calonﬁcu) que incide en el
exterior de la atmosfera terrestre es de 1,164 Kcal/m2 por hora.”

Sin embargo, no toda la radiacién llega hasta nosotros por cuestiones de reflexién,
de absorcién, difusion Y difraccion de particulas atmosféricas, aunada lo energia que
se reﬂaia en |la superficie terrestre (nieve, arena, agua), lo que ocasiona un 32% de
lo energia devuelta al espacio por difusion, 15% absorblda por la atmésfera, el 6%
devuelto, y ol 47% absorbido por la superficie terrestre.”®

Existe un balance energético que se aprecia en los equilibrios térmicos anuales del
sistema tierra-atmésfera con el espacio, puesto que la energia total anual
suministrada por el sol es devuelta al espacio. El balance final, nulo en un afio se
basa en los fenémenos de intercambio de las condiciones locales: “diferencias entre
los casquetes polares y el ecuador, condiciones climaticas, (nubes, brumas..),
astado, naturaleza, color y temperatura del suelo terrestre... en parte, estas

* Nota: (por al de esta i igacion ts analizarsn loz faciores més importantas)
™ MAZRIA. Edward. Mg_@_ﬁm Médico, D.F.: Edicdones Gustave Gili S.A., 1983. pp. 17/19
7 MAZRIA, Edward. ob. cit. pp. 19.

* BARDOU, Pairick, ARZOUMANIAN, Varoujan. ob. cit. p.p. 11/13.

18



Antecadentes

desigualdades de las transmisiones son las que determinan los fenémenos
meteorolégicos y los climas.”™

La importancia del asoleamiento dentro de la arquitectura se enfoca al
aprovechamiento de su capacidad luminica, pero sobre todo, a la radiacién
energética traducida a elementos de confort espacial en estrecha relacién con la
adecuaciéon de la temperatura ambientol interior de éstos, asi como la de los
envolventes que la contienen.

Por lo tanto, la principal virtud del uso de arquitectura solar sera el “controlar
{favorecer o impedir) la recepcidn de la radiaciéon solar, dirigir sus aportaciones
energéticas y dominar los intercambios térmicos entre el exterior y el interior.” %

Para lograr un disefio 6ptimo se deberdn comprender las relaciones que se derivan
de los movimientos de traslacion y de rotacién con la forma e inclinacién de la
tierra, lo cual da lugar a las cualro estaciones, a la diferencia y zonificacion de
climas. La latitud del sitio, que de acuerdo con los solsticios, equinoccios, azimut y
angulos de inclinacion solar proporciona los elementos basicos del medio ambiente
para disefar en forma precisa nuestros habitats.

Se ha confundido un tanto el disefio bioclimdético con el disefio arquitecténico solar.
La confusion radica en el hecho de que la vida se desarrolla a partir del sol, sin
embargo hay que aclarar que siendo una parte importante el disefio arquitectdnico
solar, el disefo bioclimético lo incluye, puesto que analiza todas las relaciones de
los organismos con su entorno, tanto bidtico como abistico, siendo la arquitectura
una manifestacion de interaccidn.

En cuanto a la mecdnica de aprovechamiente de la energia solar, solo puede
reaccionar de tres maneras al interactuar con la superficie de un material: por
absorcién, reflexion 6 emisién; de ahi se deriva lo importancia de la correcta
seleccion de los materiales segin su noturaleza y su capacidad térmica para
asignarles diferentes funciones dentro del disefio solar. Ejemplo: el agua tiene un
peso especifico de 1,000 Kg/m3, su capacidad calorifica es de 1,000 Kcal/m3; el
hormigén, 2,500 Kg/m3, tiene su capacidad calorifica de 675 Kcal/m3; y el ladrillo,
2,000 Kg/m3, su capacidad calorifica es de 400 Kcal/m3.%'

Una vez encausada, la energia solar se manejara deniro de los espacios y a partir
de los materiales en intercambio térmico, principalmente por conduccién -
desplazamiento de la energia por el cuerpe de molécula a molécula-; por
conveccién —iransferencia de energia térmica desde la superficie de vh cuerpo a las
moléculas de un fluido contiguo-; finalmente por radiacion —emision de energia
continua de un cuerpo hacia todas direcciones debido al movimiento continuo de
sus moléculas-. ¥

Existen muchas pautas en el disefio de arquitectura solar, no puede considerarse un
solo modelo a seguir. Para cada sitio existiran diferentes necesidodes de energia
solar asi como medios de aprovecharla, sin embargo existen dos sistemas de disefio
arquitecténico solar: el disefioc activo y el pasivo. En el primero, la obra
arquitaectonica requiere de formas de energias complementarias como son eléctricas,
hidrocarburos, é elementos mecanicos para su funcionamiento y distribuciéon

7 IDEM.

® BARDOU, Patrick, ARZOUMANIAN, Varovian. Sof y Amguiteciurg. p. 25.
T BARDOU, Patrick, ARZOUMANIAN, Yaroujan, ob. cit. p. 28.

2 MATRIA, Edward. ob. &t. pp. 32/36.
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(motores, tecnologias que normalmente resultan sofisticadas). En el pasivo, se
considera al objeto arguitecténico como un ser vivo que realiza su regulacion de
temperatura con los materiales constructivos que posee.

Factores fundamentales a considerar en el disefio arquitecténico solar.

- La importancia da lo geometrio solar, y por consiguiente, las orientaciones del
objeto arquitecténico {aln se consideran mejores los objetos arquitecténicos con
ejes E-W que los N-S), los invemaderos y lucarnarios y captacién en general.

- El intercambio térmico que se produce a partir de la energia solar y su captacién,
la cudl incide sobre los materigles y los espacios gque se estan proyectando:
cristales y acrilicos, muros captadores y flujos convectivos con sistemas pasivos o
activos, cerrados o abiertos. Logicamente es muy significativo en las losas.

. La forma y su relacién con el yolumen de los espacios contenidos para el manejo
6ptimo de las pérdidas y ganancias de energia en su estrecha relacion... “lo cual
quiere decir que cuanto mas importante sea el volumen, menor sera la superficie
de envoltura por metro cibico interior. En proporcidn, una vivienda grande tiene
menos superficie de pérdida que una pequeina.”

Yiento. El viento es conocido y utilizade por el hombre desde la antigledad. En
su caracter de fuente energética limpia y renovable, el viento ha contribuido en la
navagocién, extraccién de agua, y en la generacién de eleciricidad. Como agente
del medio ambiente mundial tiene gran importancia en lo zonificacion de climas
debido a las corrientes mundiales que son producidas por los diferencias de
temperatura, el movimiento de rotacion y la forma terrestre, entre otros factores
naturales.

Sin embargo, su principal importancia radica en la necesidad vital y prioritaria que
tiene el hombre de respirar aire limpio, rico en oxigeno, la cual constituye la
necesidad ambiental por excelencia, “...el viento es uno de los elementos climaticos
mas importantes pues la dispersion del aire contaminade y el confort humano
dependen enormemente de su manejo adacuado.™*

En cuanto al confort arquitecténico, las distintas funciones que el disefio por viento
debe realizar en las obras arquitecténicas son tres:

19, Mantener la calidad de aire en niveles aceptables, reemplazando el aire
interior viciado por aire exterior fresco.

2°, Proporcionar confort natural biotérmico, incrementando las pérdidas de
calor del cuerpo.

3° Enfriar lo envolvente o “piel constructiva del edificic” cuando las
temperaturas interioras sean mas altas que las exteriores, lo que permite la
disipacién del calor por radiacién de los inquilines.®

B BARDOV, Patrick, ARZOUMANIAN, Varoujan. Ob, cit. . 33.

* GARCIA CHAVEZ. José Roberto; FUENTES FREIXANET, Victor. Vienfo y arquitecturg, El viento como factor de diserio arquitectdnico.
Méndoo, D.F.: Editorial Trilias S.A da C.V,, 1995. p.p. 10, 11.

¥ GARCIA CHAVEZ, José Roberto; FUBNTES FREIXANET, Viclor. ob. cit. p. 11.
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Como se puede observar, el punto 3 se acerca al concepto de disefio solar pasivo,
donde se considera al envolvente arquitecténico como una membrana viva que
regula de manera natural su acondicionamiento fisico y, por lo tanto, dicha piel o
membrana debera tener varias funciones en el disefio bioclimdatico.

No obstante, como en todos los elementos que conforman el clima, el estudio del
viento debe ser analizado y controlado para cada caso, segin el sitio y lo obra
arquitecténica de que se trate.

En un marco mundial, las corrientes de viente obedecen a mevimientos naturales
que se originan a partir de los distintas zonas de temperatura de la tierra y de los
intercambios térmicos que se producen por las transferencias de calor en Ia
supaerficia terrestre y la otmésfera, por ejemplo: el agua como gran captador
calorifico proporciona un alto indice de evaporacién generando masas de aire con
alto contenido de humedad. Las masas de aire reciben nombre de acuerdo g su
origen, localizacion, composicion, fuerza y direccién, ejemplo: artica, a?dar
maritima, pelar continental, tropical maritima, tropical continental y ecuatorial,

Las masos de aire que se encuentran con otras de diferentes caracteristicas se
denominan frentes, los cuales pueden ser estacionarics, frios o calientes, debide al
tipo de viento que se manifiesta en movimiento. El movimiento vertical del aire es
normalmente no considerable, 0.1 m/s (en tormentas alcanza hasta 30.0 m/s), “el
viento representa en realidad la componente horizontal del movimiento del aire, la
cual se desplaza de una zona a otra de presion mas baja que la primera.”™’

De manera global, las corrientas de aire caliente de la zona ecudtorial se elevan y
dirigen hacia los polos pasando por las zonas templadas y frias, enfriandose,
bajando y regresando de manera convectiva natural hacia el ecuador; a este
esquema elemental se agregan las caracteristicas de temperatura y humedaod de las
zonas de traslado, textura y composicion de sus superficies, asi como la friccion
resultante de la rugosidad, altitud y topografia del area, finalmente el fenémeno
Coriolis desvia las corrientes de aire hacia la derecha en el hemisferio norte, y hacia
la izquierdo en el hemisferio sur. Esta desviacién es producida por el movimiento de
rotacién de la tierra.

La diraccién del viento se refiere al origen de la corriente, y no hacia donde se
dirige; fundamentalmente interesa la direccién, la intensidad (potencia en m/s &
Km/h) y la frecuericia con que se presenta en un sitio.*® La turbulencia mecénica y
térmica se refiere a fricciones e inestabilidad de las corrientes de aire con la
superficie o elementos importantes de ésta (mecdnica) cominmente interactuando
con la temperatura de los componentes y la inestabilidad de la atmésfera (térmica,
maxima por la tarde y minima por la noche). El barlovento se refiere a la zona de
impacto del viento con algun objeto que obstaculiza su paseo creando una zona de
alta presién, a sotavento se refiere a la zona de baja presién que se origina detras
del objeto debido a la accién del viento.®

Las montaiias y valles originan imporiantes cambios de direccién y velocidad en los
vientos los cudles se candlizan por la topografia, principalmente por sus
depresiones. Estas caracteristicas mecdnicas se combinan con otras convectivas,
mismas que se mueven por las pendientes al ascender o descender.

* TUDELA, Femando. ob. cit. p. 105,

¥ TUDELA, Femando, ob. . p. p. 106/107.

¥ TUDELA, Femando. ob. cit. p. p. 107/108.

* GARCIA CHAVEZ José Roberfo; FUENTES FREIXANET, Victor. ob. dit. p.p. 19/20.
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El viento, debido a la friccién superficial incrementa su velocidad con la altura lo que
genera estudios de vierto laminares, que es la relacién del coeficiente de friccion
superficial con la capa limite de influencia en metros de alturo, ejemplo: 0.40 de
friccion (area urbana) nos proporciona una capa limite de 518 m.; un 0.16 de
friccion (area despejada, un lage por ejfemplo) nos proporciona una capa limite de
274 m. Los vientos convectivos son aquellos vientos ascendentes, descendentes y
horizontales que se originan con las diferencias locales de temperatura. Los
principales sistemas convectivos son las brisas de mar y tierra, los vientos de ladera y
los vientos de valle.*°

Las brisas de mar y tierra son sistemas convectivos que se producen por la
naturaleza intrinseca del agua y la tierra con relacién a la temperatura. Por lo
comUn en el dia el aire caliente de la costa es ascendente, sustituido por el aire
maritimo frio, por la noche se invierte la mecanica.

Los vientos de ladera, siendo muy influenciables por los sistemas locales adyacentes,
comUnmente se comportan como guia vertical {tiro de chimenea) de los vientos
ascendertes durante el dia y como flujos laminar descendentes por su topografia
durante la noche. Los vientos de valle normalmente se relacionan y se sirven de los
vientos de ladera para circular a sus vientos convectivos acumulades por sus propios
gradientes de temperatura. Los vientos de planicie son diferentes en parte por el
volumen de aire; es comUn por ese motivo que se caliente mayormente el aire del
valle durante el dia, por otra parte, las montafias le impiden la llegado de otfros
sistemas de vientos, consecuentemente se genera una diferencia de presién, lo cual
origina un flujo normal de planicie al valle.

AUn cuando son muy complejos los comportamientos de los vientos convectivos, de
acuerdo a la temperatura los vientos en las planicies se mantienen en sistemas
ascendentes por capas, como burbujas estaticas que revientan y ascienden por la
presion de aire circundante mas denso, en lugares muy secos, los remolinos son
indicadores del intenso calentamiento local *!

Los vientos urbanos agregan modificaciones a los vientos locales y convectivos del
lugar, pues generan inestabilidad en los sistemas por “morfologia, tamafo y textura
de las superficies, orientacion y materiales expuestos a la radiacién solar, actividad y
densidad de edificios y personas, e incluso niveles de contaminacién, pues se puede
producir el efecto de domo térmico.”?

En Arquitectura es importante conocer el sistama local de vientos como inicio de
disefio, luego aplicarlo a los volomenes y formas propuestas para establecer sus
patrones de comportamiento. A partir de éstos se debe proporcionar los ingresos
necesarios a los volomenes intericres para que nuestro objeto “respire” y la
combinacién viento-aire cumpla su funcién biclégica con los usuarios. De la primera
etapa, serd indispensable determinar “la sombra del viento” para colocar de forma
adecuada los objetos arquitecténicos adyacentes, de la segunda etapa es necesario
revisar el comportomiento y calidad del flujo de aire por el interior como principio
elemental de regulacién de temperatura por conveccién natural.

Los arquitectos Garcia R. y Feixanet, V. sintetizan -baséandose en una tabla de B.
Evans- el comportamiento del viento y su sombra en los objetos arquitectonicos:

* GARCIA CHAVEZ, Joté Roberto; FUENTES FREIXANET, Vicior. ob. cit. p.p, 23/24.
“ GARCIA CHAVELZ, José Roberto; FUENTES FRELXANET, Victor. ob. cit. p.p. 24/28.
2 GARCLA CHAVEZ, José Robecte; FUENTES FREIXANET, Vietor. ob. cit. p.p. 28/29.
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- "Al pegar el viento contra la cara de un edificio (barlovento) se crea una zona de
alta presién o presidn positiva.

. Al escapar el viento hacia arriba se crea una zona de baja presion sobre el techo
o presion negativa.

_ Esta zona de baja presién se extiende detras del edificio y jala al flujo de aire de
regreso al svelo (sotavento).

. Una distribucion de presién y flujo similares se encuentran en planta.”?

Igualmente, los mismos autores resumen las principales consideraciones para el
manejo del viento en interiores:

Generales:

. En cdimas célido-homedo la tipologia constructiva debe ser abierta vy
“transparente” al viento, procurando el maximo de aberturas, abundando en el
uso de persianas, celosias o enrejados.

. En climas calido-secos o frios, las aberturas deben ser minimas (nunca 1/10 del
drea de muro) y minimizar la ventilacién.

Particulares:

- “Debe buscarse, sobre todo, la ventilacién cruzada.

. La orientacién mas adecuada es a 45° con respecto al viento, cuando la
ventilacién se da en muros opuestos, y a 90° cuando se da en muros adyacentes.

. La forma de la abertura debe ser horizontal.

. La cbertura de entrada debe localizarse asimétricamente y an la parte inferior
del muro, con el fin de inducir el flujc del dgire sobre la zona habitable.

- La abertura de salida debe localizarse en la parte superior del muro, con el fin
de facilitar la extraccion del aire caliente y viciado acumulado en la parte
superior de la habitacién y la formacion del efecto stack (chimened) en dios sin
viento. Cuando se requiere mucha ventilacién, conviene poner dos aberturas de
entrada y dos de salida, una en la parte superior que elimine el aire caliente y
otra en la parte inferior que garantice un flujo constante de aire sobre los
habitantes.

. Entre mayor es el érea de las aberturas, tanto de entrada como de salida, mayor
es la ventilacién.

. Con el fin de incrementar la velocidad promedio del aire, conviene que la
abertura de salida sea de mayor tamafio que la de entrada (la proporcidon
6ptima recomendada por Harris Scbin es de 1:1.25.

. Debe evitarse que dispositivos de ventana, con fines no aerodindmicos,
interfieran con el sistema de ventilacién y disminuya su eficiencia.

. Asimismo, debe evitarse que los muros y el mobiliario obstaculicen con el fluje
interior del viento.

. Las aberturas deben contar con dispositivos ©¢ mecanismos operables que
permitan el control del paso del viento.”*

“) GARCIA CHAVEZ, José Roberto; RIENTES FREIXANET, Yicter. ob. cit. p.p. 20/21.

“ GARCIA CHAVEZ, Sozé Roberto; FUENTES FREIXANET, Victor. ob. cit. p.p. 82/83.
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Temperatura, mecanismo de frabajo y confort térmico humano.

La superficie terrestre no se calienta de manera uniforme debido a los factores de
indole global (asoleamiento, inclinacion de la tierra, movimiento de rotacion y
traslacion) asi como particular (condiciones fisico-climdaticas del lugar). Por ejemplo
la topografia y composicion del suelo da variaciones significativas en la gbsorcién,
reflexiéon y capacidad calorifica del terreno.

Si no existiera la energia solar se calcula que la tierra emitiria a la superficie un flujo
geotérmico proveniente del magma equivalente a -25°C.** Es por esto que los
mecanismos de temperatura se establecen a partir de la energia solar y sv
repercusion en los diferentes matericles en que incide, concretamente absorcién,
reflexién y emisién.

Cuande un material recibe una radiacién calorifica eleva su temperatura por
conduccion, es decir molécula a molécula en funcién de su capacidad de absorcién,
igualmente bajo esta propiedad pero mas intrinsecamente con la masa del material
retendré el calor dimacenandolo, mostrando su capacidad calorifica (cantidad de
calorias retenidas por unidad de volumen para elevar la temperatura un grado
centigrado).*¢

Para Bardou y Arzoumanian es necesaric en el disefio arquiteciénico bioclimético
tener en cuenta el calor sensible, latente y de rodiacién de todes los materiales a
utilizar, siendo el caler sensible la cantidad de calorias necesarias para la elevacion
de la temperatura de un cuerpo sin modificar su estado. El calor |latente se refiere a
lo cantidad de calorias consagradas al cambio de estado de un cuerpo (energia en
transito); la radiacién se rafiere a la longitud de onda calorifica entre un receptor y
un emisor. Para estos autores el disefo bioclimdtice no se limita a la utilizacion de la
aportacién solar, debe incluir “una utilizacién racional y optima de los diferentes
tipos de intercambios térmicos de una vivienda con el exterior y una dosificacién de
las diferentes clases de calor que influyen sobre la sensacion de bienestar”.*’

En la vivienda el usuario requiere de una adecuacién a sus necesidades térmicas
{calor 6 frascor); el disefiador debera preverlo manejando la radiacion solar y el
enfriamiento terrestre. Aprovechard los fendmenos ciclicos regulando o
intercambiando los periodos alternatives (tener calor en época de frio, y fresco para
la época calurosa). Es indudable que la vivienda no ha desarrollado su lengugje de
confort con la misma magnitud de los modelos estereotipados profusos en simbolos,
valores de lujo y poder.

En cuanto al confort térmico humano, la prioridad es mantener nuestro cuerpo a
una temperatura constante de 37°C. Para lograrlo, nuestro organismo actia
permanentemente en un proceso biolégico espontaneo en el cual el carbono de los
dlimentos es llevado por el torrente sanguineo a los pulmones, en donde al
interactuar con el oxigeno genera el calor interno necesario que es
aproximadamente 100 calorias Kg/hr.*

Esta produccion calorifica tiene que actuor con el medio ambiente inmediato, pues
de lo contrario el calor se acumularia en el organismo sobrecalentandole; en caso

“* BARDOU, Patrick, ARZOUMANIAM, Yaroujan, Ob. ct. p. 29.
“* BARDOU, Patrick, ARZOUMANIAN, Varoujan. Ob. eit. p. 28.
“ BARDOU, Patrick, ARZOUMANIAN, Yaroujan. Ob. dt. p. 31.
“ SERRANO, Frondisco J. Soleomiertio, cfimas y edificaciones. México, D.F.: UNAM, 1981. p. 13.
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contrario, si el envolvente ambiental absorbiera mas de la produccién corporal
calorifica, enfriaria el cuerpo irremediablemente. Debido a ello se considera una
circulacién térmica adecuada de organismo a temperatura de medio ambiente de
37°C @ 20 6 21°C como un modelo natural de emisién radiante, lo cual provoca
una transferencia de calor de alrededor de 75 cal-Kg/hr. Los otros 25 cal-Kg/hr son
transmitidos por el organismo mediante el fenémeno de la transpiracién, al generar
humedad corporal interactia con la humedad del envolvente mediante la
evaporacién y la conveccién con aire circulante; esto fermina el procese de
aquilibrio térmico del cuerpo humano con su ambiente fisico inmediato.*’ (recordar
que el equilibrio térmico de la tierra se realiza dia con dia en relacién con la energia
solar).

De lo anterior, resulta implicita la zona de confort térmico ambiental, la cual haré
sentir bienestar climético al ser humano, localizandose en ambientes de 20 a 21°C y
una humedad relotiva del 50 al 60% (en la Convencién Nacional de Energia Solar
en Mexicali, se considerd una amplitud de hasta 25°C en la zona de confort para
climas extremosos, sobre todo calurosos). Es necesario sefalar que a mayor
humedad es menor la asimilacién de temperatura por transpiracién del cuerpo, y
que a menor humedad es mayor la asimilacién de temperatura corporal por el
ambiente, lo cual nos permite varias combinaciones de temperatura y humedad en
el ambiente para seguir sintiendo confortable el sitio. Ejemplos 24°C y 30% de
humedad generan un intercambio de 65 + 35 = 100 calorias-Kg/hr, en vez de 75
+ 25 = 100 cal-Kg/hr.

Cvando la temperatura ambiente baja o sube de este rango, se intenta menguar el
efecto climatico mediante el uso de ropa (abrigadora 6 ligera, segun sea el caso),
sin embargo, no solo la ropa mantendra las condiciones de confort en los ambientes
interiores.

La Arguitectura pretende proveer espacios confortables, actuando indebida y
preferentemente con equipos y maquinas de alto costo econémico, energético y
acolégico {calderas, sistemas de aire acondicionado, etc.). A su vez, la arquitectura
bioclimatica pretende proporcionar estos ambientes confortables mediante el uso de
los principios y leyes de fluidos y materiales que intervienen en ella, ya sea de una
manera pasiva, activa 6 incluso hibrida.

1.3 Concepios y recomendaciones acerca de la arquitectura bioclimd tica.

La arquitectura bioclimdtica no puede conceptudlizarse como un conjunto de
sistematicas aplicaciones técnicas sobre los materiales y los espacios, en cambio, si
es posible considerar (en relacién al tema de esta investigacién) que su
conacimiento proporciona el punto de partida para resolver las necesidades de
confort ambiental que demandan los usuarios de un objete arquitecténico
determinado, para un sitio especifico, acorde a las caradleristicas de su
emplazamiento y de su medio ambiente.

A riesgo de que puedan considerarse como elementos teédricos definitivos, es
conveniente citar algunos conceptos globales y otros mas particulares acerca de los
diferentes aspectos y elementos a tratar sobre la arquitectura y su relgcién con el
entormo.

“ SERRANO, Francisco 1. Ob. &t p.p. 14/16.
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El Arq. Arturo Plasencia Izquierdo® recomienda que en los climas calidos hUmedos
{tropical) se debe evitar las gonancias de calor y el incremento de humedad en el
espacio interno. En cuanto a la radiacién solar, orientar el objeto al N (menor
ganancia de calor), incrementar el sombreado en muros muy asoleados, emplear
materiales de gran masa térmica, colores claros y superficies rugosas, utilizar
dispositivos verticales y horizontales de sombreado, manejar la luz difusa y
materiales opalinos, luz cenital en espacios amplios, impermeabilizar la cimentacion
y acabados.

- Por conduccién de calor: emplear masa térmica de baja conductividad (cdobes,
losas gruesas o con rellenos, pisos elevados, azoteas aisladas, inclinadas 6 de
doble cubierta, los elementos horizontales (losas y entrepisos) gruesos y aislados,
ventanas grandes sombreadas, con doble cristal y camara de aire ventilada, no
emplear vegetacion ni cuerpos de agua, elevar la construccién del suelo.

. Por conveccién de calor: favorecer la ventilacién nocturno cruzada, orientar
preferentemente hacia los vientos dominantes, espacios transversales al sentido
de los vientos, utilizar persianas obturables, mosquiteros, deshumidificar el aire y
ventilar dticos, niveles inferiores y superiores.

. Por evaporacién de agua: utilizar pisos pétreos o similares que no acumulen
humedad, evitarla eliminando cuerpos de agua y vegetacién, cubiertas muy
inclinadas con canalizadores de agua a redes, impermeabilizar en lo posible los
materiales a emplear, los espacios que utilizan agua (bafios, cocina, etc.) deben
poseer ventilacion cruzada. Las barreras o canalizadores de agua deben ser
pétreos.

El Arq. Plasencia Izquierdo® recomienda para los climas extremosos (inviernos frios
y veranos calurosos) secos y desérticos:

- Por radiacién de calor: orientar el edificio con respecto al sur, a 45° 6 30° para
evitar las gonancias del verano y favorecer la entrada de sol en invierno,
emplear dispositivos de sombreado vertical y horizontal para proteger de la
enirada de sol en verano y en las horas de sobrecalentamiento, iluminacion
indirecta, texturas profusas, emplear parasoles que capten el sol invernal,
proteger al edificio de la radiacién del verano, utilizar vegetacién de hoja
caduca, agrupar la construcciéon para que sombree en verono, utilizar
dispositivos moéviles para verano e inviernc.

- Por conduccién de calor: emplear la masa térmica como aislamiento del calor
(enfriamiento noctumo) empleando muros de agua, utilizar puertas y ventanas
doblas, dticos ventilados para extraer calor, proteger por las ganancias de calor
las cubiertas, utilizar aislantes en los acabados, orientar muros de espacios
habitables al norte.

. Por conveccién de calor: evitar la entrada de aire durante el verano o bien,
introducir aire enfriado, evitar los vientos frios del norte en invierno, dticos
ventilados en verano, enfriar el aire evaporativamente empleando cuerpos de
agua y vegetacion, ventilacién por cubierta.

* PLASENCIA IZQUIERDO, Arturo. Disedo bioclimdtico. Universidad Auténoma del Estado do México, 1991. p. 49.
" PLASENCIA IZQUIERDO, Arture. ob. dit. p. 51.
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En cuanto a la evaporacién del calor: propiciar la evaporacion de agua en fuentes y
vegetacién en verano, utilizar cubrepisos de vegetacién en la mayor parte de los
espacios abiertos, aprovechar la reiradiacién noctuma de la evaporacién par
enfriamiento en verano,

Bruce Anderson y Malcom Wells recomiendan anadir acristalade doble y triple,
seglGn sea necesario para la conservaciéon de energia de los espacios interiores
orientados al sur; proponen la conversién de muros (con la misma orientacion) en
ventanas, o si no es posible, procurar convertidos en “muros chimeneas”
poniéndoles un panel de vidrio y convertilos en colectores. “En invierno el sol bajo
incide sobre las ventanas més directamente que en verano cuando el sol esta mas
alto.” Con un apantallado apropiado (volado) las ventanas pueden ser protegidos
de la mayor parte de la radiacién solar del verano.** Igualmente establecen
pérdidas de energia solar de hasta un 60% por la simple orientacién de sur a
cualquier punto del eje E-W. Debido a esto, para la seleccién de terrenos y para
criterios de disefio urbanistico proponen la preferencia por las pendientes
pronunciadas al sur que las orientadas al norte.>

Rodolfo Gémez Arias comenta que para reducir el efecto térmico la radiacién solar
es necesario minimizar el drea de delimitantes exteriores, proveerlos de la mejor
orientacion, recordando que el plano horizontal constituye el moyor problemao
térmico, utilizar aleros y otros dispositives de proteccion, fijos y maviles; incluir
vegetacion propia del lugar, de hoja perenne, utilizar colores de bajo coeficiente de
absorciéon de calor, y proponer camaras de vacio en techos dobles.

El Arq. Gomez Arios comenta que paro aprovechar el maximo efecto térmico de la
radiacién solar hay que procurar exponer al maximo los delimitantes exteriores,
orientdndolos convenientemente. En inviermo, el plano horizontal debera recibir
infensa radiacién solar, dotar de dispositivos para capatar, almacenar y utilizar la
energia solar.*

Eduardo Mazria establece que para los aportes directos de radiacién solar los dos
materiales mds comunes son materiales de construccidn taules como el hormigén, los
bloques de concreto, el ladrillo, la piedra, el adobe, y el agua. Establece que la
media anual de variaciones de temperatura de un espacio construido con materiales
pesodos de la construccién es menor a 4°C; este investigador promueve el uso de
lucernarios debidamente orientados y dirigidos a masas captadoras de calor; en
verano deberdn tener la suficiente flexibilidod para ser blockeados, procurar
dotarlos de varillas para generar corrientes convectivas de las capas més bajos.

Maozria nos habla de los aportes directos mediante muros almacenadores de calor y
las cubiertas de agua, existiendo moltiples variantes en funcién de su aplicacién de
radiacién o conveccién hacia los interiores; otro derivado son los aportes
independiantes con captadores de energia de tipo almacén y sistemas de
termocirculacién hacia le vivienda. En general se proponen los sistemas pasivos por
sus ahorros de energia (economia), por su simplicidad e higiene.®

Para Victor Freixanet es indispensable el disefic de elementos vegetoles (arboles,
arbustos, setos, matorrales) paro la creacion de zonas cltas o bajas presiones

2 ANDERSON, Bruce; WELLS, Malcom. Gufa f$cil de Jo energlo solor pasiva, cokor y frio hatural, México, D.F.; Ediciones Gustave Gili
S.A, 1984_p.p, 43/45,

SANDERSON, Brucs; WELLS, Malcom. ob. cit. p.p. 44/47.

** ANDERSON, Bruce; WELLS, Malcom. ob. cit. p- 49.

* GOMEZ ARIAS, RodoHo. p. 32.

* MAZRIA, Edword. £t libro da fo energia solgr pasive. Méxieo, D F.: Edidi Gustavo Gili S A, 1983. p.p. 40/74
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alrededor de la vivienda y sus aberturas; esencialmente la vegetacién puede
obstruir, deflectar, canadlizar e inducir el aire al objeto arquitecténico segin seq la
necesidad. La vegetacién esencialmente contribuye a enfriar, humidificar y purificar
el aire circulante. Freixanet recomienda el uso de bévedas y cOpulas con respecto a
los techos planos para climos calidos.

Debido a la incidencia poco directa de la radiacion solar y el flujo permanente de
aire caliente por un respiradero o sobrecipula en los sistemas convectivos, incluso
recomienda el uso de bévedas cilindricas alargadas perpendiculares a la direccidn
del viento; en los lugares en que el viento sopla por todas direcciones es mejor los
techos semiesféricos.

En cuanto a los patios, manifiesta que su aportacién es de iluminacion y ventilacién
de los edificios en plantas grandes, los atrios en contrapartida se consideran como
mdquinas térmicas, muy similares a los efectos de invernadero.®’

Francisco J. Serrano apunta la conveniencia de regular la incidencia sclar en las
viviendas, tener dispositivos de ventilacion cruzada en climas calidos, colocar muros
ciegos 6 barreras de arboles para evitar el viento del norte en climas frios, usar pisos
de marmol o de mosaico en los climas calurosos, pisos de madera o alfombras en
los frios y templados.

En los climas calurosos la altura de piso a techo debe ser mayor para alejar el calor
del area de vida, en climas frios se hace lo opuesto. Los techos reciben al mediodia
alrededor de BOO calorias/hr/M2, y tienen la exposicién mayor (de 9 a 15 hrs.), por
lo que el material del techo es sumamente importante coma factor de regulacion de
temperatura. Para climas tropicales recomienda el uso de palapas (techos de palma
y morillos) propuestas con piso da troncos de palma aserrados a 1.50 M. del suelo,
muros de paneles de cafa con camara de vacio aplanados de lode, sin cerramientos
al techo, el cual vuela perimetralmente 1.50 m. Igualmente recomienda las bovedas
de ladrillo sostenida por largueros de 2 6 3 hiladas de tabique. Establece |
conveniencia de usar muros mas gruesos que los actuales de 14 cm., o en su
defecto crear camaras de vacio; asimismo, sefala la importancia de levantar los
pisos del ras del suelo 6 impermeabilizarlos al maximo para transmisién de
humedad 6 absorcién de energia.>®

Por su parte, Adriano Comoldi y Sergio Los citan en su obra “Hébitat y Energia” las
recomendaciones gubernamentales que emite el U.S. Department of Housing and
Urhan Development para los lineamientos de disefio de viviendas de acverdo a los
diferentes climas:*

“Clima templado:

- Mantener el calor al interior y el frio al exterior, aislando bien y usando una
forma compacia para el edificio.

. Proteger de los vientos frios, evitando las filtraciones de aire

. Dejar entrar el sol

. Disminuir las alteraciones térmicas

. Proteger del sol cuando es demasiado caliente

. Dejar que el viento ventile y refresque cuando haga demasiado calor.

T GARCIA CHAVEZ, Jozé Roberto; FUENTES FREIXANET, Vietor. ob. cit. p.p. 71/81.
= SERRANO, Francisco 1. Ob. dif. p.
# CORNOLDI, Adrianc; LOS, Sergio. Hobiigt ¥ epemis. Barcslora, Exparia: Ediciones Gustave Gili S.A_, 1982. p.p. 28/29.
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Climao frio:

Construir casas compactas y aisladas para mantener el calor dentro y el frio
fuera

Evitar la entrada de vientos frios situando los edificios en lugares adecuados

De dia dejar entrar el sol invermal por aberturas, oportiunamente protegidus de
noche

Evitar filtraciones de aire frio, pero permitir la ventilacién notural.

Clima calido homedo:

Construir la vivienda abierta al exterior para aprovechar la benignidad del clima
durante la mayor parte del afno

Proteger el edificio del sol

Permitir que los vientos ventilen y refresquen (proyectando edificios de planta
libre para favorecer el movimiento de! aire)

Evitar que se cree humedad superflua debido a la transpiracién de las plantes
Dejar entrar la luz del sol en las horas mas oportunas.

Evitar la exposicion directa al exterior en pariodos demasiado calurosos.

Clima calido seco:

1-5. Proteger el edificio del calor estival

Protegerlo del sol estival

Usar la evaporacion del agua para el enfriomiento

Enterrar en parte los edificios y usar materiales macizos para la construccién
Dejar enirar el sol invernal

Aprovechar la ventilacién nocturna pora refrescar los edificios.”

Como se puede opreciar, las recomendaciones de los especialistas coinciden
substancialmente, a pesar de lo variedad en las formas de interpretacion de la
arquitectura y el medio fisico. Estos enfoques se orientan esencialmente al uso y
control de la energia solar, del viento y la temperatura envolvente como elementos
demandantes del disefio, de formas, espacios y materiales, los cuales se
transforman en generadores de arquitectura confortable, habitable, necesaria para
el usuario.
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