SEGUNDA PARTE: CIENCIA Y ESPACIO.

1. TENDENCTAS DE LA CIENCIA Y CONCEPTUALIZACION DEL ESPACIO
EN EL SIG1.O XX.

1. 1. Enfoque Filoséfico.
1.1.1. La Imagen Mecanicista del Mundo se Generaliza con Base en la Ciencia.

En esta segunda parte del trabajo, se revisardn los diferentes enfoques disciplinarios
mediante el analisis del desarrollo reciente de las principales ciencias —filosofia, fisica,
quimica, biologia (ciencias naturales) y, dentro de las ciencias sociales; la psicologia; en su
desarrollo, y su relacién con ¢l concepto espacio, a través de la teoria de la percepcion,
para enseguida, revisar la formulacién, dentro de la economia politica, de la teoria del
crecimiento, mediante el analisis de flujos, que involucra, en su descripcion, los enfoques
de sociologia, ciencia politica y arquitectura urbana. Asimismo, se desoribe brevemente el
desarrollo de la semidtica y su aportacion, mediante su método, que en un sentido amplio e
incluyente en su aplicacion, puede abordar miltiples problemas del ambito cultural y que
en ultima instancia, podria llegar a constituirse como articulacion; en funcion del analisis
del lenguaje, sobre todo en el area de la arquitectura; para el cabal cumplimienio del

quehacer cientifico.

Este analisis comprende desde la segunda mitad del siglo XXX -aproximadamente-, hasta
nuestros dias; con todo esto, se esta en condiciones de elaborar una breve resefia del
proceso de fragmentacion del conocimiento, que servira de introduccion para desarrollar el
concepto de interdisciplinariedad que constituye el altimo punto de esta segunda parte del
trabajo.

{En qué consistia esta imagen que la ciencia se proponia dar? La idea de evolucion, su

mas nuevo y revolucionario concepto, ha llegado a convertirse en simbolo de la fe
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cientifica. Pero, en realidad, esta fe se impuso, mas que por la idea de evolucion, por la
paciente elaboracion de la explicacion mecanicista; que no fue tan sorprendente, porque ya
existia desde Descartes. La ciencia avanzaba completando los detalles de la imagen
cartesiana. Hacia 1860, los resultados eran tan impresionantes, que ya no se los podia dar
por ignorados. Los dogmas fundamentales de la fe cientifica servian ahora para organizar
un amplio cuerpo de hechos que no era posible negar.

En el siglo XX tomaron la forma de grandes generalizaciones: la conservacion de la
energia, las leyes de la termodinamica, la seleccion natural, la teoria mecanicista de la vida
y, sobre todo, un inexorable determinismo mecinico. No se habia desplomado todavia el
andamiaje newtoniano; los supuestos més especulativos, hoy abandonados o modificados,
eran apropiados, para completar una concepcion cientifica del mundo. Esta concepcion
cientifica del mundo, de fines de siglo, era naturaimente una fe, una fe “negativa” por no

decir una obsesion.

Las diferentes reacciones --pesimismo completo, desafio prometeico a la naturaleza, retiro
de una fe idealista mas allda del mundo de la ciencia-- por una parte, y las creencias
evolucionistas en el proceso cosmico, el progreso, la evolucion creadora, el pragmatismo,
la revaloracién de los valores y un nafuralismo griego o baconiano, por otra, son las
principales filosofias del mundo actual, junto a las filosofias que han persistido, como el

tomismo, relativamente incolume ante el punto de vista cientifico.

Todo el que vive en el mundo actual, sea cual fueren sus creencias intelectuales, ha sido
influido por una idea fundamental: que cualquiera que sea el destino Gltimo del hombre,
su vida ha de ser vivida y su salvacion ha de lograrse en esta vida y en este mundo, con los
materiales que tiene a su disposicion. Todas las filosofias actuales son de este mundo, no

del otro; con acentuacion humanista y basada en ideales sociales.
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1.1.2. El Método Analitico Mecanicista se Amplia y Generaliza.

En el siglo XIX, a la explicacion de fenémenos complejos por separacion de elementos y
procesos mas simples, cuyo comportamiento puede formularse y predecirse
matematicamente, se le dié el nombre de analisis mecanicista. Tedricamente significaba
una tendencia a la formulacion de los procesos naturales basicos, en términos matematicos
tan generales que los diversos tipos de fenémenos observados pudieran citarse como casos
especiales.

La busqueda de elementos con un tipo uniforme de comportamiento es tan antiguo como
los atomistas griegos. Su finalidad y su método, aparentemente, tripnfaron con los
newtonianos. Hacia fines del siglo XIX, se suponia que la substancia elemental era ¢l
atomo de materia, con su masa fija, y el proceso elemental estaba constituido por el
movimiento formulado en las ecuaciones de la dinAmica. Hasta fenémenos como la luz,
que no parecia poseer las dos caracteristicas de la materia -inercia y gravitacién-- se
concebian como movimientos ondulatorios de un éter que en si mismo se¢ consideraba
como una especie de substancia. En vista de lo que les ha pasado desde entonces a los
conceptos fundamentales de esta teoria de tan complicada elaboracion -materia, energia y
éter- es bueno darse cuenta de que el método de andlisis mecanicista no esta atado por las
limitaciones de esta concepcion materialista y mecanica mas antigua.

De aqui que la ciencia actual ya no sea mecanicista, como la de Newton. Pero su méiodo
ha seguido siendo el del analisis mecanicista. En un punto importante se ha ampliado este
método y tipo de explicacion. Al encontrar elementos y procesos mas simples, se ha

procedido a investigar como actian al combinarse en un sistema complejo.

En las diversas ciencias analiticas, de la fisica a la psicologia, ha sido necesario considerar
como funcionan los procesos, no sblo aisladamente, sino también en los correspondientes
contextos 0 campos en que normalmente actian. La estructura de este campo o sistema

de procesos en accidn reciproca ha cobrado asi creciente importancia; en las ciencias de
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tipo predominantemente matematico, las ecuaciones fundamentales han llegado a formular
esta estructura. Al analisis mecanicista que determina los procesos componentes, se ha
afiadido el analisis funcional, que investiga la forma en que los procesos actlian en la
situacion total.

Los hombres de ciencia hoy tienen mas confianza que mynca en la validez general de su
método, en esta version ampliada. Pero su antiguo dogmatismo, por lo que atafie a
conclusiones y generalizaciones especificas, ha sido sepultado bajo una masa de
observaciones detalladas y de experimentos que sus teorias no han podido tratar
adecuadamente, ademas los conceptos tedricos fundamentales se encuentran hoy en un
estado muy inestable de rapido fluir.

Al sefialar la forma en que el método del analisis mecanicista ha penetrado a través de
todas las barreras erigidas para alejarlo de campos privilegiados, debemos darnos cuenta
de que estamos reconstryyendo la marcha progresiva de una fe cientifica en un cierto

método, mas que la de un conocimiento cientifico definitivo.

1.1.3. Recientes Filosofias de la Naturaleza y de la Ciencia.

El desarrollo de una adecuada filosofia de la naturaleza y de la ciencia es hoy de una
importancia primordial, porque sucede ahora la mayor revolucion cientifica, desde el siglo
XVII. Los conceptos y los métodos implicados en los actuales procedimientos cientificos
han sufrido alteraciones tan fundamentales y nuestro conocimiento psicologico y
socioldgico es tan amplio, que las diferentes ideas de razon y experiencia, y de sus

relaciones, en ias que se ha basado toda la filosofia modema, ya no pueden sostenerse.
Las filosofias naturalistas de hoy parecen divididas en torno a cuestiones técnicas, en

ultima instancia, cuyas categorias y métodos fundamentales deben ser proporcionados por

las ciencias.
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Los que parten de la logica y de las matematicas sostienen que la estructura del
conocimiento cientifico es fundamental; los que parten de la biologia, de la psicologia y de
las ciencias sociales acentian el contexto de un proceso de investigacion, dentro del cual
se discrimina a aquella estructura.

Sin embargo, ambas partes parecen aproximarse. Los conceptos elaborados por filosofos
procedentes de las ciencias matematicas, como Whitehead™, se asemejan a los de la
biologia y a los de las ciencias humanas. Frente a su mundo de las radiaciones de energia,
hoy es la fisica la que sugiere las nuevas ideas, que a su vez encuentran aplicacion en las
ciencias de la vida, Hay, ante todo, la comiin adopciér del tiempo, como categoria basica;
ambas, ahora, toman en seria consideracion el tiempo y los procesos temporales.

Las filosofias biologicas y sociales han elaborado conceptos temporales que la fisica ahora
deduce de su propio contenido. Se estd realizando ahora una sintesis que combina las
ideas de estructura, procedentes de la fisica, y las de actividad y proceso, procedentes de la
biologia.

Existe una tendencia a emplear un nuevo lenguaje --muchos lo llaman rueva lbgica--
continuo espacio-tiempo, sucesos, procesos y actividades, en lugar de cosas o sustancias;

la refacion de sujeto-atributo ha cedido su puesto a las series funcionales y correlaciones.

En segundo lugar, existe la tendencia a subrayar las estructuras sistematicas, los todos
organicos y los paradigmas dentro de los cuales se distinguen los procesos més sencillos.
Estos elementos son revelados por el analisis, que los descubre actuando desde el principio
en un sistema de relaciones reciprocas. Se ha sefialado este cambio en la fisica, en la
biologia y en la psicologia; en cada caso el concepto de campo, de organismo o de

situacion ha cobrado una importancia basica.

7 Randall, I1H. Ir. 1952 La Formacién del Pensamiento Moderno. Historia Intelectual de Nuestra
Epoca. Buenos Aires: Editorial Nova, p. 627.

79



En tercer lugar, se acentia la interpretacion de que el saber y la ciencia son por si mismos
una actividad, un proceso y, en ultima instancia, un modo de actuar convertido en
institucion. Los datos de la ciencia ya no son las sensaciones pasivas sino las medidas, las
actividades que se realizan y que dependen de complicados sistemas espacio-temporales de
coordenadas y de sistemas de medicion.

La ciencia implica creacion, invencion y aplicacion de complicadas construcciones tedricas.
Ya no se cree que el saber sea una vision inmediata, intelectual o sensorial; por su valor -
el hombre todavia considera bueno conocer- la ciencia es mediata e instrumental no por su
inherencia sino por su propia naturaleza y caricter. Esta concepcion funcional tiene el
apoyo de la psicologia, de la historia de la ciencia, y de todos los analisis de las técnicas de

Ios procedimientos cientificos y de formacion real de las hipotesis y teorias cientificas.

1.2. Enfoque de las Ciencias Naturales,

1.2.1. Los Conceptos més Recientes de la Fisica.

Hacia fines del siglo XIX, la teoria fisica parecia alcanzar una forma estable y perfecta.
Todo lo que no fuera materia y su energia de movimiento --¢l calor, por ejemplo, como se
habia demostrado— era la energia del movimiento del éter. Las diferentes formas de ia
energia eran mutuamente convertibles sin cambios cuantitativos. En este sistema, donde la
materia *, 1a energia y el éter estaban vinculados, cabian todos los fendmenos fisicos

conocidos.

Luego, en 1895, Réentgen produjo rayos X, bombardeando un blanco de metal con rayos
catddicos o corrientes de electrones, en un tubo al vacio. Al afio siguiente H. Becquerel
descubrié emisiones y radiaciones similares en substancias radioactivas. El estudio de ia
radiacion de la energia y de la estructura del atomo, en términos de las particulas y ondas
que pueda emitir o absorber, cobré gran impulso. Hasta entonces, la energia se habia

% Se considera a la materia como: la existencia de un Universo o realidad exterior.
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considerado como algo continuo, a diferencia de la materia de estructura atémica, los
cuerpos podian absorberla o perderia en un cambio suave y gradual.

En 1900, Max Planck® sugiri6 que la energia también debe tener un caricter atémico o
granular, que la radiacion se transmite en unidades indivisibles o quanta. La teoria
cuantica de Planck ha demostrado tener fundamental importancia para el estudio posterior
de la radiacion y de la estructura atomica. Aplicada a la radiacion de la frecuencia de la
luz, considera un rayo luminoso como una corriente de quanta de energia luminosa, o
Jotones, y no como un movimiento ondulatorio o continuo. Esta teoria considera que las
diferentes longitudes de onda del especiro son diferentes grados de energia, en los
respectivos fotones de cada color.

El mismo problema se ha presentado con los quanta o unidades de materia; los electrones
se comportan no s6lo como particulas; sino, en ocasiones, también como ondas. Debido a
esta contradiccion aparente De Broglie y Schradinger™ elaboraron una mecinica que trata
de combinar ambos aspectos,que posteriormente se denomind mecanica ondulatoria o

cuantica.

En este ultimo desarrcllo de la teoria cuantica, Ia vieja mecénica clésica de las particulas o
masas aparece como un caso especial de una mecanica ondulatoria, mas general, y las
unidades o quanta de materia -los electrones- siguen las mismas leyes que los quanta de

energia.

Este desarrollo de la teoria de la energia ha estado intimamente vinculado a los trabajos

sobre la teoria de la estructura atomica; porque el actual conocimiento de los atomos

8 Randall, JH. Jr. 1952 La Formacion del Pensamiento Moderno. Historia Intelectual de Nuestra
Epoca. Buenss Aires: Editorial Nova,p. 481.

Cfr. Hawking, S.W. 1988 Historia def Tiempo. Del big bang a los agujeros negros. México: Editorial
Critica (Grupo Editorial Grijalbo), p.82.

s‘z Randall, I H Jr. 1952 La Formacién del Pensamiento Moderno. Historig Intelectual de Nuestra
Epoca. Buenos Aires: Editorial Nova, p. 481.

Cfr. Hawking, S.W. 1988 Historia del Tiempo. Del big bang a los agujeros negros. México: Editorial
Critica (Grupo Editorial Grijalbo), p. 84.
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depende de las diferentes clases de radiacion y de las particulas cargadas que de ellos se
desprenden. Sobre la base de estas emisiones, se trata de elaborar matematicamente un
mecanismo que funcionara precisamente de esa manera. Entonces se utiliza esa estructura
para sugerir nuevos experimentos. Cuando éstos no salen, como la teoria lo predice, se
trata de reconstruir las ecuaciones. Como de este modo se considera a los atomos
primordialmente como fuentes de radiacién compleja -las lineas del espectro del atomo
son un ejemplo cardinal- todo progreso en el conocimiento de la radiacién sugiere de

inmediato nuevos fenémenos atomicos.

El modelo hasta ahora propuesto, el de Bohr,® surgio de la aplicacion de l1a teoria cuantica
ala idea sugerida en 1911 por Rutherford,* de que el atomo esta compuesto de un nicleo
cargado positivamente y uno o mis electrones cargados negativamente que giran a su
alrededor, como los planetas en torno al sol. En la hipétesis de Bohr, los ¢lectrones
giratorios podian radiar energia solo al saltar a una nueva orbita y el mimero de Grbitas
posibles estaba limitado por la unidad cuantica de energia.

Asi, la mecénica ondulatoria, tomando en serio la equivalencia de la matena y energia ya
calculada por Einstein, considera a las viejas particulas o puntos materiales como estrechos
paquetes de ondas. Los sistemas ondulatorios que interfieren entre si se cancelan
mutuamente en todas partes, salvo en la posicién ocupada por el punto material. La
materia y 1a energia pueden intercambiarse, y en lugar de los principios que mantienen su
conservacion separada, hay ahora el principio, mis amplio, de la conservacion de la

materia-energia.

8? Randall, 1 H. Jr. 1952 La Formacion del Pensamiento Moderno. Historia Intelectual de Nuestra
Epoca. Buenos Aires: Editorial Nova,p. 482.

Cir. Hawking, S.W. 1988 Historia del Tiempo. Del big bang a los agujeros negros. México: Editorial
Critica (Grupo Editorial Grijalbo), p.88.

84 Randall, 1. H. Jr. 1952 La Formacién del Pensamiento AModerno. Historia Intelectual de Nuestra
Epoca. Buenos Aires: Editorial Nova, p. 482.

Cir. Hawking, S.W. 1988 Historia del Tiempo. Del big bang a los agujeros negros. México: Editorial
Critica (Grupo Editorial Grijalbo), p.94-95, 97.



Una consecuencia inesperada de 1a teoria cuantica es que no se puede determinar al mismo
tiempo la posicion y la velocidad de un electron y, por tanto, no es posible calcular con
precision su comportamiento. Para determinar su posicion se deben dirigir rayos sobre él
y, de este modo, alterar su velocidad. La determinacion de la velocidad impide conocer la
posicién. La exactitud de las dos medidas varfa en razon inversa, y esté limitada tedrica y
practicamente por la constante cuantica.

En consecuencia, las ecuaciones de la fisica cuantica adoptan la forma de funciones de
probabilidad y expresan los cambios periddicos u ondas de la probabilidad de ciertos
fendmenos. Estas reglas estadisticas hacen posible la prediccién y verificacién en todas las
condiciones de observacion; pero se refieren a los conjuntos, no a los individuos, y se
verifican mediante una serie de repetidas mediciones. Entonces, el problema de} espacio se

plantea en términos de probabilidades matematicas.

El fendémeno de mayor importancia, que hasta aqui se ha dejado fuera de esta historia de la
unificacion de la ciencia fisica en términos de energia de radiacion, es la gravitacion. El
motivo fundamental de toda la obra de Einstein fue el de acercar la mecanica y la
radiacion, unir la gravitacion y la electricidad en una amplia feoria del campo, es decir, ¢n
una concepcion mas general de la existencia de la realidad.

Al formular su teoria especial de la relatividad en 1905, Einstein propuso un sistema
general del movimiento de los cuerpos, inclusive de aquéllos cuya velocidad se aproxima a
la velocidad de la luz, para los cuales la mecanica clasica es insuficiente. Las leyes de

Newtion aparecen entonces como un caso especial, valido para las velocidades menores.

La Teoria especial de Einstein se limitaba a los hechos que ocurren en sistemas que se
encuentran en movimiento rectilineo y uniforme, a los cuales se aplica la ley newtoniana de
la inercia. En 1917, Einstein propuso su teoria general de la relatividad, donde trata de
sistemas en cualquier clase de movimiento, y elaboré las ecuaciones correspondientes a

cualquier campo gravitatornio.
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Partiendo de los resultados negativos del experimento de Michelson y Morley,” que
trataba de descubrir cambios en Ia velocidad de la luz debido al movimiento absoluto de la
tierra a través del supuesto medio del éter, Einstein establecié dos principios: primero, la
velocidad de la luz es constante y no varia con el movimiento relativo entre el observador
y la fuente luminosa; segundo, y més general, las leyes de la fisica no suffen alteracién por
el movimiento del sistema en que ocurren los fenémenos; son las mismas en todos los
sistemas coordinados que guardan entre si un movimiento uniforme. Este principio, que
Galileo habia establecido para la mecénica, ahora se extendia también a la electro-

Otra consecuencia de la teoria especial de la relatividad es que no hay distinciéon esencial
entre masa y energia. La ¢nergia tiene masa, la masa representa la energia: ambas son
convertibles y su equivalencia ha sido calculada con precision.

La teoria general de la relatividad considera también los sistemas de referencia que
guardan entre si una relacion de movimiento acelerado. La estructura y comportamiento
de estos sistemas es idéntica a la de un campo gravitacional. De este modo, las ecuaciones
de este movimiento describen también la actividad de las fuerzas gravitatorias. Sus
formulas corresponden a las matematicas del calculo de tensores. La gravitacion no se
considera como una fuerza de atraccion inherente a las masas, sino como la propiedad de
un campo de estructura definida, en el que las masas tienden a2 moverse hacia ¢l punto de

MENOr resistencia.

Esto conlleva como consecuencia que ia idea de espacio se transforme radicalmente, ante
la imposibilidad de determinar ciertos parameiros paradigmaticos, los cuales solo pueden
ser concebidos a través de representaciones mentales. Por ejemplo, el punto de orientacion

geogrifica “Norte” es solamente un dato de referencia para la ubicacién de lugares,

* Randall, J.H. Jr. 1952 La Formacion del Pensamiento Moderno. Historia Intelectual de Nuestra
Epoca. Buenos Aires: Editorial Nova, p. 484,

Cir. Hawking, S.W. 1988 Historia del Tiempo. Del big bang a los agujeros negros. México: Editorial
Critica (Grupo Editorial Grijalbo), p. 39.



puntos, etc., con todas las implicaciones ideologico-politicas que esto pueda implicar. Para
este ejemplo especifico, bien podrian utilizarse indistintamente los demas puntos cardinales

como referencia principal.

El problema de Einstein consistia en hallar el sistema coordinado o tipo de espacio
geoméirico que pudiera describir esa lectura. Emple6 un sistema no-euclideo o curvo, en
el que los rayos de la luz, siguiendo el carfino mis corto, no siguen una trayectoria
rectilinea cuando pasan cerca de grandes masas como el sol. Es de notar que las
consecuencias experimentales de la teoria general de la relatividad difieren de la teoria
clasica; st bien, la observacion la ha confirmado. Su ventaja principal es la sencillez
matematica y la coherencia de sus supuestos fundamentales.

Las ecuaciones del campo gravitatorio, elaboradas por Einstein, son todavia muy
diferentes de las ecuaciones de Maxwell para el campo electromagnético. En este sentido,
la gravitacion no ha sido todavia integrada matematicamente a la teoria eléctrica de la
materia y de la energia.

Einstein habia anunciado varias veces una teoria del campo general y unificadora, basada
en un nuevo sistema de coordenadas, o un nuevo tipo de espacio, del cual esperaba
deducit, como casos especiales, las ecuaciones de la gravitacion y las del
electromagnetismo. Pero la tarea ha resultado mas dificil de lo que se anticipaba y la
teoria de una amplia fisica del campo no se ha construido todavia. Queda por realizarse
esta unificacion final.

La significacion de estas generalizaciones es palmaria. La ciencia modema comenz6 con el
intento de analizar todos los fendmenos, para reducirlos al comportamiento de ciertos
ingredientes Gltimos, cuya unién forma diversas combinaciones. En el mundo de Newton,
estos elementos eran masas, y sus leyes las del movimiento. Hoy los elementos parecen
ser mas bien ondas de energia, en un campo electromagnético, y sus leyes, las leyes de la
estructura y del comportamiento de dicho campo.
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La teoria fisica estd en rapido cambio en todas partes: la teoria cuantica todavia encierra
indecibles posibilidades de desarrollo, el anilisis de la estructura del micleo atémico
marcha a grandes pasos, no hay modelo atémico completamente adecuado a los hechos, la
integracion de la materia y de la gravitacion en una teoria unificada del campo es ain cosa
del futuro.

1.2.2. Explicaciones Mecanicistas en la Biologia.

Mientras Ia quimica y la fisica formulaban sus generalizaciones, los mismos principios
explicativos del mecanicismo se introducian en la ciencia de la vida. En la biologia, esto ha
significado la interpretacién de todos los procesos de organismos vivos en términos
puramente quimicos. Leibigy Johannes Miiller, con el francés Claude Bernard, iniciaron el
estudio de la quimica del ser vivo en sus productos y procesos. De aqui no hubo mas que
un paso para saltar a la concepcion e investigacion de la vida; como serie de reacciones
quimicas, especialmente complicadas. Los nombres de los investigadores son demasiado
mumerosos como para poder mencionarlos; sin embargo, Jacques Loeb® quedari como
simbolo de las hazafias y promesas de la biologia expenmental.

Las nuevas ideas de la fisica, hasta ahora, se han aplicado en la biologia solo
incidentalmente. Las analogias entre el campo electromagnético y los sistemas de
regulacién propia, en los cuales se realizan los procesos bioquimicos, han sugerido que los
seres vivos pueden ser tratados con éxito como estructuras eléctricas complejas. Los
experimentos sobre los estados eléciricos del organismo y sus formas de radiacién, como
las ondas cerebrales, ya han confirmado estas esperanzas. El futuro de la biofisica promete

ser muy brillante.

Puede decirse, de una manera mas general, que la fisica reciente, al acentuar el caracter
sistematico y la estructura organica de su propio campo, ha tendido a quebrar la vieja
distincion entre Yo inorgdmico y lo orgamico. También, por su método, la fisica se

% Randall Jr. ). H.1952 La Formacion del Pensamiento Moderno. Buenos Aires: Editorial Nova, p. 487.
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aproxima a la biologia: ambas adoptan procedimientos estadisticos similares. En
consecuencia, las filosofias naturalistas actuales alojan con facilidad los procesos vitales en
el nuevo mundo de sistemas de energia. Asi por ejemplo, se puede definir la biologia
como “el estudio de los organismos mas grandes y complicados™, v la fisica, “como el de

los organismos mas pequeiios y sencillos.”

Superando los [imites puramente atomicos de la fisica mecanica y de la biologia
mecanicista del siglo XIX, los fisicos y los bidlogos actuales no olvidan el caracter
organico del sistema que analizan; pero ambos siguen buscando con vigor los procesos

elementales o los mecanismos que gobiernan ese sistema.

1.3. Enfoque de las Ciencias Sociales.

1.3.1. Analisis del Desarrollo en la Psicologia.

Como ciencias independientes de la filosofia, las ciencias sociales tienen alrededor de cien
afios de desarrollo. Este periodo podria parecer prolongado; sin embargo, si se considera
que un considerable porcentaje de las personas que han trabajado alguna vez en los
campos de las ciencias sociales —la psicologia, especialmente, la sociologia, la economia
politica, o la ciencia politica— atin estan vivas. Entonces con un siglo de existencia, puede

decirse que las ciencias sociales se encuentran en un tiemo desarrollo.

Para estar en condiciones de entender el desarrollo de las ciencias soctales; ~como ciencias
independientes de 1a filosofia-- se procedera a examinar el desarrollo de la psicologia y su
relacion con el concepto espacio, a través de la ieoria de la percepcion; sin embargo, es
pertinente aclarar que, en forma alguna, el desarrollo de la sociologia, la economia politica
y la ciencia politica se ha realizado en igualdad de circunstancias, <dada la especificidad de
sus objetos de estudio, objetivos, caracteristicas, etc.- aunque es importante mencionar
que, en las mas de las veces, los cientificos de estas disciplinas no conocen cabalmente las

fronteras de sus campos disciplinarios especificos. Mas adelante se presentara, deniro de



la economia politica, la formulacién de la teoria del crecimiento, mediante el analisis de Jos

flujos, para ilustrar esta aseveracion.

1.3.1.1. El Estructuralismo.

El vltimo campo en el que penetrd ia explicacion naturalista de base experimental ha sido

¢l de 1a conducta humana.

La psicologia experimental, como ciencia natural, se desarrollé por obra de médicos que
encararon la totalidad de esta materia desde un punto de vista fisiologico. Los iniciadores
fueron Wundt en Alemania y William James®’, en los Estados Unidos. En James, el
problema de la psicologia bioclogica se convirtié en el de descubrir los cambios fisiologicos
del sistema nervioso, que constituyen el mecanismo de la conducta humana y de la vida
mental del hombre.

Wundt, por otra parte, queria explorar ia mente humana a través de un método mas directo
que el que habian utilizado los fil6sofos, al reflexionar en los sitios de reposo. Asimismo,
deseaba emular el progreso que estaban alcanzando otras ciencias; pues en la quimica ya se
habian logrado reducir los compuestos complejos a sus distintos elementos; en la fisica, ya
se habia introducido el concepto de dtomo y la teoria de las células habia proporcionado
nuevos datos a la biologia. Con base en sus estudios psicologicos, Wundt pretendia
descubrir la estructura de la experiencia sensorial consciente, analizandola en sus diversos
elementos, mediante el método de introspeccion, el cual es una combinacién de la
observacion de si mismo y el analisis -separacion de elementos-. Pronto se puso de
manifiesto que la introspeccion era un recurso insuficiente para los cuestionamientos

psicoldgicos.

¥ Randall Jr. J. 1952 La Formacion del pensamiento moderno. Buenos Aires: Editorial Nova, p. 519.
Cfr. Coon, D. 1987 Introduccion a la Psicologia. México: Sistemas Técnicos de Educacion, p. 12.
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1.3.1.2. El Funcionalismo.

Los conductistas norteamericanos, encabezados por John W. Watson, han llevado este
enfoque biologico a su forma més radical; convirtiendo a la psicologia en el estudio de las
reacciones fisiologicas de! organismo humano considerado como un todo. Su ciencia trata
de analizar la naturaleza humana, no, como en el siglo XVIII, reduciéndola a sensaciones e
ideas, sino mas bien como reacciones biologicas del sistema nervioso, amte estimulos

especificos.

En la concepcién del conductista, la psicologia es una rama puramente objetiva y
experimental de las ciencias de Ja naturaleza y no necesita de la conciencia, ni mas ni
menos que las ciencias quimicas y fisicas. La eliminacion de los estados de conciencia
como objetos propios de la investigacion -que los conductistas sugieren- destruiria la
barrera que separa a la psicologia de las otras ciencias. Los descubrimientos de la
psicologia se convierten en los correlatos funcionales de la estructura y son susceptibles de

explicacion en términos fisico-quimicos. *

Para esta ciencia, el pensamiento puede explicarse como una serie de reacciones de la
laringe, 6rgano del lenguaje, reacciones que a su vez dependen de los mecanismos del

sistema nervioso central.

Uno de los impactos del funcionalismo en la psicologia moderna consiste en que los
funcionalistas tenian un interés especial en el proceso de la educacion, pues ésta puede
utilizarse para desarrollar habilidades pricticas y para mejorar el funcionamiento general.
La Psicologia educativa es un producto directo del funcionalismo. Asimismo, el

funcionalismo promovié el desarrollo de la Psicologia industriat.

¥ Coon , D. 1987 Introduccién a la Psicologia. México: Sistemas Técnicos de Educacién, p. 13.
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1.3.1.3. El Conductismo: La Psicologia del Estimulo y la Respuesta.

Los estructuralistas y los funcionalistas mantenian frecuentes discrepancias, debido a que
ambos se apoyaban excesivamente en la experiencia subjetiva. A Watson, como
conductista, no le satisfacia esta situacion, asi como el hecho de que la infrospeccion
excluia a los enfermos mentales, a los nifios y a los animales del estudio cientifico. Este
investigador descubrié que podia estudiar con eficacia a los animales, aun cuando no fuese
posible hacerles preguntas; simplemente observaba la relacion que existe entre los
estimulos y las respuestas de un animal, ante los mismos.

Watson acuiid el concepto de respuesta condicionada, introducido por el fisiGlogo ruso
Paviov, como medio para explicar la mayor parte del comportamiento. Al enfoque
conductista se le debe mucho de lo que actualmente se sabe acerca del aprendizaje, la
memoria, el condicionamiento y la utilizacién eficaz de la recompensa y el castigo. Una
aportacion particularmente valiosa del pensamiento conductista es la modalidad de terapia
conocida como modificacion del comportamiento, 1a cual se basa en los principios del
aprendizaje.

Hoy, la psicologia experimental ha perdido mucho de esta impetuosa confianza en si
misma; pero su actividad, su método y sus puntos de vista bioldgicos han ganado
aceptacion general, por lo menos en los Estados Unidos. La mayor parte de los
psiclogos cientificos en Estados Unidos eran, de alguna manera, conductistas, en el
sentido de que utilizan los métodos de la observacion conductual para estudiar
publicamente el comportamiento humano observable.

Los analisis atomisticos, que pretendian reducir la conducta a pequefios elementos, no han
podido llegar muy lejos, sin considerar los sistemas mas amplios en que se realiza su
accion reciproca. Asimismo, en movimientos como el psicoanilisis y la psicologia de la

gestalt, se ha expresado el mismo énfasis por el funcionamiento de los procesos mas



sencillos, dentro de un campo o sistema complejo, como hemos visto surgir en la fisica y

en la biologia.
1.3.1.4. La Psicologia Humanista.

Un producto muy reciente de la psicologia es el desarrollo del punto de vista conocido
como humanismo, al cnal algunas veces se le llama tercera fuerza de esta disciplina. (La
teoria psicoanalitica y el conductismo son las otras dos).

Los psicologos Carl Rogers, Abraham Maslow® y otros investigadores desarrollaron el
enfoque humanista, para contrarrestar la negatividad que percibian en el conductismo y en
el psicoanalisis. Los humanistas rechazan tanto la idea freudiana de que la personalidad
esta regida por fuerzas inconscientes, como la idea conductista de que somos controlados
por ¢l ambiente. Aunque admiten que el pasado afecta la personalidad, conceden mayor
importancia al /ibre albedrio, es decir, a la capacidad humana de elegir y tomar decisiones.

1.3.1.5. La Psicologia Actual.

En los ultimos afios, han surgido numerosas corrientes que intentan resolver los problemas
psicologicos, entre las cuales merece destacarse la psicologia cognoscitiva (cognicifn se
refiere al acto de pensar 0 conocer), que se centra en la percepcion, el pensamiento, el
lenguaje, Ia resolucion de problemas y la creatividad.

La mayoria de las corrientes de pensamiento tradicionales han cedido el paso a una mezcla
de ideas provenientes de dos o mas perspectivas. Por ejemplo, el conductismo tradicional
ha evolucionado en dos direcciones: el conductismo cognoscitivo y la teoria del
aprendizaje social. En sus explicaciones acerca de lo que son el aprendizaje, la
motivacidbn y la personalidad, estas cofrientes aluden a fenOmenos tales como el

procesamiento de informacion, las imagenes, las expectativas y otros fendmenos infernos.

¥ Di Caprio, N.S. 1976 Teoria de la Personalidad México, DF.: Editorial Interamericana, pp.182-198.
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Posiblemente, 1a distincion més importante que divide a la psicologia actual es la que existe
entre los enfoques cientificos y los no cientificos. Estos altimos suelen basarse en las
opiniones personales, los juicios de valor, las experiencias subjetivas y la indagacion
filosofica. Considerables ideas de importancia se han introducido en la psicologia por este
camino, especialmente en las areas de la teoria de la personatlidad y la psicoterapia.

Por su parte, los enfoques cientificos recurren a métodos mas flexibles, pero siempre
exigen que toda idea sea validada empiricamente. Los principios mas valiosos de la
psicologia generalmente son los que han superado esta rigurosa prueba; sin embargo, la
ciencia y la intuicion, la creatividad y la disciplina, la perspicacia y la observacion ocupan

un lugar preponderante en el desarrollo de la psicologia moderna.
1.3.2. La Intersensorialidad de los Sentidos.

En este punto del trabajo se analizara la relacion del concepto “espacio” con el proceso
perceptivo a través de la teoria de la percepcion. Es decir, cdmo se produce la percepcion
del espacio y del tiempo como dimensiones de la actividad humana.

La vida se desarrolla en dos ambitos indefectiblemente inseparables: espacio y tiempo; no
ex:isté el uno sin ef otro. Ambos pueden ser concebidos de muchas maneras, pero uno de
ellos no puede modificarse por ser irreversible: el tiempo; por lo que toda actividad
humana creativa o destructiva, valuable o no, tiene implicito el paso del tiempo. Sin
embargo, el ser humano no se da cuenta de ello hasta que tiene el resultado de sus
actividades, en cuyo desarrolle participa el individuo en su totalidad; ve, escucha, siente,
razona; todo esto lo hace a través de la percepcion, que es el proceso por el que el
individuo experimenta su enforno y lo vuelve consciente. No obstante, si bien es cierto que
el tiempo en si es irreversible, el ser humano tiene justamente, la capacidad de
rememoracion, mediante la cual es capaz de no solamente construir espacios, sino crear
distintas modalidades del tiempo.”

* Piaget, J. 1995. La construccién de lo real en el nifio. Cap.4 México, D.F.: Grijalbo.
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1.3.2.1. Percepcion Intersensorial,

La participacion de las modalidades del sentido’ (o modalidades sensoriales para
Whittaker?) en la experiencia perceptual es denominada por Stern como percepcidn
intersensorial, esto trae consigo la posibilidad de estimar cuantitativamente los procesos

sensoriales participantes.

Otra cuestion a resaltar es que tanto los fendmenos perceptuales intersensoriales como los
especificos tienen tanta importancia en la unitariedad (el hecho de ser unitaria), por
ejemplo el tomar un objeto para conocer sus caracteristicas, como el escuchar una nota
musical (en este caso no se diferencia que una es intersensorial y que otra es especifica)”.

La relacion entre ambos tipos de fendmenos tiene dos aspectos:

a) Las percepciones intersensoriales sonr las mds primarias, siendo anteriores a la
diferenciacion de las percepciones especiales de los senttdos los que para Stern tienen un
origen genético. Por ejemplo, la reaccion a la luz, es caracteristica en todos los
organismos vivos. En la medida en que el hombre, como ser mas desarrollado, va
abandonando esta etapa primaria, y se va volviendo consciente de su yo, ¢s como se

presentan nuevas experiencias intersensoriales.

b) Las percepciones especificas diversas son combinables, y durante la experiencia
individual pueden formar nuevas percepciones intersensoriales. Por ejemplo, el individuo

*1 Stern utiliza el término modalidades del sentido pues “Ia fancién petsonal de percibir se da de varios
modos, y que estas modalidades, bien que destaquen francamente entre si, revelan, no obstanie, numerosas
relaciones y afinidades”. Esta denominacion se contrapone al significado tradicional de los sentidos como
facultades separadas y diferentes. Stern, W. 1971 Psicologia General. Desde un punto de vista
personalistico. Buenos Aires; Editorial Paidés, p. 128,

%2 Whittaker,J. 1970 Psicologia. México: Nueva Editorial Interamericana,p. 355.

* Aunque si se analiza al detalle 1a “independencia” de algunos organos de los sentidos en su capacidad
de experimentar sensaciones unitarias, €s evidente que esto no es del todo cierto, ya que los érganos no son
Ieceptores pasivos, sino que generan una serie de reacciones donde intervienen los 6rganos, nervios, asi
como los miisculos. Por ¢jemplo, al recibir un estimulo sonoro, los 6rganos (martillo, yunque y estribo)
del ofdo interno actian transmitiendo las vibraciones del timpano a 1a ventana oval, lo que implica un
movimiento kinestésico de los mismos.
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que tiene cierta educacion musical reaccionara de distinta forma a la musica que aquella

persona gque no tiene conocimiento alguno.

Estas situaciones son explicadas de distintas formas por las diferentes escuelas
psicolégicas: para la psicologia elementalista, [a percepcion intersensorial se debe a la
asociacion™ de las sensaciones especificas; contraponiéndose a esto la psicologia
personalistica que considera que existe una disociacion” en la percepcion intersensorial
original en factores sensoriales especificos e independientes y que se unen nuevamente

para construir nuevos procesos intersensonales.

La percepcion en el ser humano se ha definido desde distintos enfoques, segin quzen la
estudia; Stem la denomina como: “ el proceso de interpretacion de la informacion
producida por los estimulos que son recibidos por ef organismo, a través de los 6rganos de
los sentidos, y transmitidos al cerebro para hacer consciente al sujeto del estimulo™®,
Davidoff, por su parte, lo define como: “el proceso de organizacion e interpretacién de
datos sensoriales, que entran para desarrollar una conciencia del yo y del entorno: incluye
sistemas visuales, auditivos, somatosensoriales (sistema sensorial de la piel y el sentido
cinestésico), quimicos y propioceptivos (relacionados con los sentidos cinestésicos, de la
orientacion y del equilibrio).

Todas esas definiciones coinciden en el desarrollo de la conciencia del propio individuo y
de su entorno; Stern aclara con detalle ambos asuntos, diferenciandp el aspecto vital y el
aspecto mental; anotando: ... “la percepcion humana sirve de intermediario entre los dos
polos de la vitalidad inmediata (motilidad), por una parte, y la experiencia cognitiva vy

* La asociacion es el enlace que sc establece entre dos contenidos psiquicos denotado por la aparicion de
uno de ellos en 1a conciencia y que origina la conscientizacion del otro (asociade con el pritnero) b, por lo
menos, la favorece. Warren H. (editor) 1977 Diccionarie de Psicologia. México: Fondo de Culura
Econémica

% La disociacién es la separacion entre representaciones meatales, en el curso del tiempo, bajo el efecto de
nuevas impresiones, Warren H. (editor) 1977 Diceionario de Psicologia. México: Fondo de Cuoltura
Econdémica.

% Stern, W. 1971 Psicologia General. Desde un punto de vista personalistico. Buenos Aires: Editorial
Paidods, p.129.

¥ Davidoff, L.L. 1989 Introduccién a la Psicologia. México: Editorial Mc Graw Hill p.6.
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estética (sensibilidad), por otra. Segin su proximidad a uno u otro polo, a la modalidad
perceptual especifica y 1a percepcion particular, se les podra asignar una posicion ¢n la
escala. Pero toda percepcion tiende hacia ambas direcciones, bien que con distinta fuerza;
ninguna hay tan ligada a la esfera vital que no tenga ningin aspecto cognitivo, y ninguna

tan friamente impersonal que carezca totalmente de fondo vital” ™

En el proceso perceptivo intervienen tres aspectos: los fisicos, los fisiologicos y los
psicolégicos.® Los fisicos se refieren a los estimulos; los fisiologicos se refieren a los
drganos receptores de esos estimulos; y los psicoldgicos que se refieren a la experiencia
sensorial.

En el aspecto fisico, los estimulos provienen de todo objeto que emite energia y que
provoca reacciones nerviosas o impresiones en el individuo; se clasifican en:

« Estimulos de contacto (que provocan excitacion del tacto, el gusto o el olfato)

« Estimulos de distancia {que provocan excitacion del oido o la vista)

+ Estimulos de temperatura (provocan excitacion del tacto o del gusto)

» Estimulos vibratorios (provocan excitacion de los receptores por las vibraciones).

En el aspecto fisiologico, son los drganos receptores de los sentidos -0 aparato o sistema
sensorial-, los que reciben los estimulos, los transmiten por medio del sistema nervioso al
cerebro para interpretarfos. [Estos organos son los de la vista, del oido, del tacto
(contacto, presion, temperatura, dolor), del ‘gusto, del olfato, del movimiento
(kinestésicos) y de la posicién (o del equilibrio).

% Stern, W. 1971 Psicologia General, Desde un punto de vista personalistico. Buenos Aires: Editorial
Paidés, p.129.

* Whittaker considera que intervienen dos aspectos generales: las caracteristicas de los estimulos que
activan los drganos de los sentidos, y las caracteristicas que se refieren a la persona que hace 1a
percepcidn, so experiencia del pasado, sus motivos, sus aptitudes, su personalidad, etc.; Whittaker,J. 1970
Psicologia. México: Nueva Editorial Interamericana, p. 328. DavidofE, por su parte, considera que durante
1a percepcidn, et conocimiento del mundo s¢ combina con las habilidades constructivas, la fisiologia y las
experiencias de quien percibe. Davidoff, L.L. 1989 Introduccion a la Psicologia. México. Editorial Mc
Graw Hill,p. 145.
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En el aspecto psicoldgico, es decir, lo relacionado con la experiencia sensorial del sujeto,
ésta es adquirida por la interpretacion de la informacion recibida a través de los 6rganos;
experiencia que se vuelve acumulativa, y que esta compuesta por la participacion de las

modalidades del sentido, interrelacionindose y produciendo nuevas experiencias.

1.3.2.2. La Percepcion del Espacio.

Naturaleza intersensorial.

Los atributos del espacio (extensién, forma, tamafio, direccion, colocacién, distancia,
tiempo, movimiento) son intersensoriales, ya que actdan en su percepcion distintas
modalidades de los sentidos, aunque sean dos las que prevalecen sobre las otras, de ahi
que tradicionalmente se hayan tomado como cuestiones exclusivas, en este caso, de la
vista y del tacto, por orden de importancia.

Percepcion espacial por la vista.

La vista percibe mayor mimero de cualidades que otros 6rganos; ademas, posee mas
capacidad de finura en la percepcion del espacio (la percepcion de superficies planas,
incluso sus representaciones graficas e impresas, asi como, la percepcion de lejania, son
caracteristicas exclusivas de la vista). Por esto existe una mayor camtidad de estudios,
descubrimientos y teorias de fendmenos relacionados con la vista, haciéndose evidente

esto en cualquier fuente consultada, relacionada con la percepcidn sensorial.

Aunque en la percepcion por la vista, existen impresiones kinestésicas (relacionado con el
movimiento muscular) debidas a los fenomenos de acomodacion y convergencia. La
acomodacion es una sefial o indicio monocular, '™ que consiste en el “mecanismo de

enfoque de la lente 2 fin de formar una imagen retinal nitida,”'*' continita comentando

1% Se e denomina asi debido a que es caracteristica a cada jo, ¥ que, no se modifica porque ¢l sujeto
cuente con uno o los dos ojos.
19 Schiffman H. R 1981 La percepcion sensorial. México: Editorial Limusa, p. 315.
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Schiffinan: “puesto que se hace distintas respuestas acomodativas para enfocar los objetos
proximos o lejanos, es posible que las sefiales de graduacion oculomotora de los masculos
ciliares (o sea, el grado de contraccion), proporcionen informacion acerca de la ubicacion
espacial del objetivo.”'® El fenémeno de convergencia alude al funcionamiento de ambos
ojos (sefiales o indigios binoculares), consistiendo en “la tendencia de los ojos a volverse el

»103 este

uno hacia el otro en accion coordinada para fijarse sobre objetivos cercanos;
movimiento es controlado por los musculos conectados a los globos oculares y “es posible
que las diferentes tensiones musculares para mirar objetos proximos y lejanos puedan

- .. 104

proporcionar ua indicio de la profundidad o la distans en los movimientos oculares

arriba-abajo o hacia los lados también se presentan sensaciones kinestésicas.

La retina, asi como las imigenes que en ellas se proyectan son planas; atiin asi, €l sujeto
experimenta el espacio como tridimensional, produciéndose uno de los mas importantes
fenomenos visuales: la percepcion de la profundidad, esto es debido a que intervienen una
serie de actividades retinales de los masculos de los ojos, que pueden ser visuales y

Esta percepcion de la profundidad visual y el tema general de la percepcion han sido
explicados por dos corrientes: 1a nativista y la empirica. La primera apoyada por la
quienes afirman que las capacidades perceptuales son innatas o genéticas; mientras, la
empirica afirma que dependen totalmente de la experiencia y del aprendizaje. Por su parte,
la psicologia personalistica de Stern considera la participacion de factores genéticos y

factores adquiridos.

' Schiffman, H. R 1981 La percepcion sensorial. México: Editorial Limusa, p. 316.
103 o -

Ibid., p. 316.
' Inid., p. 316.



Percepcidn por el tacto.'

El tacto, mas que un sentido, es la combinacién del contacto y el movimiento (factores
hapticos'® y kinestésicos'”’); y para experimentar Ia espacialidad, debe estar activo, ya sea
agarrando o palpando el objeto.

~ Agarrando €l objeto, para producir una percepcion intersensorial del mismo, a través de
sensaciones de presion. Una persona ciega puede agarrar los objetos a su alrededor para

percibir el tamafio, o para percibir qué tan cerca o lejos estan de su alcance.

- Palpando para tener la percepcion del objeto, mediante las sensaciones variables de
resistencia y movimiento en las articulaciones y miisculos. A través de esto puede tenerse
una buena percepcion de objetos mas complejos; como una escalera, que se conoce por la
locomocion al subirla.

Espacio perceptual.

El espacio en que se desarrolla la percepcion del sujeto es “su espacio”, en la medida en
que aprehende a los objetos y seres que lo conforman y en la medida en que ésios son
modificados en su mente, adquiriendo un conocimiento personal y Gnico acerca de lo que
lo rodea; todo esto lo hace con toda su persona, en un “espacio personal” donde él es el
centro -en tanto que es el receptor- y no en un espacio fraccionado en tres: un espacio
tactil'® un espacio auditivo y otro visual, como algunos investigadores proponen.

1% Es importante comentar que Schiffman y Forgus no consideran 1a experiencia tictil como elementos de
1a percepcion espacial en sus libros; aunque si aceptan la participacion de la vision y los movimienios

musculares.

'% Referido a Ia piel o al sentido del tacto en su significado més amplio.

‘"7 Se reficre a las sensaciones que acompafian a movimientos de cualquier miembro del cuerpo
Ppravocados por estimulacion de receptores especiales situados en el tejido muscular, las articnlaciones y
los icndones.

'% De acuerdo a Hall, estas definiciones de espacios, s¢ refieren més bien a los alcances fisicos de los
érganos para recibir los estimulos con claridad. Hall, E. T. 1991 La dimension oculta.14a. edicién en
espafiol. México: Siglo XXI Editores, p. 79.



Constancia espacial de los objetos.'®®
Esta integrada por la constancia del tamafio y de la forma:

a) Constancia de tamafio. Objetos de igual tamafio, pero colocados a distancias distintas,
proyectan en la retina imigenes de distinto tamafio; siendo consciente el sujeto de que, en
la realidad, dichos objetos no cambian en tamaiio, sélo en imagen.

b) Constancia de forma. Cuando el sujeto percibe a través de la vista un objeto, su retina
recibe una gran cantidad de mmagenes del mismo objeto, que van variando conforme
cambia su punto de observacién; pero, aunque ve diferentes imagenes, en realidad
construye un objeto Gnico a pesar de las diferentes im4genes, conocimiento que es
reforzado cuando palpa el objeto.

1.3.2.3. La Percepcion del Tiempo.

Debido a que se considera a la percepcién asunto del presente; con base en esto se
formularon teorias acerca de la percepcion del tiempo como; en un punto ulterior del
tiempo, la percepcion original sigue actuando como imagen que puede vincularse o

compararse con la percepcion que en ese momento se dé.

Para Stern, hay percepciones que, sin perder su interior unidad y concrecion, ocupan cierto
lapso y pueden tener por objeio ese lapso; por lo que “intervalo de presente” es el lapso
dentro del cual es posible la percepcion directa del tiempo.

1% Schiffman lo lama constancia perceptual del objeto, incluyendo la constancia en [a brillaniez, que
alude al hecho de que 1a brillantez y et color de un objeto tienden a permanecer relativamente constantes o
estables, a pesar de los cambios en la cantidad de iluminacion que llega al mismo; o sea, la percepeion de
un objeto es independicnte de su ilwminacién, Schiffman, H. R. 1981 La percepcidn sensorial. México:
Editorial Limusa, pp. 324-325.



La percepcion del tiempo es intersensorial, ya que puede percibirse la duracion cuando se
escucha un sonido, o cuando se ve un objeto trasladarse en el aire -un avidn, o un pajaro-,

cuando se siente el efecto del movimiento al caminar, etc.

Revisando otros autores -Schiffman, Fargus y Melamed, Whittaker, Davidoff- con
respecto a la percepcion intersensorial, se establece que no consideran al tiempo como
fenomeno perceptivo, siendo que en el tiempo y en el espacio ocurren todos los fenémenos
que integran la vida. Solamente Schiffman, considera al movimiento como fenémeno
perceptual, pero desde un enfoque meramente fisico, siendo que el movimiento ocurre en
un tiempo determinado. También, como se mencioné previamente, el tiempo es una

construccion mental.!"?

1.3.3. La Economia Politica, la Sociologia, la Ciencia Politica y Arquitectura Urbana.

En esta parte del trabajo se expondra la critica que desarrolla Henri Lefebvre'"' a la
plancacion urbana mediante la postulacion de la teorfa del crecimiento, en la cual,
utiizando el analisis de los flujos, involucra conceptos de la economia politica, la
sociologia y la ciencia politica, en relacion directa con el espacio; y mas aim, otorgandole
una nueva perspectiva; y de esta manera, concretizar su critica dentro de la arquitectura
urbana.

En la economia politica y mediante la icoria del crecimiento, se desarrolla la formulacién
del concepto Produccion del Espacio,'"? enfatizando que se trata del espacio social.

"0 piaget. J. 1995. La construccion de o real en el nifio. Cap.4 México, D.F.: Grijalbo.

1! Henri, Lefebvre, filosofo marxista, ha desarrollado una amplia e importanté obra, tedrico-critica en
favor de la doctrina marxista; ingresa al Partido Comunista en 1930 y s¢ perfila como una de sus figuras
representativas, sin embargo, es expulsado, después de las controversias del XX Congreso del PCUS. De
1936, aproximadamente hasta la década de los cincuentas, proclama, en su doctrina, la imposibilidad de
una superacion del marxismo, pero si cree en un enriquecimicento a través de la profundizacién del andlisis
de Marx y de la integracion constante de Ias nuevas adquisiciones como hace toda ciencia. A partir de los
afios cincuenta comienza su importante irabajo critico. Algunas de sus obras consultadas para los
propositos de este trabajo son, Socielogia de Marx. De lo Rural a lo Urbane. El derecho a la ciudad,
ciitre otras.

"'? Lefebvre, H. 1974 “La Produccion del Espacic™. Papers: Revista de Sociologia Barcelona:
Universidad Auténoma de Barcelona, pp. 219-230.
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Disecando el concepto, se distingue que la produccion del espacio desarrolla un concepto
ya muy conocido, clasico, reiterativo: el de produccion; pero indica un cambio en la
produccion, en las filerzas productivas; se pasa de la produccién en el espacio a la
produccion del -espacio. El concepto de produccion aparecia bien determinado, bien
definido y bien fijado por parte de los economistas, los historiadores, los socidlogos... Sin
embargo, cuando se examina el concepto, éste aparece mas ambiguo y complejo de lo que
parecia a primera vista, cuando no estaba bien determinado. St se examina este concepto,
por ejemplo en Hegel y en Marx, se ve que el concepto se desdobla: por una parte, esta la
produccion de objetos: cosas, bienes, mercancias y, por otra parte, la produccion de obras:
ideas, conocimientos, ideologias e incluso instituciones u obras de arte.

El concepto ambiguo e impreciso de la produccion del espacio, como si fuera la realidad
en si, le toca el turno de ser desarrollado.

En las zonas urbanas, el espacio esta siendo producido de manera balbuciente, incierta,
cadtica a veces y contradictoria a la produccion en el espacio, considerando tres conjuntos
de hechos: el primero de ellos, la importancia creciente ern economia politica de los flujos.
Hasta hace muy poco, la economia politica se presentaba muy ligada al analisis de la
estabilidad, considerando estructuras a las cuales se ataban redes: las empresas, los
mercados. Desde hace afios, hay una movilidad creciente de todos los e¢lementos de la
economia politica. En la economia politica tradicional, el movimiento era lo excepcional,
era una perturbacion de la estabilidad; actualmente, la estabilidad es simplemente un
momento de 16s flujos.

Existen flujos de energia, de materias primas, de productos terminados, de mano de obra y
de capitales, sin contar los pequeiios flujos; como los flujos de los automoéviles. Es una
nueva relacion, la de la economia politica con el espacio que se produce. Un flujo tiene un
origen, un recorrido y un destino. Por ejemplo, un fluje de petroleo, un oleoducto, sale de
Libia, atraviesa el Mediterranco, pasa a una refineria dada, y de alli acaba en una
gasolinera.
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Examihar el punto de encuentro de estos flujos se convierte en un tema principal del

trabajo de los economistas.

Los puntos nodales -los espacios urbanos- son puntos de confluencia de fiujos y al mismo
tiempo que crece la influencia de los flujos que ocupan ¢l espacio, nace una nueva forma

de planificacion, la forma mas reciente de la planificacion: la planificacion espacial.

La planificacion espacial, el estudio de los flujos y sus conexiones, se encuentra todavia en
etapa de desarrollo; pero tiende a reemplazar la planificacion antigua, que era por partidas
contables de materias o por balance financiero. Estos flujos son de una complejidad
extrema, pues la planificacion espacial se representa con suma dificultad; asi, una de las
hipotesis es que el capitalismo es incapaz de llevar a cabo la planificacion espacial.

La imporiancia creciente de un sector que antes era secundario, es decir, todo lo
relacionado con el espacio; por ejemplo, ia construccién, la urbanizacion, las inversiones
en este terreno, la venta y la compra del espacio como totalidad, y la especulacion, por
supuesto, es desigual de pais a pais. En algunos paises, todo lo concerniente a estos
aspectos se convierte en el sector principal de la economia; en otros paises, es simplemente
una polea y, en otros, es un ejercicio todavia secundario. En Japon, los economistas
explican que todo lo relacionado con la urbamizacion, la infraestructura, etc., es una polea
de transmision, asi , en los periodos en que la economia se encuenira en crecimiento
exXcesiyo, se retiran capitales de los otros sectores y se introducen en todo lo que se refiere
a inmobiliario, urbanizacién, etc. Cuando la situacion se regulariza, se vuelven a colocar

los capitales en otras inversiones.

Actualmente, existe una gran paradoja en los paises capitalistas; por un lado, la ciudad ha
estallado, y por otro, hay una urbanizacion general de la sociedad, a través de la movilidad
de recursos de espacios rurales a urbanos. Este resultado se toma como un hecho, sin
embargo, lo que resulta es otra relacion de la sociedad-espacio. Debido a este conjuato de
hechos es como el capitalismo modemno se ha apoderado del espacio total. En la realidad
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economica y social existian sectores precapitalistas; el primer sector precapitalista era la
agricultura y el otro sector anterior al capitalismo era la ciudad. Desde hace un cierto
mimero de afios, el capitalismo controla y se ha apoderado de la agricultura entera y
también de la ciudad -esta es una realidad histdrica anterior al capitalismo- y a través de
la agricultura y ia ciudad, el capitalismo domina el espacio. El capitalismo ya no se apoya
solamente sobre las empresas y el mercado, sino también sobre el espacio.

Por otra parte, también existe el ocio, con cuya industria el capitalismo se ha apoderado de
los espacios que quedaban vacantes: el mar, la playa, la alta montafia. Asi cred una
industria nueva y altamente redituable: la industria del ocio.

Debido a esta nueva industria, y por esta produccion del espacio nuevo, el espacio entero
ha sido integrado al mercado y a la produccién industrial. Asimismo, este espacio ha sido
transformado -basta pasearse por las costas turisticas de algunos paises, para ver como ha
sido transformado- cuantitativa y cualitativamente. Asi pues: ia integracién al capitalismo
de la agricultura, y también de la ciudad historica, con extension al espacio entero,
comprendida la montafia y el mar, 0 a través de la industria del ocio, es, pues, el espacio
entero lo que se ha definido como algo dominante y dominado, lo que introduce una

concepcion dialéctica nueva: el espacio dominante y el espacio dominado.

De todo esto emergen conceptos nuevos. La relacion del espacio con la sociedad proviene
o tiene relacidn con varias ciencias: la economia politica, la sociologia, la tecnologia, pero
concierne también al conocimiento general, puesto que el conocimiento hoy implica una
capacidad creciente de controlar el espacio -la informatica permite concentrar en un solo
punto, en un aparato, inmensas extensiones, el ciberespacio- . La tecnologia trata el
espacio a gran escala, pero mas ain la planificacion espacial que es la que ahora comienza
y que en Francia ha encontrado, en cierto modo, a los investigadores de punta.
Actualmente se llevan a Pgabo esfuerzos nuevos para tratar de ver estas relaciones de la
sociedad y del espacio, en la ecologia, por ejemplo; pero €sta no basta, ya que el nicleo

cientifico de la ecologia es muy esirecho. La teoria de los ecosistemas es una teoria
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extremadamente interesante que ha logrado recientemente nuevos desarrollos, en funcion
de la cibernética; pero deja de lado muchos aspectos de la cuestion, especialmente
aspectos politicos. Estos aspectos politicos son de una importancia considerable; el
espacio siempre ha sido politico, pero ahora o es mas que nunca. Por ofra parte, no
puede haber una teoria del espacio al margen de una teoria social general, puesto que el
espacio es un producto material, en relacion con otros elementos materiales, entre ellos, €l
hombre, los cuales contraen determiriadas relaciones sociales, que dan al espacio una
forma, una funcién y una significacion social.

En el espacio del planeta tierra, se enfrentan las estrategias y, en lo concerniente a la
estrategia, todo es un asunto de espacio: los recursos puestos en marcha, los objetivos

estratégicos, las ideologias y los conceptos tedricos.

Actualmente, nos encontramos ante dos concepciones estratégicas del espacio: el modelo
de la ex-Union Soviética, consistia en perfeccionar el modelo capitalista pero no es
esencialmente diferente del modelo capitalista, ya que apoya los dos puntos fuertes del
espacio, se pone el acento sobre las grandes ciudades y las grandes empresas, salvo en la
propiedad de los medios de produccion. Mieniras que ¢l modelo chino es totalmente
diferente, va que trata de arrastrar en el desarrollo a todo el espacio, pone el énfasis sobre
las comunidades de tos pueblos, las pequefias y medianas empresas, las cindades pequeiias
y medianas, mas que sobre las grandes ciudades y las grandes empresas. Es otra
concepeion del espacio, que tiene como objetivo el combatir los desarrollos desiguales.
Una de las dificultades de esta situacion es que el modelo chino todavia no ha
demostrado con pruebas fehacientes los resultados. No hay seguridad todavia de que
China, bajo la presién mundial, pueda mantener esta estrategia del espacio que parecia
tener hasta ahora.

La via china concerniente al espacio tiene una gran ventaja y un gran defecto, el cual

consiste en que no tiene como punto final o inmediato la productividad y el crecimiento a

corto plazo. Cuando se quiere arrastrar todo el espacio, el espacio social entero, en el
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desarrollo, hay que admitir una disminucién del ritmo de crecimiento. Cuando se desea el
crecimiento inmediato y rapido, se enfatizan los puntos fiertes, la congestion. Estas son
dos estrategias del espacio profundamente diferentes. De cualquier forma, se enfrentan

problemas de estrategia del espacio dominante-dominado.

Ahora, en lo que se refiere a las refaciones sociales de produccion, Marx las estudié
ampliamente, en funcién del capitalismo de su tiempo. Los economistas anteriores habian
estudiado las relaciones sociales de produccidn y la division del trabajo. Marx estudia las
relaciones sociales de produccion y el crecimiento econdmico, tal como podia conocerse
en su tiempo. Desde entonces se les ha atribuido a un mimero d¢ economistas con ideas
revisionistas (de la teoria de Marx, como Schumpeter, Arthur, Solow) -norteamericanos o

residentes en Estados Unidos- la teoria del crecimiento.

Marx estudi6é el crecimiento en la parte de El Capital consagrada a la acumulacion
ampliada. Estudiando el crecimiento, fleg6é a un problema nuevo, que Gnicamente adivind
al final de su vida. Existe una produccién ampliada del crecimiento. En el curso de este
crecimiento se preguntaba, ;como se reproducen las relaciones de produccion? Este
problema domina las ciencias sociales desde fines del siglo XIX, pero los socidlogos en
conjunto lo han resuelto de una manera muy grosera; tanto Max Weber como E. Durkheim
afirman que las relaciones sociales perduran por inercia. Nos encontramos ante el
problema de Ia reproduccién de relaciones de produccion. Marx lo presintio al final de su
vida.

Marx, al final de su vida, adivinaba el problema fundamental: los hombres cambian, las
generaciones pasan, hay relaciones sociales que cambian y otras persisten. jCudles son las
relaciones sociales que cambian y cules las que persisten? ;Lo que persiste, por qué lo
hace? Y finalmente concluye que la presién del mercado mundial estd destinada a jugar un
papel importante en la reproduccion de las relaciones de produccion. Ahora bien, la

hip6tesis que postula Lefebvre es la siguiente: “Es el espacio y por el espacio, donde se
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produce la reproduccion de las relaciones de produccion capitalista. El espacio deviene

cada vez mas un espacio instrumental "3

La claboracién de todo esto es consecuencia de un grupusculo de la sociedad: los
tecnocratas. Ellos han aprendido a servirse del espacio instrumental, particularmente los
tecndcratas franceses. El espacio social deviene un espacio abstracto, por ejempio, el
espacio del hormigdn. Este espacio tiene varias propiedades bien definidas, especialmente
1a de ser el espacio de la propiedad. Estas propiedades -que son particulares, en tanto que
espacio- consisten en considerarlo como éptico y como visual, No es un espacio sensorial
que interesa al conjunto del cuerpo; es un espacio Optico, que entrafia problemas de
signos, de imagenes, que se dirige inicamente a los ojos. Con relacién al cuerpo fisico es

un espacio metaforico, afiadiéndole una propiedad interesante, la de ser filico.

Esta consecuencia surge de la planificacion. El espacio es cuantitativo, geométrico,
matematico. Es en este espacio donde se opera la reproduccion de las relaciones de
produccion. Reproduce los elementos anteriores, es esencialmente repetifivo y lo que
repite a través de todos esos elementos es la reproduccion de las relaciones de produccion
capitalista. Pero esta reproduccion a través del espacio es cada vez mas incierta, porque
este espacio estd en si mismo Heno de contradicciones. Es por lo que se dice que la
reproduccion de las relaciones sociales de produccion, asegurada por el espacio y en €l
espacio, implica, a pesar de todo, un uso perpetuo de la violencia.

Constantemente aparecen nuevas contradicciones que impiden que esta situacion se
estabilice. Estas contradicciones nuevas se afiaden a las antiguas del capitalismo
concurrencial o competitivo y al imperialista, puesto que es el imperialismo en si mismo
quien ha tomado esta forma de espacio dominante-espacio dominado, con toda la
dialéctica que corresponde a ello. Es pertinente sefialar, sin extrafiarse por eso, que con la

113 1 efebvre, H. 1974 “La Produccién det Espacio”. Papers: Revista de Sociologia Barcelona:
Universidad Auténoma de Barcelona, p. 223,
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inversion de situaciones, los espacios dominados tienden a invertir la situacion y a

convertirse en dominantes, sobre todo cuando detentan fuentes de energia.

La principal contradiccion es la siguiente: de un lado hay la capacidad de conocer, de
tratar, de transformar el espacio a una escala inmensa, e incluso a escala planetaria; y por
otro lado, el espacio se halla fragmentado, pulverizado por la propiedad privada, ya que
cada fragmento del espacio tiene su propietario. Esté pulverizado para ser comprado y
vendido. Desde hace mucho tiempo los arquitectos y los urbanistas han experimentado la
amplitud de este problema, puesto que pueden concebir un espacio muy vasto, lo que se
conoce como medio ambiente 0 mejor dicho, entorno; sin embargo, lo que pueden tratar,
en realidad, son pequeifios lotes de propiedad privada.

El espacio también esta fragmentado por las ciencias, las cuales cortan fragmentos de él
para estudiarlos, cada uno con diferentes métodos; sin embargo, aqui se ha tratado de
mostrar que el concepto espacio y el de produccidn del espacio son conceptos globales.

Finalmente, ¢l espacio se halla fragmentado por la estrategia; estas estrategias, que son
muy numerosas, se entremezclan y superponen. Existen varios tipos de ellas: la estrategia
de las compafiias multinacionales, la estrategia de los Estados, la estrategia de la energia...
y otras. El analisis estratégico del espacio actual no ha sido elaborado.

Existe otra contradiccion y es la siguiente: por un lado, estd la racionalidad, todos los
recursos de la racionalidad (la ciencia, la técnica, la estrategia), de la accion politica de la
tecnocracia, llevada a cabo por politicos informados, y por otro lado hay un inverosimil

caos espacial.

Ahora bien, actmalmente ya no se pueden estudiar sistemas separados; los sistemas, desde
el momento en que existen, tienen relacion con el espacio y esta relacion es determinante,
dominante. Por ¢jemplo, ya no se puede estudiar el sistema urbano, o el transporte

separadamente, ya que los recorridos o las calles no son sino aspectos del problema
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general del espacio; debido a esto, s que se aprecia una crisis del andlisis de sistemas, que
tuvo un gran éxito en los Estados Unidos y que ha mostrado su abstraccién. El analisis de
sistemas trata el espacio abstracto, en si mismo; lo fragmenta, pero no lo conoce ni lo

comprende en su totalidad.

Por otra parte, no se piensa que actualmente exista un sistema total, que se cierre que se
estabilice. Las contradicciones del espacio son tales que impiden a ese sistema
constituirse. Se piensa que hay nuevas relaciones que emergen en el seno de todo esto.
Una nueva relacion del cuerpo y de la sociedad con el espacio. En el interior de las formas
antiguas, aparecen o se esbozan nuevas formas; sin embargo, las antiguas se defienden y
cuentan con medios para hacerlo, especialmente dos medios complementarios: el espacio

instrumental y la violencia.

En esta perspectiva, surge la gestion social colectiva de las escaseces: la escasez de agua,
de luz, de aire y de espacio, que comienzan a significarsé alrededor de los grandes centros
urbanos. Esta escasez del espacio presenta problemas que emergen en la disciplina que se
ocupa del medio ambiente; como Ia contaminacién, por ejemplo; pero no son, de hecho,
sino primeras aproximaciones a los auténticos problemas del espacio: la gestion colectiva
de la produccion del espacio, de la producciéon en el sentido clasico, al igual que la
modificacion de los problemas del conocimiento econrémico cuantitativo, entre otros
factores, estan llamados a realizar esfuerzos encaminados a la reorientacion de las politicas
de distribucion espacial.

Se habia creido, hasta fecha reciente, que el crecimiento cuantitativo respondia y daba
solucion a todos los problemas; actualmente se sabe que el crecimiento indefinido es
imposible y que existe una modificacion cualitativa en las fuerzas productivas, en si

mismas.

Las fuerzas productivas no pueden definirse tnicamente por la produccion de bienes o de

cosas en el espacio. Se definen hoy como la produccion del espacio. Esta produccion no
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suprime a la antigua; la produccion en el sentido clasico del término, que contintia siendo
1a base, las fuerzas productivas que conciernen a la produccion de los bienes en el espacio
no han desaparecido, pero desde cualquier punto de vista, sea técnico, cientifico o social,
hay una modificacién, de considerable importancia, en las fuerzas productivas en si
mismas, de las que compartimos con Marx, que son la base sobre la que se edifica a la
sociedad.

Es pertinente sefialar que la contradiccion clasica, puesta en evidencia por Marx, entre las
fuerzas productivas y las relaciones de produccion, adquiere actualmente una forma nueva:
Ia contradiccion entre la capacidad de tratar el espacio a gran escala y la propiedad privada

del espacio, que es una relacion social.

La teoria que se ha expuesto permite estudiar con detalle la produccién del espacio.
Ahora bien, en este contexto, ;como se define al arquitecto?. Se le define como up
diseflador o constructor del espacio. Este es un importante tema de discusion, porque,
hasta muy recientemente en Francia, se definia al arquitecto como un dibujante, lo que
abocaba a dar a los arquitectos una formacion, no muy adecuada, pero eso si muy artistica.
Dibujaban numerosos capiteles y columnas, y cuando llegaban ante los problemas del
espacio se encontraban totalmente perdidos. Actualmente, se ha ltegado a otra concepcion
del arquitecto, que se ha esbozado en Italia. El arquitecto no es un hombre de dibujos
solamente; ahora es un hombre de palabras. Su papel es el de intermediario entre los
usuarios, los promotores, las autoridades politicas y los financieros; incluso se han creado
algunas ramas o especializaciones para difcrentes especialidades, en las que unos u otros
necesitaban ganarse la vida. '**

No obstante; en el interior, subyace una idea interesante y es que los usuarios no se saben
comunicar adecuadamente, por no poseer el vocabulario, y si nadie se encarga de decir lo

que los usuarios sienten y necesitan. jquién va hablar en nombre de los usuarios? Los

114 | efebvre, H. 1974. “La produccién del espacio” Papers. Revista de Sociologia. Barcelona: Universidad
Auténoma de Barcelona.
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arquitectos no estan formados asi todavia, ain no asumen esta responsabilidad; pero no
por ello deja de ser interesante esta hipotesis del espacio. El arquitecto no esta solo, no es
el anico a quien compete esta tarea, ya que, en el régimen capitalista, estan también los
promotores, los financieros, los bancos y las autoridades administrativas y politicas.

Existe una contraplanificacién que procede de los usuarios, cuando tienen éstos un
portavoz, cuando se agrupan, organizan y cuentan con un abogado (precisamente por eso
de le denomina Advocacy Planning) y de este experimento surgen las contradicciones

practicas concretas, anteriormente mencionadas.

La prictica espacial no ha aparecido igual en todos los paises, ni con los mismos
problemas. En Italia ha pasado a primer plano el problema del arquitecto, a causa de una
tradicién. En los Estados Unidos, ha sido un problema juridico, tratado por abogados. En
Francia, es la planificacion territorial, que es una préctica naciente. Pero son, en definitiva,
los mismos problemas; es decir, aquéllos que plantea la importancia cobrada por el
espacio, en el mundo actual.

Existe en Francia un organismo del Estado, muy imhportante, a pesar de que no tenga
poder de decision. La Delegacion de Ordenacion del Territorio (DATAR) que esta
directamente conectada con las funciones del primer ministro, que da al gobierno y al
inversionista privado toda la informacién que concieme al espacio, y son ellos los que
tratan las cuestiones de los flujos, que superan a los intereses del inversionista privado y

cuyos modelos clasicos del crecimiento no estan aiin en condiciones de explicar.

El experimento francés de la DATAR es importante porque retine un grupo de tecnocratas
que tratan el espacio. Si se muestra que hay contradicciones en el espacio, es para
reorientar la tecnologia del espacio. No se piensa que hasta ahora el espacio fuera lo mas
importante; lo que era mas importante hasta ahora era el tiempo, el tiempo histérico, el
tiempo de trabajo, los ritmos del tiempo. Sin embargo, el espacio se estz convirtiendo

ahora en lo mas importante.
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Por todo esto, los resultados de las diferentes estrategias de planificacién territorial
examinados al interior de la teoria capitalista del crecimiento y el anilisis de flujos, han
conducido invariablemente a situaciones cadticas y violentas, en donde la apropiacion del
espacio social, en aras de un progreso, ha redundado invariablemente en caos, -tanto en

paises con economias de estado, como en paises capitalistas.

Se infiere, por lo tanto, que se hace necesaria la creacion de un modelo alternativo que
ofrezca -tedrica y pricticamente- una eficiente respuesta a tadas las contradicciones y
problemas concernientes a la planificacion espacial. Se considera; sin embargo, que se
realizan actualmente algunos esfuerzos en esta direccion.

St hasta aqui se ha analizado el concepto espacio, desde un punto de vista que considera
diversos enfoques (filosofico, fisico y social principalmente), y condiciones (organizacion
de la produccion, relaciones sociales de produccion, reproducciéon de las mismas,
contextos politicos, desarrollo cientifico, etc.), se podria decir que este anilisis quedaria
incompleto si no se tratara, al menos, de realizar una aproximacion al significado del
espacio en cuanto al espacio construido o la apropiacion del espacio social.

En otras palabras, ;qué significacion pretende dar el ser humano al construir y apropiarse
del espacio?; ;es de esta manera el espacio determinado y determinante para la sociedad?;
{qué aportaciones han otorgado las diferentes ramas del saber, disciplinas clasicas y
especializadas en el manejo del espacio; fundamentalmente, la arquitectura?; jes el manejo
del espacio meramente intuitivo e instrumental y funcional?; jcontiene éste algiin grado de
significacion? y, finalmente, ;jhay necesidad de teorizar un poco mis en la racionalidad del

espacio?
Mediante el tratado de la semidtica es que se pretende encontrar las respuestas a estos

cuestionamientos, al articular el proceso de la comunicacion, cultura, método y analisis de

la manifestacion plastica del espacio.
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2. LA SEMIOTICA: ARTICULACION DEL QUEHACER CIENTIFICO.

2.1. Precisiones sobre el Término.

En primer lugar, se ha de distinguir, entre las definiciones de los téoricos mis importantes
en este quehacer cientifico y los términos que ellos manejan: por ejemplo, la diferencia
entre semiologia y semidtica. Asimismo, habria que precisar si la semidtica es un complejo
campo de investigacion que contiene yn repertorio considerable y disperso de temas no
unificados, lo cual implicaria el concepto de interdisciplinariedad o bien, si por otra parte,
se le puede considerar una disciplina cientifica que posee su propio objeto de estudio y su
método unificado o, si actualmenie se encuentra en una etapa tramsdisciplinaria que
mediante ¢l analisis epistemoldgico podria llegar a establecerse como disciplina.

Saussure define la Semiologia de la signiente manera: . . . “La lengua es un sistema de
signos que expresan ideas y, por comparacion la escritura, el alfabeto de los sordo mudos,
los ritos simbolicos, las formas de etiqueta, los signos militares. L.a semiologia es nada
menos que lo mas importante de estos sistemas. Entonces podemos concebir una ciencia
que estudie la vida de los signos en el sentido de la vida social. La lengua formaria parte
de la Psicologia social, y por consecuencia, de la Psicologia general. Nosotros la hemos
llamado Semiologia que proviene del griego emeion --signo—. La lengua nos ensefiard en
qué consisten los signos y qué lugares se les asigna; puesto que, después de ella, no existe
nada mas y no pedemos decir lo que sera, sin embargo, tiene derecho a la existencia, su

lugar esta determinado de antemano.”"

Por otro lado, C. S. Peirce al definir la semiética, dice: . . . “Soy hasta donde sé, un
pionero, una especie de montafiés ermitafio, en el trabajo de esclarecer y abrir lo que llamo
semidtica. Esto es, la doctrina de la naturaleza esencial y las variedades fundamentales de
las posibles semiosis. Por semiosis entiende: una accion, una influencia, 1a cual es o hace

inherente la involucracion de tres aspectos: tales como el signo, su objeto y su

115 Saussure, F. de 1916 Cours de linguistique générale. Paris: Payot, pp. 33-34.
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interpretante, esta influencia trirrelativa no puede ser resuclta de ninguna forma en

acciones entre pares.” ',

Para este proposito, se adoptara el término semidtica, dada la acepcion de la International
Association for Semiotic Studies, en enero de 1969, en Paris; en el sentido de que el
término semidtica habréa de cubrir de ahora en adelante todas las posibles acepciones de los

dos términos en discusion.

Asimismo, es pertinente aclarar que dada la ambigiiedad y lo impreciso del término, que
mediante un sistema de relaciones y oposiciones de categorias tedricas, tales como: signos,
codigos, mensaje, denotacion, connotacion, interpretante, entre muchos mas, v que para
los cuales, Umberto Eco ha logrado establecer una adecuada definicion, se seguira
estrechamente, en lo posible, el anilisis desarrollado por €él. Finalmente, consideramos que
el anilisis riguroso se debe dejar en manos de los estudiosos de este campo.

Por razones de respeto académico a Umberto Eco, se realizara una enumeracion tal y
como es presemtada por este autor en su trabajo La Estructura Ausente'’ y por

conveniencia solo sefialaremos aquellos aspectos que sean pertinentes para este trabajo.*™®
2,2, Campos de Aplicacién de 12 Semiética.

Si la teoria del conocimiento establece que el concepto “pensamiento” tiene un caracter
binomial, (pensamiento-expresion) y a esto afiadimos el concepto cultura, estariamos
diciendo que en el estudio de la cultura, como comunicacion, la semidtica iniciara sus
razonamientos desde la perspectiva de la cultura semidtica, es decir, de los metalenguajes
que intentan indicar y explicar la gran variedad de lenguajes a través de los cuales se
constituye la cultura.

Y15 Saussure, F. de 1916 Cours de linguistique générale. Paris: Payot, pp. 33-34.

"7 Eco, U 1975 La Estructura Ausente. Introduccién a la Semiética. Barcelona: Editorial Lumen, pp. 17-
26.

"8 Para propdsitos de este trabajo se sefalari la Seccidn C de la obra de Eco, La cual trata de establecer
una semidtica de 1a arquitectura.
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Esto quiere decir que, cuando alguien dirige a otro una palabra, gesto, signo, sonido (para
que conozca algo que ya se ha conocido antes y se desea que el oiro conozca), se ha de
basar en una serie de reglas, hasta cierto punto estipuladas, que hacen comprensible el
signo. Una de las hipotesis de la semidtica es que estas reglas, o estos signos existen en
cualquier proceso de comunicacion, y se apoyan en una convencion cultural. Estas son las

premisas en las que la semidtica se funda, la hipdtesis que strve de guia.

Por oira parte, establece las fronteras de la semibtica distinguiendo dos umbrales: uno
inferior y otro superior.

En el umbral inferior de la semidtica dice que, siguiendo las definiciones de Saussure y de
Peirce, deberian excluirse de la semiética los estudios neuro-fisiologicos sobre fenOmenos
sensoriales, vistos como paso de sefiales desde las terminaciones periféricas a la zona
cortical del cerebro; las investigaciones cibernéticas aplicadas a los organismos vivientes, o
las investigaciones genéticas en las que, por otra parte, se habla constantemente de
cddigos y mensajes. Esta limitacton podria parecer embarazosa, cuando es precisamente
en las investigaciones de este orden que extrae la semidtica muchos de sus instrumentos

(por ejemptlo la nocién de informacion como eleccion binaria).

Asimismo, sefiala que no debe confundirse con la semantica, que tradicionalmente se
ocupa del senfido o del significado. La semidtica debe abarcar también aquellos procesos
que, sin incluir directamente el significado, permiten su circulacion.

Si el umbral inferior de la semiotica estaba representado por el linde entre sefiales y signos,
¢l umbral superior esta representado por el linde entre aquellos fendmenos culturales que
sin lugar a dudas son signos (por ejemplo, las palabras) y aquellos fendmenos culturales
que parecen tener otras funciones no comunicativas (por ejemplo, un automévil sirve para
transportar y no para comunicar). Si no se resuelve, ante todo, el problema de este umbral
superior, ni siquiera se puede aceptar la definicién de la semidtica como disciplina que

estudia Zodos los fendmenos culturales como procesos de comunicacion.
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En resumen, la semidtica estudia todos los procesos culturales, como procesos de
comunicacion; tiende a demostrar que, atras de los procesos culturales, hay unos sistemas,
la dialéctica entre sistema y proceso nos lleva a afirmar la dialéctica entre codigo y

mensaje.

Para el anilisis y desarrollo, Eco divide su trabajo en cuatro secciones y una conchusion,
los que al ser revisados sumariamente, permiten una adecuada apreciacion de los limites
de la semidtica, es decir, los territorios que le pertenecen y aquéllos en los que se ha de
abstener. En otras palabras, establece su objeto de estudio y las fronteras de su campo
especifico.

La Sefial y el Sentido, subdivide lo tratado en cinco puntos; en los cuales se intenta
fundamentar la diferencia entre comunicacion cultural e informacion, como procesao fisico.
Son éstos los limites entre la sefial y el sentido. Asimismo, la diferencia entre significante
y significado, tratando de individualizar -para una semdntica que todavia no existe- las
mismas posibilidades de sistematizacion rigurosa que la lingiiistica ha elaborado para la
sintaxis. Aclarada esta diferencia, se habra de demostrar que en un sistema semidtico
general, cada entidad puede ocupar la posicion de significante o la de significado. Se
plantea, también, el problema del referente, es decir, los limites entre los signos y las
cosas.

Semidtica de los mensajes visuales, se abordan aquellos fenémenos comunicativos que en
apariencia no se basan en convenciones sino que parecen basarse en procesos aaturales o
analogicos; tales como, por ejemplo, los signos visuales y, en particular, los signos

iconicos.
La Funcion y el Signo, se tratard de dejar establecidos los limites entre signo y funcion.

Para esto se elabora una semiotica de aquellos objetos que en apariencia no comunican,

sino que sirven para algo. El intento de elaboracion de una semidtica de la arquitectura
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sirve para demostrar la hipotesis de Barthes de que, en toda sociedad, apenas se establece

un uso, el objeto que se usa se impone igualmente como signo de aqguel uso.

Los Fundamentos de la Investigacion Semidtica, es la seccidn mas tradicionalmente
filosofica en la que se intenta resolver un problema metodologico fundamental y hace
posible una investigacion semidtica que no sea una simple metafisica del signo. Para ello
ponemos en tela de juicio la concepcidén de un estructuralismo ontologico que pretende
reducir las leyes semioticas a datos naturales (la estruciura del Espiritu Humano),
desembocando en aporias insolubles. Como alternativa, se propone que las leyes
semidticas se interpreten como modelos operativos, se replantea el problema ya debatido
en la primera seccion, el de la dialéctica entre codigo y mensaje -examinada aqui como
oposicion entre 1ogica estructural y logica dialéctica, entre estructura y proceso. Es el

problema de Ia dimension diacronica de la semidtica.

Conclusion. Al examinar los temas expuestos, se establecen las fronteras del
conocimiento de la semibtica; el que existe entre el mundo de la comunicaciéon y ¢l de las
circunstancias extrasemidticas, dentro de las cuales los signos son ideados y combinados.
Estas circunstancias son las condiciones econdmicas, fisicas, biologicas y los
acontecimientos historicos, en toda su imprevisibilidad y complejidad. La presencia de
estas circunstancias obliga a trazar un ultimo limite: el que existe entre un conocimiento

semidtico y una praxis semiotica.

2.2.1. La Relacién de la Semidtica con la Arquitectura.

Se hace necesario resumir la seccion C del trabajo de Eco, en virtud del anilisis que realiza
sobre la relacion de la semidtica con la arquitectura; en éste, establece dicha relacion,

incluyendo, en forma magistral, el analisis del objeto arquitectonico desde la perspectiva de

la semidtica.
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2. 2.1.1. Arquitectura y Comunicacion.

Lo primordial es determinar si en la arquitectura se pueden interpretar las funciones en
un aspecto comunicativo, para lograr una mayor comprension y a partir de esto definirias
mejor como funciones y lograr determinar nuevos tipos de funcionalidad, la arquitectura -
producto cultural y por lo tanto sistema de signos- no se construye primordialmente para
comunicar, Sino para funcionar, no obstante, es un hecho social que la arquitectura
comunica mediante signos y los signos suelen expresarse a través de codigos. Entre los
codigos arquitectdnicos que comunican, mas connotativamente que en lo funcional, se
pueden citar: los tipoldgicos, los estructurales, los estéticos, los sinticticos, los
distributivos, etc.

El hombre, al hacer uso del objeto arquitecténico, se percata de su funcionalidad, pero
también se comunica con el objeto. La comunicacién ha evolucionado, a través del
tiempo, y se ha tornado cada vez mas compleja, en Ia medida en que la experiencia y el
conocimiento han avanzado. Ha ocurrido lo que Ronald Barthes asevera: “desde el

momento en que existe sociedad, cualquier uso se convierte en signo de este uso”."”

El acto comunicativo se establece cuando, al reaccionar a un estimulo, s¢ genera un
proceso intelectivo. Al establecer el individuo comunicacion con la arquitectura, ésta
puede actuar como un estimulo de necesidad. En la medida en que se aprende a responder
a ese estimulo es posible reconocer la posibilidad de realizar una funcién; por ejemplo, una
escalera estimula a subir, accion que debe ser aprendida.

2.2.1.2. Et Signo Arquitectonico.
Para empezar a definir los signos de la arquitectura, Eco propone el enfoque de Giovanni

Klaus Koening; quien, en su libro Arquitectura y Comunicacion, realiz6 una definicién del
lenguaje de la arquitectura, basada en las definiciones que hizo a su vez Charles Morris

19 Beo, U 1975 La Estructura Ausente. Introduccion a la Semidtica. Barcelona: Editorial Lumen, p. 281.
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del signo: “si una cosa A es un estimulo preparatorio, ¢l cual, en determinadas
condiciones, produce en un organismo una disposicién para reaccionar con una serie de
reacciones que implican comportamientos de la misma especie, en tal caso, A es un
signo™”’; “si una cosa A conduce el comportartiento hacia un fin de una manera similar,
annque no necesariamente idéntica, a la que lo haria otra cosa B, si ésta pudiera ser

observada, en tal caso A es un signo™?',

Para ilustrar esto, Koening ponia ¢l ejemplo de que si, colocando asientos, obligaba a diez
mil personas a sentarse, en un barrio proyectado por él, influiria en el comportamiento de
diez mil personas con mayor intensidad y duracién que si pronunciara el imperativo verbal
jsiéntate!; a partir de esio Koening asume que la arquitectura se compone de vehiculos

signicos que promueven comportamientos.

Acepta que, si bien los procesos de codificacién son coﬁlportamientos sociales, un codigo
no permite comprobacion empinca aun cuando se basa en constantes productos de la
observacion de los usos comunicativos, pero construidos como modelos estructurales y

postulados como hipotesis tedricas.

Es factible, entonces, estudiar la posibilidad comunicativa de la arquitectura, considerando
que “los unicos objetos concretos que nos interesan son los objefos arguitecténicos como

formas significantes”' .

El objeto arquitectonico o los elementos que lo componen, no sélo denotan la funcién
(babitabilidad y uso), sino que también connotan una ideologia global, que ha influido en
el arquitecto para producir el objeto, tal y como es. Surge entonces la funcion simbolica'>.

1 Ibid., p. 286.

12 1bid., p. 286.

'Z Broadbent, G. (comp.) 1984 “Introduccién General” El Lenguaje de la Arquitectura. Un Andlisis
Semictico, México: Editorial Limusa, p. 290

'3 Como respuesta a necesidades psicolgicas, espirituates, de seguridad, etcétera.
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El objeto denota la funcién primaria, es decir la utilitaria' establecida
convencionalmente, segun codigos, por lo que las formas generadas significan
determinadas funciones. El objeto no sdlo denota la funcién o connota la ideologia de la
funcion. Puede connotar funciones simbélicas. La caverna denot6é en un principio la
funcion refugio, y con el tiempo connoto familia, seguridad, nicleo comunitario, etcétera.
Es dificil determinar si estas fimciones simbolicas son menos importantes que las
funciones utilitarias, pero la tradicién las ha relegado al segundo término, después de la

foncién.

2. 2.1.3. Los Codigos Arquitectonicos.

Para abordar el tema de los codigos arquitecténicos, es necesario considerar el siguiente
principio: en un codigo determinado, los elementos de articulacion pueden ser los
sintagmas de¢ otro cddigo mas analitico; o bien, los sintagmas de otro codigo determinado
no son otra cosa que los elementos de articulacion primaria y secundaria de un codigo mas
sintético. De esta forma se ha de evitar asignar a un cddigo arquitectonico articulaciones

que corresponderian a cddigos mas analiticos.

En el anilisis de la arquitectura, como sistema comunicativo, poco se ha atendido a
establecer si los codigos examinados pertenccen a sistemas sintdcticos o a sistemas

semanticos’>.

El enfoque usual para estudiar los codigos arquitecionicos €8 recurrir a los codigos
tipologicos, claramente semanticos (si bien no son los lnicos que existen), cuyas

configuraciones indican el objeto (la iglesia, la estacion).

' Como respuesta a las necesidades fisicas y fisiologicas.

125 «“E¢ decir, a las reglas mds que a los significados convencionalmente atribuidos a los significantes
individuales, la anticulacion de ciertas estructuras sigmificativas separables de esos significantes y sus
significados”,Eco, U. “Funcién y signo” en Broadbent, G. (comp.) 1984 El Lenguaje de la Arquitectura.
Un Andlisis Semiético México: Limusa, p. 43.
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Tratar de apartarse de esta linea historicista (1a imagen de los objetos se articula en formas
y en momentos histéricos determinados) hace caer en la tentacion de buscar para la
arquitectura las articulaciones basicas -que forman la segunda articulacion®- en la
geometria. Si la arquitectura es el arte de la articulacion de los espacios, su codificacion
seria la que Euclides dio en su geometria. Si la segunda articulacion se basa en los stoichea
(los elementos de la geometria clisica), los de articulacién primaria serian los chorema
"(chora: espacio, Ingar) combinables en sintagmas més complejos. El 4ngulo, la linea
recta, las curvas, el punto, serian elementos de segunda articulacion, ya que son méis bien
unidades distintivas, no significantes aun.

Los codigos mas adecuados a la arquitectura, partiendo de una lectura semdntica o

semictica serian;

Cédigos sintacticos: Se basan en la construccién. La forma arquitecténica se divide en
travesafios, techos, suelos, bovedas, repisas, arcos, pilares, encofrados de cemento, etc..
No se hace referencia a la funcion o al espacio denotado, sélo a una logica estructural: las
condiciones estructurales han de denotar los espacios. En un nivel de segunda articulacion
con otros codigos, existen las condiciones estructurales para la significacion, aunque no se
haya llegado al significado.
Cadigos semanticos:
a) Articulacion de elementos arquitectonicos:
1) Elementos que denotan funciones primarias: techo, terrado, cipula,
ventana, escalera...
2) Elementos que connotan funciones secundarias simbélicas: metopa,
frontén, timpano...
3) Elementos que denotan “cardcter distributivo” y que connotan
ideologias del modo de vivir: aula coman, zona de dia y de noche, sala
de estar, comedor...

"% Término del lenguaje verbal.
12" Unidades espaciales de plano superior. Eco, U. “Funcién y signo” en en Broadbent, G. (comp.) 1934
El Lenguaje de la Arquitectura. Un Andlisis Semibtico México: Limusa, p. 44
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b) Articulacion de géneros tipologicos:
1) Tipos sociales: hospital, villa, escuela, castillo, palacio, estacion. ..
2) Tipos espaciales: templo de planta circular, de cruz griega, planta
abierta, laberinto..."”
Se podrian elaborar cédigos cada vez mas complejos, como “ciudad jardin™ o “ciudad de
planta romana”, etcétera; o bien codigos de factura reciente, a partir de determinadas

formas de obrar, producto de las vanguardias que han creado tradiciones y maneras

propias.

Es importante aclarar que las codificaciones presentadas formalizan soluciones ya
elaboradas, estandarizadas; son codificaciones de tipos de mensajes. A diferencia de la
fengua donde el codigo-lengua es distinto: formaliza un sistema de soluciones posibles, de
las cuales se puede originar un nimero infinito de mensajes. En arquitectura, los codigos
dicen como hacer una iglesia para que el objeto arquitectonico sea una iglesia. Si a partir
de la dialéctica entre informacién y redundancia, se intenta construir una iglesia que, aun
siendo iglesia, sea diferente a todo lo realizado anteriormente y que a pesar de ello incite a
la oracién, no significa que se esté transgrediendo las determinaciones arquitectonicas y
sociologicas establecidas para hacer y utilizar las iglesias. Si los codigos arquitectonicos no
permiten traspasar esos limites, la arquitectura no es una manera de cambiar el curso de la
historia y de 1a sociedad, sino un sistema de reglas para dar a la sociedad lo que éstas
prescriben a la arquitectura, no existe entonces el campo de libertad creadora que muchos

suponen'” y que st existe en el lenguaje.

12 Eco,U. “Funcitn y signo” en Broadbent, G. (comp.) 1984 EI Lenguaje de la Arquitectura. Un Andlisis
Semiotico México: Limusa., p-45. Eco establece tres tipos de codigos: cddigos técnicos, que equivaldrian
a los codigos sinticticos de la presente sintesis; cédigos sintacticos, referidos a los codigos seminticos
tipoldgicos espaciales descritos en esta sintesis; y eodigos semdnticos, referidos a la articulacién de
elementos arquitecténicos (fanciones primarias, funciones secundarias y cardcter denotativo) y a la
articulacién de géneros tipoldgicos (micamente sociales-funcionales).

12 Eco, U. “Funcién y signo”, en Broadbent, G. (comp.) 1984 EI Lenguaje de la Arquitectura. Un
Andlisis Semictico, p. 48.
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2. 2.1.4. La Arquitectura como Comunicacién de Masas.

La idea de que la arquiiectura es una forma de comunicacién de masas'™ se ha vuelto
bastante popular, como una respuesta a algunas necesidades de los grupos humanos,
persuadiendo a los mismos, a vivir de un modo determinado. Si la arquitectura es un
sistema de reglas retoricas, que responden a quien las utiliza de la forma que éste o
espera, ;cOmo podria distinguirse de las demés formas de comunicacion?

A pesar de que los mensajes de la arquitectura, dirigidos a las masas, sean persuasivos y
consolatorios, tienen ademas cualidades heuristicas e inventivas. Partiendo de las premisas
de la sociedad en la que se desarrolla para someteria a critica, toda obra arquitectonica
nueva aporta algo nuevo y no solo por ser una buena “maquina para vivir’, que connota
una ideologia adecuada de la habitabilidad, sino porque, al existir, critica las maneras de
vivir y las ideologias precedentes.

2.2.1.5. Bl Analisis de la Arquiteciura dentro del Sistema Antropoldgico.

Si la arquitectura debe tomar sus codigos con referencia a algo fuera de ella, jesto implica

que los signos que organiza un sistema reciben sus reglas de sistematizacion de los

referentes (objetos)?
referencia Eco sostiene que el razonamiento semidtico se debe
desarrollar sélo en el lado izquierdo del triangulo de Ogden-
Richards™" ya que la semi6tica estudia los cédigos en cuanto
simbobo eee®  fenémenos culturales y solo debe examinar la manera como
TRIANGULO SEMIOTICO
de Ogden y Richards

se han establecido las reglas de equivalencia entre un

1 Fusco,R. 1970. Arquitectura como “mass medium” Barcelona: Ed Anagrama., para ahondar en ol ttma
de comunicacion de masas,

131 La relacion que hay exclusivamente entre referencia (significado, significatum o designatum) y
simbelo (significante, signo o vehiculo signico). El referente, denotatuin u objeto quedaria excluido pues
debe ser estudiado por otras ciencias.
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significante y un significado (definido mediante un interpretante que lo sigpifique a partir
de otros significados); también ha de examinar las reglas de articulacién'3? del repertorio
paradigmatico. El ambito de estudio de estos sistemas es el cuerpo social -yniverso de las
convenciones culturales-, en tanto que el estudio del referente -objeto- pertenece a otras

ciencias (fisica, biologia, etcétera).

Considerando la posibilidad de las aportaciones de otros campos, Eco utiliza los estudios
realizados en la prosémica' para generar lo que se podria llamar cédige antropoldgico.
Los estudios mas profundos han sido realizados por Edwrad T. Hall y expuestos en su
libro La dimension oculta (1991).

Para la prosémica, el espacio habla. La distancia entre quienes establecen una relacion
social esta cargada de significados culturales, que varian de civilizacion a civilizacion e
incluso de un grupo social a otro, puesto que sus integrantes habitan universos sensoriales
diferentes. Por lo tanto, cada vez que se involucren las relaciones espaciales entre los
individuos se deben atender los valores seminticos que adquieren conforme a

caracteristicas etnologicas y sociologicas-culturales.

En los estudios de comportamiento animal el espacio tiene también un valor significante.
Cada especie ticne una distancia de fuga (se evita a los demas animales), distancia de
ataque (los animales entran en conflicto), distancia critica (se establece una zona estricta
entre la fuga y el ataque). Asimismo, se ha comprobado que los animales establecen
distancias personales (el animal mantiene cierta distancia con sus semejantes, evitando el
contacto), y distancias sociales (pasada cierta distancia, el animat pierde el contacto con el
grupo); dichas distancias varian segun las especies. Los animales estan inmersos en esferas
de intimidad y de sociabilidad, que pueden ser medibles con precisién y aportan datos
importantes en la codificacion de las relaciones.

132 Relacionadas con la combinacién sintagmética (Eco).
"0 también proxémica.
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Los seres humanos poseen también sus propias esferas: visuales, olfativas, tactiles, de las
cuales, por lo regular, no se es consciente. Lo importante a este respecto es determinar si
estas distancias son codificables. La prosémica distingue entonces las manifestaciones
culturales de la siguiente forma:
a) Mamifestaciones infraculturales.- Radican en el pasado del individuo.
b) Manifestaciones proculturales.- Son de tipo fisiologico.
c) Manifestaciones microculturales.- Son €l objeto propio y verdadero de la prosémica
y se dividen en:
1.- Configuraciones fijas,
2.- Configuraciones semifijas,
3.- Configuraciones informales.

Configuraciones fijas™ .- Son configuraciones ya codificadas; por ejemplo los planos
urbanos con la distribucion de bloques de edificios.

Configuraciones semifijas.- Referida a la concepcidén de espacios interiores o exteriores,
centripetos y centrifugos™>. La sala de espera de una estacion es un espacio centripeto. Un
bar italiano y un mercado son espacios centrifugos.

Configuraciones informales.- Se codifican de una manera inconsciente, aunque pueden ser
determinables. En este rubro, Hall, a través de sus investigaciones, descubrié que se
podian atribuir valores mensurables a una serie de distancias de contacto tolerables para las
personas. Distinguid entre distancia publica, distancia social, distancia personal y
distancia intima.

' “Comprende manifestaciones materiales tanto como normas ocultas, interiorizadas, que rigen el
comportamiento cuando ¢l hombre se mueve sobre la tierra”. Hall, E. T. 1989. La dimensién oculia.,
Meéxico: Siglo XX1 editores,p. 128.

' La denominacién que utiliza Hall para estos espacios es la de socidpetos y socidfugos, términos
ulilizados por Humphrey Osmond. Los sociépetos se refiere a los espacios cuya organizacion tende a
mantener reunida a las personas entre si; en cambio los sociofugos manticren alejadas a las personas.
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La posibilidad de haber determinado estas distancias hace ver la necesidad de considerarlas
al momento de estudiar los espacios arquitectonicos. Si bien el estudio realizado por Hall
fue en el ambito de la cultura norteamericana, ha sido de gran valor para establecer que
estas distancias pueden variar de acuerdo con cada cultura, en relacidn directa a sus
valores culturales. Por ejemplo, los occidentales sienten el espacio como un vacio entre los
objetos, mientras que los japoneses lo consideran como una forma mas entre las formas,
que puede ser objeto de configuracion arquiteciénica autonoma. O bien los metros
cuadrados que requiere un individuo de acuerdo a la investigacién urbana varia de acuerdo

al modelo cultural, pretender aplicar una constaute a las diferentes culturas es un error.

Esto demuestra que no se ha salido del lado izquierdo del triangulo de Ogden-Richards,
pues para la arquitectura, el referente fisico es mediatizado por un sistema de convenciones
que lo han traducido en términos del codigo comunicativo. Asi, el signo arquitectonico se
articula para significar un significado cultural, no un referente fisico. O mejor dicho, el
signo arquitectonico se convierte en el significante que denota un significado espacial -gue
es una funcion (la posibilidad de establecer una distancia determinada)-, la que a su vez se
convierte en el significante que connota un significado prosémice (el valor social de la
distancia).

A diferencia del codigo lingiiistico, que es sumamente flexible para permitir la formacién
de unidades significantes en los diferentes sistemas narrativos, el codigo arquitecionico
podria considerarse un codigo débil, sujeto a mayores reestructuraciones, debido a que
inciden en €l elementos no catalogados de otros sistemas, como el antropolégico, que a su
vez estid determinado por el devenir continuo y las discrepancias entre las culturas o
sociedades. El codigo arquitectonico debe revisar constantemente sus propias reglas, para
adecuarse a la funcion significativa de los significantes de otros codigos. Por lo tanto, “el
problema es no tanto adaptar continuamente esas reglas de acuerdo con las exigencias de

los sistemas antropologicos que atiende, sino que debe elaborar esquemas generativos que
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le permitan prever ¢l advenimiento de codigos de los que se ha de ocupar, cuando ain no

se advierte su presencia™"®,

En la practica, el arquitecto debe convertirse también en socidlogo, politico, antropdlogo,
psicélogo, semidtico; o bien, recibir el apoyo de especialistas de esas areas. El problema es
que de una u otra manera, esta obligado a encontrar formas que conformen sistemas sobre
los que no tiene poder, ya que debe articular un lenguaje que siempre ha de expresar algo
externo a €l. El arquitecto, al parecer, esta condenado a ser, con toda seguridad, la Gnica y
Gltima figura humanistica de la sociedad contemporanea; obligado a pensar la totalidad,
aun cuando en la practica diaria sea como un técnico sectorial, dedicado a operaciones

especificas y no a cuestiones metafisicas.

El acto de comunicar por medio de la arquitectura participa en la modificacion de las

circunstancias, pero no es la unica forma de la praxis.

2.3. Anilisis del Desarrollo Reciente de la Semibtica.

En un analisis preliminar, se pueden establecer algunos problemas que plantea el desarrollo

de la semidtica, en sus makiples esfuerzos de rigor cientifico.

a) El objeto de estudio. En general, para los analisis aplicados de la semiética, el objeto de
estudio oscila entre el espacio construido, privado y piblico; las practicas; las
interrelaciones entre espacio y practicas, y el discurso sobre ¢l espacio.

b) El objetivo del analisis. La naturaleza de los trabajos abarca un abanico amplio que va
desde el analisis experimental hasta ¢l prospectivo, pasando por los anlisis explicativo y

descriptivo.

Y6 Hall E. T. 1989. La dimensién oculta., México: Siglo XX1 editores.p. 333.
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¢) El método. Una nueva disciplina implica la creacién de un nuevo método, aun cuando
¢sta se ubica dentro de una ciencia general (cuyo interés es la generacion de conocimientos
sobre los procesos de significacion). Sin embargo, parece que el método propuesto por la

semiotica es una adaptacion del elaborado por la semiologia narrativa.

2.3.1. Arquitectura, Ciencias Humanas y Sociales.

Tres autores brindan un panorama general de la antropologia y de la sociologia, dos
ciencias sociales que analizan el espacio constituido desde sus postulados especificos.

23.1.1. La Antropologia. .

“Lo que constituye la aldea no es ni su territorio ni sus chozas, sino una cierta
estructura...por doquier reproducida... su cosmologia esta inscrita en el plano de sus aldeas
y en la distribucién de sus habitaciones.” ™’

La antropologia se ha interesado siempre en el espacio construido como marco
microcosmico donde se ejercen practicas grupales, donde se confirman representaciones
cosmoldgicas y donde se refleja una identidad colectiva especifica: “La estructura de la
aldea... resume y garantiza las relaciones enire el hombre y el universo, entre la sociedad y

el mundo sobrenatural, entre los vivos y los muertos.”***

Asi, tanto en el trabajo de Lévi-Strauss, como en otros textos clasicos de esta disciplina, el
espacio construido aparece como un simbolo cultural, de la misma forma que los ritos, los
habitos, el parentesco o la religion. La antropologia responde entonces a la consigna de e/

espacio significa, no para estudiar su proceso de significacion, sino para referirse a la

7 Lévi Strauss.1978. Mitolégicas. Lo crudo y lo cocido. México, D.F.: Fondo de Cultura Econémica, p.
45-46,
18 Lévi Strauss.1978. Mitolégicas. Lo crudo y lo cocido, México, D.F.: Fondo de Cultura Econémica, p.
4748.
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parte escondida del simbolo y asi poder examinar la vida cotidiana y la cultura del grupo

en cucstion. En esto estriba la principal diferencia respecto a la semidtica.

2.3.1.2. La Sociologia.

Aqui se considerara el tratamiento que el espacio construido recibe de la escuela de
Chicago'® en primer lugar, y posteriormente, en la obra de Chombart de Lauwe, no solo
porque este autor es el iniciador de la sociologia urbana en Francia, sino porque su trabajo
constituye un esfuerzo interdisciplinario entre la sociologia, la antropologia y la psicologia
social.

La escuela de ecologia urbana nacid en la Universidad de Chicago en la segunda década de
este siglo y su influencia dura hasta el dia de hoy. Durante casi treinta afios fue la corriente
mas importante de la sociologia norteamericana, basta que fue desplazada por el
funcionalismo, corriente a la que hizo numerosas aportaciones. A la divulgacion de sus
postutados contribuyd notablemente la revista American Journal of Sociology que durante

mucho tiempo fue la Gnica revista importante de sociologia en Norteamérica.

Con esta corriente nacié la sociologia urbana como disciplina auténoma que tratd de
buscar las relaciones entre los individuos y la ciudad. Sus exponentes pensaron que la
ciudad, por sus caracteristicas socio-espaciales, constituye un verdadero ambiente

ecolégico donde tiene lugar el comportamiento humano.

La principal aportacién de esta corriente consiste en introducir la dimension de las
relaciones sociales en el estudio de los procesos de la dindmica cultural vinculada a la
transformacién social. El espacio es como en ¢l enfoque precedente, contexto y expresion
de otra cosa:

1% Bassols, M. (comp.) 1988. Antologia de sociologia wrbana. México, D.F.: UNAM, p.89.
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“El espacio expresa las estructuras sociales, las tensiones, los conflictos, la dominacion,
particularmente entre las clases sociales, entre los grupos étnicos, entre las categorias de

edad, entre los sexos; en él son simbolizadas las diferentes formas de poder.”**

Por otra parte, este autor, insistiendo en que la nocion de espacio no puede ser utilizada
mis que acompaiiada de un adjetivo que defina su significado, propone dos categorias que
precisan la conceptuacion espacial:

1. La etnologica. El espacio es estudiado bajo su aspecto de entorno que, segin sus
correlatos, se distingue en: espacio-objeto, espacio-representacién, espacio imaginario y

espacio-accion.

2. La psicologica. El espacio es analizado como la percepcién del lugar de relaciones
entre comportamientos, practicas y representaciones sociales. Sus casos de figura son:
espacio geografico, espacio topografico, espacio construido, espacio social y espacio

sociogeografico.

Finalmente, a partir del analisis del proceso de apropiacion social del espacio, completa el
enfoque de la antropologia con la inclusién de las dimensiones societales e institucionales
propias del nivel global y de la macro determinacién social, considerando ademas la
dimension dialéctica de Ia realidad social y la nocion de distancia social. Mas alla del
analisis descriptivo, la sociologia plantea asi la factibilidad tanto del analisis explicativo,
como del de la transformacion de fenémenos sociales. En este enfoque, el proceso de
apropiacion del espacio es estudiado a partir de la evolucién de un individuo o un grupo en
interrelacion, cuyas estructuras obedecen a factores econdémicos, culturales y sociales. Es
en esta intencion globalizante que se distingue la diferencia esencial respecto al estudio que

de la apropiacion del espacio aplico la semiotica.

10 Solinis, G. 1991 “El espacio en la era de los signos™. En Renglones. Guadalajara: ITESO.p. 25.
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23.1.3. La Arquitectura,

El espacio, definido como elemento constitutivo de todo arte visual, es el fundamento de la
creacion estética, y su creaciéon ha sido, desde el siglo XIX, reivindicada por la
arquitectura.

Sin embargo, los arquitectos de las primeras décadas prefirieron estudiar conceptos como
armonia, orden, proporcién o distribucion mas que el de espacio. Paralelamente, ciertas
disciplinas del entorno (principalmente la geografia y el urbanismo), basan sus trabajos en
una pretendida objetividad, transformada al mismo tiempo en instrumento de analisis y
objeto de culto, mientras que los arquitectos -sin método solido de disefio- tratan formas
estéticas discurstvas, gedgrafos y urbanistas trabajan inicialmente este espacto, objetivado
en planos.

En este punto se esbozara exclusivamente lo que puede Namarse la dimension simbélica
de este acervo. Vitruvio, primer arquitecto del que quedan testimonios, habia ya escrito

ue “el espacio significa”*' . jPero qué indica para esta disciplina la vieja aseveracion?
q q P p

Las manifestaciones del simbolismo espacial, desde las primeras obras monasteriales y
catedralicias medievales, hasta el actual estilo postmoderno, pasando por los utopistas del
siglo XVIIL convergen -misticismo y racionalismo confimdidos- en lo que F. Choay
denomina como una simbdlica voluntarista. 1.a relacién forma-simbolo aparece bajo la
voluntad estética de sustentar directamente una vision del mundo particular, pero sin otra
conceptuacion que el procedimiento de homologias formales. La intencion es que,
mientras en el espacio objetivado arquitectonico se establezcan correlatos simbdlicos entre
formas e ideas, por metaforas, en el espacio experiencial, vivido por los habitantes., se
opere una aprehension de estas formas por intuicion y sintesis historica implicita. Una
1égica visual incontrolada sustituye asi la explicacion.

! Solinis, G. 1991 “El espacio en la era de los signos™. En Renglones. Guadalajara: ITESQ,p.26.
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Actualmente, la reflexion espacial de la estética arquitectOnica se encuentra en un periodo
de estancamiento, y la evolucidn misma de la forma espacial (produccién del objeto
construido), sigue un proceso involutivo, provocado, entre otros, por las nuevas técnicas
de comunicacion inmaterial y por Ias nuevas formas masivas de comunicacién. El ejercicio
del espacio arquitectonico se limita cada dia mas al dibujo o a la decoracion, en detrimento
de la concepcion y de la teorizacion: en pocas palabras, en esto consiste la situacion de
miseria formal de la arquitectura en su época moderna.'*#

Si bien puede reprocharse a las ciencias sociales su consagracion exclusiva a las
dimensiones experiencial y existencial del espacio (olvidando su importante dimensién
estética), la arquitectura, mejor situada para tomar la revancha, no sabe responder a esta
necesidad. Estéticamente, la arquitectura opera una transposicion plastica de la estéfica
espacial a los signos verbales (indicaciones y planos como referentes del espacio
objetivado) y a imagenes no-espaciales (propaganda). En la produccién teorica, esta
transposicidn también se da, y el modelaje del espacio se convierte en un discurso sobre el
espacio.

Hasta este punto del trabajo se puede establecer que la dispersion del conocimiento a
partir del Renacimiento hasta nuestros dias, dificulta enormemente el manejo y la
elucidacion del concepto espacio; en el siguiente punto se desarrollara el analisis del
concepto interdisciplinariedad a partir de la multidisciplinariedad, para estar en condiciones
de evaluar y validar dicha dificultad.

"2 Solinis, G. 1991. “El espacio en la era de los signos.” En Renglones. Guadalajara, Jal.: ITESO, Adio 7
Némero 19.,p.26.
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3. MULTIDISCTPLINARIEDAD VS. INTERDISCIPLINARIEDAD.

3.1. Breve Reseiia del Proceso de Fragmentaciéon del Conocimiento.

Desde los inicios del conocimiento humano, mis o menos sistematizados heredados a los
griegos por anteriores civilizaciones -egipcios, caldeos y babilonios, entre otras- y con la
génesis de racionalidad que le afiadieron y la sabiduria oriental en sus diferentes
tradiciones, el conocimiento humano aparecia unificado, entremezclando lo racional, lo
técnico, lo mitico y lo magico, que ain cuando se podian establecer diferencias en cuanto a
racionalidad y técnica de los filosofos y artesanos y, las practicas de los sacerdotes, todo el

conocimiento quedaba circunscrito, enmarcado, en una concepcién mitico-magica.

La cosmogonia y la cosmologia estaban integradas. Los filésofos griegos y mas tarde sus
herederos de {a Edad Media -tanto del mundo catélico como del mundo arabe- poseian un
conocimiento total. Esto fue posible hasta el Renacimiento.

Con ¢l desarrollo de la ciencia, en el sentido actual del término, se ha venido dando una
progresiva fragmentacion del conocimiento. Con el proposito de estudiar con un grado de
profundidad mayor, fenémenos de muy diversa indole, éstos fueron sustraidos de la
realidad de que formaban parte. De esta forma, aparecen la ciencias auténomas y una
creciente especializacion.

Durante los siglos XVII y XVHI, con el ripido avance de las ciencias naturales, se
gestaron, nacieron y desarrollaron nuevas disciplinas cientificas. Esta fragmentacion del
conocimiento en ramas y especializaciones autonomas, fue posibilitando el proceso de

formacion de nuevas ciencias, independientes y diferenciadas.
Quiza Ia intencionalidad de este proceso no fue deliberada. Es decir, en primera instancia,

no se trataba de fragmentar el conocimiento. Tal vez lo que sucedi6 se debid a que la
creciente acumulacion de conocimientos cred la necesidad de especializarse, dada la
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enorme cantidad de informacion, de nuevos desarrollos y de descubrimientos cientificos.
En otras palabras, el progreso de las ciencias particulares, se desarrollo gracias a Ia
especializacion.

Después de este largo proceso de division y subdivision del conocimiento, en ocasiones
para avanzar en determinados campos, y en otros casos, creando fronteras artificiales en
un determinado aspecto de la realidad, actualmente se constata un proceso contrario. La
penetracion, fas influencias reciprocas y ciertos cruzamientos en las disciplinas cientificas,
son un hecho, de los mas destacables en la etapa actual de desarrollo de la ciencia.

Sin embargo, actualmente existe una preocupacidn por superar la fragmentacion del
conocimiento y una considerable tendencia hacia la unificacion, no solamente entre
ciencias semejantes {como podrian ser las ciencias sociales) antropologia, sociologia y
psicologia social, sino también entre disciplinas muy diversas entre si, como ha ocurrido
con las matematicas vy la linguistica que estudian parcelas muy distintas de la realidad. En
algunos casos, hay confluencias que dan lugar a nuevas disciplinas, tal es el caso de la
bioquimica en cuanto sintesis de la biologia y la quimica. Los ejemplos mas significativos
y recientes se dan con la aparicién de las ciencias complejas, como Ia ecologia, las ciencias
de la tierra y la astrofisica, que se han configurado como tales, a través de la confluencia

de dos o mas ciencias existentes.'*

Actualmente, existe la preocupacién y busqueda de la articulacién e integracion del
conocimiento y tiene lugar en diferentes ciencias, como exigencia del desarrollo. Este

proceso de integracion resulta por el cruzamiento de tres factores principales:

—La necesidad de mayor profundizacion teorica y comprension de los propios objetos de

las ciencias que, con la ayuda de otras disciplinas, alcanzan un mayor nivel.

' Ander-Egg, E.1994 Interdisciplinariedad en Educacion. Buenos Aires:Editorial Magisterio del Rio de
1a Plata, pp.31-32.
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--Como factor importante para elevar la calidad de las investigaciones cientificas.

--Como imperativo cientifico y tecnologico, para la comprensioén de los procesos globales,
dificultados por la especializacion del conocimiento, habida cuenta de la complejidad de lo
real.

Desde esta perpectiva historica, la subdivision y especializacion del conocimiento dentro
del vertiginoso proceso de desarrollo de las ciencias y de las tecnologias en los siglos XVII
y XV, al parecer fire necesario y positivo.

Los conocimientos auténomos, las ramas del conocimiento separadas, ayudaron a un
crecimiento casi exponencial de Ia ciencia y la tecnologia y al proceso de retroalimentaciéon
entre una y ofra, que ba transformado al mundo, en cuatro siglos, mas que en toda la
historia de la humanidad anterior.

Ahora bien, el abordar la realidad en su enorme complejidad, nos confronta a un problema
central para la ciencia y para los paradigmas del pensamiento, a finales del siglo XX: el
problema de la complejidad. Existe una preocupacion por superar fa fragmentacion del
conocimiento y por la integracion de las ciencias, esta preocupacion es de vieja data, como
lo sefialaba Planck: ... “Desde tiempos remotos, desde que existe el estudio de la
naturaleza, éste tuvo ante si como ideal el proposito final y supremo de agrupar la
abigarrada diversidad de los fenémenos fisicos en un sistema y, a poder ser, en una

formula™*

En la cuiltura actual, existe el imperio del fragmento, o o que es lo mismo, una visién
fragmentaria y reduccionista de la realidad; frente a esta situacion, hoy existen algunos
cientificos con una preocupacion seria por el rescate del sentido de totalidad, es decir, de
peansar teniendo en cuenta un hornizonte de totalidad.

' Ander-Egg, E 1994. Interdisciplinariedad en Educaciéon Buenos Aires: Editorial Magisterio del Rio de
1a Plata, p. 33.
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3.2. Definicion del Concepto Interdisciplinariedad.
3.2.1 La Interdisciplinariedad en el Sentido Lato del Término.

El uso indiscriminado del término interdisciplinario ha logrado vaciarlo de un contenido
preciso y adecuadamente delimitado, esto ocurre a menudo con el concepto de
interdisciplinariedad.

Al revisar la bibliografia sobre el tema, se¢ encuentra una considerable variedad de
significados y alcances diversos; esto conduce a un problema de caracter semantico, con

¢l que habra que enfrentarse, para estar en condiciones de realizar un anilisis adecuado.

Es importante aclarar las distinciones y examinar cuidadosamente cada aspecto particular
implicado con el término “interdisciplinariedad” y el porqué es importante orientar el
quehacer cientifico en esta direccion.

El término interdisciplina, en su estructura verbal, estd compuesto por dos palabras infer
(entre) y disciplina (que encierra la raiz “disc” del verbo latino: “discere”, algo digno de
ser aprendido). Esto nos lleva a la idea definitoria de intercambio, interrelacion e
interactuacion entre dos o mas campos del saber diferentes. Por otra patte, disciplina
implica la idea del desarrollo de un procedimiento logico y sistematicamente metddico de

llevar a cabo una tarea o actividad en una area especifica del conocimiento.

Para los propdsitos de este trabajo, la disciplina cientifica posee caracteristicas inherentes,
tales como: “objeto de estudio” (una porcion de la realidad concreta susceptible de ser
estudiada); objetivos (propdsitos y metas especificos que orientan el quehacer cientifico en
areas o ramas del conocimiento, que han sido parcelizadas en funcion de necesidades
sociales y acumulacién creciente de informacion y tecnologia y que estan determinadas
historicamente en el espacio y en el tiempo); por esta razon, cada disciplina contara con un
marco de referencia conceptual propio y con una logica particular, derivada de la 16gica
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general de la filosofia, que le permitird la formulacién y postulacién de hipdtesis que
mediante el método cientifico particular, en cada disciplina, -metodologia ad hoc-, con sus
respectivas técnicas, instrumentos y herramientas, determinando un criterio de verdad,
conduciran al estudioso a la obtencion de resultados, sin sesgos de cualquier tipo, que
sean: objetivos, universalmente validos y que no solamente definan, expliquen, predigan,
sino que modifiquen y determinen la realidad concreta, expresados en alguna actividad
profesional o una tecnologia y, finalmente, se sefiala, que cada disciplina se ha
configurado atendiendo a su logica interna y a los factores externos que han influido y
determinado su desarrollo.

Hacia la década de los afios sesentas, del siglo XX, en funcién de necesidades sociales y
sobre todo por politicas de planeacion econdmica, surgen el término, el concepto y el tema
de la interdisciplinariedad; en la década de los setentas tuvo una gran aceptacion e incluso
se fundaron escuelas con grados de especializacion y programas de maestria orientados al
trabajo interdisciplinario -tal es el caso del programa de Maestria en planificacion urbana
(ciencias para la planificacién de asentamientos humanos) en la Facultad de Arquitectura
de la Universidad Autdnoma de Nuevo Leon y en muchas otras instituciones de educacion
superior, en la capital del pais y en la mayoria de los estados de la Republica.

En los ochentas se dio un gran impulso a los estudios sobre interdisciplinariedad. La
proliferacion de publicaciones se multiplico e intensificod; observandose que en los dltimos
aiios decrece el entusiasmo de parte de los investigadores que realizaban proyectos en
estos temas, asi comeo la demanda por estudios de postgrado sustentados en la
interdisciplinariedad.

Actualmente, se ha retomado el tema con una mayor conciencia, resultado de la
experiencia, de las dificultades que emanan en la realizacién de trabajos interdisciplinarios.
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Hoy es posible que exista una menor confusion entre los intentos de realizacion de trabajos
interdisciplinarios y los resultados concretos; sin embargo, se hace necesario puntalizar

algunos términos y aspectos.

Hoy en dia, los cientificos se cuestionan como el concepto disciplina puede ser definido en
relacién con los posibles intentos no disciplinarios. Para muchas disciphnas clasicas del
pasado, que se han desarrollado hasta aqui en el punto donde la division y la subdivision de
la raiz del esmidio han sido obligatorias.

Ahora bien, se podria cuestionar si la fisica, la biologia o la psicologia pueden ser llamadas
disciplinas, en un sentido tradicional del término, o si no seria mas conveniente referirse a
estas disciplinas clasicas con términos tales como superdisciplinas o disciplinas federadas,
reservandose el término “disciplina” para alguna de las subdisciplinas de las disciplinas

clasicas del pasado.

Este desarrolio ha opacado considerablemente a la interdisciplina, porque puede darse el
caso de que, si la relacion entre alguna subdisciplina, en particular de quimica, por
ejemplo, y otra de fisica o de biologia, no estén muy relacionadas, o bien que la relacion en
la misma disciplina de quimica con oira subdisciplina de quimica; no se distinga una
estrecha relacién; entonces, si éste es el caso, queda claro que el concepto de disciplina
tiene que ser redefinido, para que asi el término interdisciplinariedad reciba ua significado
totalmente nuevo.

La diferencia entre ciencia y disciplina puede ayudar a descubrir este problema. El término
de ciencia, principalmente, se¢ refiere a una compleja relacibn de proyectos de
investigacion; mientras que el término disciplina tiene un significado mis educativo: Una
persona hace ciencia, pero estudia una disciplina.

Una vez que esta diferencia se establece, entbnces se puede decir que, aunque setome a la

fisica como una ciencia que puede tener muchas subdivisiones, educativamente es posible
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seleccionar una cierta porcion del conocimiento disponible en esta rama de investigacion
que cree una unidad educativa armoniosa. Cuando hablamos de 1a disciplina fisica, nos
referimos a esa parte de la ciencia fisica, la cual desde un punto de vista educativo, deberia

tomarse como su unidad basica; obviamente esto cambiara con el tiempo.

Una y otra vez, desde los inicios del siglo XX, las nuevas ciencias se han desarroilado
entre dos o mas ciencias existentes. Aunque este fendmeno estd muy relacionado con el
antes mencionado, se originé con una intencion diferente. En el caso de la divisién y
subdivision de las ciencias existentes, sus desarrollos tuvieron su origen en ciertos factores,

todos los cuales fueron inherentes a la cuestion ciencia.

La division y subdivision fueron necesarias, ya sea, porque el origen del fené6meno que se
estudiaria era muy extenso como para ser tratado debidamente sin alguna division dentro
de los pequefios campos de estudio; o tal vez, por cierto fendbmeno que requirib6 de
principios y leyes especiales o porque parecid posible aplicar principios, leyes y
estructuras, desarrolladas para un area del fendmeno, a otras areas del fenémeno.

En el caso del desarrollo de ciencias entre las ciencias existentes, las ciencias nuevas se
desarrollaron porque parecia que el tratamiento efectivo de cierto fenémeno era imposible
sin la combinaci6n e integracior de los conocimientos originalmente desarrollados en dos o
mas ciencias existentes. Como ejemplo de este tipo de desarrolios aparecen la bioquimica,
la psicologia social, la psicolingiistica, etc.

Bajo ese desarrollo, estaba la conviccién que se debe desarrollar un modelo a primera
escala de omni-ciencia, que gradualmente debe tomar el lugar de las ciencias clasicas. A
este fenémeno ahora se le conoce generalmente como interdisciplinariedad y en esta

mstancia debe tomarse en un sentido escueto y limitado.

A la pregunta de que si los cientificos que trabajan en el 4rea entre dos ciencias existentes

se deberia desarrollar una nueva interciencia, y de como seguir la matenializacion de dicho
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proyecto, deberd ser contestada por los cientificos -pues, en todo caso, ellos son los
competentes en el drea- y no los filésofos ni los educadores. Sin embargo, una vez que la
nueva interciencia haya sido desarrollada, existiran dos problemas nuevos: a) jEs esta
pueva interciencia de dicha naturaleza como una interdisciplina que deberia ser parte de un
curriculum regular en la universidad?, b) ;jDebera existir una unidad administrativa en la
universidad como un departamento o instituto que se responsabilice en la consecucion de

perscnal disponible, apoyo logistico, curricula estudiantil, etc.?

Son la parte educacional v la parte administrativa las que constituyen el objetivo de la
discusion o debate sobre la interdisciplinariedad en su estrecho y estricto sentido del
término y para tal discusion, los filésofos y administradores pueden, en principio y por lo

menos, realizar una contribucion positiva.

Nunca antes ha existido una época en donde la educaciéon de una persona fuera
estrictamente disciplinaria.  Actualmente, la educacion es en principio estrictamente
disciplinaria, si se ve desde la perspectiva de una persona que ha sido educada. Enla
preparatoria, en la licenciatura y en el nivel de postgrado, todos los estudiantes estan
expuestos constantemente a mas de una disciplina a la vez, -aunque los proyectos de
investigaciones doctorales puedan ser estrictamente disciplinarios en caracter. Cuando
hablamos de interdisciplinariedad, por lo general nos referimos a este fenomeno
educacional, ya que, en Ia cultura occidental, todas las educaciones son inherentemente
multidisciplinarias.

También es claro que el término educacional multidisciplinariedad deberia utilizarse como
una expresion para ser aplicada, significativamente, a posibles proyectos de investigacion.

Desde los inicios de la universidad, en la edad media, alguien que deseaba estudiar cierta
disciplina tenia que estudiar primero ciertas disciplinas o cursos propedéuticos de apoyo;
en {a actualidad, esto contin(ia siendo cierto. Un fisico debe estudiar matematicas antes de
abordar la mecanica; alguien que se interese en el francés antiguo, debe estudiar primero
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latin; un tedlogo debe estudiar filosofia, antes de involucrarse en la teologia. Hoy, cuando
hablamos de interdisciplinariedad, no nos referimos a este fenémeno, ya que no es
exclusivamente educativo. En la educacion, como en la investigacion, la subordinacion e
integracion de dos o mas disciplinas relacionadas es a menudo esencial para e} éxito del
proyecto. Para este fendmeno, en particular, nos reservamos el término
phuridisciplinanedad.

La razdn principal por la que este fendmeno no se discute ampliamente en los debates
actuales de interdisciplinariedad se debe, en primera instancia, a que no es un fenémeno
nuevo; la pluridisciplinariedad es un elemento esencial de nuestra idea occidental de
ciencia, y educacion; los problemas que se encuentran en esa rama han sido estudiados
desde hace siglos y, en la mayoria de los casos, sabemos como manejarlos. Por otra parte
y en segundo lugar, los estudiosos que trabajan en las diferentes ciencias tendran que
decidir por ellos mismos cuindo y como hacer la combinacion, la subordinacién y la
integracion que se llevara a cabo entre la investigacion y la educacion.

Es pertinente aclarar que en esta parte se esta definiendo el término “interdisciplinariedad”
y que el término “multidisciplinariedad” y algunos otros conceptos, seran abordados mas
adelante; en cambio, trataremos de puntualizar algunos aspectos.

A - El cuestionamiento del por qué la creacion de las nuevas ciencias entre otras ciencias
existentes es necesaria o deseable y cuil es la actitud que se deberia adoptar desde una
perspectiva tanto educacional como administrativa, con respecto a la interdisciplina, en su
mis estrecho sentido. He aqui 1z pregunta basica: jes correcio continuar el desarrollo de
unidades educacionales y administrativas innovadoras para las siempre crecientes nuevas
ciencias desarrolladas en los limites de las ciencias clasicas? o formulado de otra manera,
{es la division clasica de las ciencias todavia la adecuada para el propésito de definir el
significado de las unidades educativas y administrativas en el sentido estricto
(interdisciplinario en su sentido mas estricto)?
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B.- ;Qué decir de los proyectos de investigacion y esfuerzos educativos que implican
infroducciones minuciosas a diferentes disciplinas no muy relacionadas con el propésito de
hacer eslabones con ciertos problemas sociales relevantes, sin la intensién explicita, de la
creacion de nuevas disciplinas? Un problema particular que estd conectado con ¢! primero
y que parece de importancia practica es si esos esfuerzos también deberian eventualmente
guiar a la introduccion de nuevas unidades de educacibn y administracion.
(crucedisciplinariedad).

C.- {Como evaluar los esfuerzos de las personas que estan tratando de establecer un nuevo
tipo de discurso que pueda facilitar ¢l intercambio de ideas entre la gente instruida en
diferentes disciplinas? ;Se deberian investigar varios marcos conceptuales vélidos
solamente para algunos fenémenos o buscar un marco general? Un nimero considerable
de cientificos asegura que el intercambio de ideas es necesario para garantizar la unidad de
nuestra concepcion del mundo (transdisciplinariedad).

3.2.2. La Interdisciplinariedad en el Sentido Estricto del Término.

En esta seccion se presentara un breve resumen de los argumentos mas importantes que
han sido propuestos para justificar la participacién en los proyectos de investigacion
estrictamente interdisciplinarios, asi como también el cuestionamiento de a qué clase de
innovaciones deben guiar dichos esfuerzos, desde un punto de vista educacional y
administrativo. La primera meta es proveer al lector de informacion sobre algunas de las
ideas que varios autores sugirieron en el pasado; en donde pudieran ser significativas se

agregaran algunas observaciones criticas.'*’

'® 1972 Interdisciplinarity: Problems of Teaching and Resarch in University Paris: O.E.CD., 1972.
Centre for Educational Research and Innovation.

Mahan, J. L. 1970 Toward Tremsdisciplinary Inquiry in Humane Sciences. San Diego, CA, USA: M.S.,
United International University.

Piaget, J. 1973 “The Epistemology of Interdisciplinary Relationships”, in Interdisciplinarity, pp. 127-139,
and Mind Trends in Inter-Disciplinary Research New York: Harper and Row.

Jantsch, E, “Towards Interdisciplinarity and Transdisciplinarity in Education and Innovation” in
Interdisciplinarity: Problems of Teaching and Resarch in University Paris; O E.C.D., 1972. Centre for
Educational Research and Innovation, pp. 97-121.
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Tados aquéllos que se han interesado en la interdisciplina, en su sentido mas estricto y
limitado del término, estin de acuerdo en que es necesario, en la investigacion y en la
educacion, introducirse en las investigaciones que tienen que ver con los problemas o areas
problema que no pueden ser definidos desde el punto de vista de las disciplinas clasicas
existentes, sin tener que ser encontrados entre los limites de esas disciplinas. Ahora bien,
existe escaso acuerdo acerca del porqué uno deberia introducirse en dichas investigaciones
y sobre las implicaciones practicas de dichos esfuerzos. Mas aiin, existen muchas razones
que sugieren que este tema no puede manipularse de igual modo para las ciencias naturales

que para las del comportamiento y las ciencias sociales.

Un primer grupo de autores comparten con Donald Campbell (Campbell 1969)'* 1a
conviccién de que ningin individuo puede alcanzar dominio total en una disciplina, y asi,
ese dominio multidisciplinario es completamente imposible para los individuos; este es el
caso de las ciencias sociales y naturales; es por ello que se debe contar con una

multiciencia de razonamiento e integracion.

Muchos programas interdisciplinarios han tratado de combinar el razonamiento con la
profundidad. Las instituciones han tratado de instruir individualmente a los estudiantes
multidisciplinarios quienes han cursado mas de una disciplina. Deberiamos darnos cuenta
de que, en el mundo actual, no existe suficiente espacic para dicha aspiracién leonardesca.
En donde se ha realizado un intento para institucionalizar esta aspiracion, se han
desarrollado un sistema superficial y un denominador comun del mas bajo nivel. Lo que
necesitamos hoy no es una cantidad de Leonardos, sino grupos interdisciplinarios
genuinos. Hasta ahora se ha creido que el conocimiento y el razonamiento cientifico se
pueden encontrar en la menté (locus) del individuo; ahora queda claro que los locus del

conocimiento cientifico han cambiado de los individuos, a los grupos.

146 Camapbell, D.D. 1969 “Ethnocentrism of Disciplines and the Fisch-Scale Model of Omniscience” in
Interdisciplinary Relationships in the Social Sciences, Chicago: Aldine,pp. 328-48.
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El conocimiento cientifico ha llegado a ser un producto colectivo imperfecto y
representado en los individuos, Dado este hecho, parece mas razonable instruir cientificos
jovenes, de tal manera que no cuenten con un conocimiento razonable en una sola de las
disciplinas institucionalizadas, para que sepan lo que se necesita saber, para resolver
problemas importantes y tratar asuntos urgentes, en cooperaciéon con otros especialistas
instruidos de manera similar.

No obstante, no se debe pensar que la multiciencia mencionada anteriormente es algo que
un individuo pueda dominar solo; Gnicamente un grupo de estudiosos pueden alcanzar
dicho ideal mas pronto. Dicho razonamiento colectivo, de todas las 4reas del
conocimiento, debe unirse por medio de los patrones que resulten de una delimitacion
deliberada. Cada especialidad delimitada puede ser comparada con la escama en un pez.
Para cada materia de conocimiento sistematico debe haber un enfoque cientifico adecuado,
que lleve a una disciplina interesada en el problema del tema o ¢n el area del problema.

El desarrollo de este ideal esta obstaculizado por el etnocentrismo de las disciplinas
existentes, ya sea por las relaciones de los participant¢s en grupos externos e internos entre
las disciplinas académicas, departamentos universitarios, organizaciones e imstituciones
cientificas. La mayoria de los programas interdisciplinarios han impedido el desarrollo de
este ideal, en lugar de promoverlo; dado que tienden a caer en la organizacion de
especialidades nuevas, dentro de los departamentos de toma de decisiones y de

COMUNICACcion.

Este etnocentrismo en las disciplinas institucionalizadas e interdisciplinas lleva a un ntimero
de redundancias de especialidades muy similares, mientras dejan considerables vacios
interdisciplinarios. En lugar de tratar de llenar esos espacios instruyendo estudiantes,
quienes han sido educados en una o mas disciplinas existentes; se deberian estar realizando
imnovaciones socioorganizacionales, que alienten la especializacion rezagada en las areas
de estas disciplinas. Asimismo, habria que darse cuenta de que las disciplinas
institucionales actuales son compuestos arbitrarios y que la organizacién actual por
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departamentos es, en gran parte, sélo el producto de un accidente historico. Si los
cientificos desean introducirse en investigaciones relevantes, tienen que ir mas afla de las

instituciones existentes y trabajar en direccion de una multiciencia colectiva.

Un segundo grupo de autores comparten la opinidn con la primera conviccion de que es
verdad que es imposible para una sola persona conocer la enorme acumulacién de
hallazgos, técnicas de investigacion y las distintas formulaciones de los problemas basicos,
a través de las ciencias. La division del trabajo, la especializacion y alguna forma de
cooperacion son necesarias; dados estos hechos, cada cientifico y especialista confronta el
problema de saber donde, cudndo y como pedir prestados fos conocimientos a otras
disciplinas™’.

Dicho préstamo se realizaria inteligentemente, sélo si se cumplen dos requisitos
importantes: A - El cientifico especializado en una disciplina debe saber qué desarrollos en
otras disciplinas han sido acumulados, en areas problema que tengan que ver con su propia
investigacion de interés, para que asi, €l pueda estar en condiciones de saber a donde
dirigirse cuando necesite pedir métodos e informacién. Los autores dicen, que esto puede
facilitarse por medio de seminarios conjuntos, conferencias y la literatura disponible. B.-
El especialista una ciencia raramente encomtrara una solucion completamente
satisfactoria para su propio problema en otra disciplina, porque las unidades de analisis, al
igual que los niveles en los que estin, son por lo regular, muy diferentes. En otras
palabras, las conclusiones ya disponibles en una disciplina han de ser adoptadas y luego
incorporadas a otras conclusiones dentro de otras disciplinas. Estos autores creen que si
se cumplen estas condicionés, los métodos y los hallazgos de dos o mas disciplinas, que
trabajan en areas problema en comun, pueden servir como una revision para la validez de

sus generalizaciones, en beneficio de cada disciplina involucrada.

™" Sherif, M. and C. W. Sherif. “Interdisciplinary Coordination as a Validity Check” in Interdisciplinary
Relationships in the Social Sciences. Chicago: Aldine, pp. 3-20.
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Estos autores admiten que los resultados de esfuerzos interdisciplinarios han sido
decepcionantes hasta hoy, por varias razones comprensibles: parece que muchos
cientificos han malentendido el significado de los proyectos interdisciplinarios; con
frecuencia han subestimado las dificultades involucradas en dichos esfuerzos; los
administradores estan renuentes a cambiar las instituciones existentes; los expertos en un
campo pueden hablar entre ellos facilmente, mientras que la discusion entre la gente que se
ha especializado en diferentes areas, rara vez lleva a un didlogo significativo. De todas
formas, discuten los autores, la mayoria de los disgustos y dificultades practicas han
surgido por fallar en el trato adecuado con el elemento sustantivo y central, es decir, el
problema principal del por qué de los esfuerzos interdisciplinartos y por qué son

importantes para el desarrollo de cada una de las ciencias y no un asunto de preferencia

personal.

Un analisis del asunto sustantivo que esta en el centro de todas las relaciones
interdisciplinarias, descubrira que cada disciplina necesita de las otras en un sentido basico
y fundamental; cada disciplina necesita conclusiones de las otras para que le sirvan como
verificacion de la validez de sus propias teorias y generalizaciones. Cuando este asuato
sustantivo es examinado mas cuidadosamente, muchos de los problemas actuales
asociados con las tendencias interdisciplinarias se convierten en asuntos de menor
importancia. Se aprecian grandes e insuperables siempre y cuando la pregunta principal no
baya sido examinada con cuidado. Los problemas administrativos, en particular, pueden

ser resueltos con relativa facilidad, una vez que ¢l problema basico se ha aclarado.

Estos autores estan convencidos de que las consideraciones basicas que acarrearon
problemas relacionados con las relaciones interdisciplinarias en forma irreversible,
finalmente forzaran el desarrollo de los continuos esfuerzos interdisciplinarios, a pesar de
las altas y bajas que suftiran por el imperialismo y por el etnocentrismo de las distintas
disciplinas o por los puntos confusos en los arreglos administrativos.
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Particularmente, es en la rama de las ciencias sociales en donde se descubre que el hombre
no divide y arregla sus problemas sociales e individuales adecuadamente, bajo las reglas de
una disciplina académica.

Si las ciencias sociales desean involucrarse en investigaciones de problemas humanos
reales, deben concentrarse en los problemas que los seres humanos actualmente padecen.
No existe nada basicamente malo con la division del trabajo en esta rama y con la
especializacién, siempre y cuando se perciba que existe un considerable empalme entre los
problemas o temas considerados por las diferentes disciplinas sociales. ;Cual de las
ciencias sociales se interesara en abdicar conjuntamente cualquier referencia para las
motivaciones humanas, la familia, ia lengua, los diferentes grupos, las instituciones
religiosas, o la vida politica y religiosa? Asi, las diferentes disciplinas actualmente se
encuentran estudiando y elaborando teorias sobre los mismos problemas o problemas
relacionados muy de cerca con la condiciéon humana. Y si esto es asi, entonces ninguna

ciencia social puede resolver sus problemas relevantes por si sola.

Para aquellas disciplinas que se interesan en el hombre, uno de los problemas inherentes al
trabajar individualmente es el sacrificio de la validez de las teorias y generalizaciones. El
mejor medio disponible para verificar la validez de las ciencias sociales de la actualidad,
antes de que se intente aplicacion alguna, es compararlas con las conclusiones y

generalizaciones establecidas en los mismos o parecidos problemas de otra ciencia social.

Tanto en las ciencias naturales, como en las ciencias sociales, el problema principal en las
relaciones interdisciplinarias para una disciplina en particular, es determinar los resultados
y conceptos que deben pedir prestados, y decidir en cudles temas o asuntos se tiene que
estar en transaccion con otras disciplinas para estar bien ubicado, con toda la evidencia de
apoyo que se necesita para asegurar la validez de las formulaciones; la evaluacion de lo
que una ciencia necesita de otras disciplinas y con quién necesita hacer transacciones que

proporcionaran los elementos para construir su propio material.
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Con respecto a los problemas practicos conectados con los esfuerzos interdisciplinarios,
los autores no recomiendan involucrarse en actividades que finalmente desvanezcan la
distinci6n entre las ciencias existentes; ni tampoco defienden una total reorganizacion en la
estructura universitatia. Lo que se requiere en la mayoria de los casos es una seleccion
cuidadosa de un pequefio niimero de personas de diferentes formaciones, que se interesen
en problemas relacionados y estén prestos a involucrarse en esfuerzos interdisciplinarios; y
acuerdos que proporcionen suficiente tiempo y oportunidad para esfuerzos conjunios, sin
hacer prioritarios los aspectos fisicos del problema; porque el gran problema en las
biisquedas interdisciplinarias sigue siendo el desarrollo de coordinacién y cooperacion
entre la gente que puede trabajar junta, en lugar de separarse debido a las disciplinas,
escuelas y presiones organizacionales.

Existe un tercer grupo de autores, quienes, aunque convencidos de que los autores antes
mencionados han realizado importantes contribuciones al debate sobre la
interdisciplinariedad, no obstante, creen que el problema y su solucién tienen que buscarse
en otra parte'*®. Destacan que algunas veces nos encontramos en una posiciéon en donde
tenemos que admitir que no sabemos, o que ain no sabemos, lo suficiente sobre el
fenomeno. Ciertamente, algunas veces podemos decir que hemos descubierto un mimero
de enfoques involucrados cierta area del fenémeno, sin embargo, se vuelve
gradualmente cuestionable cuales son el significado y el valor precisos y, realmente,
nuestro enfoque, debido al hecho de que han sido realizados postulados contradictorios en
otras areas relacionadas. Ademés, a menudo nos encontramos en una situacion en donde
empezamos a damos cuenta de que todas nuestras conclusiones son cuestionables en un
analisis final;, mientras que nadie sea capaz de indicar todos los aspectos divergentes del
fendémeno relevante (que desde el punto de vista de las diferentes disciplinas parece ser

' Mahan, J. L. 1970 Toward Transdisciplinary Inquiry in Humane Sciences. Cap.4-6 San Diego, CA,
USA: M.S., United Internationa) University;

Briggs, A. and Michand, G., “Problems and Solution” in Inferdisciplinary Relationships in the Social
Sciences. Chicago: Aldine, pp. 185-242;

Gass, J. R. “Preface”™, Ibid., pp. 9-10;

Michaud, G., “Generat Conclusions™ , Ibid., pp. 281-288,
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individual, no coordinado y no comparable) lo cual constituye alguna especie de unidad

armontca.

En el primer caso, aparece la falta de conocimiento, que las diferentes disciplinas tratan de
vencer; en el segundo, se experimenta esa falla de conocimiento que se puede vencer a
través de esfuerzos interdisciplinarios; la falta de conocimiento que se enfrenta, en el tercer
caso, no puede vencerse por esfuerzos disciphinarios ni interdisciplinarios, ya que requiere
esfuerzos de una naturaleza transdisciplinaria.

Estos ultimos autores estian de acuerdo con los primeros y los segundos grupos, en que
deberia suponerse que existe algo basicamente equivocado en la especializacion. En
muchas especialidades disciplinarias, la especializacion ha demostrado ser el camino para la
solucion de un considerable niimero de problemas reales. Puede ser verdad que,
particularmente en el area de los fenémenos sociales, la especializacion se enfrenta con
muchas e inesperadas dificultades que no se encuentran en algunas ramas de las ciencias
naturales; sin embargo, no tiene fundamento el defender la teoria de que la especializacion
no fiene lugar en las ciencias sociales. Lo que se requiere no es la abolicion de la
especializacion, sino el desarrollo de los enfoques inter y transdisciplinarios, que puedan
tratar significativamente con los efectos secundarios negativos de una especializacion
unilateral.

Ciertamente, la especializacion, la institucionalizacion y la compartimentacion a través de
regulaciones departamentales, tienden a fragmentar nuestro conocimiento cada vez mas.
Para obtener una imagen unificada de estas vastas areas del conocimiento fragmentado, se
requiere un analisis detallado. Aquéllos que se interesen en esos tipos de analisis deben ir
mas alla de los enfoques tradicionales para la investigacion cientifica y sus técnicas de
investigacion. Una de las alternativas suplementarias es el enfoque interdisciplinario,
aunque este enfoque es necesario ademas de los disciplinarios; parece ser necesario ir ain
mas alla en este tipo de interdisciplina. Debemos desarrollar métodos de investigacion que

trasciendan los limites fradicionales y que proporcionen parametros de integracién y
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sintetizacion, para las investigaciones disciplinarias e interdisciplinarias. Esto se realizara
por medio de proyectos de investigacion transdisciplinaria. La faila en los puntos de vista
presentados por los dos primeros grupos de autores es que ellos no se dieron cuenta que,
en la mayoria de los casos, sus sugerencias no funcionarian sin um parametro
transdisciplinario.

Una comparacioén cuidadosa de esos puntos muestra que para el tltimo grupo de autores
es importante distinguir entre investigaciones y proyectos interdisciplinarios ¥y
transdisciplinarios; en cuanto a lo que en un estricto sentido la interdisciplinariedad esta
interesada, el punto propuesto por el segundo grupo de autores parece ser preferible al

sugerido por los primeros,

Para el primer punto, sin duda todos estamos de acuerdo con esos autores que dicen que fa
época de los leonardos ya paso6. Cada vez més, en el mundo moderno, los proyectos de
investigacién comienzan a requerir de grupos, en lugar de especialistas individuales. El
gobierno y la industria, con frecuencia, buscan grupos de especialistas selectos, que
puedan trabajar significativamente, juntos en proyectos de investigacidn complejos.
Parece razonable concluir, de este punto, que la universidad deberia preparar a los
estudiantes para este tipo de investigacioén; sin embargo, parece que el primer grupo de
autores subestima la complejidad de los temas que se pudiesen presentar. El problema
basico es que ellos dejan cuestiones sin responder; una de ellas es: j qué tan significativa
es la comunicacion entre los especialistas y como los especialistas pueden cooperar

exitosamente?
Los autores deberian presuponer que ya existe algiin parametro general, algin antecedente
que todos los especialistas y grupos de especialistas comparten y a donde volverin

cuando traten de cooperar y comunicarse.

El segundo problema basico en este punto es que resulta dificil entender como es que

alguien se denomina por si solo una persona bien educada, si es ignorante en todas las
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ramas de aprendizaje, excepto en la de su especialidad; sin un entrenamiento extensivo en
las humanidades, en las matemificas, en las ciencias y en las artes, a menudo serd
totaimente incapaz de percibir correctamente los problemas relevantes e incapaz de
tratarlos adecuadamente. Esto es cierto, particularmente, para todos los proyectos de
investigacion que directamente o indirectamente afectan a la sociedad y a nuestro entorno.
Las sugerencias realizadas por estos autores podran seguir siendo importantes, sin
embargo, parecen ser relevantes solo para los estudiantes graduados quienes pueden

orientarse hacia una especializacion con base en una educacion extensa.

Dentro de ciertos limites, se trata de estar de acuerdo con ¢l primer grupo de autores, en el
que deben ser criticados el endocentrismo de las disciplinas, las organizactones
profesionales, las publicaciones y los departamentos. No obstante, muy bien podria ser
que todas estas instituciones siguieran teniendo una funcién importante, no para la
preparacidon de alguien, quien desea involucrarse en proyectos de investigacion
significativos con colegas entrenados en otras disciplinas, sino para el avance educacional

de los especialistas y de los maestros.

Con el segundo y el tercer grupo de autores, hablando en forma general, se trata de estar
de acuerdo con sus ideas y sugerencias. Los puntos propuestos por el segundo grupo de
autores no implican la creacién de un parametro global. Los proyectos de investigacion,
en los cuales estan mas interesados, meramente presuponen que aquellos involucrados en
los trabajos estrictamente interdisciplinarios deben tener un conocimiento concienzudo de
las ramas y sub-ramas de las cuales tomaron prestadas ideas, métodos o resultados. Sin
embargo, estos autores admiten que, en ciertas areas, el trabajo interdisciplinario
importante no puede terminarse; excepto por grupos cuyos miembros provienen de
diferentes disciplinas. También en este caso, €s necesario algin tipo de cooperacidn entre
especialistas con diferentes formaciones o entrenamientos y esto presupone, de nuevo, que
algunos parametros comunes y significativos se desarrollaran para fograr una cooperacién
efectiva,
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Estos autores podrian decir que los del tercer grupo estin equivocados, al buscar dicho
antecedente comun, de antematio. Hasta ahora, debemos admitir que no se puede prever
un didlogo o discurso significativo entre los representantes de las diferentes disciplinas
excepto en la base de uma, (que pudiera ser delimitada), rama de significado que
comparten, 0 que al menos, tratan de estar de acuerdo sobre ella, la cual no desean
cuestionar, por lo menos en tanto estén involucrados en esta clase de discusiéon. Esto es
una condicion necesaria para un intercambio significativo de ideas; la pregunta es: ;Cual
debera ser este marco de referencia delimitado en dicho caso? Una segunda pregunta tiene
que ver con la forma en que dicho marco de referencia puede ser descubierto o
desarrollado. No bastara simplemente con referirse al mundo que comparten o apelar a un
lenguaje ordinario, ya que los Gltimos marcos de referencia son sumamente inarticulados e
incapaces de incorporar directamente a cualquiera de los marcos de referencia
especiatizados o a los lenguajes de las diferentes disciplinas involucradas en cada caso.

El descubrir o desarrollar relevantes marcos significativos parece ser el principal interés de
aquéllos quienes escriben sobre la transdisciplinariedad. Por esta razon en el siguiente
punto se realizaran definiciones sumarias sobre éste y otros conceptos, inherentes en la
idea de interdisciplinariedad.

Los intentos estrictamente interdisciplinarios han traido un nimero considerable de nuevas
interdisciplinas. En algunas instancias, estas interdisciplinas se desarrollaron o convirtieron
en disciplinas regulares, con sus propios departamentos, publicaciones, sociedades,
colegios y juntas nacionales e internacionales. En otras instancias. las nuevas
interdisciplinas se convirtieron en subdisciplinas, de una de las disciplinas originales
involucradas. En la literatura revisada no se ha tenido la capacidad para encontrar una
respuesta clara a las siguientes tres preguntas:

A.- jEs, en principio, correcto continuar desarrollando siempre nuevas disciplinas para
todas las areas de investigacion que estan siendo descubiertas constantemente?
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B.- ;Qué condiciones se deben cumplir para garantizar el desarrollo de nuevas unidades
educacionales, ya sean departamentos, instituciones e, inclusive, colegios?

C.- En vista de los recursos limitados jqué actitad deben adoptar los administradores
educativos, con respecto a este desarrollo y por cudles estindares deben guiarse cuando se

tienen que tomar decisiones?

A primera vista, se deberia estar inclinado a defender dos tesis similarmente
contradictorias: obviamente, la investigacién debe continuar, donde sea significativa y
posible; aunque, por otro lado, parece irrazonable arguir que nuevas disciplinas y nuevas
unidades educacionales y administrativas sean desarrolladas para cada nuevo campo de
investigacion. En tanto a lo que lo anterior interesa, el desarrollo actual ha ido, tal vez,
demasiado lejos. Lo que pasaria si esto fuera comrecto no esta del todo claro, en cualquier
propuesta razonable que se pudiera hacer; pues se encontrarian dificultades econémicas de

proporciones astrondmicas.

3.3. Definicion de los Conceptos o Formas de Interdisciplinariedad Inherentes al
Anilisis del Concepto Interdisciplinariedad.

En este punto, se pretende realizar una emumeracion de los conceptos o formas de
interdisciplina inherentes al analisis del concepto “interdisciplinariedad”. Cabe aclarar que
¢éstos se definiran Gnicamente con el propdsito de esclarecer, en la medida de lo posible,
este concepto tan ambiguo e impreciso, sin atender & consideraciones de caracter
ideoldgico, epistemoldgico, tedrico e inclusive metodoldgico, de los autores que
trabajaron y trabajan en favor de la interdisciplinariedad. En otras palabras, estas
definciones tendrian el caricter meramente descriptivo y funcional con que fueron
utilizadas en este trabajo. Asimismo, serian como sugerencias para ser utilizadas.

Disciplina: Una rama de aprendizaje o un campo de estudio caracterizado por un cuerpo
intersubjetivo de conocimiento aceptable, de acuerdo con una é4rea bien definida de
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entidades, sistematicamente establecida, con base en los principios generales aceptados
con la ayuda de reglas o procedimientos.
E.g. Mateméticas, Quimica, Historia, etc.

Trabajo Disciplinarie: En un contexto educacional, se habla de trabajo disciplinario para
referirse al trabajo cientifico (Investigacion, Ensefianza o ambos), realizado por uno o mas
cientificos, dentro de los limites de una disciplina. e.g. El trabajo de un matematico, o de
un grupo de matematicos, en la esfera de las matematicas.

Educacién Moultidisciplinaria: Educacion buscada por uma persona que desea
familiarizarse con més de una disciplina, aunque no haya conexién alguna entre las
disciplinas involucradas, a menudo se cree que ensefiar e investigar en estos casos se
realiza por educadores; quienes, para cada caso, actian como disciplinarios, en donde la
persona, por gjemplo, puede estudiar simultineamente o sucesivamente griego, francés y
matematicas.

Trabajo Interdisciplinario: Trabajo cientifico realizado por uno o mas cientificos,
quienes tratan de resolver un conjunto de problemas en donde las soluciones pueden
lograrse s6lo al integrar partes de disciplinas ya existentes, en una nueva disciplina; como
la psicolinguistica y la biofisica. Esta labor no implica que las disciplinas originales
lleguen a integrarse totalmente, aunque tampoco se excluyen. El término, principalmente,
se refiere a la investigacion; en primer lugar y en segundo, a la educacion.

Obviamente, es obligatorio integrar el conocimiento cientifico que inmediatamente interesa
en ¢l problema; sin embargo, no se dice que la integracion lograda de esta forma y toda la
experiencia obtenida, se pueden utilizar como un paradigma para la solucién de otro
problema, sin realizar alguna modificacion importante. Los cientificos involucrados en
dichos proyectos deben contar con un antecedente; mas no ayuda a desarrollar este
antecedente; e.g. los economistas, los cientificos sociales, los médicos y los arquitectos

que tratan de encontrar Ia mejor solucion al problema de la vivienda de una gran ciudad.
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Este término se utiliza principalmente para referirse a los proyectos de investigacion méas

complejos.

Trabajo Transdisciplinario: El trabajo realizado por un grupo de cientificos, cada uno
instruido en una o més disciplinas diferentes, con la intencién de detectar el problema
sisteméticamente de como los efectos negativos de la especializacién pueden ser superados
y hacer la educacién e investigacion socialmente mas relevante. En un trabajo
transdisciplinario, la discusion entre los miembros de un grupo, seleccionado
cuidadosamente, podrian también enfocarse en los problemas concretos en donde la
sociedad confronta a los miembros de una sociedad o comunidad académica. El trabajo
transdisciplinario se enfoca principalmente en el desarrollo de una esttuctura arqueada,
desde la cual los problemas seleccionados u otros problemas similares pudiesen ser
enfrentados.

Para algunos autores, las investigaciones transdisciplinarias deberian enfocarse
principalmente en la unificacion de todas las ciencias que interesan al hombre; en su
opinién, la meta del trabajo transdisciplinario consiste en el desarrollo de todo un marco
tedrico, el cual puede ser considerado como la base de toda una investigacién empirica de
las ciencias sociales y del comportamiento.

Para otros autores, el trabajo transdisciplinario estd concentrado principaimente en la
unificacion de la vision del mundo; en su opinién, el trabajo transdisciplinario presupone
que quienes participan en €ste, primero tratan de establecer un antecedente comun que
implique una concepcién de la cultura, de la funcién de la ciencia y de la educacion, y las
bases elementales de todo el proceso de acumulacion.
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TERCERA PARTE: TECNICA DE EVALUACION Y VALIDACION

Como se ha podido establecer a lo largo de este trabajo, con la utilizacién del método
histérico materialista o dialéctico materialista, el concepto espacio esta determinado por la
forma de organizacion de la produccién, en donde se generan las relaciones de produccion;
éstas, a su vez originan las relaciones sociales de produccion, que dentro del desarrollo
reproducen las condiciones de la produccién que vienen a ser determinadas por espacio y
tiempo.

Este proceso dialéctico e iterativo propicia el desarrollo o progreso de la humanidad,
condicionandolo con base en el desarrollo técnico y cientifico que, al propio tiempo,

permite iterativa y dialécticamente una nueva concepcion cosmogonica y del espacio.

La intensién de esta busqueda y entendimiento del espacio se presentarid en forma
matricial, para propositos de facilitar un cabal entendimiento de dicho proceso.

La relacién matricial est4 compuesta por tres aspectos fundamentales tratados por época.
Los aspectos fundamentales que se analizaron son:

1. Formas de organizacion econémica, social y politica.
2. Desarrollo del conocimiento: ciencias bésicas; conocimiento multidisciplinario y
conocimiento interdisciplinario.

3. Conceptualizacion del espacio.
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1. INTERPRETACIONES DEL CONCEPTO “ESPACIO”
MULTIPISCIPLINARIA E INTERDISCIPLINARIAMENTE.

Origenes.

En los origenes de! ser humano la ciencia tenia un caracter incipiente, eminentemente
empirico y estaba orientado a la supervivencia. Otro importante aspecto, €s que en este
periodo 1a ciencia se caracterizaba en forma simbdlica y con mitos religiosos o paganos.
Como se puede observar en la matriz previa, desarrollaron conocimientos de plantas,
animales y medicina.

En el desarrollo de la humanidad de esta época (origenes) aparecen varias culturas (los
pueblos que habitaron Mesopotamia y Egipto) quienes, aunque no en forma diferenciada,
poseian conocimientos de astronomia, matematicas, medicina y arquitectura. Asimismo,
es en esta época cuando se desarrolla la escritura, el alfabeto y la literatura.

Resumiendo, el hombre no se concebia distinto de la naturaleza y el espacio, en forma

aniloga era considerado como organismo modelo.

Ahora bien, si por una parte se considera que tal vez fue el pueblo egipcio quien haya
sistematizado més la captacion de datos de la realidad para su utilizacion practica; a los
griegos les corresponde la sistematizacion y racionalizacion del conocimiento antiguo.

Antigiiedad Cldsica: Grecia.
Asi, al nacer la ctencia en la Antigiedad Clasica de Grecia, se ha formado ya en la
comunidad cientifica una idea cosmoldgica, en su deseo de encontrar algin principio

universal, presumiendo como lo hicieron los pensadores religiosos la existencia de un

orden cosmico. Este orden cosmico es fundamentado con demostraciéon matematica, que
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comienza con definiciones que se conservan en Euclides y que siguen siendo modelos de

concision y claridad.

Sobre estos cimientos los griegos ampliaron el uso de las matematicas (geometria), asi
como también se extendieron en las ciencias naturales, 1a fisica, la biologia y la medicina,
sin olvidar hacer mencion que s a los griegos a quienes corresponde, en la arquitectura,
establecer los ordenes (estilos) arquitectonicos.

En cuanto a la caracterizacion del concepto espacio, ésta era una representacion de Ia
imagen del mundo.

li‘.poca Medieval.

La ciencia medieval, por su parte, traté de combinar las conclusiones mas logicamente
establecidas de los antiguos, con las “verdades incuestionables” de las sagradas escrituras y
las tradiciones de la iglesia; de tal modo que, conjuntamente con otras condicionantes,

durante diez siglos, el avance de la ciencia se considera minimo.

Es en este punto del desarrollo histérico del hombre que al conocimiento cientifico se le
considera unificado. Por otra parte, el espacio se manifiesta como consecuencia del
simbolismo religioso.

Dentro de esta misma época medieval se distingue el Renacimiento, caracterizado por una
sociedad ya modificada por la revoluciéon comercial, pero con una economia feudal en

transformacion al Capitalismo.

Es en esta etapa (Renacimiento) de la época medieval cuando se inicia el proceso de
fragmentacion del conocimiento de las ciencias basicas; matematicas, en ciencias naturales:
biologia, fisica, medicina; déndose los primeros conocimientos multidisciplinarios como
son la mecanica ¢ hidraulica, estatica, dinamica, ingenieria y navegacion.
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Estas primeras manifestaciones multidisciplinarias surgen de la acumulacién creciente de
datos y de las necesidades sociales, sin embargo, por tratarse del final de la época medieval
y el antecedente de la época moderna, el espacio continGa manifestindose plasticamente,
en forma simboélicamente religtosa, por una parte, y por otra, en cuanto 2 la
conceptualizacion, ésta se presenta en forma perspectiva, es decir, el invento de la
perspectiva utilizado en ¢l arte y la arquitectura, como un método para representar en dos
dinfensiones lo tridimensional, afecta la concepcion del espacio todavia delimitado
fuertemente por las murallas que circunscribian los burgos; como una falta de
correspondencia entre el modo de produccion y la produccion del espacio.

Epoca Moderna.

Dados los diversos y compiejos procesos tanto econémicos, sociales y politicos que se
fueron desarrollando hacia fines de la Edad Media, cambios que fueron madurando poco a
poco en el seno del orden feudal, dieron comienzo a un nuevo orden economico-social y
cientifico.

En este nuevo orden, los diversos aspectos de la Revolucion Cientifica, entre los que
pueden ser mencionados los descubrimientos geograficos, el heliocentrismo y la nueva
astropomia, que llevaron a considerar al universo infinito y abierto, destruyé la concepcion
clasica del mundo, -cualitativa, continua, limitada y religiosa-, heredada de los griegos y
canonizada por los tedlogos rusulmanes y cristianos por una nueva concepcion del mundo
cuantitativa, atdmica y secular; como lo muestra uno de los precursores, Descartes, quien
aportd un método de sistematizacion del espacio euchdiano, en forma casi estatica.
Posteriormente, Newton establecio la concepcion dindmica de un universe regulado por

las leyes matematicas.
En lo que se refiere al conocimiento cientifico, se distingue que la creciente acumutacion

de datos y la presién para solucionar problemas de cierta complejidad, permiten una mayor

fragmentacion de las ciencias basicas; tal es el caso de la geologia; una mayor ampliacion
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en ¢l conocimiento de la Optica; desarrollo del conocimiento de la electricidad v
electroquimica; asi como 1a unificacion de la fisico-quimica. Ademas surge la ingenieria y

la metalurgia.

Es en esta misma época en donde nacen las ciencias sociales o ciencias del hombre. Entre
algunas de éstas podemos mencionar la economia, la antropologia fisica, la psicologia.
Cabe mencionar que estas ciencias consideradas en sus origenes como ciencias basicas,
con su desarrollo, a través del tiempo, presentardn asimismo, fragmentaciones que
conducen a conocimientos multidisciplinarios, como son los casos de: la economia politica,

antropologia y psicologia social.

Con el surgimiento de la sociologia y el impacto social de la revolucion darwinista, se
orienia el quehacer cientifico de manera positivista; el orden parece estar en el caos, la
guerra parecia benéfica al grupo social, el progreso era el espejismo generalizado; fa
supervivencia, el premio para el mas apto. Ya Marx y Engels habian publicado el
Manifiesto Comunista que declaraba la lucha de clases. El espacio es nacionalista, los
anhelos de espacio son imperialistas, racistas y militaristas. El espacio es un bien
econdmico, territorial 0 geografico. Ya se practica la invasion cultural.

Epoca Actual o Contemporsnea.

En la Epoca Actual se observa que el proceso de fragmentacion y especializacion del
conocimiento se amplia sobre las ciencias basicas que, aim cuando es en la Epoca Moderna
cuando se origina la institucionalizacién del conocimiento -sobre todo en la transmision
de! mismo-, las ciencias que en este trabajo hasta ¢l Renacimiento, se consideraron basicas,

se consideran a partir de entonces multidisciplinarias.,
Por lo tanto, en esta Epoca Actual ya se presentan tanto las ciencias basicas como sus

fragmentaciones en forma de conocimiento multidisciplinario. Ademas de esa concepcion

institucional multidisciplinaria, aparece también el conocimiento interdisciplinario en fos
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niveles de educacton superior. Por otra parte, es importante enfatizar que el avance del

desarrollo tecnologico, en su 80% se desarrolla en el presente siglo.

Dado el impresionante avance cientifico en este siglo, resulta mas fumcional la presentacion
del conocimiento multi e interdisciplinario por areas y niveles; tomando, operativamente
como modelo el de Ia Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, con la respectiva aclaracion
que esta institucion adopta el criterio de clasificacion de los Comités Interinstitucionales de
Evaluacién de la Educacion Superior (CIEES), organismo de acreditacion nacional.

Considerando los diferentes miveles de licenciaturas, maestrias y doctorados en sus
diferentes areas, es en los dos primeros niveles donde sigue apareciendo el conocimiento
cientifico fragmentado multidisciplinariamente; y es, mayormente, en el nivel de doctorado
donde se conceptualiza el conocimiento cientifico interdisciplinario.

Respecto a la conceptualizacion del espacio, en el siglo XX, ya no se intenta interpretar el
universo mediante un esquema monista; se abordan las diferentes areas del conocimiento
con diferentes instrumentos imtelectuales, especialmente avanzan la psicologia y las
ciencias sociales. Ahora se trata de resolver problemas del “Espacio” en tres apartados: el
de Ia naturaleza del espacio, el de la realidad del espacio y el de la estructura métrica del

espacio.

En el apartado naturaleza del espacio se establece que si el espacio es el lngar para los
objetos materiales, se niega la existencia del vacio, y es el espacio algo puramente relativo,

como el tiempo, con un orden de coexistencias.
El segundo apartado tiene que ver con el problema de la realidad del espacio, dando lugar

a tres tesis como soluciones: tesis de la realidad fisica del espacio; tesis de la subjetividad
del espacio; y tesis cuando el espacio es indiferente al problema de la realidad e irrealidad.
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Einstein habla del espacio como de un campo identificable por cuatro dimensiones; pero en
la teoria de la relatividad hay ocasion para verificar las variaciones de la curvatura del
espacio, 0 criterios no euclidianos de medida y calculo, segin las varaciones en la
densidad de la ma;teria y de la energia. Si se prescinde del campo, no existe nada y,
contrariamente, incluso a la relatividad espacial, ni siquiera el espacio vacio. El problema
de la relatividad del espacio dio lugar, como ya se menciond, a tres diferentes soluciones:
Una realidad fisica o teologica, interpretarlo subjetivamente o considerarlo indiferente a la
realidad o irrealidad.

Para el tercer apartado del problema del espacio, la respuesta no es méis que una geometria
y sus diferentes respuestas constituyen las diferentes geometrias.

Ahora bien, parecerfa un inadaptado el profesionista que se estancara en fos problemas
filoséficos y fisicos del espacio, sin abordar la realidad social, econémica politica y
cultural; que se desenvuelve a través de la arquitectura y del urbanismo, como disciplinas
(casi artes), cuyo medio principal de expresion es el espacio, en aspectos proxémicos,

£rgonémrcos, eic.
Ademas, es pertinente sefialar que se consideran atributos del espacio, que se perciben
intersensorialmente: la extension, la forma, el tamaiio, la direccion, la colocacion o

disposicion, la distancia, el tiempo y el movimiento.

Una ejemplificacién del concepto interdisciplinariedad se puede visualizar con el siguiente
grafico.
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Figura No. 1

AREAS: Arquitectura, Ciencias Sociales y Administrativas
y Ciencias Agropecuarias. '

La mezcla disciplinaria en las ciencias para la planificacion de Asentamientos Humanos
(planificacién urbana)- en las areas de: Arquitectura, Ciencias Sociales y Administrativas y
Ciencias Agropecuarias que aparecen en el sector sombreado son las que se consideran
que conforman el campo de la planificacion de Asentamientos Humanos o Planificacion
Urbana (Interdisciplinariedad).

Las materias, parcial o enteramente fuera del sector sombreado estdn involucrados en el

campo ¢n diferentes grados.

163



ARQUITECTURA, CIENCIAS SOCIALES Y CIENCIAS AGROPECUARIAS
AREAS: ARQUITECTURA
CIENCIAS SOCIALES Y ADMINISTRATIVAS
CIENCIAS AGROPECUARIAS
Conocimientos Necesarios: Matemaiticas, Filosofia, Logica.
Ciencias Basicas: Economia, Sociologia.
Ciencias Involucradas: Matematicas, Logica, Arquitectura, Metodologia, Administracién,
Economia Urbana, Sociologia Urbana, Demografia, Administracion
Pablica, Administracién Ambiental, Psicologia Industrial, Ecologia
Antropologia, Trabajo Social.

MULTIDISCIPLINARIEDAD

v

Con los diversos contenidos de programa, objetivos, métodos, evaluacion; especificamente
precisados atendiendo a necesidades sociales, se orienta la investigacion en planificacién
urbana en un sentido interdisciplinario; otorgandole al concepto espacio un tratamiento
orientado al significado (semantico).
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