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PROLOGO

En nuestro mundo, actualmente las comunicaciones por enlaces satelitales tienen una
gran demanda mundial en el aspecto social,. econdmico, politico y cultural de los paises,
provocando que se produzca una enorme saturacion de bandas de frecuencia de

transmision entre 1 y 10 GHz.

El objetivo de nuestra tesis de maestria es dar a conocer una nueva banda de
frecuencias para la transmision y recepcion de informacién (frecuencias arriba de 10
GHz).

Se pretende dar un amplio panorama de las ventajas y desventajas que presenta las
comunicaciones en este rango de frecuencias. Destacando que uno de los aspectos mas
importantes que influye negativamente en este tipo de transmisidn, son las grandes

perdidas producidas por la lluvia.

Se busca de una manera sencilla y directa hacer el disefio de un enlace ascendente y
un enlace descendente mediante la aplicacion de un conjunto de ecuaciones basicas,

manejadas en decibeles.

Asi mismo esta investigacion tiene como punto fundamental dejar a los estudiantes
de la maestria en telecomunicaciones un conocimiento teorico-practico de las
comunicaciones satelitales arriba de 10 GHz y seguir fomentando la importancia que

tienen las comunicaciones mediante satélites en nuestro pais actualmente.

Todos los temas fueron desarrollados por el Ing. Jorge Franco Quintanilla y el Ing.

Adan Alejandro Salinas Treviiio.



SINTESIS

Primeramente se establece la importancia que tienen las comunicaciones satelitales,
asi como las ventajas que presentan actualmente en la transmision de informacién. La
clasificacion de los satélites de acuerdo a su aplicacion, principios de operacion, de

acuerdo a su ¢rbita, de acuerdo a su cobertura.

Se define la érbita cominmente mas usada por los satélites de comunicaciones asi
como las caracteristicas que presenta. Asi como las bandas de frecuencia utilizadas para

fines comerciales y militares (Banda C, banda Ku).

El satélite es un receptor activo, cuya funcion es recibir la sefial de la tierra,
amplificarla y retransmitrila a una o varias estaciones terrenas. Se hace una-descripcion
de lo que es un enlace ascendente (UPLINK), asi como un enlace descendente

{(DOWNLINK). Describiendo los elementos que forman cada uno de estos enlaces.

Uno de los factores mas importantes en la transmision estacion terrena - satélite-
estacion terrena es la potencia de la sefial transmitida asi como la potencia de la sefial

recibida.
Asi mismo se establece los diferentes tipos de perdidas de potencia.

En el siguiente punto se hace una introduccién a los calculos de enlace. Previamente
se indica la importancia y las ventajas del calculo de enlace en notacion decibel (dB).
Asi como los parametros que intervienen en el calculo de enlace ascendente y

descendente, como por ejemplo:



¢ Potencia transmitida a la antena (P)

s Ganancia de la antena (G)

» Potencia radiada equivalente (EIRP)

e Nivel de iluminacion (W) en la recepcidn

e Perdidas en la trayectoria de espacio libre (L)

¢ Sistema de temperatura de ruido (Ts)

» Figura de mérito para los sistemas de recepcion (G/Ts)
¢ Razdn de la portadora a ruido térmico (C/T)

e Razoén de la portadora a densidad de ruido (C/Ng)

e Razon de la portadora a ruide (C/N)

Se dan ejemplos en forma corta de un enlace ascendente y un enlace descendente.

En el siguiente capitulo, Sistemas Arriba de 10 GHz se explica la importancia que
actualmente tiene el disefio de sistemas de transmision arriba de 10 GHz, debido a la

enorme saturacion de bandas debajo de 10 GHz.

La gran desveniaja que presenta este tipo de comunicacion son las perdidas por lluvia

y el angulo de elevacion bajo.

Para conocer el efecto de las perdidas por lluvia en la propagacion de sefiales arriba
de 10 GHz. Se establecieron 2 modelos empiricos para hacer el calcule de las perdidas

por lluvia.

e Modelo propuesto por la NASA (Modelo Global)



e Modelo propuesto por la ITU-R.

Estos modelos se aplicaron en diferentes ciudades de la Republica Mexicana a diferentes

frecuencias (15 GHz y 35GHz).

Las conclusiones generales de este proyecto de maestria han sido la elaboracion de una
serie de practicas de laboratorio en las comunicaciones satélites a frecuencias arriba de

10 Ghz.

Estas practicas se realizaron utilizando el equipo de laboratorio de microondas del

Departamento de Electronica y Comunicaciones (equipo de recepcion DIRECTV).
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