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RESUMEN

La presente investigacion se realizé con el objetivo de identificar y cuantificar
los diferentes parametros de solidificacién asociados con cada una de las fases
que se presentan a bajas y altas velocidades de enfriamiento en aleaciones con
diferentes niveles de concentracion de Fe, Ti y Sr, para, posteriormente,
correlacionar la composicion quimica de estos elementos con la variacion de
dichos parametros y con las propiedades mecanicas en las condiciones de
vaciado y de tratamiento térmico de solubilizacion por 6 hrs a temperaturas de
480, 480 y 500°C segquidas de un sobrenvejecimiento de 3 hrs a una
temperatura de 240°C.

Se realizé un monitoreo térmico del proceso de solidificacién a altas y bajas
velocidades de enfriamienio, asi como una serie de ensayos mecanicos y de
dureza para las diferentes condiciones. El registro térmico se obtuvo a través
de un programa disefiado para el caso que recibe las senales de temperatura,
en el transcurso del tiempo, por medio de un termopar de cromel-alamel de 1.6
mm de diametro embebido en la aleacién durante el proceso de solidificacién,
de tal manera que la caracterizacién térmica se realizé por medio de la
interpretacién de la curva de enfriamiento resuitante y sus derivadas.
Asimismo, la experimentacidn comprendio la realizacion de ensayos de tension
a una velocidad de desplazamiento de los cabezales de 5 mm/min en un
sistema Instron, caracterizando mecanicamente a cada una de las condiciones
de vaciado y de tratamiento térmico a través de la interpretacién de las curvas
de flujo. Los ensayos de dureza Brinell se realizaron con una carga de 500 kg
sostenida por un tiempo de 10 segundos con un indentador de balin de 10 mm

de diametro en un equipo automatico Willson (Instron) para posteriormente, por



medio de un analizador de imagenes, obtener el didmetro promedio y la dureza

resultante.

Se concluye que la técnica de analisis térmico es una herramienta eficaz
para la determinacidon de las condiciones de solidificacién, ya que permite
cuantificar la duracion y la temperatura a la gue se presentan las diferentes
reacciones que se suscitan durante el enfriamiento.  Se determinaron las
propiedades mecanicas y se encontré una fuerte degradacion de las mismas
conforme de incrementa el contenido de Fe. Esta observacion es valida tanto
para las piezas ensayadas en su condicion de vaciado como de tratamiento
térmico T7. Entre las posibles causas de este deterioro se pueden atribuir la
presencia de fases nocivas ricas en hierro.

Actualmente se esta llevando a cabo un trabajo paralelo al presente con el
objetivo primordial de cuantificar la microestructura de las piezas vaciadas y que

complementara ios resultados y conclusiones obtenidos.



