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Sintesis

La presente propuesta didactica surge del problema que representa en el nivel
medio superior, especificamente en un Sistema Abierto, la faita de habilidad en los
alumnos para seleccionar estrategias de aprendizaje adecuadas para asimilar
correctamente los contenidos del libro de texto de la asignatura de Fisica de forma
autodidacta.

En base a la investigacion de literatura cientifica existente referente al problema
mencionado y a la propia experiencia docente, en la presente propuesta se plantea
como una aiterativa a su solucion la elaboracién de una guia de estrategias de
autoaprendizaje para la asignatura de Fisica del nivel medio superior que se cursa
en el Sistema Abierto de la U AN.L.

La caracteristica principal de la guia propuesta es el estar disefiada en base a
eiemplos con informacion seleccicnada directamente de los contenidos de los libros
de texto que son uiilizados en el curso, ejemplos que se disefian tomando en
cuenta las caracteristicas generales de los textos cientificos, los tipos de
conocimientos que manifiestan y los diferentes tipos de aprendizajes implicitos en
los objetivos especificos disefiados para cada evaluacion en el curso de ésta
asignatura. Asi mismo se fomenta la participacion activa del estudiante mediante la
investigacién de bibliografia referente a experimentos demostrativos, consulta de
lecturas complementarias de antecedentes historicos relevantes y lectura de temas
selectos actuales para elevar el nivel cultural cientifico del alumnado.
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Introduccion

Una de las principales dificultades que enfrenta un estudiante al querer asimilar
los contenidos del libro de texto de cualquier asignatura es el desconocimiento de
la estrategia de autoaprendizaje que permita alcanzar, de manera mas efectiva. los
obietivos especificos de la misma. mas aun. si el libro de texto seleccionado por la
Institucion educativa en la que cursa sus estudios, no incluye dentro de sus
contenidos el disefic de los mismos y tampoco son proporcionados en los

programas del curso de cada asignatura.

Existen estudiantes del nivel medio superior que afirman haber estudiado |a
totalidad del contenido programado para un examen y que sin embargo. al
momento de su evaluacion, se sorprendieron porque no les preguntaron lo que
ellos consideraban que era mas importante y susceptible de evaluarse y esto se
debe. comunmente, a que desconocen ¢ no toman en cuenta, los objetivos que se

disefnaron, de manera especifica, para dicha evaluacion.

Sin embargo, también es frecuente encontrar estudiantes que a pesar de haber
tenido la precaucion de informarse previamente sobre los objetivos especificos de
alguna materia en particular, no logran alcanzarlos, aun después de dedicar varias
horas al estudio de la informacion correspondiente, debidc a que desconocen la
estrategia de aprendizaje adecuada, con la consecuente frustracién al momento de
someterse a la evaluacion de la materia en cuestion y la desacreditacion en la

misma.

Estas situaciones se presentan en diferentes tipos de ensefanza, sin embargo,
en la ensenanza escolarizada, cada grupo de alumnos cuenta con un Maestro
responsable para cada asignatura, el cual debera de alguna manera ir senalando la
estrategia de estudio mas conveniente conforme avanzan en el programa, siendo el
libro de texto utilizado s6lo como uno mas de los diferentes medios de ensefianza
que existen, pudiendo combinarse con otros recursos didacticos.



En un Sistema Abierto es diferente, ya que el proceso de Ensenanza-
Aprendizaje que se pretende es de tipo autodidacta, esto significa que el alumno
aprende principalmente de sus libros de texto y la funcién del profesor se resume a
desempenar el papel de un Asesor, por 10 que la habilidad para seleccionar

estrategias de autoaprendizaje efectivas en este sistema es de vital importancia.

En el Sistema Abierto de la Preparatoria No. 3 de la UANL Ilas
responsabilidades de los asesores de cada asignatura son especificadas por las

coordinaciones de cada academia, previamente autorizadas por la Direccion de
dicha Institucion.

Dentro de las responsabilidades del maestro Asesor del Sistema Abierto de ésta
preparatoria, no se incluye la aplicacion de la evaluacién para acreditar las
unidades de examen disenadas para cada asignatura, ya que existe un
Departamento de Evaluacién encargado para tal actividad y solo cuando un alumno
reprueba por cuarta ocasién una misma unidad de examen, se solicita que un
asesor disene y aplique la quinta oportunidad correspondiente. De tal forma que las

actividades que principalmente desemperian los asesores del Sistema Abierto de
ésta Institucidn, son las siguientes:

e Especificar a los alumnos, los temas a evaluar para cada unidad de examen.

e Aclarar las dudas respecto a los cobjetivos que se pretenden alcanzar en cada
unidad, los cuales deberan estar especificados en el libro de texto.

» Recomendar actividades que fomenten la utilizacion aquellas estrategias de
autoaprendizaje que permitan lograr el grado de asimilacion acorde a dichos
objetivos.

e« Aclarar las dudas y confusiones que vaya presentando el alumno al momento
de pretender la asimilacion de los contenidos del libro de texto.

« Expedir la boleta de autorizacidn para examen cuando el alumno lo solicite,
diagnosticando previamente si éste se encuentra apto para presentar la unidad

correspondiente y de no ser asi, proporcionar las orientaciones necesarias.



La funcion de Asesor en la Asignatura de Fisica desempefada en el Sistema
Abierto de ésta Preparatoria desde hace mas de siete afos, ha permitido constatar
la escasa habilidad. en un gran numero de estudiantes, para seleccionar
estrategias de autoaprendizaje acordes a las caracteristicas de las diversas
asignaturas, pretendiendo, en la mayocria de las veces, asimilar los contenidos de
cualquier libro de texto sin distincion, incluyendo el de Fisica, con sdlo un
subrayado previo y la posterior repeticion de su lectura para su memorizacion,
argumentando que ésta estrategia les ha resultado efectiva para lograr la

acreditacidon en algunas matenas.

Resulta evidente que éstos alumnos menosprecian la importancia de distinguir
las diferentes caracteristicas de cada asignatura, diferencias que existen tanto en el
tipo de libro de texto que utilizan, el tipo de conocimiento que manifiesta dicho texto
y el tipo de aprendizaje que se pretende en cada una de ellas. Dicha apreciacién a

sido corroborada por los companeros asesores de ésta asignatura.

Debido a lo anterior, las recomendaciones sobre las estrategias de
autoaprendizaje mas efectivas, no siempre son solicitadas por el alumno y
lamentablemente son frecuentes l0s cascs en los que el asesor comete el grave
error de presuponer que el estudiante, por ser de un nivel medio superior, ha
desarrollado a lo largo de todos los afos anteriores de estudio, la habilidad para
distinguir y seleccionar la estrategia mas adecuada para la materia de Fisica, por lo
gue en muchas ocasiones proporciona la boleta de autorizacion a examen sin
realizar ningun tipo de diagndstico, basandose exclusivamente en el hecho de que
el alumno afirma y cree estar listo para el mismo.

El problema de ésta situacidn surge cuando éste alumno es precisamente de los
gue piensan que en la materia de Fisica resulta suficiente !a lectura repetida de un
simple subrayado del texto como unica estrategia de estudio, dando como

resultado, en ta mayoria de los casos, la desacreditacion en dicho examen.



De ésta forma. se sucita continuamente que solo después de haber
desacreditado en varias ocasiones la primera unidad de evaluacion en la asignatura
de Fisica. el alumno que no acostumbra solicitar ni recibir ningun tipo de
orientacién, reconoce que no posee la habilidad necesaria para seleccionar
estrategias de autoaprendizaje acordes a los objetivos planteados en dicha unidad
y hasta ese momento es cuando busca a un asesor para que le brinde ia asesoria

pertinenie

Lamentablemente algunos de nuestros alumnos que pasan por un suceso como
el anteriormente descrito. sienten tal frustracion que adoptan una actitud de
rechazo hacia ésta materia, creandole una reputacibn de asignatura
extremadamente dificil y en algunas ocasiones extremas, esto llega a provocar que
piensen en abandonar la Preparatoria, al no considerarse aptos para estudiar en un
Sistema Abierto.

Cuando se logra detectar a tiempao esta problematica, sucede que esos mismos
alumnos. después de recibir la asesoria correspondiente, tienden a aceptar que lo
que realmente sucedia es que desconocian la forma correcta de estudiar fa materia
de Fisica, calificandola posteriormente a su acreditacién, como un—a asignatura gque
requiere del conocimiento y dominio de diversas estrategias de estudio,
orientaciones previas respecto a sus objetivos especificos, practica y

retroalimentacion.

En el transcurso de los ultimds semestres se ha observado que siguen
repitiéndose los casos anteriormente descritos sin que se tomen algunas medidas
preventivas, mas que correctivas, para apoyar y ayudar a los alumnos, antes de
iniciar el estudio de este campo de las ciencias, a desarroliar ia habilidad necesaria
en cuanto a estrategias de autoaprendizaje se refiere, para que de ésta forma
lleven a cabo satisfactoriamente y de forma autodidacta, el curso de Fisica en el

Sistema Abierto de nuestra Institucion.



Todo lo anterior permite llegar a la conclusion y planteamiento de la existencia
del siguiente problema:

“Existen dificultades en los alumnos del Sistema Abierto de /a Preparatoria No. 3
de la U.A.N.L. para seleccionar estrategias de autoaprendizaje adecuadas para fa
asignatura de Fisica”.

Partiendo del problema planteado, el objetivo de esta propuesta es el siguiente:

‘La elaboracion de una Guia de Estrategias de Autoaprendizaje para el
Curso de Fisica del Nivel Medio Superior dirigida a desarrollar la habilidad para
seleccionar, de forma autodidacta, aquella que permita, con mayor eficacia,

alcanzar los objetivos especificos de esta asignatura”.

Por lo que el objeto de ésta propuesta sera: “Ef proceso de Ensefianza-

Aprendizaje en la asignatura de Fisica del Sistema Abierto de fa Preparatoria No. 3
defa UAN.L"

-

La propuesta que aqui.se plantea tiene como campo de accion: “Las habilidades
necesarias para seleccionar estrategias de aufoaprendizaje”.

Para poder alcanzar el objetiva de ésta propuesta y solucionar la problematica

planteada se partira de la siguiente hipotesis:

“Si se elabora y proporciona al estudiante una quia con estrafegias de
autoaprendizaje fundamentadas en las caracteristicas de las diversas estructuras
de la informacion presentada en el texto de Fisica, en los tipos de conocimiento que
manifiestan y en jos tipos de aprendizaje que se pretenden en esta asignatura,
entonces es muy probable que se contribuya a desarroflar en él la habilidad para
seleccionar, de forma autodidacta, aquella que le permita lograr, con mayor
efectividad, los objetivos especificos del curso”.

(vl



En el problema planteado en esta propuesta existen las siguientes variables.

Variable Independiente: Guia de estrategias de autoaprendizaje basada en tres

enfoques diferentes:

A) Tipos de estructuras en la informacion del texto de Fisica
B) Tipos de conocimientos que se manifiestan en esta asignatura.

C) Tipos de aprendizaje implicitos en los objetivos especificos del curso.

Variable  Dependiente: Habilidades para seleccionar estrategias de

autoaprendizaje con las siguientes caracteristicas:

+ Eficiencia en la organizacién y estructuracion de contenidos.
* Habilidad para clasificar y caracterizar informacién.
» Reconocimiento y aplicacidon de procedimientos.

e Alto grado de asimilacion y acreditacion.

Las tareas que se desarrollaron para realizar esta propuesta didactica en

correspondencia con el objetivo y problema planteados son las siguientes:

1- Determinar |la tendencia que existe al momento de seleccionar la estrategia de
estudio para la asignatura de Fisica en los alumnos de nuestro Sistema Abierto

y establecer la relacion de dicha tendencia con el grado de acreditacion en la

materia.

2- Investigar en literatura cientifica los fundamentos teoricos que apoyen la
hipdtesis o punto de partida de esta propuesta y que en correspondencia con su

objetivo, contribuyan a la solucion de la problemética planteada.

3- Seleccionar los fundamentos tedricos que puedan confrontarse y relacionarse

con lo observado en nuestra practica escolar.



4-

Determinar los elementos componentes que permitan modelar l1as habilidades
necesarias para seleccionar estrategias de autoaprendizaje, en base a la
experiencia en nuestra practica escolar, a las concepciones o fundamentos
recabados y aporte tedrico que de ellas se rescaten, desde un enfoque

sistémico-estructural y dialéctico del analisis del problema.

Precisar las medidas a tomar para concretar nuestra propuesta y constitur de

esta forma la significacion practica de la misma.

Elaborar las recomendaciones y generalizaciones que pudieran derivarse de

esta propuesta, que contribuyan a perfeccionar el desarrolio del proceso de
Ensenanza-Aprendizaje.

Los métodos utilizados para el desarrollo de esta propuesta son los siguientes:

Método de Diagnéstico e Histérico-Comparativo: Para la determinacion de

tendencias actuales y fundamentos tedricos precedentes del fendmeno

estudiado.

Método de Modelacion: Para el establecimiento de un modelo abstracto del

proceso de ensefanza-aprendizaje a partir del problema planteado.

Método Sistémico-Estructural: Para la determinacidn y anélisis de la

estructura de los elementos componentes del campo de accion de la propuesta

y sus relaciones.

A continuacidn se presenta, en el Capitulo 1, la informacion concerniente a las

primeras tres tareas especificadas, tareas que daradn forma al Marco Teérico

Conceptual de ésta propuesta.



En el Capitulo 2 se explicara la forma como se pretende ofrecer la solucién al
problema planteado en ésta propuesta, proporcionando el diseno de la “Guia de
Estrategias de Autoaprendizaje para el Curso de Fisica del Nivel Medio
Superior’ elaborada a partir de la recontextualizacién del problema, la experiencia
en nuestra practica escolar y el analisis de la fundamentacion teérica general

presentada en el primer capitulo, lo que constituye |la esencia de ésta propuesta
didactica.

La hipotesis formulada en esta propuesta es de tipo experimental, sin embargo
su validacion o contribucion a la solucién de la problematica planteada no se realiza
en el presente trabajo.

Finalmente se expondran las conclusiones, recomendacicnes y
generalizaciones derivadas de ésta propuesta, la bibliografia utilizada para su

elaboracion y los anexos que se consideren necesarios.



Capitulo 1

1.1 Analisis del problema vy tendencias actuales en el Sistema Abierto.

Cuando un alumno pretende estudiar en un Sistema Abierto es muy importante
las orientaciones gue se le brindan al momento de solicitar su admision, debido a

que es necesario que el alumno conozca algunas de sus caracteristicas.

En el Sistema Abierto de la Preparatoria No. 3 al momento de solicitar un
alumno su admision, se resalta el hecho de que el proceso de ensefanza
aprendizaje en este sistema es de tipo autodidacta. acalarandole el hecho de que

debera aprender principalmente de sus libros de texto.

Se le explica como a pesar de que va a disponer de varios maestros por
asignatura, no asistiran a tomar clases en aulas ni tendran un horario de estudio
asignado, debido a que los maestros de un Sistema Abierto desempenan la funcion
de un asesor, los cuales podra consultar cada vez que tengan dudas sobre la
informacion presentada en sus libros, pero que en ningdn momento podra

considerarlos como un maestro que te impartira las clases de forma particular.

Otra informacion importante que se le proporciona al estudiante, de nuevo
ingreso, es el hecho de que deberan solicitar orientaciones generales vy/o
especificas previo inicio de cada materia con los asesores carrespondientes en
cada asignatura, ya que cada una tiene sus caracteristicas propias y podrian diferir
tanto en su instrumento de evaluacidén, en el tipo de libro de texto que utilicen, en

sus objetivos especificos y en sus estrategias de estudio.

A pesar de resaltar la importancia de las aclaraciones anteriores, el alumno
tiende a olvidarse de las mismas, debido a que oira de las caracteristicas del
Sistema Abierto, es que el alumno puede seleccionar con cual materia iniciara sus

estudios y como es natural, selecciona aguella que le represente menos dificultad.



De tal forma que al inicio no siente necesidad de solicitar asesoria, ya que
incluso tiene la libertad de alternar la materia iniciada, con otras que también se e

faclliten, si asi lo desea.

Al realizar una encuesta con estudiantes de tercer semestre del Sistema Abierto
de ésta Institucién. cuyas edades oscilan desde los 16 hasta los 60 afios, de
contextos sociales, culturales y econdmicos igual de variados y que cursaban por
primera ocasidn ia materia de Fisica, respecto a la estrategia de autoaprendizaje
mas frecuentemente utilizada por ellos en las diversas asignaturas, resulto lo

siguiente:

La mayoria utilizaba, como estrategia principal, un subrayado previo del texto
con la informacion gue ellos consideraban importante y su posterior memorizacién
mediante la repeticién de su lectura y en menor numero. con la escrntura o resumen

del mismo. { Anexo #1: Encuesta de tendencias )

El argumento presentado por la mayoria, respecto al motivo de seleccionar esta
estrategia, era el hecho de que con ella habian logrado acreditar examenes
pertenecientes al area de Sociales o Artes y Humanidades y que incluso en

materias como Bioclogia, Ingiés y Orientacién Vocacional habia resultado efectiva

Cuando se les interrogo respecto a los resultados que obtuvieron con el uso de
dicha estrategia en la asignatura de Fisica, manifastaron que no resulto efectiva su
uso exclusivo y que a pesar de haberlo intentado en repetidas ocasiones, no

acreditaban el examen correspondiente.

Debido a lo anterior, manifestaron la mayoria de ellcs, tenian la necesidad de
solicitar canstantemente ayuda de un asesor de la materia en cuestion, ya que los
libros de texto no hacian ninguna aclaracion respecto a estrategias de aprendizaje,
a pesar de supuestamente estar disefados para un aprendizaje de tipo
autodidacta.
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Entrevistas a companeros asesores de la asignatura de Fisica, respecto a las

onentaciones proporcionadas a éstos estudiantes, en cuanto a las estrategias de

estudio en particular, establecieron las siguientes conclusiones:

No basta proporcionar al alumno los objetivos especificos disenados para cada
unidad, pues el alumno no denota que el conocimentoc de dichos cbjetivos |e
desarrolle la habilidad para distinguir los diferentes tipos de aprendizaje

implicitos en los mismos y las diversas estrategias de aprendizaje relacionadas
con cada uno de ellos.

También resuita insuficiente el pretender que con el significado textual de ios
verbos utilizados en el disenno de los objetivos especificos de cada unidad los

alumnos logren aplicar una estrategia de autoaprendizaje conveniente.

La mayoria de ios alumnos que tienden a utilizar exclusivamente la tecnica de
repaso de un subrayado previo del libro de texto y la simple observacion de los

ejemplos del mismo, no logran acreditar el examen.

Solo hasta que se les instruye directamente con informacion del libro de texto

de Fisica, ejemplificAndole come y cuando aplicar diversas estrategias de
aprendizaje, el alumno logra posteriormente y por si mismo, clasificar y
organizar |la informacion de forma adecuada para lograr los objetivos especificos
disenados.

En base a los tres puntos anteriores, se puede afirmar que la mayor parte del

tiempo de asesoria en la asignatura de Fisica de este Sistema Abierto, es dedicado

principalmente al desarrollo de habilidades relacionadas con contenidos

procedimentales y actitudinales, que a la explicacion de los contenidos

conceptuales presentados en el libro de texto.



Las tendencias actuales sobre |la ensehanza, indican que la labor docente no
s6lo debe estar dirigida a la trasmisidn de conocimientos sino que también abarca
la de fomentar estrategias de aprendizaje.

Sin embargo, se debe recordar que en un Sistema Abierto, el alumno debera
aprender principalmente del libro de texto y esto hace necesario que primeramente
sea el libro el que preoporcione una guia de estrategias de autoaprendizaje
adecuadas a cada asignatura en particular y el asesor aclare las dudas que

pudieran presentarse al respecto.

Cabe aclarar, que en la primera unidad del libro de texto utilizado en el curso de
Fisica Modulo VI, que es el primer curso de Fisica programado para tercer
semestre en el nivel medio superior de nuestra Universidad, se proporciona cierta
informacidon acerca de los diferentes tipos de modelos con que trabaja ia ciencia,

clasificandolos como modelos fisicos y matematicos.

Lamentablemente, dichos modelos se describen en el texto de manera muy
breve, definiendo solo lo que son, sin resaltar la importancia de distinguir el tipo de
conocimiento que pueda desprenderse de ellos, ni sugerir los tipos de estrategias o
actividades que deberan desarrcllarse para obtenerios y aplicarlos de forma

corrects.

Con todo lo anteriormente descrito se intenta proporcionar un analisis
diagnéstico factico y experimental del problema y del objeto de esta propuesta,

aunque cabe aclarar que esta problematica no es exclusiva del Sistema Abierto.

Experiencias en la ensenanza escolarizada, con grupos de la asignatura de
Fisica del nivel medio superior de esta Institucion, han permitido detectar que existe
la misma problematica en las aulas, con la consecuente inversion de tiempo por
parte de los docentes en la solucion del problema citado.



Debido a que en dicho sistema. los ttempos asignados para la ensefanza, de
cualquiera de los cursos impartidos en ella, estan previamente programados por las
academias de la Institucidn, algunos docentes se sienten presionados al final del
curso, pues no contemplan en el diseio de sus actividades el tiempo que pudiera

requerir la asesoria complementaria respecto a estrategias de aprendizaje.

Por lo tanto. pudiera considerarse que el proporcionar al alumno una guia al
respecto, elaborada previamente. pudiera tambien resultar de utilidad en este

sistema de ensenanza.

A continuacion se presentan los fundamentos tedricos encontrados en literatura
cientifica, que permiten determinar qué conceptos, leyes y principios pueden ser

utilizados en ésta propuesta para la solucién de la problematica planteada.

1.2 Fundamentacion Tedrica General.
1.2.1 Estrategias de aprendizaje.

Para definir claramente el campo de accidn de ésta propuesta se hace
necesaric aclarar la diferencia entre estrategias de apoyo, habilidades y estrategias

de aprendizaje.

En base a las definiciones de Danserau, (1985) cuando se trata de mejorar la
eficacia del aprendizaje, las estrategias de apoyo serian autoinstrucciones dinigidas
a incrementar la motivacién, la autoestima, la atencidon y la concentracion,
mejorando las condiciones en que éste se produce y no van dirigidas directamente
al aprendizaje de los materiales, sinc a incrementar el aprovechamiento de los

propios recursos cognitives.

Nisbett y Shucksmith, (1987} definen habilidad como la destreza y capacidad
para ejecutar acciones, tales como repasar, subrayar, tomar notas y formar

imagenes.
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Sin embargo la simple ejecucion mecanica de éstas habilidades o destrezas no
son una manifestacion de la aplicacion de una estrategia de aprendizaje. Para que
ésta se produzca se requiere del sujeto, una cierta planificacion de esas
habilidades en una secuencia dirigida a un fin, Io cual $élo es posible mediante un
cierto metaconocimiento (conocimiento sobre sus propios procesos psicologicos)

que hace que esas habilidades se usen de un modo estrategico.

De acuerdo a éstos autores las estrategias de aprendizaje serian “secuencias
integradas de procedimientos o actividades gque se eligen con el propdsito de
facilitar la adquisicién, almacenamiento y/o utilizacion de |la informacién”

Actualmente se considera insuficiente ensenar técnicas de estudio guée nc vayan
acompanadas de cierta dosis de metaconocimiento sobre su empleo. por lo que se

hace indispensable ta instruccién previa al respecto. (J. I. Pozo, 1989)

De tal manera que el alumno debe ser capaz de realizar las dos tareas
metacognitivas basicas, que son. planificar la ejecucion de las actividades a
realizar, decidiendo cuales de ellas son mas adecuadas en cada caso y tras
aplicarlas, evaluar su éxito o fracaso e indagar en sus causas. Dichas tareas

estarian en funcion de diversos criterios segun el area de estudio en particular.

La practica docente realizada en el Sistema Abierto de nuestra preparatoria,
indica que, para que el alumno logre realizar por si mismo estas dos tareas, es

necesario que se le proporcione cierta informacion en base a la consideracion de
los siguientes criterios:

» Contenido tematico de cada unidad de evaluacion.

« Caracteristicas del instrumento de evaluacién.

« Conocimientos previos relevantes para cada unidad.

o Estructuras en las que presenta la informacion el libro de texto.

o Tipos de conocimientos que se manifiestan en el contenido del mismo.

« Tipos de aprendizaje implicitos en objetivos especificos para cada unidad.



Nuestros alumnos normalmente solicitan esta informacion, aunque utiizando
frases diferentes, tales como: ;De dénde a donde tengo que estudiar? ;Coémo
viene el examen? ; Tengo que repasar temas anteriores? ; Coémo reconozco lo mas
importante? ¢Quée tipo de tecria viene? ;Vienen problemas? ;Basta con que
elebere un resumen y lo memorice? ¢ Cémo lo estudio? ¢ "Estudio” los ejemplos que

vienen en el libro o tenge que hacer todos los problemas propuestos?

La informacidbn necesaria referente a los dos primeros puntos son
proporcionados en nuestro Sistema Abierto mediante guias de contenidos

tematicos para examen y orientaciones previas a los cursos respectivamente.

Los tres ultimos puntos ocupan casi la totalidad del tiempo dedicado en las
asesorias, por lo que seria de gran ayuda, tanto para el docente ccmo para el
alumno, que se proporcionara a este Udltimo, una guia de estrategias de
autoaprendizaje acordes a esos puntos en particular, para ayudar a disminuir |a
gran dependencia que muestran actualmente nuestros alumnos sobre l0s asesores

en esta asignatura.

1.2.2 Caracteristicas generales de los textos cientificos.

En los puntos anteriores se ha pretendido dejar claro la imporiancia de
solucionar el problema gue representa |a falta de habilidad en los alumnos del
Sistema Abierto para seleccionar estrategias de autoaprendizaje en |la asignatura
de Fisica, asi como la necesidad de que los libros de texio contribuyan a su

solucidn, por tratarse de un aprendizaje de tipo autodidacta.

Los critenos analizados en el punto anterior, hacen ver la necesidad del alumno
de reconocer, en primenra instancia, las caracteristicas del libro de texto que
utilizara en la asignatura de Fisica, el cual por ser del género cientifico, presentara

su informacion en diversas estructuras.



Dichas estructuras pudieran aparecer también en libros de ofras areas que
utilicen textos del genero cientifico, por lo que la importancia del reconocimiento de

las mismas pudiera ser apreciable.

Dentro de las aportacicnes teoricas del libro de la psicologia cognitiva del
aprendizaje escolar de E.D. Gagne. sobre el analisis de diversos programas de
entrenamiento, se establece que de acuerdo a la organizacién de la informacion de
los Textos Cientificos, l0os tipos de estructuras identificadas y mas comuinmente
utilizadas en ellos serian las siguientes. Enumeracion, Generalizacion,

Secuencia, Clasificacion y Comparacién/ Contraste.

Todas éstas estructuras poseen caracteristicas y estrategias particulares e

idoneas para fomentar la organizacion del conocimiento Declarativo. ( Anexo # 2)

Existen programas de entrenemiento con resultados prometedores realizados
por Cook (1983) y B.J. Bartlett (1978) con alumnos universitarios que demuestran
que ensenar a los estudiantes a detectar éstas estructuras, asociandolas cada una
con estrategias diferentes mediante la practica y la retroalimentacion, se ayuda a la

organizacion y adquisicion de nueva informacion cientifica.

Es necesario aclarar que la experiencia con alumnos del Sistema Abierto
muestra que no es suficiente definir y describir las caracteristicas de los cinco tipos
de estructuras anteriores, sino que es necesario ejempilificarles cada una de ellas
con informacion especifica del texto de la asignatura de Fisica y sélo mediante la
instruccion previa, han podido los alumnos identificarlas posteriormente en casos

similares y por si mismos, seleccionar la estrategia de aprendizaje adecuada.

Las ejemplificaciones correspondientes a este apartado se presentaran dentro
del contenido del capitulo siguiente debido a que forman parte de la propuesta de

solucion a la problematica planteada.



1.2.3 Caracteristicas de los tipos de conocimientos.

En la asignatura de Fisica se manifiestan dos tipos de conocimiento que los
alumnos del Sistema Abierto normalmente clasifican como “tedricos” y "practicos”

éstos ultimos normalmente relacionados con la solucidon de problemas,

Como anteriormente se menciond, el libro utiizado en nuestra institucion,
menciona los tipos de modelos utilizados por la ciencia, distinguiendc entre
modelos fisicos y modelos matematicos, sin resaltar su importancia ni hacer ver al

alumno que tendra que establecer y asimilar la relacion existente entre ellos

mediante el uso de diferentes estrategias.

La comprension y aplicacion correcta de los modelos fisicos utilizados en
nuestra asignatura implica una asimilacion previa de una serie de conceptos que
han sido analizados y relacionados mediante experimentos cientificos. Por lo que

es necesario fomentar en los alumnos del Sistema Abierto 1a experimentacion.

Los experimentos cientificos permiten |a elaboracion de los modelos
matematicos, a la ve:f que -caracterizan y delimitan la validez de los enunciados de
las diversas Teorias, Leyes o Principios que son inherentes a cada Cuadro Fisico
del Mundo, en los cuales los cientificos tratan de vincular los conccimientos de |la
Filosofia con la Fisica.

Los modelos matematicos son utilizados en la Fisica como herramienta que
permite cuantificar, de forma relativamente exacta, los conceptos que en ellos se

relacionan, representando de manera abstracta sus modelos fisicos.

Cuando el alumno trata de aprender del libro de texto el significado de los
conceptos de los que parte el andlisis de una Teoria 0 Ley debera comprender
también las proposiciones que de ellas se deriven y lievar a la practica experimental

los procedimientos que permitan su corroboracion.
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Tanto en el sistema autodidacta del Sistema Abierto como en la ensefianza
escolarizada o grupal, se pretende también que el alumno sea capaz de aplicar los
conocimientos adquiridos del libro en la solucion de problemas de su contexto y en
la resolucion de problemas propuestos, sin embargo el libro debiera de aclarar
primeramente que la informacién presentada manifiesta dos tipos de conocimiento

diferentes y que por lo tanto requieren de diferentes estrategias de autoaprendizaje.

En coherencia con los supuestos de la Teoria del Procesamiento de la
Informacion, en los que la estructura de la memona es parecida a la de un
crdenador, existen tres formas de representacion del conocimiento utilizada por los
seres humanos, las cuales serian: proposiciones. producciones € imagenes,; y
cada una recurre a un procedimiento diferente para minimizar a carga de la

memoria operativa.

Las proposiciones se consideran unidades basicas de informacion
correspondiente a una “idea” y se utilizan para representar el conocimiento de tipo
Declarativo. Las producciones son reglas sobre condiciones y acciones y se utiiizan
para representar el conocimiento de tipe Procedimental. Las mmagenes son
representaciones analogicas por su carater tridimensional y formas continuas de

parte de los atributos fisicos de lo que representan.

Los tipos de conccimientos, Declarativo y Procedimental, estan presentes y

manifiestos en el contenido del texto de la asignatura de Fisica.

Eil tipo de conocimiento que describe o trata de definir sobre “qué” es algo, se le
conoce, en la Teoria del Procesamiento de la informacion, como Conocimiento
Declarativo, 10 que en Fisica representaria, en la mayoria de los casos, las
definiciones, simbolos y unidades de sus conceptos, clasificaciones, dispositivos,
antecedentes histéricos y las proposiciones de los enunciados de sus Teorias,

Leyes y Principios.

18



La correcta interpretacion y asimilacion de informacion relacionada con gran
parte de dicho conocimiento declarativo implica el dominio de Conocimiento
Procedimental, equivalente a “cémo” hacer algo, acciones tales como calcular,
comprobar, generalizar, discriminar o aplicar, hacen necesario el dominio de

métodos vy técnicas relacionadas con la productividad.

La distincidon entre los dos tipos de conocimientos fue realizada por ei filésofo
Ryle en 1949 y es un aspecto fundamental de la teoria del aprendizaje de R. Gagné

(1977), apareciendo también en la teoria cognitiva de J. R. Anderson (1976).

Esta distincion es necesaria desde ei punto de vista educativo, ya que las
condiciones necesarias para aprender el conocimiento declarativo y procedimental
son diferentes, 10 que nos lleva de nuevo a la importancia de hacer ver a nuestros

alumnos éstas diferencias, previo inicic del estudio de ésta asignatura.

Otra de las aportaciones de la psicologia cognitiva dei aprendizaje escolar del
autor Gagné (1991), resalta la indisoluble relacién entre el conocimiento
organizado, los principios causales, el conocimiento procedimental previo relevante,
el conocimiento de las condiciones de aplicacion de reglas y la resolucion de
problemas de forma eficaz, aclarando que del tipo de relacidon que exista entre

éstas, surge la diferencia entre principiantes y expertos, al momento de la
resolucidn de problemas.

Dicho autor involucra diversos procesos y estrategias de aprendizaje con los dos
tipos de conocimientos. El conocimiento Declarativo lo relaciona con dos procesos:
La Ejaboracién, que consiste en anadir informacién nueva a los conocimientos
previos y La Organizacién, que consiste en la estructuraciéon de la informacion,

ambos procesos ayudan a la adquisicion y recuperacion det conocimiento.

Las estrategias relacionadas con la activacion del proceso de elaboracion son el

uso de imagenes mentales y analogias o metaforas significativas.
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Las estrategias relacionadas con la activacion del proceso de organizacion
serian el uso de esquemas, redes, mapas conceptuales, cuadros comparativos y

sindpticos.

Existen dos tipos principales de conocimiento procedimental: el reconocimiento
de patrones, que subyace a las habilidades de clasificacidon y la reafizacion de
secuencias de accién, que subyace a la capacidad de llevar a cabo secuencias de
operaciones simbdlicas.

El reconocimiento de patrones se relaciona a procesos tales como la
generalizacion, que consiste en aplicar procedimientos a una clase mas amplia y
la discriminacién, en aplicar procedimientos a una clase mas restringida. Las
estrategias relacionadas con la activacién de éstos procesos son la utilizacion y
analisis de ejemplos y contragjemplos emparejados, la practica y la

retroalimentacion.

La realizacion de secuencias de accion esta relacionada con los procesos de
compifacién (traduccion de la representacion declarativa de una operacion a una
representacion de caracter procedimental) y el de unificacién (transformacion de
un numero pequeo de pasos procedimentales en una unidad que se ejecuta

automaticamente como un todo).

Las estrategias relacionadas con la activacion de éstos procesos son la practica

y la retroalimentacion. (Anexo #3: Mapa conceptual de los tipos de conocimientos,

procesos y estrategias )

La estrategia de generalizacion descrita en parrafos anteriores tiene un lugar
importante y especial en el Curso-Taller: “Fundamentacion Teorica para la
elaboracion de Materiales e Instrumentos de Evaluacién para la Ensehanza
Abierta.”, impartido por el Dr. Ramoén Blanco Sanchez en instalaciones de nuestra
dependencia.
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Dicho curso indicaba que en |a formacion del pregrado es importante, mas que
ensenar conocimientos, ensehar como aprender eficientemente nuevos
conocimientos, para tratar de erradicar la contradiccion dialectica entre la
dependencia cognocitiva del estudiante respecto al profesor y la independencia que

este debe alcanzar, segun o establecen los objetivos.

Se explicaba también, que un papel importante en el desarrollo del pensamiento
tedrico cientifico es la generalizacion teodrica, definiéndola como aquella que se
realiza sobre los razgos esenciales y los nexos internos de los fenomenos que se
estudian, describiendo cinco niveles en los que se produce la misma y aclarando

gue la generalizacidn tedrica debe ser ensenada y desarrollada.

El primer nivel de generalizacion se describe como aquel que se identifica con la

representacion singular de lo general.

El segundo nivel como el producto de una deduccion, donde se representa o

general en forma singular;

El tercer nivel es cuando se produce la generalizacion por extension de un

concepto a otro mas general pero manteniendo 10s razgos esenciales el primero.

El cuarto nivel de generalizacion se logra mediante un cambio del problema con

gue se trabaja, aungue manteniéndose en el mismo modelo.

El gquinto nivel, el mas complejo, consiste en la generalizacion con desarrollo de

un nuevo modelo, que le permita estudiar una nueva situacion.

Resulta evidente la necesidad de instruir al alumno en la utilizacidn de las
estrategias que permitan lograr los niveles de generalizacion descritas, sélo de ésta
manera podemos aspirar a formar estudiantes realmente capaces de aprender a
aprender.
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1.2.4 Los diferentes tipos de aprendizaje y sus estrategias.

En cuanto a los diferentes tipos de aprendizaje que se pretenden en la
asignatura de Fisica, las observaciones citadas en el primer punto de este capitulo
han puesto en evidencia el error que se comete al pretender que el alumno, por el
simple hecho de conocer el diserno de los objetivos especificos y el significado
textual de los verbos utilizados en ellos, sera capaz de aplicar la estrategia que le

permita lograr los diversos aprendizajes implicitos en [os mismos.

La constante insistencia del alumno en utilizar la misma estrategia de subrayado
y lectura para todos los casos, hace pensar que tiene la preconcepcion de gque con
un aprendizaje memoristico es suficiente para lograr la asimilacion y aplicacion

posterior de los contenidos del texto de forma eficaz y correcta.

Indagaciones realizadas con alumnado de nuestro Sistema Abierto sobre los
diferentes tipos de aprendizaje implicitos en los objetivos especificos de la
asignatura de Fisica, revelaron un desconocimiento general de las mismos y una

tendencia hacia el aprendizaje memoristico por asociacion.

No puede negarse la efectividad del proceso de asociacion para un aprendizaje
memoristico de los simbolos, constantes, unidades, modelos matematicos vy
equivalencias, utilizadas constantemente en ésta ciencia, pero aun eéste

procedimiento puede ser organizado.

En la practica docente se ha instruido a los alumnos en la organizacion de este
material mediante la elaboracion de cuadros de contraste, para posteriormente
utilizarlas como consulta en la solucién de los problemas propuestos, resultando

una forma mas efectiva de repasar y relacionar el mismo.{ Anexo #4)

Sin embargo sabemos por nuestra practica docente que el aprendizaje
memoristico no es el unico tipo de aprendizaje que se pretende en nuestra

asignatura.
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Los trabajos mas influyentes en el cambio del estudio estructural de la memoria a
su estudio funcional y por consiguiente al estudio del aprendizaje y de las
estrategias empleadas por los sujetos, fueron las investigaciones de Craik (1975)

sobre los niveles de procesamiento.

En ellos comprobd que la eficacia del aprendizaje dependia de la profundidad
con la que se hubiera procesado el estimulo, siendo los niveles mas profundos los
que producian un mayor recuerdo, estableciendo de ésta forma una primera
clasificacion de los procesos de codificacion. el superficial, centrado en los razgos

fisicos y el profundo, dirigido al significado.

Los diferentes tipos de aprendizaje han side sometidos a una diversidad de
nombres a lo largo de la historia desde los dos enfogues o© tradiciones,

mecanicistas y estructuralistas u organicistas.

Nombres como “superficial y profundo” se corresponden con las diferencias
entre aprendizaje “productivo y reproductive” de la gestalt, aprendizaje en sentido
“amplio y estricto” de Piaget o aprendizaje “memoristico y signifcativo” de Ausubel.
(Pozo, 1989)

Sigutendo la concepcion integradora de Ausubel entre el modelo asociacionista-
mecanicista y el organicista-estructuralista, los diferentes tipos de aprendizaje
cognitivo verbal serian los siguientes: memoristico, significativo, por

descubrimiento y receptivo.

Todos éstos aprendizajes poseen caracteristicas diferentes y tienen la

posibilidad de provocar un aprendizaje a largo plazo mediante procesos diferentes.
Estos tipos de aprendizajes cognitivos son capaces de producir diferentes tipos

de aprendizaje significativo, pudiendo ser de representaciones, de conceptos o de

proposiciones.” ( Anexo #5: Mapa conceptual “*Aprendizaje significativo de Ausubel” )
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El aprendizaje significativo seria una incorporacion sustantiva, no arbitraria y
no verbalista de nuevos conocimientos en la estructura cognitiva, en el que
deliberadamente se relacionaran los nuevos conocimientos con conceptos de nivel
superior, mas inclusivos, ya existentes en dicha estructura, relacionandolcs

afectivamente con experiencias, hechos u objetos.

En base a la teoria de Ausubel |a representacion por asociacion se utilizaria
para la adquisiscién de palabras que signifiquen psicolégicamente lo mismo que
sus referentes, lo que en la asignatura de Fisica pudiera relacionarse con la

memorizacion de simbologia, constantes o equivalencias; no asi con los conceptos.

En la literatura cientifica investigada aparecen diferentes formas de definir lo que

es un concepto, su funcidn , pero sobre todo su formacion.

Segun la concepcidn clasica un concepto es aquel constituido por una serte de
atributos necesarios y suficientes de tal modo que en todos sus ejemplos dichos

atributos sean comunes.

Frege (1892), distinguia entre “referencia” y “sentido” del concepto, siendo la
primera los hechos y objetos del mundo que designa y el segundo, su relacion con

otros conceptos.

Siguiendo la teoria del aprendizaje de Vigotsky (1934), aquellos conceptos que
se adquieren por asociacion o abstraccion de su referente, son aquelios que se
definen a partir de los objetos a los que se refieren, llamados conceptos

espontaneos.

En cambio los conceptos verdaderos, llamados conceptos cientificos, se
adquieren por su "sentido” ya que al formar parte de un sistema, solo adquieren
significado mediante una toma de conciencia de la relacién jerarquica con otros

conceptos.
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De acuerdo a ésta teoria, los conceptos cientificos son adquiridos mediante |la
instruccion, ya que ésta es |la via a través de la cual se introduce en la mente la

conciencia reflexiva.

Sin embargo, los conceptos cientificos no pueden construirse sin el referente de
los conceptos espontaneos, ya que solo pueden adquirirse por regstructuracion y

esta s0lo es posible si se apoya en asociaciones previas.

Esta forma de proceder es aplicada en la asignatura de Fisica, ya que se
acostumbra distinguir los conceptos mediante la abstraccion de sus atributos
esenciales, acorde al aprendizaje asociativo, pero también se determinan por 12 red

de conceptos en la que estuvieran integrados.

De ésta forma tenemos que el alumnc aprende, por citar un ejemplo. el
concepto de "velocidad” como una cantidad vectorial que resulta de |a relacion o
cociente entre dos conceptos, que serian el desplazamiento de un maovil y el tiempo
que dura en efectuarlo, conceptos ejemplificados y aprendidos previamente. a la
vez que aprende a representar y identificar el concepto asociandolo con un simbolo

acostumbrado (v) o con alguna de sus unidades de medicion (m/s, Km/h, etc).

Los nuevos modelos de ensenanza de la Fisica, basados en investigaciones
educativas sobre la interpretacién de conceptos cientificos (Frederick Reif) desde
un enfoque constuctivista, indican que se requiere un méfodo de interpretacion que
especifiqgue lo que se debe hacer para identificar y construir un concepto sin

ambigUedades.

Resaltan a la vez la necesidad de la instruccién sobre el uso complementario de
conocimiento Formal y de conocimiento Compilado discriminado, previo a la
resolucidon de problemas, fomentando la descripcion cualitativa mediante métodos
no formales (dibujos, diagramas, mapas conceptuales, etc) y el uso de practicas o

demostraciones cientificas para erredicar preconcepciones efroneas.
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En lo que respecta al aprendizaje de proposiciones, clasificado en |a teoria de
Ausubel en la forma subordinado (con inclusion derivativa y correlativa),
supraordinado y combinatorio. resulta de utilidad en nuestra asignatura, ya que el
alumno tendra que asimilar, partiendo de una tdea original (definicion de velocidad)
gjemplos nuevos del mismo atributo (velocidad en diferentes unidades), atributos
nuevos a partir de la idea original {tipos de velocidad) y algunos atributos comunes

entre una idea original y una idea nueva (velocidad y aceleracion).

Estas formas jerarquicas en la adquisicion de significado de ideas nuevas puede
ser relacionada con el conocimiento de tipo declarativo, el cual, en parrafos
anteriores, se indicd que esta representado por unidades basicas de informacion
llamadas proposiciones, pero a la vez estan relacionadas con conocimiento

procedimental ya que involucra diversas formas de actuar.

En los documentos investigados y analizados para esta propuesta, pudo
observarse gue dentro de la clasificacion de estrategias de aprendizaje
proporcionadas por Juan Ignacio Pozo, se relaciona el aprendizaje asociativo con
aquellas estrategias que incrementan la praobabilidad de recordar literalmente la

informacion, sin introducir cambios estructurales en las mismas.

La estrategia mas simple relacionada con el aprendizaje asociativo seria el
repaso, el cual consiste en recitar una y otra vez los items. Dicha repeticidn permite
mantener mas tiempo la informacion en la memorta a corto plazo, facilitando su
trasvase a la de largo plazo y su postertor recuperacion, posiblemente por haber

recibido un mayor y profundo procesamiento.

De acuerdo a la ley de la doble formacion que enunciara el sovietica Vigotsky,
los instrumentos de mediacion, en éste caso ia estrategia de repaso, es un
instrumento mediador entre el alumne y la tarea a realizar, adquiriéndose primero

de forma interpersonal, para luego interiorizarse.
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Existen actividades consideradas como complementarias o preparatorias al
repaso que lamentabiemente en muchas ocasiones son utilizadas por nuestros
alumnos del Sistema Abierto como unicas estrategias, tales como la seleccion
previa de informacion y el subrayado o copia escrita de la misma, manifestando con
ésta actitud, la suposicidén erronea de que en la asignatura de Fisica se pretende

solamente un aprendizaje memoristico por asociacion.

De acuerdo a J.l. Pozo el aprendizaje por reestructuracion es aquel relacionado
con estrategias que proporcionan un significado nuevo a la informacién o la
reorganizan, relacionando el material nuevo con conocimientos previos relevantes
del alumno. Las estrategias indicadas para éste tipo de aprendizaje serian las

estrategias de elaboracion y organizacion y no un simpie repaso o subrayado.

Dicho autor aclara que entre las numerosas técnicas de elaboracion se
encuentran las llamadas elaboraciones simples, las cuales se caracterizan por
facilitar el aprendizaje de un material escasamente significatrivo, con elementos
componentes no organizados, mediante una estructura de significado externa que

sirve de apoyo.

Elaboraciones de éste tipo serian la utilizacion de palabra-clave, imagen mental,
rimas, abreviaturas, frases, codigos, analogias y elabaracion de un texto escrito,
siendo éste ultimo, el conjunto de actividades realizadas por los alumnos cuando

aprenden a partir del texto.

Es necesario recordar que los alumnos del Sistema Abierto trabajan de forma
autcdidacta, aprendiendo principalmente del libro de texto y no esta contempiado el
uso del laboratorio para practicas de experimentos en nuestra asignatura, por lo
que las estrategias empleadas para su estudio deben ser seleccionadas
cuidadosamente, ya que /la forma en que esté construido el texto con el que
trabajan nuestros estudiantes y fas actividades que realizan durante su lectura,

son los dos elementos fundamentales para la comprension del mismo.

27



En el libro de “Historia de la Fisica” de Viadimir D. (1991), se resalta la
importancia del método de modelacion psicolégica de los procesos del
concocimiento de eminentes cientificos, a través del andlisis del desarrollo de la
ciencia y de las condiciones histérnicas cuando él hizo el descubrimiento y de la

l6égica de su pensamiento.

La forma come son presentados 10s antecedentes histéricos, en el libro de texto
de nuestra asignatura, no rebelan la epistemologia de la Fisica como ciencia, ni

tampoco se fomenta su consulta.

Tampoco se orienta al estudiante, en dicho libro. sobre la consuita y utilizacion
de practicas o demostraciones cientificas, a pesar de los diversos estudios que han
demostrado que son estrategias de aprendizaje efectivas, tanto para la asimilacion
de conceptos cientificos. como para la correcta interpretacion y aplicacion de las

diversas Leyes, Principios y Teorias involucradas en ésta ciencia, entre otras.

Fomentando y combinando el estudio de los métodos utilizados en la historia por
cientificos relevantes y la pracrica de experimentos demostrativos, el estudiante

podria desarrollar habilidades tanto generales, como tedricas y practicas.

De tal forma que resultaria de vital importancia, para nuestros alumnos del
sistema abierto, el fomentar la utilizacion de los mismos, apoyandolos y

orientandolos al respecto, cada vez que lo requieran o necesiten.

Otras estrategias relacionadas con la elaboracion de textos escritos, que se
detectaron en la literatura investigada son las llamadas elaboracidbn complejas,
tales como el uso de resimenes, toma de notas, formulacion de preguntas,

comparacion y comprobacién de objetivos.

En ellas el alumno debera partir de sus conocimientos previos, por 10 que esta

actividad estara encaminada también a la organizacion.
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La forma mas simple de organizar un material es mediante la clasificacion de
items de modo ordenado y formas jerdrquicas, mas por considerarse complejas,
los alumnos no las utilizan de forma espontanea, por lo que requieren de

instruccion.

En la practica docente, con alumnos del Sistema Abierto que cursan el cuarto
semestre de la asignatura de Fisica, se ha podidc comprobar la ventaja que
representa el instruirlos, desde el inicio del curso, sobre la clasificacion de
informacion en grupos que comparten caracteristicas comunes y a pesar de gue
requiere de gran parte del tempo de la asescria inicial, resulta provechoso el
tiempo invertido, pues el alumno continda realizandeclo por si mismo al comprobar

gue es una de forma eficaz de adquirir cuerpos organizados de conocimientos.
{Anexo #6)

Las técnicas de instruccion que se relacionan con la estrategia de organizacion,
utiizadas en estudios mencionados por J.I. Pozo y que parten de la teoria del
aprendizaje de Ausubel, son la elaboracion de mapas conceptuales y la

utilizacion de los mapas V.

La instruccion scbre ia elaboracion de mapas conceptuales con alumnos del
Sistema Abierto, no ha proporciondo los frutos deseados, debido a que al requerir
ésta de mayor elaboracion y metaconocimiento, el alumno prefiere el uso de otras
estrategias que le han resultado efectivas para aprobar el examen aplicado en

nuestra Institucion, denctando mas preocupacion por acreditar que por aprender.

De tal manera que se han utilizado los mapa conceptuales, mas como material
de apoyo al momento de la asesoria, que como actividad propiamente desarrollada
por el alumng, el cual reconoce sus ventajas al observar las relaciones establecidas
en el mismo de forma jerarquica e integrada, solicitandoilo y utilizandolo para

consulta o repaso, pero mostrando renuencia hacia su elaboracion. (Anexo #7)
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Una estrategia que se ha utilizado recientemente con alumnos del Sistema
Abierto es la elaboracion de cuadros con contenidos tanto conceptuales, como

procedimentales y actitudinales.

Los contenidos conceptuales vienen descritos en dichos cuadros y son acordes

a |los proporcionados en forma de esquema por el libro de texto.

En el espacio correspondiente a los contenidos procedimentales el alumno
debera describir |a estrategia seleccionada para iograr el objetivo correspondiente a
cada contenido conceptual (previa instruccion respecto a las diversas estrategias
de aprendizaje) y después de llevar a cabo dichas estrategias, llenara el espacio

correspondiente a los contenidos actitudinales.

En el Sistema Abierto no siempre se encuentra disposicion de tiempo del
alumno para recibir las instrucciones para tal actividad, mas en las pocas ocasiones

en que se ha realizado, ha resultado productiva.

Dichos cuadros de contenidos, me ha permitido corregir oportunamente aquella
estrategia seleccionada y especificada en el cuadro, que pudiera no resultar ia mas
efectiva y tener una idea de que tanto, el aprendizaje de los contenidos
conceptuales propuestos y los procedimientos utilizados para su asimilacion,
pudieran haber influido en el desarrolio de su personalidad, comportamiento o

actitudes. (Anexo #8: Ejemplo de cuadro de contenidos)

Esta tendencia fue rescatada de documentos publicados por el Consejo
Superior de Educacion Catdlica de la ciudad de Buenos Aires, sobre un proyectc de
investigacidn de la ensefianza de las ciencias naturales (1998), en los que se
retomaba la propuesta del pedagogo espanol Céesar Coll de agrupar los contenidos
en éstos tres grandes bloques de aprendizaje: conceptuales, procedimentales y

actitudinales.
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Debido a que en nuestra practica docente no solo pretendemos que los alumnos
aprendan cosas nuevas (asimilar conceptos), sino gue pretendemos que aprendan
hacer cosas (procedimientos) y que desarrollen distintas formas de ser y de pensar
(actitudes), las medidas a tomar para concretar ésta propuesta didactica,
pretenderan estar acordes a las tres intenciones de nuestra accion pedagogica, la

cuales deberan girar en torno al triple eje de “saber”, “saber hacer” y “aprender

a ser”.
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Capitulo 11

Propuesta Didactica

2.1 Establecimiento del Modelo Tedrico.

Como se menciona en la introduccién de esta propuesta didactica el objetivo de
la misma es la elaboracion de una guia de estrategias de autoaprendizaje para la

asignatura de Fisica dei Sistema Abierto de la Preparatorioa No. 3de la U AN.L.

El libro de texto utilizado en el Sistema Abierto fue disefiado para un sistema
escolarizado no autodidacta, por 10 que no contempla las necesidades de nuestro
alumnado, provocando que tengan dificultades para seleccionar la estrategia de
aprendizaje adecuada a nuestra asignatura, creando la problematica que se

pretende solucionar en esta propuesta.

Las caracteristicas del Sistema Abierto presentadas en el capitulo anterior
permiten ver la necesidad de que el alumno distinga |las estrategias de aprendizaje
acordes a los objetivos es;ﬁecificos de cada asignatura en particular y a las

caracteristicas del libro de texto que utilice cada una de ellas.

Las posiciones tedricas que se declararon como premisas en el capitulo anterior
muestran como las tendencias actuales, en el campo de la ensefianza, proponen
ensefiar estrategias de aprendizaje con el fin de formar un profesional
independiente, con criterios y formas de actuar propios, que son las caracieristicas

que se pretenden fomentar también en el alumnado de nuestro Sistema Abierto. -
La practica docente que desempefio como asesor de la asignatura de Fisica del

Sistema Abierto de esta dependencia, me ha permitido comprobar los siguientes

aspectos del problema analizado:
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« Proporcionar al alumno un esquema de contenidos conceptuales no es
suficiente para que él distinga el tipo de informacion que tendra que aprender.

» Tampoco es suficiente con que se le informe que en libro de la asignatura de
Fisica apareceran “problemas” y “teoria” para que él distinga las diferentes
estructuras en las que aparecera la informacién.

+ No basta con que se le proporcione al aiumnado que inicia nuestra asignatura
un listado con los objetivos especificos para que él reconozca el tipo de

aprendizaje que sera sometido a evaluacion.

Todo lo anterior permite concluir que no se debe suponer que el alumno, por ser
de nivel medio superior, posee los conocimientos previos necesarios en cuanto a
estrategias de autoaprendizaje se refiere. por lo que es necesario considerar su

instruccion y ejemplificacidén, previo inicio del curso de esta asignatura.

En base al analisis de los fundamentos tedricos presentados, al estudio
realizado durante mi labor docente como asesor de la asignatura de Fisica del
Sistema Abierto, sobre sus caracteristicas y tendencias en nuestros alumnos y a las
observaciones realizadas por comparieros asesores de academia, Jos criterios o
elementos componentes del modelo, considerados para el disefio de |la guia de
estrategias de autoaprendizaje que se plantea en esta propuesta didactica, seran
los siguientes:

e Los tipos de estructuras identificadas en el libro de texto de Fisica.
e Los tipos de conocimientos que manifiesta.

s Los tipos de aprendizaje significativo implicitos en sus objetivos especificos.

En esta propuesta se parte del supuesto de que que si el alumno conoce y
distingue previamente las estrategias relacionadas con los tres puntos anteriores y
sus caracteristicas, adquirird la habilidad para seleccionar postericrmente y por si
mismo, aquella que le permita alcanzar, de manera efectiva, los objetivos

especificos disefiados para cada unidad del curso de Fisica de nuestra Institucion.
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Para recontextualizar las aportaciones teoricas encontradas, en cuanto a los
tipos de conocimiento, se realizo un analisis respecto al tipo de informacion
importante y relevante que aparece con mas frecuencia en la asignatura de Fisica,

la cual sera el punto de partida de los ejemplos seleccionados en la presente guia.

En base a dicho analisis, el tipe de conocimiento declarativo y procedimental
qgue manifiesta el libro de texto utilizado en el Sistema Abierto ha sido clasificado

para su estudio, a manera general, de la siguiente forma:

« Campo de estudio de cada Rama en particular.

e Antecedentes historicos relevantes.

« Conceptos.

« Simbologia, unidades, constantes y equivalencias.
o Modelos Fisicos y Matematicos.

e Leyes, Teorias y Principios.

o Dispositivos o aparatos de medicion.

+ Clasificaciones.

o Métodos de aplicacion especifica.

Existe informacion relacionada con cada uno de los puntos de ésta clasificacion

general que ha sido seleccionada como relevante. (Anexo # 9)
2.2 Proposiciones Metodoldgicas.

Debido a que el proceso de enseflanza-aprendizaje en el Sistema Abierto es de
tipo autodidacta, se considera que el libro de texto es precisamente el que debiera
proporcionar en primera instancia, las instrucciones y el apoyc necesario para
desarrollar en el alumno |la habilidad para el reconocimiento y efectiva aplicacion de

dichas estrategias,

Por tal motivo, para llevar a la practica la guia de estrategias disefiada en ésta
propuesta didactica, se plantean las dos alternativas siguientes:
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¢ Proporcionar dicha guia como un Anexo al libro de Texto de la asignatura de
Fisica del Sistema Abierto.

e Utilizarla en un Curso Introductorio para la misma.

Pudo observarse en el capitulo anterior que los procesos involucrados con los
tipos de conocimientos y aprendizajes y las caracteristicas de las diferentes

estructuras, son demasiado extensas y variadas.

Por tal motive, no se considera un método conveniente el proporcionar al
alumno simples definiciones de forma aislada, ya que con la lectura y
memorizacion de las mismas, no se lograria desarrollar su habilidad para

seleccionar aquella que sea acorde a las tres simultaneamente.

Las caracteristicas principales de la metodologia a utilizar en el disefo de la

guia de estrategias de autoaprendizaje de esta propuesta, serian las siguientes:

+ Se describiran las principales caracteristicas de los tres criterios, o elementos
componentes del modelo, considerados para la seleccién y aplicacién correcta
de estrategias de aprendizaje para la asignatura de Fisica.

e Para evitar la aglomeracion de definiciones, que pudieran resultar agobiantes
para el alumno, se utilizaran mapas conceptuales cuando se considere
pertinente y todas aquellas que resulten necesarias, mas no imprescindibles
para ia comprension del desamollo de la guia, seran incluidas en forma de
glosario, los cuales podran ser consultadas por el alumno cada vez que o

considere necesario.

¢ Se describira la forma de considerar e integrar los mismos, mediante ejemplos
que utilizaran informacion seleccionada del contenido del libro de Texto de
Fisica que proporciona nuestra Institucién a los alumnos del Sistema Abierto.
resaltando los criterios anteriores y utilizando como orden de presentacion y

analisis, la clasificacion general del conocimiento descrita anteriormente.
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Otro aspecto importante que se debe recordar, es el hecho de que en la
asignatura de Fisica de nuestro Sistema Abierto, no es condicién para la

acreditacion de la materia la utilizacion o desarrollo de practicas de laboratorio.

Debido a que ésta propuesta parte de un enfoque estructuralista-organisista
del aprendizaje, cuya epistemologia constructivista fomenta un cambio cualitativo y
no solo cuantitativo, se hace necesario provocar la participacidén activa de nuestros

alumnos para pretender un sujeto productivo mas que reproductivo.

Las practicas de laboratorio en la asignatura de Fisica, son una forma de
provocar dicha participacion, pero no solo utilizandolas con la finalidad de
desarrollar la habilidad para manejar correctamente algunos instrumentos de
medicién y equipos relacionados con la misma, o de corroborar los limites de
aplicacion y validez de los modelos matematicos de sus Principios, Tecrias vy

Leyes, para facilitar su asimiiacion.

Las tendencias actuales muestran que la principal importancia de las practicas
de laboratorio, como estrategia de aprendizaje, radica en el hecho de que, un buen
disefio de las mismas, pueden fomentar y desarrollar la adquisicion de un método
cientifico experimental, el cuat resulta imprescindible para aquel estudiante que

pretenda involucrarse con el desarrollo de ésta ciencia.

Como una alternativa para atenuar la problematica de no contar, hasta el
momento, con practicas de laboratorio en el Sistema Abierto, en el disefio de ésta
guia de estrategias, se incluira un anexo con referencias bibliograficas y

direcciones de Internet, para consulta dirigida, relacionadas con éste tema.

En dicho anexo, el alumno podra consultar referencias bibliograficas que se
relacionen con el desarrollo de experimentos demostrativos relevantes a algunos
de los temas de nuestra asignatura, fomentandose la practica de los mismos

durante el desarrollo de la guia en los puntos que correspondan.



Dichas practicas pueden contribuir a solucionar uno de los probiemas actuales
en la ensenanza de la Fisica, que es la de erradicar las principales
preconcepciones erroneas en nuestros alumnos sobre algunos de los conceptos

manejados en ésta ciencia.

Ya que los recursos y medios didacticos en la ensefanza escolarizada son
variados y en un sistema autodidacia el alumno deba aprender principalmente del
libro de texto, no debe necesariamente condicionarlc a aprender de uno sdlo

exclusivamente.

Por lo tanto, otra caracteristica metodolégica en el disefio de la guia de
estrategias de aprendizaje de ésta propuesta, acorde a la cornente educativa de la
didactica critica, serd el fomentar, ademas de la consulta y practica de
experimentos demostrativos, la lectura y analisis reflexivo de “Lecturas
complementarias” de antecedentes historicos y de “Temas Selectos” como el de
“Cosmologia” y “Teoria del Caos”, orientando al alumno sobre |a localizacion de los

mismos en el anexc de referencias bibliograficas.

El objetivo de la actividad anteriormente descrita, es la de fomentar el analisis
epistemoldgico de la Fisica como ciencia y ampliar el nivel cultural cientifico y
cognocitivo de nuestros aiumnos, ayudando a eliminar su preconcepcion de que la

Fisica es una ciencia acabada y terminada en la que todo esta descubierto.

2.2.1 Caracteristicas y estructura del disefio.

En el disefio de la introduccion de la guia de estrategias de aprendizaje, para la
asignatura de Fisica del Sistema Abierto, se proporciona a los alumnos lectores la
justificacion para la elaboracion de la misma y su significaciéon practica,
especificando a la vez, los objetivos que se pretenden lograr y ia metodologia
utiizada al momento de su diseno. Posteriormente se proporciona una lista de

contenidos tematicos y en forma adicional, un mapa conceptual de los mismos.
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El contenido de |la guia estara estructurado con los siguientes puntos:

Introduccion. objetivo, metodologia y contenidos conceptuales.

e Un primer capitulo con la descripcion de los criterios, o elementos componentes,
considerados para la seleccidbn y aplicacion correcta de estrategias de

aprendizaje para la asignatura de Fisica.

» Un segundo capitulo con los ejemplos de aplicacion de las mismas, resaltando
los criterios anteriores, utilizando como orden de presentacion y analisis, la
clasificacion general del conocimiento en nuestra asignatura e informacion
seleccionada del contenido de sus libros de texto y al final det mismo, una

practica de autoevaluacian.

¢ Recomendaciones finales para el alumno.

+ Presentaracion del glosario disenfado.

+ Anexo de referencias bibliografica para la consuita de lecturas complementarias,

experimentos demostrativos y temas selectos.

2.2.2 Desarrollo de la Guia de Estrategias de Autoaprendizaje.

Los anexos finales de ésta propuesta didactica muestran el desarrolloc completo
de la guia de estrategias de aprendizaje disenada para la asignatura de Fisica del
Sistema Abierto de la Preparatoria No. 3 de la U.A.N.L. con la que se pretende dar

solucidn a la problematica planteada en esta propuesta didactica.

Por lo tanto, a continuacién se presentan las conclusiones y recomendaciones

de la misma, asi como su bibliografia y anexos correspondientes.
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Conclusiones

La Guia elaborada en ésta propuesta didactica, basada en los tres enfoques
diferentes, debe permitir al alumno seleccionar estrategias de aprendizaje

acordes a las caracteristicas de la asignatura de Fisica.

La forma de presentar |las estrategias en la presente guia, fomenta en el alumno
el aprendizaje de forma autodidacta y pretende disminuir su dependencia sobre

los asesores de la materia, en cuanto a contenidos procedimentales se refiere.

El enfoque de ios ejemplos presentados en la misma, promueve en nuestros
alumnos la estructuracion y organizacion de los contenidos del libro de texto de
nuestra asignatura y debe ayudar a desarrollar su habilidad para clasificar y

caracterizar |la informacion de los tipos de conocimientos que manifiesta.

El reconocimiento de patrones y de secuencias de accion, fomentadas en los
ejemplos selecionados, debe desarrollar en el alumno la habilidad para aplicar
correctamente los procedimientos implicitos en los objetivos especificos de
nuestra asignatura, logrando elevar su grado de asimilacion y acreditacién en la

misma.

La caracterizacion de los diferentes aprendizajes significativos que se pretenden
en nuestra asignatura, mediante los ejemplos seleccionados en ésta guia de
estrategias, y la aplicacion de las mismas por parte del alumno, debe
manifestarse en un cambio actitudinal positivo, en cuanto a sus habitos de

estudio se refiere.
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Recomendaciones

El problema que existe en los estudiantes para seleccionar estrategias de
autoaprendizaje en un sistema autodidacta, debe de intentarse y contempiarse su
solucion, primeramente desde su libro de texto y de forma complementaria por el

asesor correspondiente.

La clasificacion general de los contenidos proporcionada en ésta guia, ha sido
elaborada en base al tipo de informacion que aparece en el libro de texto utilizado,

hasta la presente fecha, en la asignatura de Fisica de nuestro Sistema Abierto,

El disefio de ésta guia estrategias no pretende en ningin momento delegar

responsabilidades de los asesores de la academia correspondiente.

Muchos de los objetivos especificos disenados por nuestra academia, fomentan
sélo el aprendizaje memoristico para algunos de los contenidos del texto, debido a

que el disefo del mismo no permite mas aspiraciones.

En correspondencia a los cuatro puntos anteriores, se elaboran las siguientes

recomendaciones:

¢ Proporcionar la presente guia como un anexo ai libro de texto de la asignatura

de Fisica del Sistema Abierto.

¢ Se recomienda realizar un anélisis del contenido del libro de texto, antes de
utilizar la guia disenada en ésta propuesta, ya que al efectuarse un cambio a
otra nueva edicion, el contenido puede no corresponderse con la clasificaciéon

general de |a informacion de la presente.
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¢ Antes de implementar esta gQuia de estrategias, es necesarioc proporcionar la
informacién pertinente a los asesores de academia y de solcitarlo, una
capacitacién previa en lo que respecta a sus contenidos procedimentales, ya

que los alumnos pedran requerir de su consulta al respecto

+ Para que resulte congruente la implementacién y utilidad de esta guia, deberan
de reedisenarse primeramente algunos de los objetivos especificos elaborados
por nuestra academia y 10s instrumentos de evalucién utilizados para la misma,
de tal forma que pretendan, fomenten y evailen respectivamente, la utilizacion
de las diversas estrategias de aprendizaje por asimilacion recomendadas y

ejemplificadas en algunos de |os puntos de la presente propuesta.
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ANEXOS



Anexo #1

Encuesta sobre las tendencias de utilizaciéon de estrategias de aprendizaje

en la asignatura de Fisica, de 20 alumnos del Sistema Abierto,

Tercer y Cuarto semestre.

Namero de |No. de estrategia de aprendizage utilizada.
alumno 1 2 3 4 5 6 7 8|9} 10

1 b4 L]

2 #r E ] Ed &

3 & - - L] & L] * -
4 - L] L]

5 L] L]

6 - -

7 L4 Ll * L] * * -
8 L] -

9 L] L] L] » Ed

10 : :

1 1 L b4 Ll - & - -
12 * ’

1 3 L] L] - L]

14 * *

1 5 Ll * E ] L] * L]

16 . *

17 BEE -

18 - -

1 9 - - L] L3 - *
20 * * L] L] * L

Estrategias de aprendizaje seleccionadas para la encuesta.

alumnos que

1a utitizaban

1- Analisis de objetvos especificos. 6
2- Elaboracién de esquema con clasificacion general de la unidad a estudar. 1
3- Subrayado del texto sin consulta de objetivos 18
4- Resimen o cuestionano del material subrayado. 12
5 Lectura de los efempios del libro. 19
5- Andlisis por comparacion de los ejemplos del libro. 7
7- Resolucion de problemas propuestos. 11
8- Organizacion de ka informacion del libro en cuadros comparativos y/o de contraste 1
9- Elaboracion de cuadros sindpticos de las clasificaciones encontradas en el texto.

10- Integracion de la informacion de la unidad de estudio en mapas conceptuales 0




Anexo # 2

Los textos de género cientifico y sus principales estructuras.

ESTRUCTURAS CARACTERISTICAS ESTRATEGIAS
Enumeracién es aquella que propofciona un tema, algunos sublemas se recomienda identificar y orgamizar
y diversos datos relacionados con cada uno los datos asociados a cada subtema
Generalizacién es aquella que proporciona un concepto o pnncipio se recormienda identificar la ea
¥ pruebas o ejemplos que |o respalden. principal. definir cada palabra de
ella y explicar como los datos gue
la respaldan se relacionan con ella
Secuencia es aquella que describe una sene de acontecimientos. se recomienda identificar cada paso en
en un orden determinada la secuencia y organizar los detalles
alrededor de cada paso
Clasificacion es aguella gque proporciona de forma ordenada se recomienda identificar el concepto o
los diversos tipos o clases en que se deriva un ’ area principal y las caracteristicas que
concepto o drea en particular diferencian a sus partes
Comparacion y/o es aquella que descnbe caracteristicas comunes se recomienda resaltar tanto las
Contraste y/o diferentes entre dos o mas conceptos.

diferencias como las semejanzas

principales.
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Anexo #4

Cuadro de contraste para optimizar el proceso de Asociacién para un aprendizaje

memoristico organizado.

SIMBOLO CONCEPTO {5.1.) UNIDADES (CGS]) MODELOS MATEMATICOS
p densidad Kg/m® glcm® p=miVv
m masa Kg g
Vv velamen m’ cm’ w=mg
Y peso especifico Nfm® Dinasfcm®
w peso N Dinas Y=wiV
P Presién N/m? Dinas/cm’
F fuerza N Dinas P=Fi/A
A area m® cm?
h profundidad m cm P =pgh
Patm Presién atmosférica N/m* Dinas/cm’
Pans Presién absoluta Nfm* Dinasfcm’® P =P, + pah
Q Gasto mdsico Kg/seg giseg
G Gasto volumétrico maiseg cmzfseg Q=mit
v velocidad m/seg cmiseg
t tiempo seg seg G=V/t=Av
CONSTANTES Y EQUIVALENCIAS
Densidad del agua =1 000 I'(gJ'm3 =1 gicm3 1 m* = 1000 000 cm* = 1 000 Its
aceleracién de la gravedad terrestre = 9.8 mis® 11ts = 1000 cm® o ml
1 atm de presion = 760 mm Hg 1Kg=1000g
=1013 mbar 1N =100 000 Dinas
= 14.7 Iblpulg? 1 glem®= 1 000 Kg/m®
= 101 325 Pa
Pi=P,;
Principio de Pascal _Fy = Fy A=xnr’
Ay = Ay
Principio de Arquimedes Vi= m, - m, E= pgV, E = w,
P
Gy = G,
Ecuacidn de Continuidad Ay = Agvsy v? = 2gh
Ecuacidn de Bernoulli Pi+pghy+ 1 vyi= P;+pgh;+ 1 p,_\rzz
2 2




Anexo#5

TEORIA DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE AUSBEL:
Perspectiva Didactica sobre la Interonzacion o asimilacion a través de la instruccion
de conceptos verdaderos que se construyen a parur de conocimientos previos

Aprendizaje
cognitivo verbal

Expositiva o Investigacién guiada
lectura tipo de Instruccion yd ¢ aulénoma
| Receptivo I or Descubrimiento

[ Memoristico | —————1__ Significativo |\ﬂ
equistos

tipo de aprendizaje

Matenal con significado

Relacién arbtrana Relacon no arbitrana propio y Alumnos con
no relacionada con basada en la conocimientos Previos,
la experiencia expenencia Motivacion, Disposicion
[ Asociacién | —{ Reestructuracion |
Tipos de

Aprendizaje
Significativo

_—

| Representaciones |— Conceptos | Proposiciones |
I e / \ /
procesos
[ Asociaciéon | | Abstraccion Asimilacién
Adquisicion de palabras Formacion de conceptos Redacion oorll conocimen Dos o mas conceptos
que signifiquen psicold- en situacion de descubn tos previos en stuacion  ~ ligados en una unidad
gicamente lo mismo que miento de Instruccién receptiva semantica.
sus referentes.
Proceso de Procesos para la Formas Jerarquicas
adquisicion de adquisicion de en la adquisicion de
vocabulario significados significado de ideas
nuevas
I
[ Repeticion | |Diferenciacion Diferenciacién progresiva Subordinado
Generalizacién Integracion je arquica Supraordinado
Formulacion Combinacidn Combinatorio
Comprobacion de
hipotesis,




Anexo #6

Ejemplo de clasificacian de informacién en grupos con caracteristicas comunes.

Tema de la unidad de estudio:

Unidad 1
Fluidos

Rama 2 la que pertenece;

Mecanica
de Fluidos

Antecedente Historicos :

invento de Torricelli, descubrimiento de Blaise Pascal, .
historia del Plasma como estado de la materia.

Conceptos invelucrados:

Densidad, densidad especifica, presidn, presion hidrostatica,
atmosférica, absoluta, Empuje, gasto masico y volumétrico.

Leyes Teorias y Principios:

Principio de los vasos comunicantes, Principio de Pascal,
Principio de Arquimedes, Ecuacion de continuidad y de
Bernoutlli, teorema de Torricelli.

Dispositivos o0 aparatos:

Picnémetro,mandmetros, barémetros, maquinas hidraulicas,
medidores de Venturi.

Clasificaciones:

Estados de agregacion de la materia, Clasificacion mecanica
de la materia, Tipos de presién, tipos de flujo.

Métodos de aplicacion especifica:

no se encontré ningune.

Informacion relevante a estudiar, relacionada con cada punto;

Rama a la que pertenece:

Fenomenos que analiza:
Energia involucrada:

Antecedente Historicos :

LQuien? sjqué? y jcuando?:
LCOMO7? ;porqué? y j para qué?:

Conceptos involucrados:

Definicion simbolo

Unidades y equivalencias:

Relaciones, obtencion de modelos fisicos y matematicos:
Aplicacion en la solucidén de problemas;

Leyes, Tecrias y Principios:

Enunciades, conceptos involucrados, modelos fisicos y
matematicos, campo de accion, condiciones o limites:
Aplicacion en la solucién de problemas:;

Dispositivos o aparatos:

Utilidad, construccion y funcionamiento.

Clasificaciones;

Generales:

Elementos particulares:
Area a que pertenecen:
Ejemplos:

Métodos de aplicacién especifica:

Reconocimiento de Patrones:
Secuencias de accion:




Anexo #7

Integracion jerarquica de conceptos mediante Mapas Conceptuales.

Mapa conceptual de las relaciones entre los conceptos analizados en la
Unidad 2 del médulo Vi correspondiente a la Rama de Cinemadtica.

¢ [DISTANCIA [ OESPLAZAMEENTO }—

escalares vectoriales

‘¥ ["RAPIDEZ

A\
VELGCCIDAD

I ACELERACION |

Mapa Conceptual con la relacién entre los conceptos involucrados en la rama

de la Mecdnica de Fluidos correspondientes a la Unidad 1 del médulo VIII.

Gasto -+

masico

{

i

L

Gasto

volumétrico

t |

3
[peso eSpeciﬁcol
—'I vol(imen | ) | |

eloC|

E

presion
hidrostatica

R <
& g
5 &

o

|

Conocimientos Nuevos | Conocimientos Previos




Mapa conceptual de los principales conceptos
analizdos en el Curso del Modulo Vi.

espacio | € 1 TIEMPO * *
distancia ¢ » desplazamiento
y
|acantidad de movimiento | 4———@-— | velocidad v
A L—»] aceleracion
' | masa v

| Fuerza |4—

Potencia I

‘ Energia I

1020130142




Anexo # 8

Ejemplo de Cuadro de Contenidos Conceptuales, Procedimentales y Actitudinaies:

CONTENIDOS

CONCEPTUALES

PROCEDIMENTALES

ACTITUDINALES

Caracteristicas del movimiento
cinematico en una y dos
dimensiones.

Analisis y comparacidn de diagramas
o dibujos representativos de los
movimientos en una y dos dmensiones

Observacion de los fenomenos
en los que se Involucre el movimiento
desde una perspectiva analitica.

Conceptualizacion de las cantidades
fisicas de distancia. desplazamiento
rapidez, velocidad y aceleracion

Memorizacion por asociacion y
asimilacion mediante ejemplos y
contragjemplos emparejados

Reconocer y erradicar las
preconcepciones erroneas

Sistemas de medicion y métedo de
cancelacion.

Elaboracion de tablas de equivalencias
reconocirmiento de patrones y
compilacion

Validar mediante la comprobacion,
las mediciones en diferentes
sistemas

Obtencion de modelos fisicos y
rmatematicos.

Establecimiento de las relaciones
directa @ inversa proporcional
Procedimentakizacion.
Expenmentacién
Integracion en mapas conceptuales

Reconocer los limites de validéz y
aplicacion de los modelos utihzados
por la fisica como cliencia
Valorar la efectrvidad de la aplicacion
de un meétodo cientifico experimental
y la utilidad de la representacion de
fencmenos medante modelos

Aplicacion en la solucion de problemas.

Rreconocimiento de patrones
y de secuencias de accion,
practica y retroalimentacién.

Contextualizar el conocwmiento
adquirido mediante el analisis refiexivo
de situactones, previo a establecer

generalizaciones y discrimmaciones




Anexo #9

Clasificacion General del conocimiento Declarativo y Procedimental del libro de
Texto de la asignatura de Fisica del Sistema Abierto y la informacién relevante

relacionada con cada punto de la misma.

Campo de estudio de cada Rama en particular:

-fendémenos y tipo de energia involucrada

Antecedentes histdricos relevantes:

-Personaje y época. descubrimiento y metode, motivo y repercusion.

Conceptos:
-definicién, simbolo, unidades. equivalencias y relaciones.

-modelos fisicos y matematicos:condiciones, formas de obtencion y aplicacion.

Leyes, Teorias y Principios:

-modelos fisicos y matematicos: condiciones, campo y forma de aplicacion.

Dispositivos o aparatos de medicion:
-inventor, drea o campo de aplicacion.

-utilizacién, construccion y funcionamiento.

Clastificaciones:
-generales y subclasificaciones.

-caracteristicas de sus elementos y ejemplos.

Métodos de aplicacion especifica:
-reconocimiento de patrones.

-reconocimiento y aplicaciéon de secuencias de accién.
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Introduccion

El presente material fue elaborado con la intencién de apoyar a aquellos
estudiantes que inician la asignatura de Fisica en nuestro Sistema Abierto con la
inquietud de no poseer la habilidad necesaria para estudiar ésta materia de forma

autodidacta, aprendiendo principalmente del texto.

La experiencia de 10 afos de practica docente y estudios realizados en
postgrado, proporcionan los fundamentos para realizar una seleccidén de estrategias
de autoaprendizaje acordes a diversas caracteristicas de esta asignatura, las
cuales podran resultar adaptables y aplicables a otras asignaturas de
caracteristicas similares, por 1o que el beneficio de su practica y asimilacion seria

considerable,

Objetivo:

Desarrollar la habilidad para seleccionar y aplicar estrategias de autoaprendizaje
acordes a las caracteristicas de la asignatura de Fisica, de forma autodidacta,
correcta y eficiente, fomentando su aprendizaje significativo y las posibilidades de

acreditacion de la materia con menor tiempo de asesoria y con menor dificultad.

Metodologia:

La caracteristica principal de las estrategias propuestas, es el estar elaboradas
y disefiadas acordes a los diferentes tipos de aprendizaje que se pretenden en la
asignatura de Fisica del sistema abierto, aprendizajes significativos que persistan
mas alla del olvido de detalles, a la vez que consideran los diferentes tipos de

conocimientos y estructuras que utiliza el libro de texto y sus caracteristicas.

La forma de presentar dichas estrategias sera mediante ejemplos con
informacion seleccionada del libro de texto de la asignatura de Fisica, tanto del

Modulo Vi de tercer semestire como del Madulo VII de cuarto semestre.



Contenido:

« Introduccion.

La asignatura de Fisica y su libro de texto:
A. Tipos de estructuras.
B. Tipos de conocimientos.
C. Tipos de aprendizajes.

i Estrategias de aprendizaje:
D. Ejemplos.
E. Practica.

Recomendaciones.

« Glosaric de conceptos utilizados.

Anexo: Referencias bibliograficas para consuita de Lecturas Complementarias,
Experimentos Demostrativos y Temas Selectos.

b2



MAPA CONCEPTUAL: Contenidos Conceptuales de la Guia de Esrategias
de Aprendizaje para la asignatura de Fisica.

[ CONTENIDO CONCEPTUAL |

TIPOS DE
ESTRUCTURAS
]

1

Enumeracién
Generalizacion
Secuencia
Clasificacion
Comparacion

L

TPOS DE
CONOCIMENTOS

L

TIPOS DE
APRENDIZAJE
SIGNIRICATIVO

| Estrategias de aprendizaje |




|. La Asignatura de Fisica y su libro de texto.

Sabemos de la gran tendencia que tienen los alumncs a utilizar un simple
subrayado y su repaso posterior como unica estrategia de estudio, pero habras

notado gue en ocasiones, el uso excusivo de la misma. resulia insuficiente.

Esto se debe a gque no siempre se pretende el mismo tipo de aprendizaje, pero
ademas, a que ¢! libro de texto que utilizan las diversas asignaturas, proporciona
diferentes tipos de conccimientos, !los cuales a su vez, vienen presentados en
diversas formas o estructuras. Por lo tanto, no se puede ni debe pretender estudiar

Fisica o Quimica, de la misma forma que Historia o Inglés, por citar un ejemplo.

Para saber gue estrategia de aprendizaje deberas utlizar al momento de
estudiar la Fisica como ciencia, de forma autodidacta, deberas conocer y tomar en
cuenta las caracteristicas de las estructuras en que presenta la informacion tu libro
de texto, e! tipc de conecimiento que manifiestan y a la vez el tipe de aprendizaje
implicitc en los objetivos especificos de esta asignatura, informacion que se te

proprcionara en los siguientes puntos.

A. Los tipos de estructuras en los textos cientificos.

El libro de texto que utilizaras en la asignatura de Fisica es del tipo del género
cientifico, por lo que la infermacién que te brinda aparecera en diferentes formas o
estructuras, las cuales serian las siguientes: Enumeracion, Generalizacion,

Secuencia, Clasificacién y Comparacion/Contraste.

Cada una de éstas estructuras tiene caracteristicas diferentes y son ascciadas a
estrategias de aprendizaje diferentes, las cuales se definen en el siguiente cuadro
comparativo. Los tipos de conocimientos que manifiestan, se explicaran en el punto

siguiente.



f ESTRUCTURAS

CARACTERISTICAS

ESTRATEGIAS

Enumeracion es aquella que proporciona un tema algunos subtemas

y diversos datos relaclanados con cada uno

se recomienda tdentificar y organizar

los datos asociados a cada subtema

Generalizacién @5 aquelfa gue proporciona un concepto o principlo se recomienda identificar la idea
¥ pruebas o ejemplos que lo respalden pnincipal, definir cada palabra de
ella y exphcar como los datos que
ta respaidan se ~elacionan con ella
Secuencia es aquella que describe una serie de acontecimientos se recomienda identificar cada paso enla
en un orden determinado secuencia y organizar los detalles
alrededor de cada paso
Clasmicacion es aquella que propercigna de forma ardenada se recomienda identificar el conceplo o

los diversos tipos o clases en que se denva un

conceplo O area en particular

area principal y las caracteristicas que

diferencian a sus partes

t

Comparacién y/o

Conlraste y/0o diferentes entre dos 0 mas conceptos

@5 aguella que describe caraclerisbcas comunes

se recomienda resaltar tanto las
diferencias como las semejanzas

principates

B. Los tipos de conocimientos en la asignatura de Fisica.

Los libros de texto con caracteristicas del genero cientifico son utilizados en

asignaturas como Fisica, Quimica o Biolegia, sin embargo, debes saber que dentro

de las estructuras de su contenido, se manifiestan diferentes tipes de conocimiento,

los cuales es necesario que conozcas antes de iniciar el estudio de ésta asignatura.

El libro de texto que utilizaras en el médulo VI contiene informacion relacionada

a una sdla rama de la Fisica, la Mecanica, gue por considerarse muy extensa esta

distribuida en varios capitulos o unidades de estudio. Las siguientes ramas las

estudiaras en el médulo VIl de cuarte semestre y apareceran cada una de ellas en

diferentes unidades del texto.

La dosificacion selecciocnada para cada examen deberas consultarlas en el

pizarron de guias o solicitarla a un asesor.




La informacion proporcionada por el libro de texto, utilizado en nuestra
asignatura, manifiesta dos tipos de conocimientos a los que llamaremos

Conocimiento Declarativo y Conocimiento Procedimental.

El conocimiento de tipo declarativo es a lo que comunmente los alumnos
llaman “teoria”, equivalente a saber “qué” tipo de informacién habra que aprender

y el de tipo procedimental equivale a saber “cémo” aprenderla o hacer algo.

Primeramente deberas aprender a reconocer y clasificar el conocimiento de tipo
declarativo que se considera importante y relevante, a manera general, en cada
una de las ramas de |la Fisica que estudiaras en este nivel medio superior, el cual

se muestra a continuacion, posteriormente distinguiras el de tipo procedimental.

Clasificacion general del conocimiento declarativo de cada rama de la Fisica:

1- Campo de estudio de cada Rama en particular .
2
3

Antecedentes historicos relevantes.

Conceptos: -Definiciones, simbologia, unidades, constantes y equivalencias.
-Dispositivos e instrumentos de medicion.
-Modelos fisicos y matematicos que los relacionan.
4- Leyes, Teorias y Principios: -Enunciados y modelos fisicos y matematicos.
-Experimentos cientificos que avalidan sus limites

de aplicacion.

b

Clasificaciones.

8]
[

Métodos de aplicacion especifica.

La descripcion de ta informacion relacionada con cada uno de los conocimientos
declarativos anteriormente clasificados, estara indicada en los ejemplos

proporcionados en el capitulo 1l de |a presente guia.

Debes saber que toda ciencia debe ser estudiada mediante una secuencia

histérico-légica-integradora para poder organizar y estructurar sus contenidos.




Por lo tanto, para ayudarte a comprender mejor el motivo por el que se
considera importante y relevante la informacion de la clasificacidon anterior y su
seguimiento historico-logico-integrador, es necesaric que analices y reflexiones

sobre |las relaciones existentes en los siguientes puntos:

- Cada rama de ésta ciencia estudia fenomenos relacionados particularmente con cada
una de las formas de energia que se conocen actualmente y existen personajes
histéricos cuyas investigaciones y experimentos cientificos relevantes permitieron el
establecimiento de las Leyes, Teorias y Principios que ie son inherentes a cada una y

sus limites de aplicacion y validez.

- Estas Leyes, Teorias o Principios, involucran y relacionan diversos conceptos
cientificos gue en ocasiones apareceran clasificados, los cuales deberan ser asimilados

previamente para facilitar la comprencion de las mismas.

- En la actualidad algunos de éstos conceptos pueden ser medidos mediante el uso de
diversos instrumentos © aparatos y resulta de utilidad conocer su aplicacion,
descripcién y funcionamiento, asi como los personajes involucrados en sus disefos.

- La forma de aplicar las diversas Leyes, Teorias o Principios de ésta ciencia sera
mediante la representacion simplificada de los fendmenos que analizan 0 modelos
fisicos, los cuales a su vez, podran ser representados mediante modelos matematicos,
que relacionan los conceptos involucrados; saber cémo se obtienen dichos modelos y

la forma correcta de aplicarlos, tanto de manera tedrica como practica, es indispesable.

- Los conceptos cientificos considerados cantidades fisicas, tienen asignado un simbolo
y se forman mediante un nimero y la unidad de medicion que le corresponda. Existen
diferentes sistemas de medicion, mas en la resoclucion de problemas, conviene utilizar
en cada uno, la unidad perteneciente a un mismo sistema. La tendencia actuai es
utilizar el Sistema Internacional (S.1.), mas se recomienda conocer unidades de otros

sistemas para casos especiales.

Parte del conocimiento declarativo clasificado implica, para lograr un aprendizaje
significativo, un conocimiento de tipo procedimental el cual te indiqua “cémo”

operar sobre cierta informacion con el fin de transformarla y asimilarla.



Existen dos tipos de conocimiento procedimentai: E/ reconocimiento de
patrones y el de secuencias de accién, cada uno relacionado con la solucion de

problemas mediante procesos y estrategias de aprendizaje diferentes.

La diferencia entre el conocimiento declarativc y el procedimental es que el
primero trabaja con proposiciones que solo tendras que recordar o reconocer
llegado el momento, en cambio el conocimiento procedimental esta ligado a las
producciones 0 acciones que se deberas tomar bajo ciertas condiciones.y
normalmente se almacena en nuestro cerebro en forma de clausulas del tipo “Si” y

“Entonces”, los cuales podras observar en |os ejemplos de esta guia.

Recuerda que saber qué es un concepto cientifico no implica que sepas cémo
se obtiene, mide o calcula y el que conozcas el enunciado de una Ley o Teoria, no
implica que sepas como aplicarla, del mismo modo que saber para qué sirve un
aparato, quién lo descubrié 0 como ésta construido, no implica que conozcas como

funciona o como manegjarlo, para esto se necesita saber procedimientos.

Los procesos involucrados y estrategias generales relacionadas con cada uno
de los dos tipos de conocimientos, tanto declarativo como procedimental, podras
observarlas y analizarlas en el mapa conceptual que se muestra en la siguiente

pagina.

Para evitar aglomeracién de informacién, las definiciones de los diferentes
procesos involucrados en dicho mapa, podran ser consultadas en el glosario que

se proporciona al final de ésta guia.

Los ejemplos que podran ayudarte a seleccionar y aplicar las estrategias
acordes a éstos tipos de conocimiento, se muestran después del siguiente punto,
ya que también deberan ser acordes al tipo de aprendizaje que especifiquen los

objetivos de cada unidad de tu libro, los cuales seran analizados a continuacion.



Mapa Conceptual

Los Tipos de conocimientos y sus procesos y estrategias.

|  TiposdeCodimientos |

Dot
Couriode Copriode
Concepios, ideas Reconocimiento Secuencias de
stesos, datos de Patrones accion
[Oozrizacen] [Goedzoin] [Osoimireon)  [Compitadien Unficaan
' : \ 7 Procedimen+ Corrposiadn
': i N / taizaodn .
i @m i \\‘ lr’ ) ~ - ’
: i N/ esrgs S
Repescs l A T
Ardloges Escheres Barpos y e e oo »| Fricicay
Subrayers FRedes oVepes enpargabs.
Questicrarics coceph.ples
Resumeres




C. Los tipos de aprendizajes.

El tipo de aprendizaje que se pretende en la asignatura de Fisica aparece de
forma implicita en los objetivos especificos disefiados para cada unidad de estudio

de tu libro de texto.

Los objetivos especificos de cada asignatura, incluyendo la de Fisica, fueron
incluidos en una guia disefiada por el departamento de coordinacion del Sistema

Abierto y deberas adquirirla para su consulta.

Esta consideracion se debe a que al momento de tu evaluacidon, los
instrumentos o examenes disenados, estaran acordes a cada uno de dichos
objetivos especificos y como podras darte cuenta al iniciar tu curso, no todos

pretenden el mismo tipo de aprendizaje.

Los tipos de aprendizajes que se pretenden en la asignatura de Fisica pueden
clasificarse, a manera general, de la siguiente forma: aprendizaje memoristico

por asociacién o aprendizaje significativo por reestructuracion.

Se considera que aun el aprendizaje memaoristico puede resuitar significativo si

se organiza y estructura de forma conveniente.

De acuerdo al tipo de conocimiento declarativo y procedimentai, los tipos de
aprendizajes significativos que se pretenden en nuestra asignatura pueden
reclasificarse de la siguiente forma: aprendizaje de representaciones, de
conceptos, de proposiciones y de producciones, todos ellos relacionados a

diversos procesos, subprocesos y estrategias.

Los procesos y subprocesos involucrados con éstos cuatro diferentes tipos de

aprendizaje se presentan para que los analices en el siguiente mapa conceptual.

10



Mapa conceptual:
Los Tipos de aprendizajes significativos.

Procesos y subprocesos involucrados.

esentaciones ‘/Mt\ Proposiciones |1 Producciones |
J procesos procescs //
| Asociacién |—{ Abstraccién Asimilacion
1
|
| | §

Adupsiciin ce paabras Forrracon mediante su Formacion mediante Do o rras conceplos Pdrones

que ssgnifiquen pecdo- referente; definicion, CONCCHTHIIOS preios ligarios en um unidad regkas y

picamente ko msmo gue sirbolo o uidad. ¥ sus nelscines. SEeTEtCa. SECUBNCIE

sus refaates

Proceso de adquisicién Adquisicatn de Formas Jaaquicas enla Fonres de

desimbdos, umdades su rdlerencia adquisiceon del signflicado adquisicion de

y corslantes. y sentido de deas nuavas, Teorias procedirientos

Leyes, Principics elc.
subprocesos 4 Sbproesos.

Repaso aganzack Dierarciacion y Diferencaaciin progresiva elaboracin conplga generalzacin
generakzacin par Integracidn jerarquica y ¥ ORgaNZacKn dEscreninacn
alaboracion sinple dabcraciones campeas corpikacion

unl caoen

Para poder activar éstos procesos deberas utilizar una estrategia adecuada y no

solo el repaso de un subrayado de tu texto como podras notar en el capitulo

siguiente.




Il. Estrategias de aprendizaje.

Las estrategias de aprendizaje son secuencias integradas de procedimientos 0
actividades, adquiridas mediante la practica, que se eligen con el propdsito de
facilitar la adquisicion, almacenamiento y/o utilizacioén de la informacion y como se
dijo anteriormente, para que esta resulte verdaderamente efectiva, debe tomar en

cuenta las caracteristicas particulares del material estudiado.

Al iniciar el estudio de las unidades correspondientes a cada examen (las cuaies
aparecen en los pizarrones de guias de dosificacion, para cualquier asignatura, en
el departamento de evaluacion) las estrategias de aprendizaje deberan aplicarse a

cada unidad siguiendo necesariamente un orden determinado.

En la asignatura de Fisica, la secuencia u orden a seguir, para la aplicacion de

las estrategias de aprendizaje, seran las siguientes:

» Ubicar los objetivos especificos de la unidad a estudiar (elaborados por la academia
de Fisica de la Institucién) en el libro de texto, mediante una primera lectura y/o |

subrayado.

« Elaborar un esquema con la informacioén de cada unidad en grupos que comparten
caracteristicas comunes, tomando como base Ja Clasificacion general del

conocimiento declarativo. {proporcionada en el punto B del capitulo | de ésta guia.)
» Seleccionar la esirategia d?aprendizaje que permita lograr el aprendizaje implicito
en el objetivo especifico disefiado para cada grupo de informacién, tomando en

cuenta el tipo de conocimiento que manifiestan sus diversas estucturas.

Para lograr aplicar ésta secuencia, a continuacién se presentara el ejemplo de
un cuadro descriptivoe con la clasificacion general del conocimiento declarativo de
una unidad seleccionada del libro de texto y posteriormente, los ejemplos de
seleccion y aplicacion de las estrategias de aprendizaje para cada tipo de grupo

con caracteristicas comunes.
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D. Ejemplos seleccionados.

Ejemplo de un esquema con la clasificacion general del conocimiento declarativo de

una Unidad seleccionada del libro de Texto de Fisica modulo VIII.

Tema de la unidad de estudio:

Unidad 1
Fluidos

Rama a la que pertenece:

Mecanica
de Fluidos

Antecedente Historicos :

Invento de Torricelli, descubrimientos de Pascal y Arquimedes
historia del Plasma coma estado de la materia.

Conceptos involucrados:

Densidad, densidad especifica, presion, presion hidrostatica,
atmosférica y absoluta. Empuje, gastc masico y volumétrico.

Leyes Teorias y Principios:

Principio de los vasos comunicantes, Principio de Pascal,
Principio de Arquimedes, Ecuacion de continuidad y de
Bernoulli teorema de Torricelli.

Dispositivos o aparatos:

Picnémetro,manémetros, barémetros, maquinas hidrauiicas,
medidores de Venturi.

Clasificaciones:

Estados de agregacion de la materia, Clasificacion mecanica
de la materia, Tipos de presién, tipos de flujo.

Mcétodos de aplicacion especifica:

no se encontro ninguno,

En los ejemplos de seleccion y aplicacion de estrategias, se utilizara como arden

la clasificacidon general del conocimientoc declarativo, presentandose informacion

tanto del contenido del libro de texto del médulo VI como del médulo VI, segun lo

requiera el caso en particuiar.

1. El campo de estudio de las diferentes ramas de la Fisica.

Normaimente en el libro de texto se presenta ésta informaciéon mediante una

estructura de enumeracién, manifestando sélo un conocimiento de tipo

declarativo.

Los objetivos especificos para éste tema generalmente son la distinciéon de su

campo de estudio mediante la descripcion de los tipos de fendmenos que anaiiza ¢

el tipo de energia involucrada vy la identificacion de subramas.
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La estrategia recomendada es /a elaboracion de cuadros comparativos con

los campos de estudio de otras ramas para conseguir su diferenciacién logrando un

aprendizaje significativo por reestructuracion.

Ejemplo # 1:
RAMA TIPO DE FENOMENOS QUE ESTUDIA TIPO DE ENERGIA QUE ESTUDIA
Relacionados con el movirmento La que pasee un cuerpo cuando es capaz
Mecanica de cuerpos macroscapicos de realrzar un trabajo en virtud de su
posicidn o movimiento
La que se transfiere en forma de
Actstica Relacionados con el somido onda mécanica longrtudinal a través de
un medio elastico
La que se fransfiere en forma de
Optica Relacionados con la Luz onda electromagnética a través del

vacio.

Termodinamica

Relacionados con el calor y su

transformacion en energia mecanica

La que se transfiere entre un

sistema y su entorno

2. Antecedentes historicos.

También ésta informacién se presenta en tu texto mediante una estructura de

enumeracion, manifestando un conocimiento de tipo declarativo.

El libro de texto de nuestra institucién, presenta informacion variada respecto a

este tema, sin embargo en la mayoria de las evaluaciones se considera importante

la época, el nombre de personajes relevantes, su experimento y descubrimiento

principal relacionado con el tema, campo o rama particular analizada.

Desafortunadamente no siempre describe el método cientifico experimental

utilizado, ni las causas o motivos que impulsaron dicha investigacion, por lo que

esta informacién la deberas consultar en las Jecturas complementarias que se

recomiendan en el anexo de ésta guia, ya que se considera informacién importante

y relevante para poder entender la secuencia historica y epistemologica de los

descubrimientos cientificos.
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Debido a lo anterior, el aprendizaje implicito en los objetivos especificos para
este punto, normalmente es de memorizacién por asociacion, por lo que puede
utilizarse como estrategia la elaboracion de restumenes o formulacion de
preguntas tomando pafabras claves tales como ¢;quién?, ;cuando?, o que? vy el

analisis posterior del ;,como? y ¢ por qué? en fecturas complementarias

Ejemplo #2:
£Quién? ¢Cuando? cQué? Areao
Personaje Fecha Descubrimiento Rama
Johannes Kepler Sigio XVI Movimiento de los planetas Mecanica clasica

en trayectorias elipticas

Issac Newton Siglo XVl Leyes de la mecanica clasica y Ley Mecanica clasica

de la Gravitacion Universal.

James Joule Siglo IXX Equivalente mecanico del calor Termodinamica
Robert A. Millikan Siglo XX Cuantizacion de la carga elecirica. Electricidad
James C. Maxwell Siglo IXX La luz como onda electomagnética Electicidad y

con velocidad de 3x10°m/s Magnetismo
Max Plank Siglo XX Energia térmica en paquetes discretos Fisica Cuantica

llamados “cuantos”.

Albert Einstein Siglo XX Teoria de la Relatividad. Relatividad

3. Conceptos cientificos.

Un concepto es una imagen generalizada que refleja la multitud de objetos
semejantes por medio de sus caracteristicas esenciales y es el elemento mas

importante del pensamiento logico.

Los conceptos espontaneos son aquellos que se definen a partir de los
objetos a los que se refieren, en cambio los conceptos verdaderos, llamados
conceptos cientificos, se adquieren por su “sentido” ya que al formar parte de un
sistema, solo adquieren significado mediante una toma de conciencia de ia relacién

jerarquica con otros conceptos.
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La mayoria de los conceptos cientificos son presentados en el texto con una
estructura de enumeracién y generalizacién y manifiestan tanto conocimiento de

tipo Declarativo como Procedimental.

El aprendizaje que se pretende es a la vez memoristico por asociaciéon y
abstraccion y significativo por reestructuracion y asimilacién, por lo que
deberan utilizarse diversas estrategias relacionadas con cada uno de éstos

aprendizajes, conocimientos y estructuras.

La informacion relacionada a los diferentes conceptos cientificos que debera
siempre de ser considerada como importante 0 necesaria es la siguiente:
o Definicion.
+« Simboio asociado.
¢ Unidades de medicion con sus equivalencias correspondientes.

o Tipos de relaciones: Obtencién y aplicacion en modelos fisicos y matematicos
¢ Dispositivos o instrumentos relacionados con su medicion o utilizacion.

Los tres primeros puntos corresponden al conocimiento declarafivo que puede
ser adquirido mediante su memorizacion por asociacion o abstraccion mediante
elaboraciones simples, tales como repasos de informacién organizados en

tablas o cuadros de contraste. (ver ejemplo #3.1)

La informacién del cuartc punto debera ser asimifada por diferenciaciéon
progresiva, integracion jerarquica, reconocimiento de patrones y de secuencias de
accion mediante esirategias tales como cuadros comparativos, ejemplos y
contraejemplos emparejados, mapas conceptuales, practica y

retroalimentacion.

Los examenes disenados para la asignatura de Fisica del Sistema Abierto,
incluyen modelos matematicos o “formularios y en ellos, apareceran aquellos
modelos obtenidos a partir de las relaciones establecidas entre los conceptos

involucrados y otras que se consideran convenientes.
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Dichos modelos, no tendras que memorizarios, mas deberas recordar los
procedimientos de despeje de variables que se te ensefiaron en la asignatura de

matematicas, ya que se requeriran constantemente.

Sin embargo, en la mayoria de los examenes apareceran preguntas que se
refieren precisamente a dichas relaciones, por o que es muy importante que
asimiles la forma como se obtienen y se aplican.

El libro de texto te informara que los modelos matematicos son representacicnes
abstractas (ecuaciones con simbolos o variables) de los modelos fisicos
(representaciones simplificadas de fenémenos) analizados en esta asignatura, sin

embargo no ejemplifica de manera suficiente la forma como se obtienen.

Por io tanto se te mostraran diversos ejemplos para que domines la estrategia
de asimilacidon correspondiente a ésta informacion (ver ejemplo # 3.2) y la forma de

integrarlos jerarquicamente en mapas conceptuales. (ver ejemplo # 3.3)

Se te recomienda relacionar y comparar la informacidén proporcionada en el
texto, con situaciones de tu contexto particular o vida cotidiana, ya que en
algunas ocasiones, tu misma experiencia te puede confirmar la légica de estas

relaciones.

Es muy importante que no_intentes iniciar la solucién de problemas de un

tema en particular sin haber asimilado previamente el conocimiento declarativo
relevante, ya que es requisito fundamental para llegar a soluciones correctas.

La estrategia de aprendizaje para el conocimiento procedimental necesario
para la aplicacion correcta de los modelos fisicos y matematicos en la solucion de
problemas que relacionan a los conceptos cientificos analizados, se presentara en
el ejemplo # 3.4 y posteriormente en el ejemplo # 3.5, las relacionadas con los
dispositivos o instrumentos de medicién.

17



Aprendizaje memoristico de conceptos por asociacion o abstraccioén.

Ejemplo # 3.1

Conceptos relacionados con la rama de la cinematica correspondiente a la Unidad 2

del madulo VI, Tercer Semestre.

Conceptg Simbolo| Tipo de cantidad Definicion Unidades en el S.1,
Dislancia: s escalar metros
Desplazam.

Rapidez v metros fseg
Velocidad: vectorial

Aceleracion

Rapides con que varia la velocidad.

Conceptos relacionados con la rama de la Mecinica de Fluidos correspondiente a la

Unidad 1 del médulo VI, Cuarto Semestre.

SIMBOLO CONCEPTO {MKS) UNIDADES (CGS) MODELOS MATEMATICOS
P densidad Kg/m® gicm® p=miy
m masa Kg 9
v voliimen m® cm’ w=mg
y peso especifico Nim® Dinasfcm’
W peso N Dinas r=wlV
P Presion Nim? Dinaslcm?
F fuerza N Dinas P=FIA
A area m® cm’
h profundidad m cm P=pgh
Paim Presion atmosférica N/m* Dinasicm®
Pabe Presién absoluta N/m* Dinasfcm P =P, *+ pgh
Q Gasto masico Kglseg giseg
G Gasto volumétrico m’iseg cm’lseg Q=m/t
v velocidad miseg cmiseg
t tiempo seqg seqg G=VIit=Av
CONSTANTES Y EQUIVALENCIAS
Densidad del agua = 1 000 Kgim® = 1 gfcm® 1 m" = 1000 000 cm® = 1 000 lts
aceleracién de la gravedad terrestre = 9.8 m/s’ 11ts =1000cm?® o mi
1 atm de presion =760 mm Hg 1Kg=1000g
=1 013 mbar 1 N =100 000 Dinas
= 14.7 Iblpulg® 1 gicm®= 1000 Kgim®
=101 325 Pa

Puedes elaborar un resumen aparte con las definiciones de los conceptos cuando se
consideren que ocupan mucho espacio en los cuadros de contraste. La asociacion de las
unidades con sus conceptos puede ser una estrategia efectiva para la identificacién de la

informacién o datos proporcionados en el planteamiento o solucion de problemas.
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Aprendizaje de conceptos cientificos por reestructuracion o asimilacion.

Ejemplo # 3.2
Las relaciones entre conceptos cientificos y la obtencién
de modelos fisicos y matematicos

Los conceptos considerados cantidades fisicas de unidades fundamentales,
como la longitud, masa, tiempo, etc. no se definen en funcién de relaciones con
otros conceptos, en cambio, los considerados cantidades fisicas de unidades
derivadas, pueden ser definidas en funcién de las relaciones que tienen con otros

conceptos, las cuales han sido previamente comprobadas experimentalmente .

Cuando una cantidad fisica aumenta su magnitud produciendo un aumento en la
misma proporcion a ofra cantidad fisica, decimos que existe una relacion directa
proporcional entre ellas, en cambio una relacidn inversa proporcional seria si
cuando una aumenta, la otra, en lugar de aumentar, dismunuyera en la misma

proporcion.

Podras notar al iniciar tus estudios, que éstas relaciones se establecen mediante
una proporcion en forma de cociente, “quebrado” o fraccion, donde en el numerador
de la “féormula” o0 modelo matematico se representan las relaciones directas y en el
denominador las relaciones inversas. Estas relaciones y condiciones se establecen
mediante experimentos cientificos y estan sujetas a ciertas condiciones que

necesariamente deberan considerarse para poder generalizar.

A continuacidn se ejemplificaran las estrategias para poder asimilar
correctamente ésta informacion, las cuales seran: la elaboracién de cuadros
comparativos de las relaciones establecidas entre conceptos y sus modelos
matematicos, analisis de ejemplos y contraejemplos emparejados con el uso de las
clausulas “Si” y “Entonces” para identificar las condiciones de aplicacion y la

posterior elaboraciéon de mapas conceptuales para integrar ia informacion.



Cuadro comparativo de las relaciones directa e inversa proporcional

entre conceptos de diversas ramas de la Fisica.

Concepto | Conceptos Tipo de
analizado | relacionados [ relacion |Modelo matematico
velocidad desplazamiento directa v=95
media tiempo inversa t
diferencia de
aceleracion velocidad directa asyy-v,
media tiempo inversa t
aceleracion fuerza directa a=F
masa inversa m
potencia trabajo directa P=W
media tiempo inversa t
energia
potencial peso directa Ep = wh
gravitatoria altura directa
densidad masa directa p=m
voldmen inversa Vv
presion fuerza directa P=F
area inversa A
Intensidad de i
corriente carga directa I=g
eléctrica tiempo inversa t
resistencia longitud directa
eléctrica resistividad directa R=plL
srea inversa A
cantidad masa directa
de calor especifico directa Q= me,(T,-Ty)
calor variacién de directa
temperatura

La observacion de los modelos matematicos en un formulario, te pueden ayudar a recordar
los tipos de relaciones, sin embargo, para poder generalizar y recordar las condiciones,

observa y practica ejemplos y contraejemples como los que se muestran a continuacién.
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Ejemplos y contraejemplos emparejados.

Generalizaciones y discriminaciones del concepto de velocidad:

Ejemplo: Si la distancia que recorre un cuerpo aumenta y
el ttempo medido permanece constante
Entonces la velocidad del cuerpo aumentao.

Contraejemplo: Si el tiempo medido en el recorrido aumenta y
la distancia recorrida permanece ¢onstante
Entonces la velocidad del cuerpo disminuyd.

Ejemplo: Si la distancia recorrida disminuye y
el tiempo medido permanece constante
Entonces la velocidad del cuerpo disminuyé.

Contraejemplo: SI el tiempo medido disminuye y
la distancla recorrida permanece constante
Entonces Ia velocidad del cuerpo aumenté,

Ejem plo: Si |a distancia recorrida aumenta y
el tiempo medido aumenta en igual proporcién
Entonces Ja velocidad del cuerpo permanecio constanie.

Contraejemplo: Si el tiempo medido disminuye y
la distancia recorrida disminuye en igual proporcién
Entonces la velocidad del cuerpo permanecié constante,

Generalizaciones v discriminaciones del concepto de aceleracion:

Ejemplo: Si el cambio en la velocidad de un cuerpo aumenta y
el iempo transcummdo permanece constante
Entonces |a aceleracién del cuerpo aumenta.

Contraejemplo: Si el tiempo transcurride aumenta y
el cambio en la velocidad permanece constante
Entonces |a aceleracién del cuerpo disminuye.

Efjemplo: Si el cambio en la velocldad de un cuerpo disminuye y
el iempo transcurrido permanece constante
Entonces |la aceleracion del cuerpo disminuye.

Contraejemplo: Si el tiempo transcurrido disminuye y
el cambio en la velocidad permanece constante
Entonces la aceleracién del cuerpo aumenta.

Ejemplo: Si el cambio en la velocidad de un cuerpo aumenta y
el tiempo transcurrido aumenta en igual proporcion
Entonces la aceleracién del cuerpc permanece constante

Contraejemplo: Si el cambio en la velocidad de un cuerpo disminuye y
el tiempo transcurrido disminuye en igual proporcion
Entonces |a aceleracion del cuerpo permanece constante.

Oftra forma de representar éstas relaciones es mediante |la elaboracion de graficas, las cuales vienen
ilustradas en tu libro de texto, sin embargo, requeriras de los conocimientos previos relevantes adquiridos en la

asignatura de matematicas, ya que emplean procedimientos similares en su elaboracion.
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Iintegracion jerarquica de conceptos mediante Mapas Conceptuales.
Ejemplo # 3.3

Los mapas conceptuales permiten integrar y establecer las relaciones entre
conceptos de forma jerarquica, las cuales deberan ser acordes a lo que especifican
los modelos matematicos y fisicos obtenidos de los experimentos cientificos que

establecieron en primera instancia dichas relaciones.

Mapa conceptual de las relaciones entre los conceptos analizados en la
Unidad 2 del mdédulo VI correspondiente a la Rama de Cinematica.

ESPACIO] +——»[ TIEWPG ]
| ESPACIO | T

‘ --------- DISTANCIA I DESPLAZAMIENTO
: escalares vectoriales VELQCIDAD
R RAPIDEZ

| ACELERACION |

Mapa Conceptual con la relacién entre los conceptos involucrados en la rama

de la Mecanica de Fluidos correspondientes a la Unidad 1 del médulo VIl

Gasto [¢
masico ] tiempo ] 3
I_peso especificcl profundidad
| - |
| volomen l I |
Gasto 1 J»
volumétrico presion
t | hidrostéatica

fuerza L
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Mapa conceptual de los principales conceptos
analizados en el curso del maodulo VI.

I ESPACIO '
—b[ desplazamiento
y

[Acantidad de movimiento | Velocidad \d
f ;@ramon |
: I masa | v
—Ql Impulso I

IPotencia l
«—! 3

—D{Energial

Trabajo

Recuerda que todo el conocimiento proporcionado por esta ciencia tiene su
fundamento en investigaciones y experimentos cientificos y la utilizacion de los
mismos se considera efectiva estrategia de asimilacién, ya que el corroborar los
limites de validez y aplicacion de sus modelos fisicos y matematicos, ayuda a

eliminar algunas preconcepciones erréneas comunes en los estudiantes.

Por lo tanto, debido a que todavia no ésta contemplada la realizacion de
practicas de laboratorio en el Sistema Abierto, es importante que consultes vy
practiques con las que aparecen en la lista de referencias bibliograficas para

experimentos demostrativos que se anexa a esta guia.

El conocimiento procedimental para aplicar los modelos fisicos y matematicos
en la solucién de problemas, aparecen en el libro de texto en forma de
‘ejemplos”, donde se emplea la estrategia de “sclucion hacia adelante”
comunmente utilizada por conocedores 0 “expertos’ que saben, debido a la
experiencia, la secuencias de accion que convienen y necesitan seguir de acuerdo

a lo que se busca o pretende.
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E! alumno que inicia el estudio de esta ciencia puede considerarse como
“novato” por lo que no reconoce los patrones ni las secuencias de accion utilizadas
hasta después una gran inversion de tiempo o hasta consultar con asesores de la

materia.

La estrategia recomendada para la aplicacion de los modelos en la solucion de
problemas, cuando se inicia por primera vez éste campo de estudio, sera la
llamada estrategia de “sofucion hacia atras” combinada con la elaboracion de

dibujos o diagramas que representen de alguna forma la situacidon analizada.

Las secuencias de accion involucradas en la estrategia de “sclucion hacia

atras” se muestran a continuacién-

1. Leer cuidadosamente la redaccion del problema y elaborar un diagrama o dibujo que represente
la situacion analizada.

2. |dentificar los datos o informacion relevante proporcionada mediante la simbologia gque
corresponde a cada concepto y unificar el sistema de medicion a ulilizar.

Identificar el 0 los conceptos que aparecen como la o fas incognitas planteadas.

4. Ubicar el problema dentro de un tema o campo especifico conocido y recordar los principios
basicos y relaciones que en el se establecen.

5. Seleccionar de entre el o los modelos matematicos que se relacionan con la incdgnita, de
acuerdo al tema ubicado, el que contenga el mayor ndmerc de informacion disponible,
recordando de ser necesario |0s valores que pueden ser incluidos por considerarse como
valores constantes.

6. Despejar la incégnita mediante procedimientos matematicos correctos y verificar si los datos
proprcionados son 10s necesarios y suficientes para 1a wtilizacion del modelo seleccionado.

7. De ser suficientes y adecuados ios datos o informacion proporcionada, sustituirlos en el modelo
y realizar las operaciones indicadas en el mismo, de no ser asi, obtener la informacién o datos
faltantes mediante otros modelos que los relacionen o seleccionar otro modelo para [a incognita,

8. Después de calcular el valor numérco de la incognita, asignar la unidad de medicidn
correspondiente mediante un analisis dimensional.

9. Verificar la |0gica de |a respuesta, de no tenerla, revisar los procedimientos desde el inicio.

10. De existir otras incégnitas, encontrar su valor siguiendo los pasos anteriores.
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Ejemplo # 3.4
Aplicacion de las secuecias de accidn involucradas con |a estrategia de

“solucion hacia atras” en la solucién de problemas.

Problema o situacion a analizar y resolver:

Si un camion se mueve en linea recta hacia el Este de la ciudad con una velocidad constante de
6m/s. ;Cudl seria su desplazamiento en tan solo medio minuto, suponiendo que siga en la misma
direccion. s Cual seria su aceleracidon media si en un intervalo de 4 s cambia su velocidad 2 10 m/s 7.

PASO 1 diagrama o dibujo
N camién =6m/s =10 m/s
oedse 02T ,Jj .D
S = desplasamiento = 7 l An =7 "
tiempo medio minuto ticmpo=4s§
PASOS2Y3 > > > > >
Datos: Tema: M.R.U. modelos: V,=s/t V,=(V+V0)/2 PASO4
Vi, = Bm/s modelo selccionado: ?,,. =:/l PASO 5
t=0.5min=30s despeje: := \_/:, 3 | PASQO 6
s = ? primera incégnita sustitucion: 5 = { 6rm/s)(30s) PASO 7
calculo y analisis dimensional: s=180m/s's PASO 8
Respuesta: ;= 4180 m hacia ¢} Este
V=6 mis Aplicando los pasos para la segunda pregunta:
V =10 mis Tema: M.U.A. modelos: (v vc,) /8 a= (V- Vo) /2s
st =45 modelo seleccionado; (V Vo) At
any, = ? segunda incégnita sustitucion: Aam=(0m/is-6mis)/4s
calculo y analisis dimensional: an=1m/s/s
Respuesta: a’, m=1 m/s? hacia el Este

Un método opcional para verificar la légica de tu respuesta en la primera pregunta podria ser el siguiente:

Razonamiento Logico:

N Si: 1a velocidad media es de 6 metros cada segundo y permanece constante,
D_al pasar 10 segundos
O‘%’ E ——e—ee
S eldesplazanuenlo—]0veoes606x]0=60my

al pasar 20 segundos seria el doble de 60 = 60 x 2 =120m
al pasar el triple del tiempo sena el triple de 60m = 60 x 3 =180m
Entonces: La respuesta es 180mn hacia el Este, ya que la direccidn de la velocidad y el desplazamiento
debe ser 1a misma
Conforme avancen tus estudios iras adquiriendo experiencia y conocimientos nuevos que podrin

proporcionarte otras formas para verificar la Iégica de tus respuestas.
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Es muy importante que observes como la sclucién de problemas mediante una
secuencia de accion determinada y “compilada”, es mas sencilla, siempre vy
cuando poseas previamente el conocimiento declarativo relevante, tales como
unidades y tipos de conceptos, su simbologia, ejemplos de sus relaciones en un
campo especifico, modelos fisicos y matematicos establecidos y utilizados en dicho

campo, métodos eficaces de conversion de unidades y despejes de variables.

Como podras ver se requiere de una gran capacidad para recuperar tanta
informacidn y esto s6lo se logra si aimacenas dicha informacion ¢ conocimiento en
la memoria a largo plazo de tu cerebro de forma estructurada, organizada e
integrada, utilizando diversas estrategias de aprendizajes, por lo que es necesaric
que desarrolles la habilidad para seleccionar y utilizar la mas conveniente para

cada tipo de conocimiento e informacion en particular.

Combinadas con tu creatividad, razonamiento légico y sentido comun, te seran
muy utiles al momento de aplicarlas en la solucidn de problemas, pero sobre todo,
tu motivacion hacia querer realmente aprender, sera la clave para que avances de

forma eficaz y efectiva en tus estudios.

Dispositivos e instrumentos de medicion.

Los dispositivos e instrumentos relacionades con la medicién o utilizacion de los
conceptos analizados en la asignatura de Fisica son muy variados y en la
actualidad siguen disefandose con tecnologia mas avanzada, sin embargo los que
seran considerados al momento de tu evaluacion seran solamente aquelios

aparatos que aparezcan descritos en el libro de texto.
Cabe aclarar que en mddulo VI de Fisica, que es el primero del curso, no

aparecen en el libro de texto los dispositivos e instrumentos de medicion

relacionados con la rama de la Mecanica.
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El libro de texto esta disefiado para el sistema escolarizado. en el cual se
utilizan practicas de laboratorio y los grupos de alumnos se familiarizan, en éste
espacio, con el uso de aparatos o instrumentos, tales como flexometros, vernier,

cronometros, balanzas y dinamémetros, multimetros, entre otros.

En la actualidad no estan contempladas en el curso de Fisica del Sistema

Abierto la utilizacion de instrumentos, dispositivos o practicas de laboratorio.

Debido a esto, es necesario gue los alumnos del Sistema Abierto, sobre todo los
gue aspiran a una carrera relacionada con Ingenieria, se informen y capaciten al
respecto, solicitando orientacion con alguno de los asesores de la materia.

En el libro de texto del modulo VI, si encontraras informacion sobre algunos de
los muchos dispositivos o instrumentos que se relacionan con los conceptos
principales que se analizan en cada una de las ramas de |a Fisica que estudiaras

en el cuarto semestre.

Para algunos de éstos instrumentos o dispositivos, sélo se proporciona
informacion referente al concepto que miden y por quién fue inventado, pero en
ocasiones se decriben las partes que lo constituyen y su funcionamiento o proceso

mediante el uso de diagramas o dibujos.

La informacion asi presentada manifiesta un conocimiento de tipo declarativo
y procedimental, que regularmente se describe mediante una estructura de

enumeracion y/o secuencia.

El aprendizaje que se pretende en los objetivos especificos de nuestra
asignatura es en parte memoristico por asociacién, en cuanto al nombre del
personaje y concepto que mide, por lo que puede utlizarse como estrategia la
elaboracion de restamenes con informacion seleccionada con su posterior repaso

escrito u oral .
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En cuanto a la descripcion de sus partes y funcionamiento, se recomienda como

estrategia la utilizacion y analisis de imagenes que los representen, dibufos o

diagramas, para conseguir un aprendizaje significativo por asimilacion.

En el siguiente ejemplo se te proporciona un formato disenado para establecer

la relaciébn entre objetivos, conocimientos y tipos de aprendizae, el cual se

recomienda como estrategia para clasificar y organizar la informacion relacionada

con éste punto.

Formato para clasificar y organizar la informacién relacicnada con aparatos,

Ejemplo # 3.4

instrumentos o dispositivos.

Nombre del instrumento o dispositivo:

Objetivo Conocimiento Declarativo Estrategia
Para que se utiliza:
DEFINIR Repaso Aprendizaje
Quién lo invento: Memoristico
Construccion o partes que lo forman:
DESCRIBIR Conocimiento Procedimental Dibujo o
Funcionamiento o desarrollo del proceso: diagrama.
Aprendizaje
Significativo.
Instruccién exacta de secuencias de accién . practica
MANEJAR directa.

Habras notado que dentro de las estrategias recomendadas se utilizan

frecuentemente

la elaboracion de cuadros de contraste,

comparativos,

8]

descriptivos. Esta tendencia es el resultado del estudio y analisis de investigaciones

realizadas en el campo del aprendizaje.
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Dichas investigaciones han podido comprobar que el organizar la informacion,
clasificandola y relacionandola mediante ia elaboracién de dichos cuadros, facilita,
al igual que los mapas conceptuales, tanto la incorporacidbn de nuevos
conocimientos como su recuperacion o recuerdo, al almacenarse dicha informacion
en la memoria a largo plazo, de forma integrada y en zonas especificas conectadas

internamente, lo que no ocurre con la simple lectura o repaso de un subrayado.

4. Clasificaciones.

Este tipo de informacién el libro de texto la presentara, como su nombre lo indica
en una estructura de clasificacién previa a una de comparacién/contraste,
manifestando un conocimiento de tipo Declarativo, en el que se disponen y

distinguen clases de forma ordenada.

Los cbjetivos especificos disefiados son el reconocimiento de la clasificacion
general en si misma, la rama, area 0 tema con el que se relaciona, las
caracteristicas que distinguen a sus elementos entre si y ejemplos que manifiesten
estas distinciones, pretendiendo de ésta forma un aprendizaje significativo por

reestructuracién y asimilacion por requerir de conocimientos previos.

La estrategias de aprendizaje recomendadas son, primeramente, la elaboracién
de cuadros sinopticos para la clasificacion general y posteriormente, la
elaboracion de cuadros de comparacion/contraste con las caracteristicas que
distinguen a sus elementos y ejemplos correspondientes. Cuando existan
subclasificaciones se considera también la elaboracion de mapas conceptuales

para integrar de forma jerarquica la informacién. (ver ejemplo # 4)

Existen frases identificables que normaimente anteceden a una clasificacidn,
frases tales coma, “los diferentes tipos de...”, “las distintas clases de...” “lo anterior

n

se divide en...”, “existen diversas formas de...” etc. a las que deberas prestar

atencion, ya que indican que se te proporcionara una clasificacion.
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Ejemplo # 4

Cuadros sindpticos para clasificaciones generales.

tipos de fundamentales tipos de escalares tipos de | uniforme
unidades cantidades velocidad | media
derivadas fisicas vectonales instantanea
variable
tipos de Jpotenmal tipos de | eldsticas diferentes | sohdo
energia colisiones estados de liquidos
mecanica [cmétlca inelasticas la materia L fluidos
gases
formas de aIradiacic‘m diferentes | 1socdrico tipos de | directa
transferencia conducaidn procesos ) isotérmico corriente
de calor lconveccsc‘an termodinamicos| isobanco eléctrica | alterna
adiabatico
¢
formas de | friccidon tipos de | conductores tipos de | convergentes
electrificar § contacto materiales < aislantes lentes
cuerpo iInduccion eléctricos {semlconductores { divergentes

Mapas Conceptuales para clasificaciones y subclasificaciones.

métodos para
sumas vectoriales

| gréﬂcosl

triangulo
paralelogramo
poligono

]en dos dimensiones

analiticos

tipos de
espejos

componentes
rectangulares

tipos de
movimientos

esféricos

cConvexos

concavos

[en una dimensién |

mRD] [RUA]

cida libre
tiro vertical
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Cuadro Comparativo y de Contraste para resalatar

diferencias y/o semejanzas en los elementos de las Clasificaciones.

Ubicacion: Rama: Mecanica, subrama: Dinamica. (Tercera Unidad, Médulo VI)

Clasificaciones de los diferentes tipos de Fuerzas observadas en la naturaleza:

-

Segun | Clastticacion Caracteristicas Efecto Ejemplo
su
Gravitacic{Estan en funcidn de las masas de La que existe en el espaciq
nales |los cuerpos y la distancia que atraccién [que separe a los cuerpos.
separa
Electro- |Dependen del tipo de carga eléctrica atraccidn |t 3 que existe al tnteractuar]
magnéticagque poseen las particulas: postiva b4 las moléculas de un cuerpd
Origen negativa. repulsion [sobre tas de otro cuerpo
Estan en funcidn de las particulas que Las que se producen en
Nucleares |manttenen unido al niicleo de los atomos| atraccion |el interior del ndcleo de los
son mayores que las de repulsiéon atomos
gue generan los protones en su
de Son aquellas ejercidas per objetos en
Contacto Jcontacto con otro cuerpo.
aplicacion Son aquellas gue actian a través del
Accion a |espacio que existe entre el cuerpo
distancia |mcvimiento se analiza y el objeto que
glerce la fuerza.

Existen muchas clasificaciones que deberas organizar de ésta forma para

conseguir su mejor asimilacicn, sin embargo, se seleccionc éste tema para

ejemplificar, por estar relacionado con uno de los “temas selectos” indicados en

las referencias bibliograficas del anexo de ésta guia, el cual se recomienda

consultar y analizar al concluir tus estudios del moédulo VI.

Esta recomendacién parte del hecho de que, como habras observado en la

actualidad, los descubrimientos y avances en la ciencia son constantes y

relevantes, sin embargo, los libros utilizados como texto no incluyen toda éesta

informacion, por 1o que es necesario y conveniente que desarroiles el habito de la

consulta sobre temas que proporcionen nuevos conocimientos cientificos

relacionados con contenidos conceptuales de este nivel medic superior, de esta

forma ampliaras tus perspectivas y tu cultura cientifica sera mas actual y completa.
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5. Leyes Teorias y Principios.

En ia historia de esta ciencia han existido diversos descubrimientos que
establecieron relaciones necesarias entre conceptos fisicos capaces de describir y
explicar la universalidad de los fendmenos de un campo especifico, expresando
sus nexos internos esenciales, 10 que les did la categoria de “Ley” ya que tienen
como base el resultado de generalizaciones practicas o “Principios” que han sido
confirmados a lo largo del proceso de desamolio de la ciencia mediante hechos

experimentales

La unificacidon de éstas leyes proporciona un sistema de conocimientos que
explica el conjuntoc de fendmenos de alguna esfera de la realidad formando lo que

en la ciencia se conoce con el nombre de "Teoria”,

De tal forma que la comprensién de los elementos fundamentales de dichas
“Teorias” proporcionan un sistema o "Cuadro” Fisico del mundo que permite
generalizar, a nivel conceptual, el comportamiento de la estructura de la materia y

las formas de su movimiento en un modelo determinado.

En la actualidad se han formado en la historia de la Fisica tres Cuadros Fisicos
del mundo: el macanico, el electrodinamico y el cuantico; en ellos se trata de
expresar toda la materialidad del micro, macro y megamundo hasta el momento

actual.

Tenemos la tendencia a no aceptar ni comprender cuando nos dicen algo que
es "nuevo’ o diferente para nosotros sin las “pruebas’ que lo respalden y aun
despues de mostrarnos las pruebas, dudamos de que hayan sido obtenidas
mediante métodos “confiables”, por lo que exigimos se nos muestren las “formas”
como llegaron a tal o cual descubrimiento, en pocas palabras, pedimos que se nos

cuente la “historia completa”
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Debido a lo anterior, se considera estrategia efectiva para asimilar el contenido
de dichos cuadros Fisicos, el analisis del desarrollo de su secuencia historica-ldégica
y epistemoldgica, la cual, como se dijo antes, deberas consultar en las lecturas

complementarias recomendadas en las referencias bibliograficas del anexo.

Tu libro de texto te proporcionara para cada rama de la Fisica, los Principios,
Leyes y Teorias relacionadas con cada una de ellas en una estructura de
generalizaciéon, por 10 que deberas distinguir los componentes principales de la
misma y la forma de aplicarlo en la solucion de problemas ya que manifiestan a la

vez conocimiento declarativo y procedimental.

Escribir toda la informacion explicita o conocimiento declarativo en forma de
resumenes, necesariamente requerira de una gran redaccion de tu parte, por lo que
resulta mas efectiva la estrategia de organizacion en cuadros comparativos y de
contraste para distinguir los enunciados principales, conceptos involucrados,

modelos fisicos y matematices y campo de aplicacion. (ver ejemplo # 5.1)

El conocimiento procedimental de |as condiciones y formas de aplicacion de
estas Leyes, Principios o Teorias, requerira del reconocimiento de los patrones
de generalizacion y discriminacién que aparecen de forma implicita en las

secuencijas de accion empleadas en los ejemplos mostradeos en el libro de texto.

Recuerda que la estrategia relacionada con la activacion de éstos procesos son
el analisis de ejemplos y contraejemplos emparejados, por I0 que deberas
identificar la informacion que manifieste, de forma explicita, esas condiciones ¢

formas y practicar con las clausulas “Si" y “Entonces”. (ver ejemplo # 5.2)

La practica y retroalimentacién mediante la resofuciéon de los problemas
propuestos al final de cada unidad con la estrategia de “solucidn hacia atras”
ejemplificada anteriormente, permitira conseguir los objetivos especificos que

pretenden un aprendizaje significativo por restructuracion.
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Ejemplo # 5.1
Cuadro comparativo de algunas Leyes, Principios y Teorias que apareceran en

tu libro de texto con la informacion relevante, organizada y clasificada.

Leyes,Teorias Enunciado Conceptos Modelo Campo de
y Principios relacionados matematico aplicaciéon
Toda fuerza resultante aplicada Velocidades
a un cuerpo, le produce una Fuerza mucho
2a, Ley de aceleracion en la misme direccion resultante menores
Newton que actua cuya magndud es a=Fg/im que ia
direclamenle proporcional a la aceleracion Velocidad
magnilud de la fuerza aplcada e de la luz
wnversamente proporcional a la masa marcos de ref
masa del cuerpo inerciales
Dos masas sa atraen Fuerza
Ley dela enlre si, con una fuerza que es F=Gm ,m,/ d* idem a la
Gravitacion direclamente proporcional al masas anternor y
Universal producto de sus masas e inversa- campos
mente proporcional al cuadrado de distancia gravitaciona-
la distancia enlre ellas les débiles
Ley de la La energia total de un sistema Energia Siempre
Conservacion aislado, NO $@ clea ni se total E1=E +E ,+E,, para todos
de la destruye solo se transforma los casos
Energia suma de
energias
Todo cuerpo pacial o talalmente empuje Cuerpos
Principio de sumergido en un fluido recibe E=w, = pgV, s6lidos no
Arquimedes una fuerza de empuje vertical pesa del diluibles y
y hacia amiba igual al peso det fluido en fluidos
fluido que desplaza desplazado liquidos y
gaseosos
Los cambios de presion en
Principio de cualquier punto de un fluido presion P=P. sélo para
Pascal. encerrado y en 1eposo, se fuerza F./A; =F, /A, fluidos
trasmite a todos los puntos del area encerrados y
fluida y actUan en todas en reposo
direcciones
No exsteun marco de referencia no marcos de
Teoria en reposo absaluto y no existe inercialidad Jt=to/[1-(v %)} referencia no
Especial el éter. m = my/[t-v Z%A]"?| inerciales y
dela La luz se mueve por el espacio velocidad de L = L, [1-(v “c?)]"? mowvimientos
Relatividad slempre a la misma velocidad la luz, E=me? a velocidad
€= 3x10 ®mis constante
menores que
la delaluz

Recuerda aprender previamente los conceptos involucrados en las mismas.
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Ejempio # 5.2

Ejemplos y contraejemplos emparejados para generalizaciones y discriminaciones

de la segunda Ley de Newton.

Ejemplo: Si la fuerza resultante que mueve a un cuerpo aumenta y
la masa del mismo permanece constante
Entonces la aceleracién producida al cuerpo también aumenta

Contraejemplo: 81 la masa de un cuerpo aumentay
la fuerza resultante que lo mueve permanece constante
Entonces la aceleracion producida al cuerpo disminuye.

Ejemplo: 81 la fuerza resultante que mueve a un cuerpo disminuye y
la masa del mismo permanece constante
Entonces la aceleracion producida al cuerpo también disminuye

Contraejemplo: Si la masa de un cuerpo disminuye y
la fuerza resultante que lo mueve permanece constante
Entonces Ia aceleracidon producida al guerpo aumenta.

Ejemplo: Si la fuerza resultante que mueve a un cuerpo aumenta y
la masa del mismo aumenta en igual proporcion
Entonces la aceleracion del cuerpo permanece constante.

Contraejemplo: Si la masa de un un cuerpo disminuye y
la fuerza resultante disminuye en igual proporcion
Entonces la aceleracion del cuerpo permanece constante

Ejemplo y contraejemplos emparejados para discriminar el Movimiento

Rectilineo Uniforme.

EJEMPLO: 51 Un cuerpo recorre distancias igualesy
las distancias se miden en iguales intervalos sucesivos de tiempo y
la direccidn del movimiento es siempre la misma
ENTONCES Clasificarlo como un Movimiento Rectilineo Uniforme

CONTRA EJEMPLG 1. ) )
SI Un cuerpo recorre distancias diferentesy

las distancias se miden en iguales intervalos sucesivos de tiempo y
la direccidn del movimiento es siempre la misma
ENTONCES Clasificario como un Movimiento Rectilineo.
CONTRA EJEMPLO 2:
SI Un cuerpo recorre distancias iguales y
las distancias se miden en diferentes intervalos sucesivos de tiempp
la direccion del movimiento es siempre fa misma
ENTONCES Clasificarlo como un Movimiento Rectilineo.
CONTRA EJEMPLO 3;
51 Un cuerpo recorte distancias iguales y
las distancias se miden en 1guales intervaios sucesivos de tiempo y
la direccién del movimiento no fué simpre la misma
ENTONCES Clasificario como un Movimiento con Velocidad Uniforme.
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Ejemplos emparejados para generalizaciones del Principio de Arquimedes:

EJEMPLO 1: S1 un cuerpo se sumerge en un fluido y
la fuerza de empuje del fluido es menor que el peso del cuerpo

ENTONCES el cuerpo se hundira en el fluido.

EJEMPLO 2: S1  uncuerpo se sumerge en un ftuido ¥
la fuerza de empuje del fluido es igual al peso del cuerpo
ENTONCES el cuerpo puede flotar en cualquier posicion dentro del fluido.

EJEMPLO 3: Si  un cuerpo se sumerge en un fludo y
la fuerza de empuje del fluido es Mayor que el peso
ENTONCES el cuerpo ascenderd hasta flotar en la superficie del fluido

6. Métodos de aplicacion especifica.

En éste puntc nos referimos al conocimiento declarativo y procedimental
presentado en una estructura de secuencia que te muestra precisamente una

secuencia de accion especifica para casos también especificos.

Ejemplos de éste tipo de informacion serian: el “Métode de Cancelacion”, para
realizar conversiones de unidades; “Métodos Graficos y Analiticos”, para sumas ¢
restas de cantidades vectoriales; pasos recomendados para el analisis y solucion

de problemas de Dinamica.

Para aprender el conocimiento declarativo de éstos meétodos, es suficiente con
su memorizacidn mediante la estrategia de repaso y debido a que el conocimiento
procedimental esta explicito, el reconocimiento de patrones y de secuencias de
accion resultan claros, ya que se utilizan precisamente para lo gue especifican y de

la forma que lo indican, por lo que pueden ser “Compilados” y “Unificados”.

Debido a que los objetivos especificos disefiados para ésta informacion, no son
la memorizacion de pasos, sino la aplicacion correcta de los mismos en la
solucién de problemas, la estrategia de aprendizaje sera su practica y

retroalimentacién, para un aprendizaje significativo por reestructuracion.

Ejemplos de aplicacion de dichos métodos especificos se te muestran a

continuacicn.
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Ejemplo # 6

Ejemplo de aplicacion del “Método de Cancelacion”

para realizar conversiones de unidades.

*Realiza correctamente la conversion de 0.0052 m” a cm’.

PASOS:

1 Recordar la equivalencia entre ¢stas unidades v escnbirla:

tm® = 1000 000 eny’

2° Escnbir el ¢jercicio abriendo un paréntesis (si fueran dos conyersiones a la vez sc¢ abririan
dos paréntesis):

0.0052 nf[ J

3° Anotar la unidad que se desca cancelar en su lado contrano. si esta en ¢l numerador
escribirla dentro del paréntesis en el denominador v viceversa.

0.0052 m‘[ ]
ITI3

4° Escribir la unidad que s¢ desea obtencr en el lugar vacio dentro del paréntesis, de ésta forma
sc cancela la que no sc desea v se conserva la unidad a la que sc desea convertir:

0.0032 m‘[ cm’ )
m’

5* Acomodar correctamente los nameros de la equivalencia recordada;

0 0032 m‘[ 1000 000 cm‘}
{m’

6° Cancelar las unidades no descadas v realizar las operaciones indicadas:

0.0052 [1000 000 cm;J] = (Q.0052) ( 1000 000 ¢cm®) = 5 200 cm’®
1pf 1

7° Escribir la equivalencia obtenida de 0.0052 m® en cm®  [0.0052 m® = 5 200 cm” |
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Ejemplo de aplicaciéon del “Método de las Componentes Rectangulares™

para la solucion de sumas vectoriales.

V-=9654 km haca cl N.O.
V:=1371 kin a 240

V=30 km. a 340°,
V=965 km, a 135°,
Vs =13.71 km. a 240°

v direccion del Vector resultante:

Ve’ = IVx? +LVy?

O=tan’ (L Vy/2XVx)

*Realiza correctamente la suma de las siguientes cantidades vectoriales:
V, =30 km a 207 al Sur del Este

PASOS:
1° Establecer las canudades vectonales con las direcciones acorde a las coordenadas indicadas
N
N O V(=) Nk Conocimicites previos:
VIFI . 4 I b=leat o360
o 90" 9 NF Noresteadd
0 =) - E N= Norte a st
p ) N () = Noroeste a | 35
O= Oeste a 1807
. . (.- SO = Suroesle a 223
ur - v S= Sura ™0
L A SE Surestea 313
5 0. S S E

*Cantidades vectoriales con sus nuevas direcciones medidas desde el eje “x™ positivo:

2° Caicula las componenles rectangularcs de cada cantidad veciorial con el modclo correspondiente v realiza
las sumatorias respelando los signos oblemidos:

Vi =V cosO Vy =V sen0
Componentes.
VIx=(30km ) (cos 30°) =2819km Viv=(30km)(sen 30 ) = -[026km,
V25— (965 k) (cos 135°) = -6.82 hm. V2V = (965 km)(sen 135°) = 0.82 km
Vix = (13 71 km.)}{cos 2407 ) = 6 85 km. Viv=(13.71kn){sen 240°)= -11.87hm.
Sumatorias: VN = 14309 km, V= 330 ko

3° Utilizar las sumatorias en el Teorema de Pitagoras v la funcién tangente inversa. para calcular 1a magnitud

MAGNITUD:  Vi?=(14.509km.}* + (-15.307 km.)’ =444.81 km’ Vg=21.09 km.
DIRECCION: 8 = tan ' (-]15.307)=-46.53"

(14.509)
4° Utilizar los signos de las sumatorias para calcular €l sentido del desplazamiento resultante:

SENTIDO: Como las sumatonias indican el [V cuadrante (+,-) El Vector resullante serd  n

hacia el S.0. y el angulo tendrd que ser entre 270°y 360°
B =( 360° —46.53°) = 313.46°

5 RESULTADO: Vi =21.09 km. a 313.46° hacia el S.0.
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Ejemplo de la secuencia de pasos recomendados

para el analisis y solucion de problemas de Dinamica:

DIVERSOS CASOS DE CINETICA.

Plano horizontal con fuerza paralela al plano:

Situacion real Diagrama de fuerzas Diagrama de cuerpo hibre:
¥ +)
a N
f.: f - X
h 4
w

Ecuaciones.

..F.=ma,

F, = ma,

Plano horizontal con fuerza incilinada con respecto al plano:

Situacién real; Cwagrama de fuerzas Ciagrama de cuerpo hbre Ecuaciones.
¥i+) TF,=ma,
N
A
F, F Fcosd
f o A(+)
£F, = ma,
w
F =Fseny
Practicar: j Gué cambiarla sila fuerza inclinada empujara en lugar de jalar?
Plano inclinado cen fuerza paralela al plano:
Situacién real: Diagrama de fuerzas Dragrama de cuerpo libre: Ecuaciones:
¥i+) ZF, = ma,

Practicar: jQué cambiaria s1 el objeto se deslizara ibremente hacia abajo?

w wsen g

=F, = ma,

w, WCosH

.

Plano vertical con fuerza paralela al plano:

Situacion real: Diagrama de fuerzas Diagrama de cuerpo libre:
F ¥(+)
T a l F
x(+)
w
W

Ecuacionas’

ZF, = may
sube

baja
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A continuacion se te presenta una practica para que apliques y evalues los
conocimientos adquiridos en la presente guia. posteriormente se te proporcionan

las recomendaciones finales, el glosario y el anexo para su consulta.

E. Practica.

Anota en los espacios en blanco la informacién correspondiente:

Clasificacion general Informacion relevante Tipo de Estrategias
del conocimiento relacionada con cada Aprendizaje de aprendizaje
decarativo. punto de la clasificacion. pretendido. recomendadas.

1- Fenomenos que analiza
Energia involucrada

2- £, Quign? . qué? y . cuando? M
LComa? , porque?:
3- Dahmicign, simbolo, {cc)
Unidades y equivalencias
Relaciones y Madelos: A
Dispositivos MyA
Aplcaciéon en problemas
4- Enunciados, conceptos - MyA
Maodelos y campo de accion.
Condiciones o limites
Aplicacion a problemas

5- Generales

Elementos particulares: {cs){ec)mc)
Area a que pertenecen y gjemplos My A
6- Reconocimiento de Patrones.
Secuencias de accion.

(M) memonzacion {Cs) Cuadros sindplicos [PR) praclica y retroalimentacion
(&) asimilacion (Me)  Mapas concepluales iccpy  Cuadros comparativos
{R) Relacionar (0} Dibujos y diagramas
(E) Experimentos demostrativos (ccy) Cuadros de coniraste
{Le; Lecturas complementarias [ECe; ejemplos y contraejemplos
(Cx) Comlextualzar emparejados.

Tipos de Estructuras en los Textos Cientificos:

Tipos de conocimientos en el Texto de Fisica:

Tipos de Aprendizajes Significativos en la asignatura de Fisica:

Objetivo de estudiar la Fisica como ciencia:

tmportancia de la practica de Experimentos Demostrativos:

Objetivo de la lectura de los Temas Selectos propuestos:

Objetivo de las Lecturas Comlementarias recomendadas:
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Recomendaciones.

Recuerda que los ejemplos que se presentaron en ésta guia podran ayudarte a
desarrollar tu habilidad para seleccionar, de forma autodidacta, estrategias de
aprendizaje para cada tipo de conocimiento que manifiesta ésta asignatura, sin
embargo, para lograr aplicarlas posteriormente. por ti mismo y de forma
correcta, deberas necesariamente llevarlas a la practica. utllizando la secuencia

recomendada.

Como se indicd en la introduccion de esta guia, parte del objetivo de la misma,
es disminuir la gran dependencia que manifiestan nuestros estudiantes sobre
los asesores de esta materia, sin embargo, podras consultar y solicitar asesoria,
tanto de su contenido conceptual como procedimental cada vez que lo

necesites.

Solicita a tu asesor seleccionado, antes de la evalucién de cualquier unidad, que

te elabore un diagndéstico previo, para prevenir algunas omisiones de tu parte.

Es muy importante que utilices las estrategias que se refieren a la solucion de
problemas propuestos, a la consuita de lecturas complementarias, a la practica
de experimentos demostrativos vy a |a lectura de temas selectos, ya que como se
expicd en su momento, ayudan y fomentan el aprendizaje significativo de la
Fisica como ciencia, integrando su historia, su logica y su epistemologia. Solicita
informacién en la Coordinacion de Fisica del Sistema Abierto sobre la

localizacion de las referencias bibliograficas utilizadas

Reflexiona y analiza, acerca de que lo aprendido en éste espacio del nivel
medio superior, dedicado a la Fisica, no es tan solo para acreditar examenes,
sino que debera elevar tu nivel cultural cientifico, el cual te resultara
indispensable para desempenfar mas eficazmente tu profesion futura,

independientemente de la que elijas o llegues a ejercer.
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Glosario.

Abstraer
Considerar aisladamente [as cualidades de un objeto o el mismo obgeto en su pura esencia o nocion Cualidad con exclusion,

no pretender representar cosas concretas, atender solo a ciertos elementos de forma, proparcion, etc

Asimuilar

Comprender lo que se aprende, incorporarlo a los conocimientos previos

Asociar

Juntar una ¢osa con otra, que concurran a un misme fin.

Compilar

Traduccion de la representacién declarativa de una operacion a una representacidn de cardcter procedimental

Epistemologia
Estudio del método utilizado en un determinado campo. Doctrina de los fundamentos y metedos del conocimiente cientifico.

Experimentacion
Método cientifico de estudio del objeto en el cual el investigader influye activamente poe medio de la creacion de condicicnes

artificiales, necesarias para el esclarecimiento de las propiedades correspondientes

Diferenciar
Hacer distincion, conocer la diversidad de las cosas; dar a cada una su correspondiente y legitimo valor. Variar, Diferir,

distinguirse una cosa de ctra, Hacer notable algo por sus Caracteristicas

Discriminar
Consiste en aplicar procedimientos a una clase mas restringida.

Generalizar

Consiste en aplicar procedimientos a una clase méas amplia.

Integrar
Formar las partes un todo. Completar un todo con las partes que le faltaban. Contribuir, unirse ¢ entrar a formar parte de un

todo o conjunto.

Jerarquizar
Organizar mediante un orden entre diversos grados o categorias de saber o condiciones similares.

Producciones
Son reglas sobre condiciones y acciones y se ulilizan para representar el conocimiento de tipo Procedimental.

Proposiciones
Se consideran unidades basicas de informacion correspondiente a una "idea” y se utilizan para representar €l conocimiento

de tipo Declarativo.

Representar
Hacer presente una cosa con palabras o figuras que la imaginacién retiene. Substituir. Imagen o simbolo de una cosa. Imitar

Unificar
Transformar un nimero pequefio de pasos procedimentales en una unidad que se ejecuta aurtomaticamente come un todo.
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Anexo.

Referencias Bibliograficas

L ecturas Complementarias:

Libro recomendado:
Historia de la Fisica. Autores: Vladimir Daniushenkov, Nélido Corona.
Editorial Pueblo y Educacidn, 1991.

Vida y obra de los siguientes personajes:

Médulo VI:
Galileo. R Descartes. Kepler v Newton.

- Capitulo i La filesofia naturalista antigua (puntes 3y 4)

- Capitulo li. La Fisica de la edad Med:ia y la época del renacimiento (punto 3)

- Capituin Il Transicion de la filosofia naturalista al clasicismo de la Fisica (puntas 10, 11,12 13 v 14)
. Capitulo V La estructuracion del cuadro mecanico del mundo. {punto 26)

Madulo VIII:
Caulomb, Bior. Maxwell. Huvgens, Fresnell. MMichelson, Lorentz, Finstain. Planck v N Boir

- Capitulo VIl Histornia de la electrodindamica de los medios en movimients. (puntos 34, 36 37 y 40)
- Capitulo VIl Revoiucidn cientifica del siglo XX. (punto 42)
- Capituo IX Fisica del niclea y particulas elementales (puntos 48 y 52)

* Aspectos a destacar en la lectura complementaria:

1. Causas que indujeron al cientifico a elegir el objeta de investigacion.
2-  El mecanismo de resolucién de un problema cientifico {métodos de investigacidn).
| 3-  La actitud hacia la ciencia y sus colegas.
4- Las dificultades de su busqueda cientifica.
[ 5 Lavaloracion del aporte del cientifico al desarrollo de la ciencia

Experimentos Demostrativos:

Libros recomendados:

1- Fisica Recreativa. Autor: Muriei Mande!, Ediciones Santillana.
(version espanota de J. Antonio Royo Merino)
2- Fisica Recreativa. Autor: Yakov Perelman, Editorial MIR. Moscu.
(traduccidn al espafol del ing. Antonio Molina Garcia)

Module VI:  Libro #1: La Energia Mecdnica y 1as Maqguinas, de Ia pagina 49 a la 67.
Libro #2: Fuerza gravitatoria, pag. 39.
Caida libre, pag. 40
Mov. Circular, pags. 64 6566.

Mdédulo VIIl: Libro #1: Fluidos, Calor, Sonido, Luz, Eleciricidad y Magnetismo.
DelapaginaSala48ydelatBala110.
Libro #2: Fluidos: Principio de Arquimedes: pags. 83. 84 y 102,
Presion atrmosférica; pags. 102 y 108,
Teorema de Torricelli y Pricnipio de Bernoulli: pags. 110, 113 y 125 (tomo #2)
Conductividad témmica: pags. 127 y 128.
Reflexion, Refraccion y Dispersion: pags. 140, 157 y 161
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Referencias Bibliograficas
(Continuacion)

Temas Selectos:

Médulo Vi:
Lectura recomendada: “Cosmologia”
Libro: Seway, Fisica, Tomo 2, Ed. Mc Graw-Hill. México 1984, capitulo 47, pag 1433
Direciones de Internet:
“Instituto de Astrofisica de Islas Canarias”
htip:/iwww . iac.cs/

“Glosario”
hitp.//www civila.com/chilerasuocosmo/glosar.htin

“Universo » Cosmologia™
hup:/Aaw ac.es/gabinete/inves/linga L hitm

Modulo VIII;

Lectura recomendada: “Ciencia no lineal”

Libro: “Caos; nacimiento de una nueva ciencia” Gieick J. Ed. Seix Barral, Espaiia 1994
Direcciones de Internet:

“Fractales”: ;Orden en el caos? Por Owen S. Wangensteen.
¢« hup/Avww ull es/publicactones/Iatina/marzo. 98.colle him

—







