CONCLUSIONES

Una de las consecuencias inmediatas de la globalizacion de las economias en el mundo actual
son sus implicaciones en la educacion universitaria, aunque no se mencione aun con frecuencia
A la fecha y desde la firma del tratado de libre comercio entre Mexico, Canada v Estados
Unidos. nuestras autoridades universitarias en especial la Secretaria Académica de nuestra
maxima casa de estudios ya participaron en un sin nimerc de reuniones de trabajo
especificamente sobre educacion universitaria con el proposito de tener reconocimientos
academicos entre los sistemas universitarios de estos paises y la reforma cummcular a nivel

UANL enfoca sus esfuerzos en esa direccion.

Por las mismas razones. la propia Facultad de Ciencias Biologicas de la UANL no puede
permanecer al margen de estos esfuerzos ya inevitables del mundo globalizado y habra de
ajustar a mavor o menor velocidad sus procesos de ensefianza-aprendizaje en este sentido y

eéstos no vendran como contribuciones voluntarias y sincronizadas

Como en todos los procesos que afectan al ser humano cuando son empujados por razones
mstitucionales. habra una resistencia al cambio. excepto para aquellos que pueden ver estas
situaciones como areas de oportumdad. v no como fuerzas amenazadoras contra el "status
quo'. los avances que se observan hov en la tecnologia educativa como lo son las aulas
virtuales \ el uso intensivo de la computacion a traves de las redes conectadas por Internet.

pone de mantfiesto que a nivel de educacion superior va vamos tarde
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Ante estas situaciones por mas indeseables, pero inevitables. que sean. todo docente que le
preocupa realmente su desempefio. que voltea hacia atras para analizar sy practica v decide que
hay que hacer un cambio en su labor, por mas modesta que esta sea. encontrara la respuesta a
sus inquietudes en la investigacion y en el analisis de los procesos que se ven involucrados en la

- ensefianza-aprendizaje, como lo fite en el desarrollo del presente trabajo.

Como docente, la responsabilidad de lo que pasa en el aula de clase le corresponde a uno
mismo en buena medida; debemos decidir el tipo de aprendizaje que esperamos de nuestros
alumnos. el tipo de relacion que se establecera entre ellos y ¢on nosotros v la forma de como se
llevara ia clase. va que estos aspectos son ia clave que condicionara el tipo de programa a

elaborar

El planteamiento teorico revisado en este trabajo proporciona, en forma modesta. pero firme,
las bases v fundamentos para la estructura de una propuesta de Enseiianza-Aprendizaje para
ser la gwa y practica para maestros v alumnos en la realizacion de un curso, el de
Bioestadistica. pero habra esfuerzos adicionales en esta direccion en ésta u otras areas que se
presentaran por voluntad propia como una anticipacion inevitable a las fuerzas del porvenir. o

bien forzadas por las condiciones de la giobalizacion de las economias

Cualesquiera que sea el caso. sin embrago. si se planea v disefta la practica docente en un
programa apropiado. con contenidos signtficativos. con objetivos claros y precisos acordes a
las necesidades de la profesion a la que esta orientado. con una metodologia y actividades que

capaciten y desarrolien las habilidades v destrezas necesarias, ademas de una forma objetiva y
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sistematica de evaluacion de un curso, se promovera un aprendizaje significativo y se lograra la
construccion del conocimiento de la disciplina como lo es en este caso para la Estadistica

aplicada a las Ciencias Biologicas.

La implementacion de la propuesta como una alternativa de solucton a algunos de los
problemas que se presentan en el aula , repercutiran primeramente en el alumno al posibilitarlo
para aprender a aprender, al docente convertirse en el guia de esos aprendizajes; lo anterior
sumado a la practica en la solucion de situaciones problematicas en su area del conocimiento

contribuira a los fines y objetivos de la educacidén misma.

La aplicacion de dicha propuesta tracra como consecuencia una motivacion para el alumno al
obtener aprendizajes significativos que perduraran en él y le proporcionaran la capacitaciéon
para enfrentarlo al desarrollo de su carrera profesional mas acorde a un mundo globalizado,
ademas de sentar las bases para las modificaciones que deberan hacerse sobre las practicas, las
concepciones de ensefianza y aprendizaje asi como de la didactica misma practicada

anteriormente.

Ademas, la fundamentacion teorica realizada, la planeacion y programacion propuesta del

programa en este trabajo puede permitir que en un futuro otros maestros de esta u otras

Facultades la utilicen para mejorar la calidad de la ensefianza.
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ANEXOS

Anexo A

Programas de Estudio

Carrera de Biologo.
Carrera de Quimico Bacteridlogo Parasitologo.

Carrera de Licenciatura en Ciencia de Alimentos.
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Anexo B

Programas Evaluados

Programa del TIEC (Texas International Consortium of Education)

Programa del Laboratorio de Estadistica
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Course Title: Biostatistics
Alternative Course Title:~  None
Weekly Contact Hours: (5,0)

I Course Description

Includes organizalion dnd summary of data, probability distributions, parameter estimates,
hypothesis testing, simple linear regression, and data correlation.

. Prerequisite Courses
Mathematics (Calculus)

OI.  Goals. Provide the student with knowledge about:

A the basic concepts used in statstics and their application,
B the different methods of data collection;

C. how to organize, analyze and summarize data; and

D the methcds in decision making.

IV.  Course Topics
A The Scientific Method

B Organization and Summary of Data
1. Introduction
2. Basic Concepts
3 Collection Methods
4 Ordered Array
5 Grrouped Datn
6 Menstnes ol Cential Femdeney Vewsutes ol Cential Pendeney ol
Gironped Dhata
7 Measures ol Dhsparsion Measues of Dispersion of Caoupred §hna
8 Representntion ol Data
(' Distnibutions of Prabululity
I Diserete Vanables
a Posson Distribution
b Binonual Distribution
2 Continuous Vanables - Normal Distribution
D L umation
! Conlidence interval for the Mean ol the Populaton
-

Cenfidence Interval lor the Ditlerence between the Means ol Two
Pepulations

Conlidence Interval for the Praportion ol the Population

Conlidence Tnterval o the Diflerence ol Proportions o Twe Populanon
U Distnbution

a o the Mean

b For e Dillerence of Means

[, W




IV.

Y1,

VIL

V1L

Course Topics (continued)

6
7

8.
9.

Sample Size for the Means

Saraple Size for Proportions

Confidence Interval for the Vartance of a Population
Confidence Interval for the Ratio of Two Variances

E. Hypothesis Testing

1.

(g% ]

r
bW — N0 O B W

O Lh

Laboratory

Mean of the Population

a. Z Distribution

b T Distribution

Diiference between the Measures of Two Populations
a.  Z Distribution

b. T Distribution

Pairwise Comparisons

Proportion of a Population

Proportion of Two Populations

Pairwise Comparisons

Vanance of a Single Population

Ratio of the Variance of Two Populations

inple Linear Regression and Correlation

The Regression Model

"Regression Cauation Tor the Sample
Evaluation of the Regression Lgquation
Use of the Regression Equation

The Correlation Model

Pairwisc Comparisons

Solution of problems and elaboration of charts.

Computer Usage
Solution of problems.

Special Projects/Activities to Be Completed Qutside of Scheduled Classes

None

Allermadive Texthooks/ Tenchmyp Audy

Ay Damel, W W | Bioestadisticn, Base para el analiss de Lys Crengnty de e Salad
3a edicton, Limusa, Mexico, 1989
[SBN 968-18-2217-X

1y Fevin, RO Botadimtica pard Adonpmstraderes a0 edoewon Prenn I, lall Nlersae
1M
ISHHNG YON-S50-152-0




VIIL. Alternative Textbooks/Teaching Aids (continued)
C Marques de Cantu, M.J Probabiiidad v Estadistica para Ciencias Quimico
Biologicas. McGraw Hill, México, 1990.
ISBN: 968-422-245-9

D Miller, LR, et al Probabilidad v Estadistica para Ingenieros, 4a edicion Prentice
Hail, México, 1992.
ISBN: 968-880-235-2

E. Spiegel, MR, et al. Estadistica, 20 edicion Mc-Graw-Hill, Espafia, 1990
ISBN: 84-7615-562-X




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Asignatura: Bioestadistica

Carreras: Bibdlogo, Quimico Bacteriélogo Parasitdlogo y
Lic. en Ciencia de Alimentos
Semestre: Febrero - Julio 1998

Frecuencias: Tres horas teoria y dos horas
de practica por semana.

Presentacion:

*

La investigacion Cientifica es el estudio, analisis o experimentacion criticz
exhaustiva dentrc de un campo especifico, cuya finalidad es el descubrnmiento de
hechos y su carrecta interpretacion.

La Estadistica es una ciencia que se ocupa del anahsis de datos y del proceso de¢
tomar decistones acerca del sistema del cual fueron obtenidos estos Los principios
estadisticos son independientes de la matena en |a cual se aplican, y los
pracedimientos aplicados en la Agricultura y las Ciencias Biologicas pueden llevarse
a otras areas como la Industria, el Gobierno, la Ingeneria, la Medicina, y dar alli tar
buenos resultados como en aquellas; podria decirse, en cualguier area donde se
adelante la investigacidon. La Estadistica ayuda a los investigadores a disefal
experimentos y a evaluar objetivamente los datos numeéricos resultantes, al disena
un experimento, se establecen claramente los objetivos, preguntas que han de
responderse, hipotesis que han de probarse y efectos que han de estimarse.

OBJETIVO TERMINAL:

Aplicar los lineamientos generales de la Estadistica, en los diferentes fenomenos
que ocurren en el Campo de la Biologia, ya se trate de casos Descriptivos,
Probabilisticos o de toma de Decisiones



UNIDAD- | ESTADISTICA DESCRIPTIVA

OBJETIVO ESPECIFICO:

Aplicara los métodos y técnicas de la Estadistica Descriptiva en sus aspectc
tedricos, practicos y de estrategtas propias en diferentes conuntos de datc
muesirales.

CONTENIDO TEMATICO:

1. Sistemas de medicidn.
2. Clasificacion de datos.
3. Organizacion:
a) Distribuciones de frecuencias.
b) Tablas.
¢) Graficas
d) Interpretacion de datos.
4. Notacion sumatoria.
5 Medidas de tendencia central.
6 Medidas de dispersion.

UNIDAD : Il PROBABILIDAD

OBJETIVO ESPECIFICO:

Analizaré las técnicas y teoremas en su conceptualizacion, tanto tedrica com
practica, de la probabildad, para ser utiizada en el calculo de evento

probabilisticos.

CONTENIDO TEMATICO.

1. Teoria de conjuntos
2. Tecnicas de conteo
a) Permutaciones.
b) Combinaciones.
3. Propiedades elementales de la probabilidad.
4. Caiculo de la probabilidad de diferentes eventos.
5. Teorema de Bayes.



UNIDAD Illl DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD Y ESTIMACION

OBJETIVO ESPECIFICO:

Diferenciar las caracteristicas tetricas y practicas de los tipos de distribuciones de
probabilidad y formular los valores de los parametros poblacionales a partir de su:
respectivos estadisticos muestrales.

CONTENIDO TEMATICO:

1. Distribucion Binomial.

2. Distribucion Poisson.

3. Distribucion Normal.

4. Aproximacion de las Distribuciones a la Distribucidén Normal

5 Distribuciones Muestrales de Parametros Poblacionales.

6 Estimacidon por intervalos de confianza de Parametros Poblacionales.

UNIDAD: IV PRUEBAS DE HIPOTESIS, REGRESION Y
CORRELACION LINEAL.

OBJETIVO ESPECIFICO:

Valorar hipotesis estadisticas de parametros poblacionales, respecto a fenomeno:
bioldgicos, medianie las pruebas de distribuciones de probabiiidad y modelos de
regresién y correlacion ineal simple.

CONTENIDO TEMATICO:

1. Distribucidon "X " Ji Cuadrada.
2. Error tipo L y il
3 Pruebas de Hipotesis con la
a) Distribucion Norrmat.
b) Distribucion "t" de Student.
¢) Distribucion "X
El Modelo de Regresion.
. La Ecuacién de Regresion.
Evaluacion de la Ecuacion de Regresion.
. El Modelo de la Correlacion.
El Coeficiente de Correlacién.
Validez del Coeficiente de Correlacién.

OCoo~NdDo;h



METODOLOGIA Y ACTIVIDADES
1 Clases Magistrales.
2 Resolucién de problemas a través de los laboratorios de cada una de los temas
RECURSOS:
1 Libros, cartas descriptivas.
2 Pizarrdn, acetatos, transparencias.
BIBLIOGRAFIA :
Murray R Spiegel, Esiadistica, Editorial MacGraw Hill.

Wayne W Daniel, Bioestadistica, Editorial Limusa.

Stell/ Torrie Bioestadistica Principtos v Procedimientos. Editorial MacGraw Hill.
Zar, Jeral H. 1974, Bioestatistics-Analysis, Editonial Prentice-Hall, 1a. edicion.

EVALUACION

Undad | 25 puntos.
Unidad 1 25 puntos.
Unidad 1ll 25 puntos.

Unidad IV 25 puntos.

Total 100 puntos.

Laboratorio de Estadistica
Departamento de Ciencias Exactas y de Apoyo.



Anexo C

Analisis de la Disciplina
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ANALISIS DE LA DISCIPLINA DE LA ESTADISTICA

El termino estadistica se deriva del latin STATUS. que significa estado en el sentido politic

se emplea para referirse a la recoleccion y descripcion de tales datos del Estado

La estadistica esta fundamentada en las matematicas que es una Ciencia Exacta. es

aplicacion de las matematicas.

Sabemos que Cesar Augusto decreto que todos los subditos tenian que tributar, por lo tanto 1

personas se presentaban con el estadistico mas cercano , que era el recaudador de impuestos

Guillermo el conquistador ordeno un censo de las tierras de los ingleses para fines «
tributaciones v de servicio militar, este se llamo “ DOMESDAY BOOK”. tales estadisticas sc

histora

Desde esta epoca nace la estadistica descriptiva, con fundamento aritmético. que sirve para

organmizacion y descripcion de los datos.

Otra fuenie de la estadistica se encuentra, en la atencion prestada al juego en el sigio XVI
debido a la tolerancia y al prestigio de que disfrutaban vanas formas de juegos para
recreacion de la nobleza de Inglaterra y Francia, durante este periodo se suscito un inter
intenso por los juegos al azar, cosa que sin proponerselo, llevo al desarrolio de la teona de L
probabilidades. El jugador depende del azar o posibilidad de error asociada a una linea ¢

accion dada

La teona de la probabilidad, que tiene como objeto las regulandades que se observan ¢
grandes masas de fenomenos. tales como una serie de disparos de rifle o de lanzamientos ¢
una moneda al aire En el penodo subsiguiente adquiere especial importancia en la Fisica y en

tecnologra v su desarrollo estuvo combinado por los problemas que planteaban otras rama de
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ciencia El rezago caractenstico de esta teona es que estudia las leyes de los “*Sucesc

Aleatorios” La teona de las probabilidades proporciona la base para Ta inferencia estadistic

esta teona es una rama de las matematicas

El resultado efectivo de una prueba es cosa desconocida, pero la teoria de las probabilidades ¢
el numero esperado de ocurrencias de un sucesc particular en un numero muy elevado ¢

pruebas. la estadistica moderna se interesa enormemente por dicha teoria desarrollada pc

Pascal y Fermat.

Ei Belga Adolph Quetelet ( 1796-1874 ), fue el primero en aplicar métodos modernos
conjuntos de datos, y se le declaro padre de la estadistica moderna Sus distingwida
contribuciones a la practica y ala metodologia estadistica cubrieron campos como los censo!
el desarrollo de la uniformidad y comparabilidad de estadisticas entre las naciones, y |
organizacion de la primera conferencia estadistica Internacional La comision Central d

Estadisticas. que €l fundo , fue el modelo para instituciones similares en otros paises

Ya desde el siglo XVIII se habia observado que las medidas repetidas de un cierto objeto
fenomeno daban lugar a una configuracion en la distribucion de los errores que tenia la form
de una curva acampanada la cual es simétrica con respecto al valor verdadero. lo cual signific

valor de error nulo, que queda en el centro Cuanto mavores son las desviaciones menore

seran las frecuencias
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A proposito de la evaluacion de los errores de observaciones en astronomia, se hizo
descubrimiento de importancia mayor para la estadistica La distribucién de errores resultan
con forma de campana y su simetna se llama curva Normal de errores o distribucion Gaussiat

de errores, por el descubridor Karl Fredrich Gauss (1777-18535)

Esta distribucion ha llevado al desarrollo de la Inferencia Estadistica Entre los contemporane
de Quetelet y Gauss que contribuyeron al avance de la estadistica como ciencia estabe
Florence Nightingale (1820-1910) y Francis Galton (1822-1911). Nightingale creia firmemen:
en los métodos estadisticos, sostenia que todo director debena guiarse por el conocimient
estadistico  si quena tener éxito y que los politicos y los legisladores fracasaban por

insuficiencia de sus conocimientos estadisticos

Francis Galton, como su primo Charles Darwin, se intereso profundamente en el estudio de .
herencia, a la cual aplico metodos estadisticos, entre sus contribuciones principales esta el habx

desarrollade meétodos tan fundamentales como la Regresion y la Correlacion

La obra de Galton fue estimulo para una serie de investigaciones de Karl Pearson (1857-193¢
el inicia el periddico Biometrica y una escuela de estadistica. que ha influido profundamemte e
el desarrollo de la estacdistica Uno de los métodos mas importantes fue la distribucion J

Cuadrada que encontro en 1900,
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En el siglo XIX, la necesidad de una base mas sohda para ia estadistica se hizo manifiest
Pearson inicialmente Fisico Matematico aplico sus matematicas a la evelucion, como resultac

del entusiasmo de Darwin en la Biologia

Si bien Pearson se ocupaba de muestras grandes, la teoria correspondiente resultaba inadecuas
para los experimentadores que trabajaban con muestras necesariamente pequefias W.S. Goss
(1876-1937) quien estudiaba con Pearson y era técnico de la firma de cerveceros Guines
Publicd escritos bajo el Seudonimo de Student, hoy la “t” de Student es instrumen

fundamental para estadisticos y experimentadores.

R A Fisher (1890-1962) recibié influencia de Karl Pearson y de que destaca la Distribucic
“F”. Si bien su trabajo era sobre todo en los campos de la Biologia, Genética y Agricultura,

impacto ha liegado a todas las aplicaciones de la Estadistica

J Neyman (1894) v E S Pearson (1895) presentaron una teona scbre la venficacion o pruel
de hipotesis estadisticas en 1936 y 1938 La teona fomenta en forma considerable

investigacion y muchos de los resultados son de uso practico

En el siglo XX quien ha contribuido de manera mas descollante al estudio de la estadistica h:
sido William S. Gosset (1876-1937) y Sir Ronald A Fisher (1890-1962) contribucion:

grandes para los modernos procedimientos Estadisticos



En este siglo entonces se han desarrollado la mayorna de los metodos que actualmente
utilizan. Los principtos estadisticos son independientes de la materia ertda cual se aplican. y |
procedimientos pueden ser aplicados en las Ciencias Biologicas, Sociales, en Ingenier
Medicina, Industria, Gebierno, etc. Podria decirse que a cualquier area donde se adelarite

Investigacion.

En la era Modema la Computacion ha revolucionado el campo de la Investigacion Cientifi
Se han desarrollado programas del tipo del SPSS (PACKAGE FOR THE SOCL
SCIENCES) el cual aparecio en los inictos de la década de los setentas, como su nombre
dice era con el fin de calcular estadisticas en las Ciencias Sociales, debido a que este paque
fue desarrollado por los Departamentos de Matematicas y Ciencias Sociales de la Universid

de Chicago, Ilinois

En la actuahdad hay sisternas que simplifican los calculos Estadisticos como el S.A

(STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM).

La diversidad de estos paquetes permite desde el analisis y organizacion de los datos, hasta
calculo de estadisticos para la verificacion de ensayos de hipotesis, para pruebas parametrica:

no parametricas
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Anexo D

Mapa Conceptual de Bioestadistica
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