Aspettos ecologicos y parametros poblzcionales en el caracol de unte Plicopurpura parila parea (Gould, 1853, en el ltaral rocoso deb Estado de Guerrero, México
Rafael MNores Garza , Tesis Doctoral Doctorado en Crenias Biotogica con Capeciahdad en Ecclogia UANL

2.1 MATERIALES Y METODOS.

2.1.1 Metodologia de campo.

Se realizaron seis recolectas en nueve sitios de muestreo en la costa rocosa del
Estado de Guerrero, la ubicacion de estos sitios se georeferencié usando un GPS. Las
fechas en las que se llevaron a cabo las colectas fueron en septiembre y diciembre de
2000, marzo, junio septiembre y diciembre de 2001. La zona del litoral rocoso

investigado, de acuerdo a los criterios de zonacién de Stephenson y Stephenson (1949)

se denomina mesolitoral superior.

E! 4rea calculada como tamafio de muestra fue de 20m?, determinada a partir del
grado de dispersion del P. p. pansa por medio de la razén Varianza/Media (Cox 2002),
asi como por los indices de Morisita ( Brower et al. 1998; Franco ez al. 1998). y Morisita
estandarizado (Krebs 1999). Posteriormente las frecuencias observadas se ajustaron a la
distribucion de probabilidad de tipo Binomial Negativa (segun la dispersion del
organismo) con nivel de confianza de 90% y un error estandar del 30%. Ademas, se
consider6 que una area de muestreo superior seria dificil de frabajar, dado las

caracteristicas de la zona y el agotamiento fisico de los recursos humanos, obteniendo el

tamaiio dptimo de muestra (Badii ef al. 2000),

Para la recolecta se empled el método de transecto y se delimito el drea de trabajo
con una linea de 30 m de largo paralela a Ja costa con 2 m de amplitud, la cual se colocé
en la zona mesolitoral superior. Se precisaron dos estratos o niveles verticales, llamando

nivel I, a aquél cuyo limite inferior colindé con la zona de balanos; y nivel II a aquél
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de manera directa ¢l érgano copulador (figura 13). Para realizar esta observacion los
organismos se colocan entre las manos y se agitan, posteriormente se toma al organismo
y se coloca con el opérculo hacia arriba hasta que saca el pie muscular para buscar un

lugar donde adherirlo, en este momento en el lado derecho del caracol se puede observar

el pene o bien la ausencia de este.

Figura 13. Macho y Hembra del caracol Plicopurpura patula pansa

Después del sexado se procedio a la toma de biometrias. Se registro el largo de la
concha a partir de la punta del apice hasta la abertura del canal sifonal, utilizando un
calibrador de precision 0.02 mm y ¢l peso con una balanza digital de precision 0.01 g. Al
terminar la toma de biometrias, los caracoles fueron devueltos a la zona y colocados en

grietas sombreadas y protegidas del golpe directo de las olas.
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cuyo limite superior fue con la zona de neritas y litorinas. La unidad muestral fue un
cuadrante de 1 m de lado. El muestreo fue sistematico (Scheaffer er al. 1987),

seleccionando aleatoriamente el punto de partida y colocando ¢l cuadrante en el nivel L.

Al ubicar el primer cuadrante, se procedié a desprender cuidadosamente los
ejemplares de P. p. pansa y depositarlos en charolas con agua, las cuales tenian etiquetas
que seiialaban el numero de cuadrante y el estrato. Las charolas se tapaban y trasladaban
hacia un lugar sombreado para proteger a los caracoles . La fauna malacolégica que
quedaba dentro del cuadrante era identificada y se contaban los organismos por cada
especie, en caso de haber problemas en la identificacion de algin organismo, este se
depositaba en una bolsa de plastico etiquetada con el nimero de cuadrante, estrato,
niamero de estos organismos presentes en el cuadrante, fecha y estacion de colecta, los
organismos se irasladaban al laboratorio para su identificacion fijados en formol al 10
%. La identificacion taxondmica y la ubicacion por gremio trofico fue basada en
Morris (1966), Keen (1971), Villalpando (1986), Holguin y Gonzélez (1989, 1994),
Skoglund (1991, 1992), Reyes-Goémez y Salcedo-Vargas (2002). Al terminar la primera
unidad muestral el cuadrante se colocaba en el nivel II, en la misma direccién en que se

habia colocade en el nivel I e inmediatamente encima y se procedia de igual forma que

en ¢l primer cuadrante.

Al concluir ambos niveles se dejaba un espacio de 2 metros a partir del punto

recién muestreado, repitiendo la misma actividad hasta completar el total de area de

muestreo.

Después de muestreados los 20m’, los caracoles eran separados por sexo y

contabilizados. El sexado de los organismos fue posible gracias a que se puede observar
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2.1.2 Anilisis de datos.

Se calculd para el P. p. pansa la densidad relativa en caracoles/m® sin

reconocimiento del sexo, diferenciados por sexo y la proporcion sexual, la cual se
determind de hembra a macho (H : M). Este calculo se llevd a cabo para ¢l Estado de
Guerrero, (incluyd los nueve sitios de muestreo), por region, (toméandose en cuenta en
conjunto los sitios de colecta que integraron cada una de estas) y por estacion de
muestreo. Para estos tres niveles territoriales la densidad relativa vy la proporcidn sexual

se estimaron para las seis fechas en su conjunto y para cada una de las fechas de colecta.

Para comprobar la igualdad de proporciones en sexo se aplicd la prueba de

homogeneidad de chi cuadrada (p< 0.05) (Daniel 2002.).

La estadistica de prueba es
2
n . .
oo 0-5)
i=l Ei

Donde.

O = Frecuencias observadas
E = Frecuencias esperadas.

i = iesima observacion

Se calcul6 para el caracol purpura la talla promedio con el total de organismos
recolectados, esto se realizé sin reconocimiento del sexo y diferenciados por sexo . Este

cdlculo se llevd a cabo para el Estado de Guerrero, por region y por estacion de
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muestreo. En los tres niveles territoriales la talla promedio se estimo para las seis fechas

en su conjunto y para cada una de las fechas de colecta.

Las tallas mejor representadas s¢ obtuvieron a partir de histogramas de
distribucion de frecuencias. Los histogramas se elaboraron por sexo y se utilizd al total

de organismos recolectados en las seis fechas de colecta. Este procedimiento se realizd

para los tres niveles territoriales.

La comparacidn en las tallas promedio de los caracoles purpura se realizd entre
las regiones y por estacion de muestreo, y se llevd a cabo con el total de los organismos
recolectados en las seis fechas de colecta en conjunto, para lo cual se utilizé el anélisis
de varianza {(ANOVA) de una sola via (p< 0.05) (Daniel 2002). Esta prueba se corrié sin

el reconocimiento del sexo y diferenciada por sexos: La estadistica de prueba fue:

_ CMentre

RV .=
CMdentro

Donde:

R.V.=Razén de la Varianza.

CMentre = Cuadrado medio entre los grupos.
CMdentro= Cuadrado medio dentro de los grupos.

La homosedasticidad se comprobo con la prueba de Levene y la comparacion

multiple de medias se realizo mediante la prueba C de Dunnett (Pérez 2001).
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Para comparar las tallas promedio de las estaciones entre las fechas de estudio se
utiliz6 el disefio de bloques completamente al azar (Montgomery, 1991), donde los

tratamientos fueron los sitios de muestreo y los bloques fueron las fechas en las que se

llevo a cabo el muestreo. El modelos es:
Yi= L+ T+ Bt ey, i=12..mj=12..k

Donde

YVij = Es un valor tipico d¢ la poblacion total.

Ll = Es una media general.

T; = Representa el efecto del i-ésimo tratamiento.
ﬁ j = Representa el efecto del j—¢simo bloque.

€jj = Es un componente residual que representa todas las fuentes de variacion.

Para realizar el analisis de densidad relativa y tallas promedio del P. p. pansa , s¢
llevé a cabo un andlisis jerarquico (cluster) para formar grupos de playas rocosas que
fueran menos distantes en funcion de la densidad relativa y las tallas promedio. El
método empleado en éste andlisis fue de las distancias euclidianas, para lo cual la
densidad relativa v las tallas promedio fueron previamente estandarizadas (Alvarez

1995). Para este andlisis se utilizaron a los organismos recolectados durante las seis

fechas de colecta.

Se calculd, para la especic en cuestion, ¢l peso promedio y el coeficiente de
variacion (Steel y Torrie 1997), esto se hizo con el total de organismos recolectados y se
realizd sin reconocimiento del sexo y diferenciados por sexo . Este calculo se llevo a

cabo para el Estado de Guerrero, por region y por estacion de muestreo. En los tres
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niveles territoriales ¢l peso promedio y el coeficiente de variacidn se estimé para las seis

fechas en su conjunto y para cada una de las fechas de colecta.

E! andlisis de reclutamiento de la poblacion de Plicopurpura patula pansa se
realiz6 con organismos que presentaron como talla maxima de 10.5 mm, ya que se
considerd que son los que estan arnbando a la zona mesolitoral y corresponden al grupo
de edad I determinado por este trabajo para ¢l Estado de Guerrero. Este andlisis s¢ baso

en histogramas de frecuencia de tallas los cuales se elaboraron por cada fecha de colecta

para los tres niveles territoriales.

La relacién longitud - peso se realizé a través de un analisis de regresion

potencial de forma:
W= aXx’

Donde:
a = constante de proporcionalidad o intercepto.
b = exponente, coeficiente de regresion potencial o curva.,

El valor del coeficiente de la regresion (b), se utilizd para estimar el tipo de

crecimiento, ya sea este isométrico (b = 3) (Ehrhardt 1981) o alométrico (b # 3).

El término alometria se refiere a que una variable morfométrica se incrementa

mas o menos rapido con respecto a otra variable de referencia (Rodriguez 1992).

El valor del exponente () para que una especie sea isométrica, puede variar entre
24 y 3.3, debido a cambios de condicion. Tales cambios pueden ser debidos por

ejemplo, a aumento de peso durante la época de desove y perdida repentina del mismo al
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tiempo inmediatamente después de la evacuacién de los productos del desove. Se puede

apreciar entonces que el exponente refleja procesos dindmicos relacionados con

alimentacion, reproduccion, migraciones etc. (Ehrhardt 1981).

Para definir el tipo de crecimiento se realizé6 la prueba de la pendiente ( t student

p<0.05) (Zar 1974).

La estadistica de prueba fue:

. (Parametro estimado) - (Valor hipotizado de b)
Error tipico del prametro estimado

El andlisis de regresion potencial y la prueba de la pendiente se realizaron con el

total de organismos colectados, por fecha y para el estado de Guerrero, las regiones y

por cada una de las estaciones de colecta.

Los grupos de edad se obtuvieron mediante ¢l método de Battacharya (Sparre ef

al. 1989), utilizando las rutinas del programa FISAT II (Gayanilo ef al. 1996 ).

Para el cilculo de crecimiento en longitud y peso se utilizd la ecuacién de
crecimiento de Von Bertalanfy (Sparre ef al., 1989). Con los grupos edad obtenidos se

calcularon los pardmetros de la ecuacién K, Lo, Weo y 1. utilizando el programa

Fishparm (Prager ef al. 1994)

Ecuacion de crecimiento en longitud:

L,=Loo(1-e ¢
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Donde
K = Coeficiente de crecimiento (relacion del catabolismo y anabolismo).
Lo = Longitud asintética maxima alcanzada.

to = Es la talla tedrica que se tiene cuando la edad es igual a cero.

Ecuacioén de crecimiento en peso:
Wt — (1 —e (K (t—t0) ))3

Donde:

Woo = Peso asintdtico.

Woo = q Lo’

q = Factor de condicion proveniente de la relacion longitud — peso.

Los demas parametros son los mismos que la ecuacidn de crecimiento en

longitud.

Los grupos de edad y los parimetros de crecimiento en longitud y peso se

calcularon con base en todos los organismos recolectados en las seis salidas de campo,

esta estimacion se realizd por region .

Para determinar la época reproductiva se utilizé la observacion directa, tomando

registro en las notas de campo de la cantidad de parejas copulando asi como de las zonas

de oviposicion encontradas.

Para determinar la dominancia de las especies malacolégicas en el mesolitoral

superior rocoso, se utilizé el indice de valor de importancia (IVI); que representa un
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estimado de la preponderancia de las especies en la comunidad, toma en consideracion
las medidas relativas: a la densidad y la distribucion especial (o temporal) de las
especies. En primera instancia, se tiene una matriz de especies, ¢l resultado final del
indice tendra un valor de 200, ya que s6lo se considera el valor total de cada especie
como porcentaje del total de la matriz (A%) y la frecuencia (nimero de estaciones cuyo
valor es mayor que cero) con respecto al total de frecuencias para todas ellas (F%). este

indice fue calculado mediante el programa ANACOM. (De La Cruz 1993).
IVI=A% + F%

Con base en el IVI se seleccionaron las primeras 10 especies en orden de
importancia y se definieron como especies dominantes de la comunidad y con las que
principalmente cohabita y se relaciona el P. p. pansa. Este anilisis se llevé a cabo para
el Estado de Guerrero, las tres regiones geopoliticas costeras del estado v para cada una
de las nueve estaciones de muestreo. Las especies dominantes de la comunidad se

establecieron a partir del conjunto de todas las especies recolectadas en el transcurso de

las seis fechas de colecta.
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3.1 RESULTADOS

3.1.1 Densidad relativa y proporcién por sexos.

3.1.1.1 Estado de Guerrero

Se recolectaron en total 6198 caracoles purpura en las nueve playas rocosas

durante las seis colectas, de los cuales 2944 organismos fueron hembras y 3254 fueron

machos

La densidad relativa registrada fue de 5.74 caracoles/m” dividida en 2.72
hembras/m® y 3.02 machos/m®. Las densidades en las diferentes fechas de colecta
fluctuaron entre 6.68 organismos/m® ( 3.41 hembras/m® y 3.24 machos/mz) en el mes de

diciembre de 2001 a 4.77 organismos/m® (2.04 hembras/m® y 2.73 machos/m?)

observada en el mes de marzo del mismo afio.

La proporcién hembra — macho para las seis fechas en conjunto fue de 0.90 : 1.00

y present6 diferencias estadisticas (chi-cuadrada p< 0.05).

El analisis por fechas en las que se llevd a cabo el muestreo sefiald que la
proporcién hembra macho varié de 0.74: 1.00 a 1.00 : 0.95 y presenté diferencias

significativas en marzo y junio de 2001 (Tabla 1).
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Tabla 1. Densidad y proporcién sexual del caracol Plicopurpure patula pansa por fechas para el
Estado de Guerrero (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

Fecha Sexo n Den reli Proporcion ¥
org./m sexual (H:M) P<0.05

Todas Ambos 6198 5.74

o Hembras 2944 272 0.90: 1 S1
Machos 3254 3.02
Ambos 1030 5.72

Sep. 00 Hembras 490 2.72 090:1. NO
Machos 540 3.00
Ambos 1035 575

Dic. 00 Hembras 497 2.76 092:1 NO
Machos 538 2.99
Ambos R60 4.77

Mar. 01 Hembras 368 2.04 0.74: 1 SI
Machos 492 2.73
Ambos 984 5.46

Jun. 01 Hembras 454 2.52 0.85:1 SI
Machos 530 2.94
Ambos 1085 6.02

Sep.01 Hembras 520 2.88 092:1 NO
Machos 565 3.14
Ambos 1204 6.68

Dic.01 Hembras 615 3.41 1:0.95 NO
Machos 589 3.24

3.1.1.2 Regiones Geopoliticas,

3.1.1.2.1 Costa Chica.

En la region de Costa Chica se recolectaron, para las seis fechas y en los tres

sitios de muestreo, 1739 caracoles plrpura de los cuales, 828 fueron hembras y 911

machos.

La densidad relativa que se registré para esta region fue de 4.83 caracoles/m?,

fraccionandose en 2.30 hembras/m? y 2.53 machos/m>.
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La proporcién por sexos en la region para las seis fechas de colecta en conjunto
fue de 0.90 hembras por cada macho, registrindose diferencias significativas (chi-

cuadrada p<0.05) (tabla 2).

Tabla 2. Densidad y preporcion sexual del caracol Plicopurpura patula pansa en las tres regiones de
muestreo en el Estado de Guerrero, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

Den rel. Proporcidn x*
Fecha Sexo N org./ m’ sexual (H:M) P<0.05

. Ambos 1739 4.83

Costa Chica Hembras 828 230 090:1 SI
Machos G911 2,53
Ambos 2232 9.30

Acapulco Hembras 1041 4.00 0.87:1 S1
Machos 1191 4.58
Ambos 2227 4.63

Costa Grande Hembras 1075 293 093:1 NO
Machaos 1152 2.40

Las densidades en las diferentes fechas de coleta oscilaron entre 5.78
caracoles/m’ (2.95 hembras/m’ y 2.83 machos/m?) en el mes de diciembre de 2001 y

3,75 caracoles/m® (1.73 hembras/mzy 2.02 machos/m?) en septiembre de 2000.

La proporcion sexual analizada por fecha de colecta present6 un rango de 0.76 :
1.00 a 1.00 : 0.96 y se observaron diferencias significativas solo en el mes de marzo de

2001 (Tablas 4).
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Tabla 3. Densidad y proporcion sexual del caracol Plicopurpura patula pansa en nueve estaciones de
muesireo en el Estado de Guerrero, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

Estacié s Den rel. Proporcitn X
stacion exo " org./ m’ sexual (H: M) P<0.05

Ambos 431 3.59

Maldonado Hembras 232 193 1:0.85 NO
Machos 199 1.66
Ambos 685 5.70

Peilitas Hembras 280 233 0.69:1 Sl
Machos 405 3.37
Ambos 623 5.19

Ventura Hembras 316 2.63 1:097 NO
Machos 307 2.56
Ambos 1231 1025

Zoolbgico Hembras 567 4.72 0.85:1 |
Machos 664 553
Ambos 1001 834

Palmitas Hembras 474 395 089:1 NO
Machos 527 439
Ambos 671 5.59

Tlacoyunque Hembras 336 2.80 1.0997 NO
Machos 335 279
Ambos 952 7.93

Troncones Hembras 441 3167 0861 N |
Machos 511 426
Ambos 497 4.14

Potosi Expuesto Hembras 246 2.05 098:1 NO
Machos 251 209
Ambos 107 0.85

Potosi Protegido Hembras 52 0.43 093:1 NO
Machos 55 0.46

Tabla 4. Densidad y proporcién sexual del caracol Plicopurpura patula pansa por fechas para Costa
Chica, Guerrero, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

Den rel. Proporcion sexual x*
Fecha Sexo n org./ m’ POt P< 0,05
Ambos 225 EWE]
Sep. 00 Hembras 104 1.73 085:1 NO
Machos 121 202
Ambos 327 545
Dic¢, 00 Hembras 169 282 1:093 NO
Machos 158 263
Ambos 275 4.58
Mar. 01 Hembras 119 198 0.76 .1 51
Machos 156 2.60
Ambos 249 415
Jun. 01 Hembras 111 1.85 0.806:1 NO
Machos 138 2.30
Ambos 316 5.26
Sep.0l Hembras 142 2.4% 0.88:1 NG
Machos 168 2.80
Ambos 347 5.78
Dic.01 Hembras 177 295 1.0.96 NO
Machos 170 2.83
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Tabla 5, Densidad y proporei6n sexual del caracol Plicopurpura patula pansa por fechas para
Acapulco, Guerrero, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

Fecha Sexo N Den rel, Proporcién x*
org./ m sexual (H:M) P< 0.05

Ambos 405 10.12

Sep. 00 Hembras 197 4.92 097:1 NO
Machos 208 5.20
Ambos 382 9.55

Dic. 00 Hembras 170 4.25 0.80:1 SI
Machos 212 5.30
Ambos 318 7.95

Mar, 01 Hembras 129 3.22 0.68:1 SI
Machos 189 4.73
Ambos 349 8.72

Jun. 01 Hembras 161 4.02 0.85:1 NO
Machos 188 4,70
Ambos 391 9.77

Sep.01 Hembras 190 475 094:1 NO
Machos 201 5.02
Ambos 387 9.67

Dic.01 Hembras 194 4.85 1:1 NO
Machos 193 4.82

Tabla 6. Densidad y proporcioén sexual del caracol Plicopurpura patula pansa por fechas para Costa
Grande, Guerrero, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

Fecha Sexo n Den reli Proporcién x
org./ m sexual (H:M) P< 0.05

Ambos 400 5.00

Sep. 00 Hembras 189 2.36 0.89:1 NO
Machos 211 2.64
Ambos 326 4.07

Dic. 00 Hembras 158 1.97 094:1 NO
Machos 168 2.10
Ambos 267 3.33

Mar. 01 Hembras 120 1.50 0381:1 NO
Machos 147 1.83
Ambos %6 4.83

Jun, 01 Hembras 182 2.28 0.89:1 NO
Machos 204 2.55
Ambos 378 472

Sep.01 Hembras 182 227 092:1 NO
Machos 196 245
Ambos 470 5.87

Dic.01 Hembras 244 3.05 1:0.92 NO
Machos 226 2,82
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3.1.1.2.1.1 Punta Maldonado.

El total de caracoles recolectados durante las seis colectas fue de 431, divididos
en 232 hembras y 199 machos En esta estacion fue donde menos organismos se

colectaron.

Se estimé una densidad de 3.59 caracoles/m? correspondiendo 1.93 hembras/m® y
1.66 machos/m?® .

La proporcién de hembra — macho durante el periodo de estudio fue de 1.00 :
0.85, no se presentaron diferencias significativas entre la cantidad de hembras y machos
(chi-cuadrada p>0.05) (tabla 3).

El andlisis por fecha de colecta nos indicé que la menor densidad de organismos
se registro en el mes de septiembre de 2000 (3.75 caracoles/m?) y la mayor en diciembre
de 2000(5.78 caracoles/m?).

La prueba de proporciones aplicada para cada una de las fechas de colecta nos
indic6 que solo en el mes de diciembre de 2000 se presentaron diferencias significativas
(chi-cuadrada p< 0.05) entre las hembras y los machos. (Tablas 7).

Tabla 7. Densidad y proporcion sexual del caracol Plicopurpura patula pansa por fechas para Punta
Maldonado, Guerrero, México (septicmbre de 2000 a diciembre de 2001).

Fecha Sexo R Den relz. Proporcion sexual x
org./ m (H:M) P< 0.05

Ambos 33 1.75

Sep. 00 Hembras 15 0.75 0.75:1 NO
Machos 20 1.0
Ambos 102 5.10

Dic. 00 Hembras 69 3.45 1.0.47 Sl
tMachos 33 1.65
Ambos 74 370

Mar. 01 Hembras 33 1.50 1:0.94 NO
Machos 36 1.80
Ambos 46 2.30

Jun. 01 Hembras 20 1.00 0.77:1 NO
Machos 26 1.30
Ambos 92 4.60

Sep.01 Hembras 52 2.60 1:0.77 NO
Machos 40 2.00
Ambos 82 4.10

Dic.01 Hembras 33 1.90 0.86:1 NO
Machos 44 220
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3.1.1.2.1.2 Playa las Peiiitas.

En este sitio fue donde mas caracoles pirpura se recolectaron en el transcurso de
las seis fechas de colecta, en total fueron 685 organismos, divididos en 280 hembras y

405 machos.

La densidad encontrada fue de 5.70 caracoles/m?® de los cuales 2.33 caracoles/m?

fueron hembras y 3.37 caracoles /m* machos (Tabla 3).

La proporcion por sexos resultd de 0.69 hembras por cada macho y la prueba de
proporciones nos indicd la existencia de diferencias significativa (chi-cuadrada p< 0.05)

entre la cantidad de organismos de cada sexo.

Por fecha de colecta, 1a densidad mas baja se observo en los meses de junio y

diciembre de 2001 con 4.7 organismos/m’ y la mas alta en diciembre de 2000 con 7.2

caracoles/m”>.

La prueba de las proporciones aplicada a cada una de las fechas en las que se
llevé a cabo el muestreo, sefialé que en esta estacidon se presentaron diferencias
significativas (chi-cuadrada p< 0.05), entre la cantidad de hembras con respecto a

machos en los meses de diciembre de 2000 y marzo junio y septiembre de 2001 (Tabla

8).
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Tabla 8. Densidad y proporcion sexual del caracol Plicopurpura patula pansa por fechas para Playa las
Peilitas, Guerrero, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

Fecha Sexo R Den rel, Proporcién x*
org./ m sexual (H: M) P<0.05

Ambos 113 5.65

Sep. 00 Hembras 49 2.45 0.76 : 1 NO
Machos 64 3.20
Ambos 144 7.20

Dic. 00 Hembras 60 3.00 0.71:1 SI
Machos 84 4.20
Ambos 114 5.70

Mar. 01 Hembras 45 2.25 065:1 Si
Machos 69 345
Ambos 94 4.70

Jun. 11 Hembras 34 1.70 056:1 SI
Machos 60 3.00
Ambos 126 6.30

Sep.01 Hembras 48 240 0.61:1 SI
Machos 78 3.90
Ambos 94 4.70

Dic.01 Hembras 44 2.20 0.88:1 NO
Machos 50 2.50

3.1.1.2.1.3 Playa Ventura.

El total de organismos recolectados en el conjunto de las seis colectas en Playa

Ventura fue de 623 caracoles, de los cuales 316 fueron hembras y 307 machos.

La densidad relativa estimada para Playa Ventura fue de 5.19 organismos/m’,

fraccionada en 2.63 hembras/m? y 2.56 machos/m”.

La proporciéon sexual hembra - macho del total de las colectas fue muy cercana a
la unidad (1.00 : 0.97) y no presento diferencias significativas {chi-cuadrada p> 0.05)

(Tabla 3).
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En ¢l andlisis por cada fecha de colecta, la menor densidad se registré en

diciembre de 2000 con 3.85 organismos/m’ y la mayor en diciembre de 2001 con 8.55

organismos/mz.

No se presentaron diferencias estadisticas en la proporcion por sexos para cada

una de las fechas en que se realizaron las colectas (Tabla 9).

Tabla 9. Densidad y proporcién sexual del caracol Plicopurpura patula pansa, por fechas para Playa
Ventura, Guerrero, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

Den rel. Proporcion x
Fecha Sexo n org./ m’ sexu:l:l (H:M) P< 0.03
Ambos 77 3.85
Sep. 00 Hembras 40 2.00 1:0.92 NO
Machos 37 1.85
Ambos 81 4.05
Dic. 00 Hembras 40 2.00 097:1 NO
Machos 41 2405
Ambos 87 4.35
Mar. 01 Hembras 36 1.80 0.70: 1 NO
Machos 51 2.55
Ambos 109 545
Jun. 01 Hembras 57 2.85 1:091 NO
Machos 52 2.60
Ambos 98 4.90
Sep.01 Hembras 43 240 0.96: 1 NO
Machos 50 2.50
Ambos 171 8.55
Dic.01 Hembras 95 4,75 1:0.380 NO
Machos 76 1.80
3.1.1.2.2 Acapulco.

En las dos sitios de Acapulco en el conjunto de las seis fechas se recolectaron en
total 2232 caracoles parpura, estos se dividieron en 1041 hembras y 1191 machos. En

esta regién es donde se recolectd la mayor cantidad de caracol morado
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La densidad relativa observada fue de 9.3 organismos/mz, dividida en 4.92

hembras/m? y 5.20 machos/m”.

La proporcion sexual fue de 0.87 hembras por cada macho y se presentaron

diferencias significativas en esta proporcidn (chi-cuadrada p< 0.05) (Tabla 2)..

La densidad entre las diferentes fechas de colecta oscilé entre 10.12
01'g:;1nism0<.sfm2 (4.92 hembras/m’ y 5.20 machos/mz) en el mes de diciembre de 2000 y

7.95 organismos/m? (3.22 hembras/m’ y4.73 machos/m?) en el mes de marzo de 2001.

Al realizar el andlisis por colecta se determinaron diferencias significativas en las

proporcion en ¢l mes de diciembre de 2000 y en marzo de 2001 (Tabla 5).

3.1.1.2.2.1 Zoolbgico.

En este sitio se encontré la mayor abundancia de caracoles purpura para todo el

estado, los organismos colectados fueron en total 1231, los cuales se dividieron en 567

hembras y 664 machos.

La densidad encontrada en todo el periodo de estudic fue de 10.25

organismos/m’ , correspondiendo a 4.72 hembras/m® y 5.53 machos/m?.

La proporcién sexual presenté diferencias significativas, siendo esta de 0.85

hembra por cada macho (chi-cuadrada p< 0.05) (tabla 3)..

Los valores de la densidad por fecha oscilaron entre 9.30 caracoles/m® en el mes

de marzo de 2001 y 12.85 caracoles/m” en septiembre de 2001.

El analisis por fechas en las que se llevo a cabo la colecta demostrd diferencias

estadisticas en la proporcidn por sexos en los meses de marzo y junio de 2001 (tabla 10).
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Tabla 10. Densidad y proporcion sexual del caracol Plicopurpura patula pansa, por fechas para
Zaooldgico, Guerrere, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

Fecha Sexo n Den relz. Proporcion X
org./ m sexual (H:M) P< (.05

Ambos 189 0.45

Sep. 00 Hembras 94 4,70 099:1 NO
Machos 95 4.75
Ambos 202 10.10

Die. 00 Hembras 93 4.65 0.35:1 NO
Machos 109 5.45
Ambos 186 9.30

Mar. 01 Hembras 78 3.90 0.72:1 SI
Machos 108 5.40
Ambos 201 10.05

Jun. 01 Hembras 35 4.25 0.73:1 SI
Machos 116 5.80
Ambos 257 12.85

Sep.01 Hembras 116 5.80 0.32:1 NO
Machos 141 7.05
Ambos 196 9.80

Dic.01 Hembras 101 5.05 1:0.94 NO
Machos 95 4,73

3.1.1.2.2.2 Palmitas.

En relacién con las playas rocosa en donde se realizé este trabajo, Palmitas
ocupo el segundo lugar en abundancia, en este lugar se colectaron 1001 caracoles en las

seis colectas, de los cuales 474 fueron hembras y 527 machos.

La densidad estimada fue de 8.34 organismos/m?, dividida en 3.95 hembras/m’ y

4.39 machos/m”>.

El analisis de la proporcién por sexos no presentd diferencias estadisticas durante

el ciclo de muestreo y fue de 0.90 hembras por cada macho (tabla 3).

Las densidad en las fechas de colecta fluctio entre 6.60 y 10.8 organismos/m>,

correspondientes a los meses de marzo de 2001 y diciembre de 2000 respectivamente.

71



Aspecios ecologicos y parametros pobl les en e caracol de tinte Plicogrirpura painla pansa (Gould, 1353), en el Ieral rocoso det Estado de Guerrero, Mexico
Rafael Tlores Garza , Tesis Docloral Doclorade en Ciencias Bielogica con Especiaidad en Ecologia U ANL

Al realizar en cada una de las fechas la prueba de proporciones, se observo la

existencia de diferencias significativas en los meses de marzo vy junio de 2001 (tabla 11).

Tabla 11. Densidad vy proporcidén sexual del caracol Plicopurpura patula pansa por fechas para
Palmitas, Guerrero, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

Fecha Sexo n Den reli Proporeion K
org./ m sexual (H: M) P<0.05

Ambos 216 10.80

Sep. 00 Hembras 103 5.15 0911 NO
Machos 113 5.65
Ambos 180 9.00

Dic. 00 Hembras 77 3.85 0.74: 1 SI
Machos 103 5.15
Ambos 132 6.60

Mar. 01 Hembras 51 2.55 0.62:1 SI
Machos 31 4.05
Ambos 148 7.40

Jun. 01 Hembras 76 3.80 1:0.94 NO
Machos 72 3.60
Ambos 134 6.70

Sep.01 Hembras 74 3.70 1:0.381 NO
Machos 60 3.00
Ambos 191 9.55

Dic.01 Hembras 93 4.65 094:1 NO
Machos 98 4.90

3.1.1.2.3 Costa Grande

En los cuatro sitios de muestreo que se ubicaron en la Costa Grande durante en
las seis fechas de colecta se recolectaron 2227 caracoles purpura en total, de los cuales

1075 fueron hembras y 1152 machos.

La densidad relativa fue de 4.63 caracoles/m?® dividios en 2.23 hembras/m* y 2.40

machos/m>
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La proporcion por sexos fue de 0.93 hembras por cada macho y no se presentaron

diferencias estadisticas (chi-cuadrada p> 0.05) entre el total de hembras y machos de la

region (Tabla 2).

La mayor densidad entre las fechas de colecta se registro en el mes de diciembre
de 2001 con 5.87 caracoles/m? distribuida en 3.05 hembras/m’ y 2.82 machos/m?. El

mes de marzo de 2001 presentd la menor densidad siendo esta de 3.33 caracoles/m’

dividida en 1.50 hembras/m? y 1.83 machos/m?.

El analisis de proporciones entre hembras y machos realizado para cada una de

las fechas de colecta nos indicd que no existieron diferencias significativas (Tablas 6).

3.1.1.2.3.1 Piedra de Tlacoyunque.

En este sitio en todos los muestreos se recolectaron 671 organismos de los cuales

336 fueron hembras y 335 machos.

La densidad relativa estimada fue de 5.59 caracoles/m®, divididos en 2.80

hembras/m® y 2.79 machos/m’.

La proporcidn sexual hallada para Ia estacion durante el periodo de estudio fue

muy cercana a la unidad (1.00: 0.997) (tabla 3).

La densidad en las fechas de colecta fluctio de 2.65 org/m? en el mes de Junio de

2001 a 11.55 organismos/m’ en diciembre de 2001.

En ninguna de las fechas de colecta se presentaron diferencias significativas en

las proporciones de los sexos (tabla 12)
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Tabla 12, Densidad y proporcion sexual del caracol Plicopurpura patula pansa por fechas para
Piedra de Tlacoyunque, Guerrero, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

Fecha Sexo n Den reli Proporcién ¢
org./ m sexual (H:M) P< (.05

Ambos 95 4.75

Sep. 00 Hembras 43 2.15 082:1 NO
Machos 52 2.60
Ambos 97 4.85

Dic. 00 Hembras 4] 2.05 0.73:1 NO
Machos 56 2.80
Ambos 74 3.70

Mar. 01 Hembras 36 1.80 094:1 NO
Machos 38 1.90
Ambos 53 2.65

Jun. 01 Hembras 23 1.15 0.76:1 NO
Machos 30 1.50
Ambos 121 6.05

Sep.01 Hembras 63 315 1:092 NO
Machos 58 2.90
Ambos 231 11.55

Dic.01 Hembras 130 6.50 1:0.77 SI
Machos 101 5.05

3.1.1.2.3.2 Troncones.

Este sitio presentd para los lugares trabajados en la region de Costa Grande la

mayor abundancia de organismos, el registr6é fue de 952 caracoles, divididos en 441

hembras y 511 machos.

La densidad relativa hallada en el periodo de estudio fue de 7.93 organismos/m?,

fraccionada en 3.67 hembras/m® y 4.26 machos/m’.

La proporcion hembra — macho presentd diferencias significativa (chi-cuadrada

p<0.05) y fue de 0.86 : 1.00 (Tabla 3).
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En el analisis por fechas la densidad minima se observé en el mes de marzo de

2001 con 4.60 organismos/m’ y la méxima en el mes de julio de 2001 con 10.45

- 2
organismos/m”.

Al analizar la proporcién por sexos en cada una de las fechas, no se encontraron

diferencias significativas (Tabla 13).

Tabla 13. Densidad y proporcion sexual del caracol Plicopurpura patula pansa por fechas para
Troncones, Guerrero, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

Fecha Sexo o Den reli Proporcion X
org./ m sexual (H: M) P< .05

Ambos 195 9.75

Sep. 00 Hembras 03 4,65 091:1 NO
Machos 102 5.10
Ambos 129 6.45

Dic. 00 Hembras 64 320 0.98:1 NO
Machos 65 3.25
Ambos 92 4.60

Mar. 01 Hembras 40 2.00 0.76: 1 NO
Machos 52 2.60
Ambos 209 10.45

Jun. 01 Hembras 93 4.65 080:1 NO
Machos 116 5.80
Ambos 201 10.05

Sep.01 Hembras 92 4.60 0.84:] NO
Machos 109 545
Ambos 126 6.30

Die.21 Hembras 59 2.95 0.38: 1 NO
Machos 67 3.35

3.1.1.2.3.3 Potosi Expuesto.

Durante ¢l periodo de estudio en este lugar se colectaron 497 caracoles de los

cuales, 246 fueron hembras y 251 machos.
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La densidad relativa que se determiné fue de 4.14 organismos/m?, donde 2.05

caracoles/m? fueron hembras y 2.09 caracoles/m® machos.

La proporcion hembra - macho no presentd diferencias significativas (chi-

cuadrada p> 0.05) y fue muy cercana a la unidad (0.98 . 1.00) (Tabla 3)

Por fechas, la més alta densidad se observé en el mes de septiembre de 2000 con

5.15 caracoles/m’ y la mas baja en septicmbre de 2001 con 1.75 caracoles/m?,

La proporcidn sexual analizada para cada una de las fechas en las que se llevé a

cabo el muestreo, indico que no existen diferencias estadisticas (Tabla 14)

Tabla 14. Densidad y proporcion sexual del caracol Plicopurpura patula pansa por fechas para
Potosi Expuesta, Guerrero, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001),

Fecha Sexo N Den rel Proporci6n X
org./m sexual (H:M) P< 0.05

Ambaos 103 5.15

Sep. 00 Hembras 49 2.45 0.90;1 NO
Machos 54 2.70
Ambos 93 4.65

Dic, 00 Hembras 49 2.45 1:0.89 NO
Machos 44 2.20
Ambos 84 4.20

Mar. 01 Hembras 40 2.00 0.90:1 NO
Machos 44 2.20
Ambos 102 5.10

Jun. 01 Hembras 54 2.70 1:0.88 NO
Machos 48 240
Ambos 35 1.75

Sep.01 Hembras 13 0.65 059:1 NO
Machos 22 1.10
Ambos 80 4.00

Dic.01 Hembras 41 2.05 1:095 NO
Machos 39 1.95

3.1.1.2.3.4 Potosi Protegida.

Del total de sitios trabajados en el estado de Guerrero, esta estacion fue la de

menor abundancia, en ella se colectaron 107 organismos durante el periodo en que se
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desarrollo el estudio, estos se dividieron en 52 hembras y 55 machos. La densidad

estimada fue de 0.89 organismos/m?, dividida en 0.43 hembras y 0.46 machos.

La proporcion sexual fue muy cercana a la unidad (0.94 hembras por cada

macho) y no presento diferencias significativas

El andlisis por fechas indic6 que la densidad més baja se registré en los meses de

septiembre y diciembre de 2000 con 0.35 organismos/m® y ia mas alta en diciembre de

2001 con 1.65 organismos/m”.

Al aplicar la prueba de proporciones por cada fecha donde se llevé a cabo la
colecta se observé que solo en marzo de 2001 semanifesté la existencia de diferencia

significativa (Tablas 3 y 15)

Tabla 15. Densidad y proporcién sexual del caracol Plicopurpura patula pansa por fechas para
Potosi Protegida, Guerrero, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

Fecha Sexa n Den rel_.; Proporcion x
org./ m sexual (H: M) P<0.05

Ambos 7 0.35

Sep. 00 Hembras 4 0.20 1:0.75 NO
Machos 3 0.15
Ambos 7 0.35

Dic. 00 Hembras 4 020 1:0.75 NO
Machos 3 0.15
Ambos 17 0.85

Mar. 01 Hembras 4 0.20 030:1 5l
Machos 13 0.65
Ambos 22 1.1¢

Jun. 01 Hembras 12 0.60 1:0.83 NO
Machos 10 0.50
Ambos 21 1.05

Sep.01 Hembras 14 0.70 1:0.50 NO
Machos 7 0.35
Ambos 33 1.65

Dic.01 Hembras 14 0.70 0.73:1 NO
Machos 19 0.95
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3.1.2.Estructura de la peblacién.

3.1.2.1 Tallas.

3.1.2.1.1 Promedios, Minimos, Mdximos y Tallas mejor representadas.

3.1.2.1.1.1 Estado de Guerrero.

Las tallas en el Estado de Guerrero, durante todo el ciclo de muestreo, s¢
presentaron en un intervalo de 5.1 a 65.60 mm, con promedio de 20.39 mm (d.e. =
6.04). En hembras fluctuarcn de 6.50 a 65.60 mm, promediando 20.40 mm (d.e.= 7.24).
En los machos las talla oscilaron de 5.10 a 43.10 mm y presentaron un promedio de
20.39 mm (d.e.= 4.69). La talla promedio mas grande durante las diferentes colectas se
registro en Junio de 2001 y correspondié a 21.23 mm (d.e= 5.15), para hembras y en
machos €l mayor promedio en talla también se registrd en este mes y fueron de 21.84
(de=6.10) y 20.71 mm (d.e.= 4.10) respectivamente. El menor promedio se registrd
para la especie, asi como para hembras y machos por separado en el mes de diciembre
de 2001, el registro para ambos sexos fue de 19.52 mm (d.e.= 6.13), en hembras de

19.29 mm (d.e.= 7.10) y para machos de 19.77 mm (d.e.= 4.91) (tabla 16, figura 14).
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Tabla 16. Tallas y pesos del caracol Plicopurpura patula pansa por fechas para el Estado de
Guerrero (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

LONGITUD (mm) PESO (2)
Fecha Sexo | Media | Minima | Mixima | D.E. | Media | Minima | Méaxima | D.E. C(%‘;
Ambos | 2039 | 510 | 6560 | 604 | 186 | 010 2170 | 201 | 108
Todas [~P- s | 2040 | 650 | 6560 | 724 | 197 | o040 470 | 262 | 1329
Machos | 2039 | 510 | 4310 | 460 | 175 | 010 1450 | 121 ] 6914
ambos 1 2030 | 510 | 6330 | 691 798 | 010 2070 | 266 | 1343
Sep.00 | Hembras | 2004 | 650 | 6330 | 859 | 213 | 0.0 4070 | 359 | 1685
Macho | 2054 | sio | 4220 | 4% | 184 | o010 1150 | 136 | 739
Ambos | 2051 | 770 | 6560 | 63L | 193 | 010 2170 | 230 | 1917
Dic.00 | FHembras | 2065 | 800 | 6560 | 770 | 213 | o010 470 | 307 | 1441
Machos | 2038 | 770 | 3850 | 468 | 174 | 010 890 | 117 | 6724
Ambos 1 2116 | 710 | 4740 | 605 | 200 | 010 1400 | 1.80 | 8955
Mar.01 | Hembras | 2182 | 710 | 4740 | 732 | 227 | 0.10 1400 | 230 | 1013
Machos | 2066 | 730 | 4350 | 484 | 181 | o010 1340 | 120 | 7127
Ambos | 2123 | 760 | 5760 | 515 | 193 | 0.10 2980 | 171 | 85.60
Jun.01 | Hembras | 2184 | 760 | 5760 | 610 | 214 | 0.10 2980 | 223 | 1042
Machos | 2071 | 930 | 3810 | 410 | 175 | 010 §90 | 107 | 6114
ambos | 1996 | 650 | 4300 | 530 | 165 | 010 1370 | 124 | 7515
Sep0l | Hembres | 1953 | 650 | 4300 | 594 | 158 | o010 1370 | 138 | 8734
Macho | 2035 | 840 | 3720 | 460 | 173 | 010 040 | 108 | 6242
Ambos | 1952 | 700 | 5700 | 613 | 170 | 010 2970 | 200 | 117.64
DicOl | Hembras | 1929 | 700 | 5700 | 7.0 | 174 | o010 2970 | 2.50 | 1436
Machos | 19.77 | 890 | 3830 | 49 166 | 020 070 | 127 | 7630

En el periodo de estudio las tallas mejor representadas en hembras estuvieron
entre los 12.0 a 25.5 mm y en machos se presentaron de los 15 a los 25.5 mm (figura
18).

3.1.2.1.1.2 Regiones geopoliticas.

El mayor promedio en tallas se presento la region de la Costa Grande, siendo éste
para ambos sexos de 21.96 mm (d.e= 7.36), en hembras de 22.11 (d.e.= 8.97) y en
machos de 21.82 mm (d.e.= 5.43).

El menor promedio en longitud se observo para la region de Acapulco, donde ¢l
total organismos presenté 18.43 mm (d.e.= 4.02), las hembras de 18.40 mm (d.e.= 4.74)
y machos de 18.41 mm(d.e.= 3.27).

Para ambos sexos la talla minima y maxima observé en Costa Grande, en las

hembras la talla minima se registrd en Costa Grande y Acapulco y la méaxima en Costa
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Grande, en los machos las tallas minima y méxima se encontré en Costa Grande, Los

en el caracol de ume Plicopurpure puida panva {Gould, 1853) en el Itora) rocoso del Estado de Guerrero Méxxo
Rafarl Flores Garza , Tess Dovoral Doctorado en Cienclas Biclogica eon Especialidad en Ecalogla U ANL

datos de promedios, tallas maximas y minimas por region se reportan en la tabla 17,

Tabla 17. Tallas y pesos caracol Plicopurpura patula pansa por fechas para las regiones costeras del

Estado de Guerrero, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

LONGITUD (mm) PESO ()
Fecha Sexo Media | Minima | Médxima | D.E. Media | Minima | Maxima | D.E. ((%‘;
Ambos 2091 690 45 60 56l | 99 010 1520 161 80 90
C.CH.. Hembras 20 60 6 90 45 60 6.68 2.02 0.10 15.20 1.93 96.53
Machos 2101 730 38.30 4.40 196 010 9.70 121 61 73
Ambos 18 43 6.50 383 70 4.02 1.29 0.10 9.10 0.85 65.96
ACA. Hembras 18 40 6.50 38.70 474 1.29 0.10 9.10 099 7714
Machos 18.45 740 32.70 327 1.29 0.10 6.10 0.70 54 38
Ambos 2196 5.10 65 .60 7.36 232 0.10 41 70 282 121.5
C.GDE. | Hembras 2211 650 65 60 8.97 259 0.10 41.70 3.57 1378
Machos 21.82 510 43 50 5.43 207 0.10 14 50 146 | 703)

En la Costa Chica, los mayores promedios en talla se registraron en junio de
2001, siendo estos 22.95 mm (d.e.= 4.24) para el total de organismos, 23.46 mm {d.e.=
5.07) en hembras y 22.55 (d.e.= 3.40) en machos. Los promedios mds bajos en tallas se
registraron en el mes de diciembre de 2000 y fueron para ambos sexos 19.17 mm (d.e.=
5.91), en hembras de 18.64 (d.c.= 6.89) y machos d¢ 19.73 mm (d.e.= 4.60). La talla
mas pequefia en hembras fue de 6.90 mm y se presentd en septiembre de 2000 y en
machos fue de 7.30 mm y se observo en marzo de 2001. La talla mas grande en hembras

fue de 45.60 mm y se encontré en junio 2001 y en machos de 38.30 mm y se localizd en

diciembre de 2001.(Tabla 18, figura 15)
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Aspeclos ecoldgicos y parametros poblacionales en el caracol de unte Phoopurpura pamia pansa (Gould, 1853) en el litoral rocoso del Estado de Guerrero, México
Rafael Tlores Garza Tesss Docteral Doclorado en Cienaas Brologica con Especialidad en Ecologia UANL

Tabla 18. Tallas y pesos del caracol Plicopurpura patula pansa por fechas para la regién de Costa
Chica, Guerrero, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

LONGITUD (mm) PESO (g)
kecha | Sexo | Media | Minima [ Maxima| D.E. | Media | Minima | Msxima | D.E. ‘i; /:;'
Ambos | 2073 | 690 | 3710 | 610 | 203 | 010 510 [ 163 | 8029
Sep.00 | Hembras | 2056 | 69 | 3710 | 747 | 208 | 010 810 | 201 | 9663
Machos | 2088 | 1010 | 3340 | 464 | 198 | 020 710 | 122 | 616l
Ambos | 1917 | 770 1 3910 | 591 | 159 | 010 1060 1 153 | 9622
Die.00 | Fembras | 1864 | 840 | 3910 | 689 | LS8 | 010 1060 | 1.84 | 1164
Macho | 1973 | 770 | 3600 | 460 | 160 | 0.0 820 | 112 | 70
Ambos | 2177 | 730 | 4040 | 539 | 216 | 010 1260 | L9 [ 8287
Mar.01 | Hembras | 2232 | 1120 | 4040 | 640 | 237 | 020 1260 | 228 | 9620
Machos | 2135 | 730 | 3620 | 444 | 200 | 0.00 810 | 129 | 6450
Ambos | 2295 | 860 | 4560 | 424 | 238 | 010 1520 | 157 | 6596
Jun. 01 | Hembras | 2346 | 860 | 4560 | 507 | 257 | 0.0 1520 | 2.00 | 7782
Machos | 2255 | 1336 | 3570 | 340 | 224 | 050 730 | 112 | 50
Ambos | 2103 | 820 | 4300 | 492 | 198 | 0.0 13.70 | 134 | 6767
Sep01 | Hembras | 2089 | 820 | 43.00 | 641 | 202 | 010 1370 1177 | 182
Machos | 2116 | 850 | 3040 | 357 | 195 | 010 500 | 0.81 | 4153
Ambos | 2040 | 890 | 3840 | 601 | 192 | 010 11.00__| 167 | 8697
DicO1 | Hembras | 1970 | 920 | 3840 | 674 | 182 | 010 11.00_ [ 182 ] 100
Macho | 2103 | 890 | 3830 | 506 | 202 | 020 970 | 150 | 7425

En hembras las tallas que mejor se representaron ¢n el periodo de estudio
oscilaron entre los 10.5 a 27 mm y en machos de 18.0 a 25.5 mm (figura 19).

En la regiéon de Acapulco, los promedios mas grandes de tallas se presentaron en
el mes de diciembre de 2000 siendo estos para ambos sexos de 19.60 mm (d.e.= 4.35),
en hembras 20.29 mm (d.e.= 5.07) y machos de 19.05 mm (d.s.= 3.60). Los promedios
mas bajos en tallas para el total de organismos y en hembras se hallaron en el mes de
septiembre de 2000, los cuales correspondieron a 17.51 mm (d.e= 4.58) y 16.56 mm
(d.e.= 5.21) respectivamente. En los machos, el menor promedio se localizé en el mes de
diciembre de 2001 y fue de 17.77 mm (d.c.= 2.58). La talla minima en hembras se
registro en septiembre de 2001 y fue de 6.50 mm, en machos se observé en diciembre de
2000 y fue de 10.00 mm. La talia maxima en hembras que fue de 38.70 se encontr6 en
marzo de 2001 y en machos fue de 37.70 y se presenté en diciembre de 2000. ( Tabla 19,

figura 16).
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Tabla 19. Tallas y pesos del earacol Plicopurpura patula pansa por fechas para la regién de
Acapulco, Guerrero, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

LONGLITUD {mm) PESO (g}

Fecha Sexo Media | Minima | Mixima | D.E. Media | Minima | Maxima | D.E. C(;/:;'
Ambos 17 51 740 32.50 4.58 118 0.10 610 080 | 6779
Sep. 00 Hembras 16 56 750 32.50 5.21 102 0.10 610 0.85 83 33
Machos 18 4! 740 28 20 369 1.32 010 360 072 54 54
Ambos 19 60 § 00 38.40 415 158 0.10 910 .13 71 51
Dic. 00 Hembras 20.29 390 38 40 507 1.74 0.10 9.10 | 38 79.31
Macho 19 05 1000 37270 3.60 146 020 610 086 58 90
Ambos 18 56 830 38 70 406 1.33 010 7.20 090 67.66
Mar. 01 Hembras 18.79 8.30 38.70 4.30 1.37 010 1.20 1.13 §2.48
Machos 18 40 10 80 27 00 347 1,30 (.20 390 070 53 84
Ambos 18 37 7.60 3530 372 121 010 6.60 080 | 66.11
Jun.¢1 Hembras 18 44 760 3530 440 123 0.10 660 0.95 7723
Machos 1832 10 00 29 90 3.04 119 0.40 430 0.64 53.46
Ambos 18 60 6 50 29 80 331 125 010 3.80 061 48 80

Sep.01 Hembras 18.52 6.50 29 80 Jab 1.20 0.10 380 0.60 50
Machos 18 66 1140 28 50 2.93 129 0.20 170 .61 4728
Ambos 17.99 700 20 20 .64 1.20 0.10 4.40 070 58.33
Dic.01 Hembras 18 21 700 29.20 4 46 125 0.10 4 40 0.82 65.60
Macho 17.77 11.00 27 10 2.58 115 020 3.90 0.53 47.82

El intervalo de tallas en hembras que mejor se represento en la poblacion durante

todo ¢l ciclo de estudio se encontré entre los 16.5 a 22.5 mm y en machos de 15 a 24

mm (figura 20).

En la regién de la Costa Grande el promedio mayor de tallas se ubicé en el mes

de marzo de 2001 y fue para el total de organismos de 23.63 mm (d.e= 7.35), en

hembras de 24.59 mm (d.e.= 9.05) y en machos de 22.84 (d.e.= 5.51). El minimo

promedio en ambos sexos y para machos se¢ presenté en diciembre de 2001 siendo estos

de 20.14 mm (d.e= 7.47) y 20.45 mm (d.e.= 5.74) respectivamente. En hembras el

promedio mas pequefio se encontro en septiembre de 2001 y fue de 19.48 mm (d.e=

6.07). La talla minima para hembras y machos fue de 6.50 y 5.10 mm y se registré en

septiembre de 2000, la maxima para hembras fue de 65.60 mm y se encontré en

diciembre de 2000 y en machos fue de 43.50 y se hallé en marzo de 2001, (tabla 20,

figura 17).
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Aspectos ecotopicos y parametros poblacionales en ¢ caracol de tinte Plicopurpura painia pama (Gould. 1853), en ¢l litoral rocaso del Estado d¢ Guerrero, Mexico
Rafuel Flores Garza , Tesis Docloral Doctoradn en Ciencias Biol

con Especiahdad en Ecologra UANL

Tabla 20. Tallas y pesos del caracol Plicopurpura patula pansa por fechas para la regién de Cosia
Grande, Guerrero, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

LONGITUD (mm) PESO (2)

Fecha Sexo Media | Minima | Maxima | D.E. Media | Minima | Miéxima | D.E. C(,,/:;

Ambos 22 89 510 63 30 814 276 010 40.70 3.86 139§

Sep. 00 | Hembras 2338 6.50 63.30 10.44 332 010 40 70 5.27 158.7
Machos 2246 510 4220 527 226 019 14.50 1.72 442

Ambos 2293 800 65 60 7.80 2,68 0.10 41170 348 129.5

Dic.00 | Hembras 2320 8.00 65 60 9 89 3.13 019 41 70 475 150.7
Macho 2268 1170 38 50 513 224 0.30 §90 1.39 | 62.05

Ambos 23.63 710 47 40 1.35 265 010 14.00 229 | 8641

Mar. 01 | Hembras 24 59 7.10 47 40 9 05 313 0.10 14.00 2.86 | 91.37
Machos 2284 7 50 43.50 5.51 226 0.10 13.40 1.60 | 70.79

Ambos 2270 930 5760 566 228 0.10 29.80 214 | 9344

Jun. 01 Hembras 23.87 9.90 5760 6.65 2.67 0.20
Machos 21.66 930 3810 4 37 195 010
Ambos 2046 730 39.00 6.79 1.80 0.10
Sep.01 Hembras 19.48 7.30 39.00 737 1 61 0.10
Machas 21 38 § 40 37.20 6.07 1 98 010
Ambos 20,14 900 57.00 747 1.95 0.10
Die.01 Hembras 19 86 900 5700 8.79 2.07 0.10
Macho 20.45 9.20 34.60 3.74 | 82 0.20

29.80 2.84 1063
$.90 .12 57.43
9 80 1.49 | 82.77
9.80 1.51 9373
9 40 1 46 73.73
2970 2.74 141 5
28.70 3.55 171 4
7.00 1.40 1 7692

Las tallas mejor representadas para hembras durante el estudio estuvieron entre
los 9.0 a 31.5 mm y en machos de los 16.0 a 1os 30 mm (figura 21).

3.1.2.1.1.3 Estaciones de Muestreo.

El méximo promedio de tallas para el total de organismos, hembras y machos, se
estimb para la estacion Potosi Expuesta y fue de 26.03 mm (d.e.= 8.03), 27.23 mm
(de=10.27)y 24.86 (d.e.= 4.65) respectivamente. En la estacion Palmitas se registro el
promedio minimo de tallas en ambos sexos y de igual manera para hembras y machos
este se estimd respectivamente en a 17.28 mm (d.e.= 3.61), 17.07 mm (d.e= 4.39) y
17.47 mm (d.e.= 2.71). Los resultados de longitud para las estaciones s¢ encuentra en la
tabla 21,

Los resultados por cada estacion por fecha de colecta en relacion a los promedios

de longitud, tallas maximas y minimas se encuentran en las tablas 22 a la 30.
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Aspecios scoldgicos ¥ parametros poblacionales en o caracol de ume Pheopurpurd patvia pansa {Gould, 1833), en el litoral rocoso del Estado de Guerrero, Mexico
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Tabla 21. Tallas y pesos caracol Plicopurpura patula pansa para nueve estaciones de colecta en el
Estado de Guerrero, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

LONGITUD (mm) PESO (2)

Estacion |  Sexo | Media | Minima | Maxima| D.E. | Media | Miniwa | Méxima | D.E. C(;, ’,:;'
Ambos | 2075 | 770 | 4560 | 670 | 204 | 010 1520 | 201 | 9852
Maldo. | tlembras | 2000 | 820 | 4560 | 736 | 195 | 010 1520 | 231 | 1184
Machos | 2163 | 770 | 3830 | 573 | 214 | 010 850 | 160 | 7476
Ambos | 2074 | 690 | 3910 | 418 | 203 | 0.10 1060 | 118 | 5539
Pefiitas. | Hembras | 2239 | 690 | 3940 | 550 | 235 | 010 1060 | 157 | 6680
Machos | 2130 | 1150 | 3040 | 285 | 109 | 030 S60 | 0.77 | 38.69

Ambos | 2010 | 730 | 4080 | 601 | 179 | 010 1260 | 168 | 93 &5
Ventura | Hembras | 1968 | 840 | 4080 | 683 | 178 | 010 1260 | 194 | 1089
Machos | 2053 | 730 | 3380 | 501 181 | 010 070 | 1.36 | 75.13
Ambos | 1935 | 830 | 3870 | 410 | 147 | 010 760 | 093 | 6326
Zool. | Hembras | 1951 | 830 | 3870 | 474 | 150 | o0.10 760 | 110 | 7333
Machos | 1922 | 1000 | 3210 | 346 | 143 | 010 600 | 077 | s384

Ambos | 1728 | 650 | 3840 | 36l 107 | 010 510 | 066 | 6168

Patmitas | Hembras | 17.07 | 650 | 3840 | 439 | 104 | 0.10 9.0 | 0.77 | 7403
Machos | 1747 | 740 | 3270 | 271 | 111 | o010 610 | 054 | 4564

Ambos | 1994 | 7.0 | 6020 | 793 | 193 | 0.0 3130 | 254 | 1316

Tiaco. | Hembras | 1900 | 710 | 6020 | 891 188 | 010 3130 | 309 | 1643
Machos | 2089 | 840 | 4350 | 668 | 198 | 0.10 1450 | 183 | 9242

Ambos | 2104 | 510 | 5700 | 557 | 18 | 010 %970 | 173 | 94.53
Tronco. | Hembras | 21.50 | 650 | 5700 | 682 | 202 | 010 2970 | 234 | 1158
Machos | 2064 | 500 | 3530 | 416 | 167 | 010 640 | 090 | 5389

Powoss | Ambos | 2603 | 810 | 6560 | 803 | 370 | 0.0 4170 | 423 | 1143

Expuesta | Hembras | 2723 | 810 | 6560 | 1027 | 456 | 010 4170 | 570 | 123
. Machos | 2486 | 1110 | 4220 | 465 | 28 | 020 17 | 151 ] s779
oo | _Ambos | 2390 [ 950 | 3810 | €7 | 267 | 010 850 | 101 | 7133
proe [ Hembras | 2325 | 730 | 3810 | 846 | 272 [ 010 850 | 235 | 8669
Machos | 2452 | 1440 | 3580 | 448 | 263 | 050 730 | 139 | 5285

Tabla 22. Tallas y pesos del caracol Plicopurpura patiula pansa por fechas para la estacién de Punta
Maldonado, Guerrero, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

LONGITUD (mm) PESO ()

Fecha Sexo | Media | Minima | Maxima [ D.E. | Media | Miima | Mazima | D.E. ((:;,/:;'
Ambos | 2147 | 1010 | 3660 | 766 | 238 | 020 810 | 209 | 873l

$ep.00 | Hembras | 2026 | 1230 | 3660 | 808 | 2.06 | 030 810 | 245 | 1134
Machos | 2237 | 1010 | 3070 | 740 | 255 | 020 480 | 183 ] 7176
Ambos | 1530 | 770 | 3880 | 564 | 090 | 010 900 | 150 | 1666

Dic.00 | Hembras | 1453 | 900 | 3880 | 503 | 075 [ 0.10 9.00 | 1.36 | 181.3
Macho | 1691 | 770 | 3600 | 653 | 123 | 0.10 820 | 174 | 1414

Ambos | 2192 | 1140 | 3970 | 689 | 228 | 020 1030 | 228 | 100
Mar.01 | Hembras | 2211 | 1140 | 3970 | 775 | 230 | 020 1030 | 264 | 1104
Machos | 2173 | 1240 | 3620 | 595 | 216 | 030 810 | 185 | 8564

Ambos | 2503 | 1660 | 4560 | 602 | 346 | 0.70 1520 | 279 | 8063
Jun.01 | Hembras | 2845 | 1660 | 4560 | 736 | 453 | 070 1520 | 365 | 8057
Machos | 2423 | 17.90 | 3570 | 414 | 265 | 1.00 730 | 152 ] 70.79
Ambos | 2044 | 820 | 4300 | 260 | 178 1 010 1370 | 146 | 8207
Sep0l | Hembras | 2015 | 820 | 43.00 | 554 | 179 | 010 1370 | 1.84 | 1027
Machos | 2081 | 1530 | 2840 | 302 | 178 | o080 140 | 072 | 4044
Ambos | 2361 | 800 | 3830 | 49 | 257 | 020 850 | 151 | 5875
Dic.ol | Hembras | 2320 | 10.50 | 3410 | 551 | 246 | 020 750 | 157 | 6382
Macho | 2396 | 890 | 3830 | 452 | 266 | 020 850 | 147 | 5526
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Aspectos ecolbgicas y parimetros poblacionales en el caracol de unte Plrenpereprera petida pasisa (Gould 1853), en el htoral recoso del Estado de Guerrero, Méxsco
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Tabla 23. Tallas y pesos caracol Plicopurpura patula pansa por fechas para la estacion de Playa las
Peiiitas, Guerrere, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

LONGITUD (mm) PESO (p)
Fecha Sexo Media | Minima | Mixima | D, E, Media | Minima | Maxima | D. E. (i;,/:;'
Ambos 20.59 690 3710 490 194 010 790 124 | 6391
Sep. 00 | Hembras 2094 690 37.10 6.78 2.11 0.10 7.90 1.73 81.99
Machos 20.31 11 50 24 90 2.74 131 030 340 064 | 3535
Ambos 22 31 13 70 3910 437 2.22 0.40 10 60 142 | 6396
Dic. 00 Hembras 24,22 14 70 3910 5.27 278 0.40 10 60 185 ) 6054
Macho 2094 13.70 2920 294 1.82 040 430 0.81 44 50
Ambos 22,10 14 60 31.20 297 2.12 0350 550 0382 3867
Mar.01 | Hembras 2291 14 60 31.20 368 2.29 050 5.50 1.07 | 4672
Machos 2157 15.20 28 40 229 201 0 60 4.10 060 [ 2985
Ambos 21 61 8 60 3020 306 210 0.10 5 60 079 | 376l
Jun. 61 Hembras 21.53 8.60 30.20 3.89 207 0.10 4.40 0.84 | 40.57
Machos 21 65 13.30 3000 250 212 050 560 078 | 3679
Ambos 21 60 9 40 35.10 3.96 213 020 7.20 099 | 4647
Sep.01 Hembras 2172 9.40 3510 5.14 219 0.20 720 127 | 57.99
Machos 2152 12 80 30 40 304 210 0.40 5.00 077 | 3666
Ambos 2218 9.20 38.40 5.13 2.29 010 8 60 156 | 6812
Dic.01 Hembras 22 38 9.20 38 40 6.66 2.46 0.10 8.60 2.03 82.52
Macho 22.01 14 00 27.80 3.30 2.14 (.40 4.50 098 | 4579

Tabla 24. Tallas y pesos caracol Plicopurpura patula pansa por fechas para la estacion Playa
Ventura, Guerrera, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

LONGITUD (mm) PESO (g) _
Fecha Sexo Media | Minima | Mdxima | D.E. | Media | Minima | Maxima | D.E. (fu,:;
Ambos 20.61 930 | 3600 6.92 1.99 010 780 188 | 9497
Sep. 00 | Hembras | 20.22 9.30 36 00 819 2.01 010 7.30 219 | 1089
Machos | 2105 | 1280 | 3340 | 528 1.98 0.40 710 1.50 | 7575
Ambos I8 46 8 40 34.20 555 1.34 0.10 6.60 131 | 9776
Dic. 00 | Hembras | 17.35 840 3420 6.22 1.22 0.10 6.60 1.59 | 1033
Macho 1553 | 1210 | 2760 | 463 1.46 0.30 370 096 | 6575
Ambos 21.20 730 | 4040 634 2.12 0.10 12 60 222 | 1047
Mar.01 | Hembras | 21.80 | 11.20 | 4040 754 245 0.30 1260 | 294 120
Machos | 2077 730 33.10 537 1 88 0.10 6 60 150 | 7978
Ambos 2285 | 1370 | 3650 3.58 2.17 0.30 7.40 Li4 | 5233
Jun.01 | Hembras | 2296 | 1370 | 3650 | 359 217 0.50 7.40 110 | 5059
Machos | 2274 | 1530 | 3250 361 2.17 0.60 660 119 | 5483
Ambos 20.87 $50 | 4080 | 615 197 0.10 11.70 160 | 8121
Sep.0l | Hembras | 2086 | 900 | 40.80 7.47 2.09 0.10 11.70 209 | 100
Machos | 2088 $.50 2970 | 460 186 0.10 4.50 092 | 4946
Ambos 1789 | 950 | 3630 5.85 1.40 010 11.00 165 | 117.8
Die01 | Hembras | 17.07 9.50 3630 | 6.2 127 0.10 11.00 164 [ 129.1
Macho 1891 | 10.00 | 3380 536 1.58 020 9.70 1.66 | 105
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Tabla 25. Tallas y pesos caracol Plicopurpura patula pansa por fechas para la estacion Zooldgico,
Guerrero, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

LONGITUD (mm) PESO (2)

Fecha Sexo Media | Minima | Mixima| D.E. | Media | Minima | Mixima | D.E. %/:;'

Ambos 1838 830 2820 471 132 0.10 3 60 0.88 66 66

Sep.00 | Hembras 17 26 830 1750 5.10 110 0.10 3.30 087 | 79.09
Machos 19 48 1120 28.20 4.03 154 0.10 3.60 0.85 55.19

Ambos 2087 390 36 40 462 186 0.10 7.60 125 6720

Dic. 00 Hembras 2174 8.90 36.40 5135 208 010 7 60 151 72.59
Macho 2013 10 00 3210 376 1 68 0.20 6.00 093 | 5535

Ambos 18 95 9.70 3870 4352 143 0.20 720 105 7342

Mar. 01 | Hembras 1937 9.70 3870 3.50 150 020 7.20 1.36 90 66
Machos 18 83 1120 27 00 3 68 1.37 0.20 3.90 0.74 54.01

Ambos 1936 9.10 3530 370 138 0.10 6.60 088 | 637

Jun. 01 Hembras 19 72 910 35.30 438 147 0.10 6.60 1.08 7346
Machos 19 09 14 10 2990 309 131 0.50 4.30 0.70 53.43

Ambos 19 23 940 2980 3 138 010 3.80 063 | 4565

Sep.01 Hembras 1917 940 29 80 340 132 0.10 3.80 058 43 93
Machos 1927 11 49 28 50 3.08 1 42 0.20 3.70 0.66 | 4647

Ambos 1928 10.60 2920 351 1.43 020 440 077 53 84

Dic.01 Hembras 2006 10 60 29.20 3.77 1 57 020 440 084 53 50

Macho 18 46 12 00 2710 3.02 128 0.30 3 90 067 52,34

TABLA 26

Tabla 26. Tallas y pesos caracol Plicopurpura patula pansa por fechas para la estacion Palmitas,
Guerrero, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

LONGITUD {mm) PESQ (2)

Fecha Sexo Media | Minima | M4xima D.E. Media | Minima | Maxima D.E. C;/:"
Ambos 16 75 740 3250 4.34 105 0.10 6.10 (.69 65 71

Sep. 00 Hembras 1591 750 3250 526 0.95 0.10 6.10 0.82 86.31
Machos 17.51 740 2300 312 114 0.10 2.70 052 45 6l
Ambos 1818 10 60 3840 3.54 1.27 0.20 92.10 088 6929

Dic. 00 Hembras 18 54 10.60 3840 410 1.33 020 9.10 1.33 100
Macho 1791 10 80 3270 304 1.23 0.20 6.10 071 57.72
Anmhbos 1799 830 2700 324 120 010 340 0.62 51 66
Mar. 01 Hembras 18 26 8.30 2700 346 1.18 0.190 340 0.60 50.84
Machos 17.82 10 80 26 30 3.10 121 0.20 340 0.64 52.89
Ambos 17 04 7.60 3070 333 0.98 0.10 4.50 0.59 60 20
Jon, 01 Hembras 1700 760 30.70 397 0.97 0.10 450 0.70 1177
Machos 17 09 10 09 23 %) 2.52 099 010 2.60 0.46 46.46

Ambos 17 39 6.50 28 30 314 1 00 010 310 043 48
Sep.01 Hembras 1751 650 2830 3.86 101 0.10 3.10 0.58 5742
Machos 17.24 1170 2220 194 0,98 0.40 .90 032 32.65
Ambos 16.66 7.00 26.80 330 0.96 019 330 052 5416

Dic.01 Hembras 16.19 7.00 26.80 429 050 0.10 3.30 063 70
Macho 1711 1100 2370 1.86 1.03 0.20 270 037 3592
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Tabla 27. Tallas y pesos caracol Plicopurpura patula pansa por fechas para la estacion Piedra de
Tlacoyunque, Guerrerg, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

LONGITUD {mm) PESO (2)
Fecha Sexo Media | Minima | Mixima | D.E. Media | Minima | Méxima | D.E. (E%‘;
Ambos 23 82 1.70 6020 8 8l 307 010 3130 430 140
Sep. 00 Hembras 2218 170 60 20 12 19 335 0.10 31.30 6 038 1814
Machaos 2518 12 80 4020 4.07 2.83 0.30 14 50 1 38 65 96
Ambos 24 74 1080 | 4650 728 310 0.10 14.40 244 | 7870
Dic. (i Hembras 2555 10 80 46 50 830 356 010 14 40 3.09 86 79
Macho 24 15 11.70 38 50 5.94 2.76 0.30 8.90 179 64.85
Ambos 21382 710 46 20 936 254 010 14.00 3.06 1204
Mar.01 | Hembras 2135 710 46 20 1127 2.68 0.10 14 00 3.58 1335
Machos 22.26 11 40 43 50 724 241 0.20 13 40 2,51 104.1
Ambos 2115 930 38.00 490 |85 0.10 890 1 5¢ 81 08
Jun. 01 Hembras 21 82 13.90 33.00 5.60 2.02 0.40 8.90 206 101.9
Machos 20 64 930 28 50 4 32 172 010 400 (.88 5116
Ambas 1571 830 34 80 7.10 1 06 0.10 6.70 1.54 1452
Sep.01 Hembras 14 14 830 3240 657 082 0.10 5.60 134 163 4
Machos 17 42 8 40 34.80 733 133 0.10 6.70 1.71 128.5
Ambos 1767 9.00 34 60 6.14 125 010 7.00 1.38 1104
Dic.01 Hembras 1708 900 3420 617 1.14 0.10 6.60 1.35 1184
Macho 18 43 920 3460 604 1.39 0.20 7.00 141 110.4
Tabla 28. Tallas y pesos caracol Plicopurpura patula pansa por fechas para la estaciéon Troncones,
Guerrero, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).
LONGITUD (mm) PESO (¢)

Fecha | Sexo | Media | Minima | Méxima | D.E. | Media | Minima | Mixima | D.E. %x:;'
Ambos 19 02 510 3530 518 1.42 010 640 1.02 71 83
Sep. 00 Hembras 18 &8 6.50 34.60 6.36 145 0.10 5.20 1.23 84 82
Machos 19.14 510 35.30 383 139 0.10 6.40 0.79 56.83

Ambos 19.18 g 00 34 80 564 1.50 010 6.60 1.20 30
Dic. # Hembras 17.89 8 00 34 80 641 1.31 0.10 6.60 1.32 100.7
Macho 20.46 12.20 3450 445 | 69 030 620 105 62 13
Ambos 22.19 750 3550 547 2.05 0.19 6.30 1.21 59.02
Mar, 01 Hembras 2401 9.30 35.50 619 2.53 0.20 630 1.43 56.52
Machos 20 78 750 32.40 4.42 1.68 0.10 4 80 0.85 50 59
Ambos 2149 9 940 36 40 515 1.85 0.20 6.40 L.19 6432
Jun, 01 Hembras 22 66 990 3640 6.00 212 0.20 6.40 1.42 66.98
Machos 20 56 12 60 3200 4.15 1.63 0.30 4,80 0,91 55.82
Ambos 2263 9.20 38.80 445 199 010 7.50 1.03 5175
Sep.01 Hembras 2322 920 3380 4.80 2.09 0.10 750 1.18 57.28
Machos 2213 13 50 3310 4.09 1 94 050 510 0 89 45 87
Ambos 21 49 9.70 5700 693 2.37 0.20 29.70 373 157.3
Dic.01 Hembras 23.33 970 5700 9.24 ER N 0.20 2970 5.30 107 4
Macho 2072 9.70 3350 355 1.72 0.20 6 (0 087 50.58
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Tabla 29. Tallas y pesos caracol Plicopurpura patula pansa por fechas para la estacion Potosi
Expuesta, Guerrero, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

LONGI1 UD (mm) PESO (&)

Fecha | Sexo | Media | Minima | Méxima| D.E. | Media | Minima | Méxima | D.E. C(;, /:;'
Ambos | 2000 | 1540 | 6330 | 804 | 498 | 070 | 4040 | 554 | 1iL2

Sep.00 | Hembras | 3231 | 1540 | 6330 | 961 | 676 | 070 | 4070 | 739 | 1093
Machos | 2617 | 1800 | 4220 | 473 | 336 | 110 170 | 19| 922
Ambos | 2587 | 900 | 6560 | 875 | 373 | 010 | 4170 | 552 | 1479

Dic.00 | Hembras | 2757 | 900 | 6560 | 1136 | 499 | 010 | 4170 | 737 | 1476
Macho | 2398 | 1500 | 3160 | 361 | 233 | 060 470 | 091 | 3905

Ambos 2605 310 4740 6.84 330 010
Mar.01 | Hembras 2778 810 47.40 864 412 010
Machos 24 43 1110 3310 413 2.56 020
Ambos 2613 14 60 5760 607 356 040
Jun. 01 | Hembras 2726 14 60 57 60 1.46 413 0.40

13 80 2.38 1212
13 30 3.09 75

5.80 1.04 1 40.62
29 80 333 03.53
25.80 437 105.8

Machos 24 85 17 30 38 10 365 292 110 g 90 124 [ 4246
Ambos 2588 9130 39 00 664 345 0.20 980 2.05 59 42
Sep.01 lembras 2301 930 3900 863 286 020 9.80 252 | 8811
Machos 2758 16 50 3720 4.53 379 0.90 940 1.69 | 4459
Ambos 2221 1000 55.30 9.47 274 020 2050 347 126 6
Dic.01 Hembras 21 50 1000 55 30 11.85 297 0.20 20.90 462 155 5
Macho 22 56 11 80 34 30 6.12 2.49 0.30 6.50 1.54 | 61.84

Tabla 3¢. Tallas y pesos caracol Plicopurpura patula pansa por fechas para la

estacion Potost
Protegida, Guerrero, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

LONGITUD (mm) PESO (g}

Fecha | Sexo | Media | Minima | Mixima| D.E. | Media | Minima | Mixima | D.E. (i;, /:;'
Ambos | 2701 | 1610 | 3330 | 668 | 328 | 080 510 | 176 ] 53.65

Sep.00 | Hembras | 3142 | 2900 | 3330 | 153 | 447 | 350 540 | 074 | 1655
Machos | 2013 | 1610 | 2820 | 630 | 170 | 080, 330 | 138 8117
Ambos | 2788 | 1570 | 3580 | 878 | 442 | 060 830 | 310 ] 7013

Dic. 00 | Hembras | 3065 | 1570 | 3580 | 996 | 570 | 060 830 | 348 | 6105
Macho | 2420 | 1640 | 2920 | 684 | 273 | 070 400 | 177 | 6483
Ambos | 2733 | 2110 | 3580 | 358 | 322 | 110 730 | 149 | 4627

Mar. 01 | Hembras 2175 2340 32.90 4.42 332 1.80

580 178 | 5361
Machos 2720 2110 35 80 349 320 110

7.30 1.48 4625

Ambos 2205 15 50 28.70 331 167 050 350 0.79 4730

Jun. 01 Hembras 2197 15 50 2790 3178 1.67 0.50 3.20 0.83 49 70
Machos 22 16 18 50 28 70 2 84 167 0 80 350 078 | 4670

Ambos 18 14 730 28 .00 7322 141 0,10 3.40 118 83 68

Sep.01 Hembras 15 68 730 28 00 752 102 0.10

310 1.13 1107
Machos 23 05 17.60 2730 304 2.18 0190

340 092 | 4220

Ambos 2553 13 40 3310 646 336 040 8.50 204 | 6071

Dic.01 Hembras 2117 i3.40 3310 8§28 37 040 8.50 266 | 7010
Macho 2505 14.40 31.40 4.92 3.04 0.50 370 143 | 4703
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Las tallas mejor representadas por estacion durante el periodo de estudio fueron:

Punta Maldonado.

Hembras de 10.5 a 27 mm y machos de 15.0 a 28.5 (figura 22).
Playa las Pefiitas.

Hembras de 18 a 28.5 y machos de 18 a 25.5 mm (figura 23).

Playa Ventura.

Hembaras de 10.5 a 27 mm y machos de 12 a 28.5 mm (figura 24).

Zoologico.

Hembras de 16.5 a 22.5 mm y machos de 15 a 22.5 mm (figura 25).

Palmitas.

Hembras de 16.5 a 21 mun y machos de 15 a 21 mm (figura 26).

Piedra de Tlacoyunque.

Hembras de 9.0 a 19.5 mm y machos de 10.5 a 30.0 mm (figura 27).

Troncones.

Hembras de 18 a 25.5 y en machos de 16.5 a 24.0 mm (figura 28).

Potosi Expuesta.

Hembras de 21.0 a 33.0 mm y machos de 21 a 30.0 mm (figura 29).

Potosi Protegida.

Debido a los pocos organismos que se colectaron en esta estacion y a la variedad
de tallas, es dificil hablar de las tallas mejor representadas; sin embargo, en hembras se
presentar con mayor abundancia las de 21.0 a 22.5 mm y las de 33 a 34.5 mm. En los
machos se presenta mds clara la distribucién por tallas y las que se consideraron mejor

representadas fueron de 19.5 a 30 mm (figura 30).
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3.1.2.1.2 Analisis de los promedios en tallas.

3.1.2.1.2.1 Regiones geopoliticas.

El anova indico diferencias estadisticamente significativas (p< 0.05) enire las
medias de longitud de los caracoles de las tres regiones geopoliticas que conforman la
zona costera del estado de Guerrero. Al realizar este analisis por sexo se observd un
resultado similar.

Se encontrd la existencia de tres grupos de medias en el andlisis para ambos
$€X0s, asi como para hembras y machos por separado. El grupo que correspondiod a las
medias de longitud mas pequefias fue ¢l de los organismos de la region Acapulco, un
grupo intermedio en longitud que fue el de Costa Chica y un tercer grupo, con el

promedio mas grande en longitud que pertenecid a la Costa Grande. (tabla 31)

3.1.2.1.2.2 Estaciones de muestreo.

El anova arroj6 la existencia de diferencias significativas (p< 0.05) entre las
medias de largo de los caracoles parpura de las estaciones de muestreo.

Se formaron cinco grupos de medias. El grupo con la media mas pequefia se
encuentra compuesto solo por la estacion Palmitas que corresponde a la region Acapulco
y el grupo con las medias més grandes se conformo por las estaciones Potosi Protegida y

Potosi Expuesta, ambas estaciones corresponden a la region de la Costa Grande (tabla

32).
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Tabla 31. Grupos de medias de longitud en el Plicopurpura patula pansa de las regiones geopoliticas
costeras del Estado de Guerrero (septiembre de 2000 a diciembre de 2001.

Analisis de homogeneidad de varianzas (largo mm)

Para ambos sexos

Estadistico de Levene gll gl2 Sig
L 263.939 2 6195 .000
Para hembras
Estadistico de Levene gl gl2 Sig
| 149.505 2 2941 .000
Para machos
Estadistico de Levene all gl2 Sig
138.798 2 3251 .000
ANOVA ambos sexos(largo mm)
Suma de cuadrados gl Cuadrado de la media F Sig.
Entre grupoes 14576.822 2 7288.411 213419 |.000
Dentro de los grupos 211563.194 6195 34.151
Total 226140.016 6197
Para hembras
Suma de cuadrados gl Cuadrado de la media F Sig.
Entre grupos 7385.610 2 3692.805 73.874 | .000
Dentro de los grupos 147014.345 2941 49.988
Total 154399.955 2943
Para machos
Suma de cuadrados gl Cuadrado de la media F Sig. |
Entre grupos 7318.715 2 3659.357 184.669 | .000
Dentro de los grupos 64421.139 3251 19.816
_ Total 71739.854 3253
Determinacion de grupos de medias.
COMPARACION MULTIPLE DE —‘
: MEDIAS
REGION N GRUPOS (C DE DUNNETT)
1 2 3
ACAPULCO 2232 18.43
AMBOS SEXOS COSTA CHICA 1739 2091
COSTA GRANDE 2227 21.65
ACAPULCO 1041 18.40
HEMBRAS COSTA CHICA 828 20.69
COSTA GRANDE 1075 22.11
ACAPULCO 1191 18.45
MACHOS COSTA CHICA 91l 2111
COSTA GRANDE 1152 21.82
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Tabla 32, Grupos de medias en longitud del Plicopurpura patula pansa sin diferenciar sexo de las
estaciones de colecta en el Estado de Guerrero (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

Analisis de homogeneidad de varianzas (largo mm)

Estadistico de Levene gll gl2 Sig
101.687 8 6189 000
ANOVA ambos sexos{largo mm)
Suma de cuadrados gl Cuadrado de la media F Sig.
Entre grupos 30032.704 8 3754.088 118474 .000
Dentro de los grupos 196107.312] 6189 31.684
Total 226140.019 6197
- N COMPARACION DE MULTIPLE DE MEDIAS
ESTACION GRUPOS (C DE DUNNETT)
1 2 3 4 5
PALMITAS 1001 17.28
ZOOLOGICO 1231 19.35
TLACOYUNQUE 671 19.94 19.94
VENTURA 623 20.10 20.10
MALDONADO 431 20.75 20.75 20.75
TRONCONES 952 21.04 21.04 21.04
PENITAS 685 21.74 21.74
P.PROTEGIDA 107 23.90 23.90
P. EXPUESTA 497 26.03

El anova realizado para los sexos por separado, sefialo la existencia de
diferencias (p< 0.05) en las hembras, formédndose cuatro grupos de medias, destacando
de nuevo la presencia en el grupo uno de las estaciones correspondientes a la region de
Acapulco y en los grupos con el promedio de largo méas grande se encuentraron las
estaciones de la region Costa Grande. En los machos las diferencias estadisticas entere
los promedios de largo también existieron (p< 0.03), el mimero de grupos que se formé
fue de cuatro, ocurriendo el mismo fenomeno que en las hembras, las estaciones de

Acapulco se ubican en los grupos con promedios mas pequefios y las de Costa Grande

aquellos que tienen los promedios mas grandes (tabla 33).
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Tabla 33. Grupos de medias en longitud del Plicopurpura patula pansa diferenciando sexo de las
estaciones de colecta en el Estado de Guerrero (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).

Anélisis de homogeneidad de varianzas en hembras(largo mm)

Estadistico de Levene gl gl2 Sig
44.294 8 2935 .000
Anilisis de homogeneidad de varianzas en machos(largo mm)
Estadistico de Levene gll - gl2 Sig
78.102 8 3245 000
ANOVA hembras {largo mm)
Suma de cuadrados gl Cuadrado de la media F Sig.
Entre grupos 20099.801 8 2512475 54.908 | .000
Dentro de los grupos 134300.155 2935 45.758
Total 154399.955 2943
ANOVA machos (largo mm)
Suma de cuadrados gl Cuadrado de la media F Sig.
Entre grupos 12109.513 8 1513.689 82.373) .000]
Dentro de los grupos 59630.341| 3245 18.376)
Total 71739.854] 3253
COMPARACION MULTIPLE DE
: N MEDIAS
SEXO ESTACION GRUPOS (C DE DUNNETT)
1 2 3 4
PALMITAS 474 17.07
TLACOYUNQUE 336 19.00
ZOOLOGICO 567 19.51
VENTURA 316 19.68
HEMBRAS MALDONADO 232 20.00 20.00
TRONCONES 441 21.50
PENITAS 280 22.39
POTOS1 PROTEGIDA 52 23.25 23.25
POTOSI EXPUESTA 246 27.25
PALMITAS 527 17.47
ZOOLOGICO 664 19.22
VENTURA 307 20.53
TRONCONES 511 20.64
MACHOS TLACOYUNQUE 335 20.89
PENITAS 405 21.30
MALDONADO 199 21.63
POTOSI PROTEGIDA 55 24.52
POTOS]I EXPUESTA 251 24.86

3.1.2.1.3 Analisis de las tallas promedio por sitio y fechas de muestreo
El andlisis de las tallas promedio entre todos los sitios (tratamientos) y las fechas

de muestreo (bloques), nos indico la existencia de diferencias significativas (p< 0.05)

93



Aspactos ecologicos ¥ parkmedros poblaconales en o caracol de tinle Pheopirprra patele pansa (Gould, 1833), en o fivoral rocoso deb Estado de Guerrero, Miniga
Rafael Flores Garza Tesis Doctorsl Duoctorado en Crencaas Binlogica con Especiahdad en Bcologia UANL

entre los tratamientos, mientras que en los bloques dichas diferencias no se presentaron
(p>0.05).
Este analisis también se aplicé para comparar entre los sitios de muestreo por

region geopolitica y por fecha de colecta y los resultados fueron similares a los

obtenidos en el realizado para todos los sitios.

3.1.2.1.4 Anilisis de la densidad y tallas.

El andlisis de clasificacion jerarquica realizado con base en la densidad y el
promedio de tallas de todo el ciclo de muestro de cada estacion sin diferenciar sexo,
indico que el grupo con menos distancia se encuentra conformado por los sitios de Playa
Ventura y Piedra de Tlacoyunque, y que las esiaciones de Costa Chica (Punta
Maldonado, Playa Ventura y Pefiitas), junto con Piedra de Tlacoyunque conforman un
grupo que se caracteriza por ser uno de los de menor distancia, lo que revela la mayor
homogeneidad de las poblaciones de caracol en la region de la Costa Chica. Otro grupo
que se forma, pero presenta una mayor distancia entre los sitios es de la Playa Zooldgico
y Palmitas, ambas ubicadas en la region de Acapulco. Otro grupo importante a destacar,
aunque presentan mayor distancia, es el que integran los sitios de Potosi Expuesta y
Potosi Protegida. Las estaciones que presentaron mayor distancia y por lo tanto mayor
heterogeneidad en densidades y tallas fueron las correspondientes a las de la Costa
Grande (grafica 18).

Este analisis realizado para cada sexo arroj6 resultados, tanto para hembra como

para machos muy parecidos a los que se obtuvieron en ¢l analisis sin diferenciar sexo

(figuras 32 y 33).
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Figura 14

Promedios de talla del Plicopurpura patula pansa por fecha de colecta para el
Estado de Guerrero
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Figura 15
Promedios de talla del Plicopurpura patula pansa por fecha de colecta para la
regién de [a Costa Chica.
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Figura 16
Promedios de talla del Plicopurpura patule pansa por fecha de colecta para la
region de Acapulco.
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Figura 17
Promedios de talla del Plicopurpura patula pansa por fecha de colecta para la
region de Costa Grande.
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Figura 18, Histograma de distribucién de frecuencia de tallas para el Plicopurpura patula pansa en
¢l Estado de Guerrero (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).
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Figura 19. Histograma de distribucién de frecuencia de tallas para el Plicopurpura petula

pansg en
la regidn de Costa Chica, Guerrero. (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).
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Figura 20. Histograma de distribucién de frecuencia de tallas para el Plicepurpura patula pansa en
la regién de Acapulco, Guerrero. (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).
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Figura 21. Histograma de distribucién de frecuencia de tallas para el Plicopurpura patula pansa en
1a region Costa Grande, Guerrero. (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).
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Figura 22. Histograma de distribucién de frecuencia de tallas para el Plicopurpura patuia pansa en
Punta Maldonado, Guerrero. (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).
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Figura 23. Histograma de distribucion de frecuencia de tallas para el Plicopurpura paiula pansa en
Playa las Pefitas, Guerrero. (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).
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Aspecios ecologicos y parimetros poblacionales en #l caracol de linte Pircopurpura patula parsa (Gould, 1853), en e litoral rocose del Estado de Guerrero, Mexica
Ralue! Flotes Garza Tesis Doctoral Doctorado en Ciencias Biologica con Especiahdad en Ecologia U ANL

Figura 24. Histograma de distribucién de frecuencia de tallas para el Plicopurpurae patulae pansa en
Playa Ventura, Guerrero. (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).
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Figura 25. Histograma de distribucién de frecuencia de tallas para el Plicopurpara patula pensa en Zooldgico,
Guerrero. (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).
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Figura 26. Histograma de distribucion de frecuencia de tallas para el Plicopurpura patula pansa en
Palmitas, Guerrero. (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).
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Aspeelos coologicos y pardmetros poblacionales en ef caracol de unte Pheapurpurg patuto pastea (Gould, 1853), <n &l titoral rocoso del Estado de Guerrero, Mexico
Rafzel Flores Garza Tesis Dottoral Doctorado en Ciencias Biolegica con bspecialidad en Ecologa A NL
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Figura 27. Histograma de distribucion de frecuencia de tallas para el Plicopurpura patula pansa en
Piedra de Tlacoyunque, Guerrero. (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).
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Figura 28. Histograma de distribucién de frecuencia de tallas para el Plicopurpura patule pansa en
Troncones, Guerrero. (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).
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Figura 29, Histograma de distribucién de frecuencia de tallas para el Plicopurpura patule pansa en
Potosl Expuesta, Guerrero. (septiembre de 2000 a diciembre de 2001),

HEMBRAS

NG POR TALA

BRI PO TALLAS

100



Aspecios ecoldgicos y parbmesros poblacionales en el caracol de unie lrenpurpura patulo parsa (Gould, 1853), en el Wtoral rocoso ded Estado de Guereso Mexico
Rafael Flores Garza , Tesis Doctoral Doctorada en Ciencias Biologica con Especialidad en Ecologia U ANL

Figura 30, Histograma de distribucion de frecuencia de tallas para el Plicopurpura patula pansa en
Potosf Protegida, Guerrero. (septiecmbre de 2000 a diciembre de 2001).
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Figura 31. Dendograma de los grupos de playas rocosas obtenidos a partir de un analisis jerarquico

de 1a densidad relativa y tallas promedio sin diferenciar sexo de Plicopurpura patula pansa en el
Estado de Guerrero, México.
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Aspecios ecolémcas y parimetros poblacionales en el caracol de lmte Pheoprrpura patula pansa (Gould, 1853), en el lnoral rocoso del Estado de Guerrero Mexico
Rafael Flores Garza  Tews Docteral Doclorado en Crencias Biologica con Especialidad ¢n Ecalogia U ANL

e e e L ]

Figura 32, Dendograma de los grupos de playas rocosas obtenidos a partir de un andlisis jerarquico

de la densidad relativa y tallas promedio de las hembras de Plicopurpura patula pansa en el Estado
de Guerrera, México,
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Figura 33. Dendograma de los grupos de playas recosas obtenidos a partir de un anilisis jerarquico

de la densidad relativa y tallas promedio de los machos de Plicopurpura patula pansa en el Estado de
Guerrero, México.
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les en ¢l caracol de tinke Plicogrirpura paruta pesa (Gould, 1353), en el liloral rocoso del Estado de Guerrero Mestico
Rafael Flores Garza Tesis Docleral Dectorado en Crencias Riologica con Especialidad en Ecologia U AN L

3.1.2.2 Pesos

Para el Estado de Guerrero el promedio de peso registrado para todos los
organismos fue de 1.86 g (d.s= 2.01), oscilando entre los 0.10 a 41.70 g. Las hembras
mostraron un promedio de 1.97 g (d.e.= 2.62) y los machos de 1.75 g (d.e.= 1.21). Los
pesos promedios, maximos y minimos por cada fecha de colecta se reportan en la tabla
16.

El promedio de peso mayor por region se encontré en la Costa Grande, siendo
este de 2.32 g (d.e.= 2.82). Las hembras mostraron un promedio de 2.50 g{(d.e=3.57) y
los machos de 2.07 g (d.e.= 1.46). La Costa Chica presentdé el promedic de peso
intermedio entre las regiones con 1.99 g (d.e.= 1.61), Las hembras de esta regién
promediaron en peso 2.02 g (d.e.= 1.95) y los machos 1.96 g (d.e.= 1.21). El promedio
mas pequefio en peso 1o presentd Acapulco con 1.29 g (d.e.= 0.85), las hembra y machos
promediaron 1.29 g (d.e.= 0.99 y 0.70 respectivamente). (Tabla 17). Los pesos para las
regiones por cada una de las fechas de colecta se reportan en las tablas 18, 19 y 20

Los promedios en peso durante ¢l periodo de estudio entre las estaciones de
colecta para el total de organismos oscilaron entre 1.07 g (d.e.= 0.66) en Peiiitas y 3.70
(d.e=4.23} en Potosi Expuesta. Las hembras entre 1.04 g (d.e.= 0.77) en Peiiitas y 4.56
g (d.e=5.70) en Potosi Expuesta. Los machos estuvieron en el intervalo de 1.11 g (d.e.=
0.54)a 2.86 g (d.e.= 1.51), presentandose en las mismas estaciones que anteriormente se
mencionaron. Los pesos promedio, maximos y minimos s¢ reportan en la tabla 21.

Los pesos por estaciéon de colecta para cada una de las fechas se reportan en las

tablas 22 a la 30.
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Aspectos ccokdpeos y perimetros poblacsonales en ef camcol de tnle Phenpurpura patila peorsa (Gould 1853), en el litoral rocoso del Estado de Guerrero, Méxco
Rafael Flores Garaa , Tesis Doctoral Doterado en Ciencias Biologics con Especiahidad en Ceptoga UANL

Los datos de peso son los de mayor dispersion, para el estado de Guerrero se
observa un coeficiente de variacion para el total de organismos de 108%, para las
hembras fue de 132.9% y los machos presentaron una variacion mucho menor y fue de
69.14%. Al analizar esta variacidén por fechas se advirtié que en las hembras oscil6 de
87.3 a 168.5% y estas presentaron los niveles maximos del coeficiente de variacién en
los meses de septiembre de 2000 y diciembre de 2000 y 2001, en tanto que los machos,
el coeficiente de variacidon observd fluctuaciones en las diferentes fechas de colecta de
61.1 a 76.50%, que comparado con las variaciones en hembras s bastante menor (tabla
16, figura 34).

En las tres regiones el coeficiente de variacion en peso de las hembras presento
un valor mas alto con respecto a los machos.

Entre las hembras la menor variacion se registro en la region de Acapulco donde
el promedio de tallas es el menor y las tallas mas pequefias se encuentran mejor
representadas. La mayor variacién en Costa Grande donde el promedio de tallas es
mayor y se encuentran las tallas mas grandes mejor representadas (tabla 17).

Analizando las fluctuaciones del coeficiente de variacion de peso en hembras por
fecha en cada una de las regiones, se observé que en la Costa Chica (tabla 18.) alcanz6
su maximo valor en la colecta de diciembre de 2000, seguido pro las colectas de
diciembre de 2001 y septiembre de 2000. en las colectas de marzo y junio se presentd
una disminucion importante de este coeficiente (figura 34). Las variaciones en las
estaciones ubicadas en esta region también muestran que sus MAaximos se encuentran en
las colectas diciembre de 2000 o 2001, y la variacion disminuye en las colectas de marzo

¥ junio de 2001 ( tabla 22 a 24, figura 35.)
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03 poblacionales en of carncol de unte Phcopurpara pertida pan (Gould, 1853), en el Inoral rocoso del Cstady de Guerrero, Mexico
Rafael Flores Garza  Tess Doctoral Doctorado en Cientas Biologiea con Especiahidad co Ecologa U AN L

En la Costa Grande (tabla 20), la maxima variacién se encontrd en la colecta de
diciembre de 2001, seguida por la de septiembre de 2000 y la de diciembre de 2001. En
los las colectas de marzo y junio el coeficiente presentd una disminucion considerable
(figura 34). En las cuatro estaciones que corresponden a esta region se da de manera
similar a lo reportado para la regién (tabla 27 a 30, figura 35).

En la region de Acapulco (tabla 19), el coeficiente de variacion es similar durante
las colectas de septiembre y diciembre de 2000 y marzo de 2001, descendiendo en junio
y alcanzando su valor mas bajo en septiembre de 2001, aumentando de nuevo en
diciembre de 2001 (figura 34). Esta region presenta un comportamiento algo diferente
con respecto a las otras dos, sin embargo, al analizar las estaciones, se muesira que en
palmitas, el maximo coeficiente de variacion se alcanzé en diciembre de 2000 y
disminuye de manera importante en marzo, patron parecido al que siguen las otras
estaciones. En zooldgico se observa un comportamiento diferente de las fluctuaciones
del coeficiente de variacion, dado que este mostrd su valor maximo en la colecta de
marzo de 2001, disminuyendo en junio de 2001 y llegando a su punio minimo en

septiembre de 2001 (tablas 25 y 26, figura 35).
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Aspecins ecoligicos y park pobl bes en el caracol de unte Phcopurpura patuia panse (Gould, 1853), en el htoral mooso del Esiado de Guerrero, Méneo
Rafaed Flores Garza  Tews Docioral Doctorado en Ciencias Brologica con Especiaiudad en Ecologia 1 ANL

Figura 34. Fluctuacion del coeficiente de variacion em hembras y machos de

Plicopurpura patula pansa en el Estado de Guerrero y por cada una de las regiones
analizadas (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).
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Aspecios ecx HCO8 ¥ parin pobl bes &0 &l cxracol de bate Phoopurpara parwka parsa (Gould, 1853), en e Ttora) rocoso del Estade de Guerrero, México
Rafard Flores Garms Tesn Docioral Doctorado en Ownass Biologea con Especalidad en Ecotogia UANL

Figura 35. Fluctuaciones del coeficiente de variacion en peso de la poblacién de
hembras del Plicopurpura patula pansa en las estaciones de muestreo por region del
Estado de Guerrero, México (septiembre de 2000 a diciembre de 2001).
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Aspectos ecold y parh pobl: les en el caracol de unte Plreopurpura paniia pama (Gould, 1853), en « Iitora! rocoso del Estado de Guerrero, Méxice
Rafael Flores Garza , Tesis Doctoral Doctorado en Crencias Bioldgica con Especialidad en Ecologa U AN L

3.1.3- Reclutamiento

El reclutamiento para el estado de Guerrero se observd durante todas las fechas
de colecta, pero este presenté su mayor intensidad en septiembre de 2000 y 2001,
seguido por diciembre de 2000 v 2001. Durante marzo y junio la cantidad de reclutas
disminuy¢ considerablemente (figura 36).

En la region de Costa Chica el mayor reclutamiento fue en las colectas de
diciembre de 2000 y septiembre de 2001. El reclutamiento mas bajo se advirtié en marzo
y junio (figura 37).

En Acapulco, la cantidad mas grande de reclutas se observé en septicmbre de
2000 y diciembre 2001. Marzo y junio se presentaron como las fechas con menor
nimero de reclutas colectados (figura 38.).

En la region de la Costa Grande el grupo de reclutas mas grande se observa en la
colecta de septiembre de 2001, seguido por la de septiembre de 2000. La colecta de
junio, al igual que en las otras regiones que abarcé el presente estudio, fue la de menor
presencia de organismos reclutas (figura 39.).

El analisis en las tres estaciones que fueron muestreadas en la Costa Chica,
indicé que el patrén que se presento en las regiones se cumple de manera individual para
estas estaciones, siendo en las colectas de septiembre o diciembre donde se presenta el
mayor numero de reclutas, en tanto que en las de marzo y junio la disminucién de
organismos con tallas de hasta 10.5 mm presentes en el mesolitoral disminuye

considerablemente (figuraa 40 a 42)
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Aspectos ecologicos y p pobl les en el caracol de tnte Plreopurpura paiula parsa {Gould, 1833}, en el hroral rocoso del Estada de Guerrero, México
Rafaef Flores Garza , Tesis Doctoral Doctorado en Ciencins Biclogica con Especialidad en Ecalogia UANL

En las dos estaciones comrespondientes a la region de Acapulco, el
comportamiento en cuanto a reclutamiento es similar a lo encontrado para las regiones y
para las estaciones de Costa Chica: (figuras 43 y 44).

En las estaciones que conformaron la region de la Costa Grande, en tres de ellas
el reclutamiento fue similar a lo ocurrido para las estaciones y regiones anteriores,
inclusive Potosi Protegida, en la cual el sustrato es de aluvion, y por el contacto que
presentd con el agua dulce de la laguna cuando esta rompid su barra, fendémeno que
ocurri6 durante las colectas de septiembre y diciembre de 2000 y que afecté de manera
considerable a la poblacion de piirpura, en la colecta de septiembre de 2001 se observa
¢l mayor reclutamiento (figuras 45, 46 y 48). En la estacion de Potosi Expuestia no se
observaron picos de reclutamiento como en las otras estaciones, la cantidad de reclutas

registrados en este lugar fue bastante baja y se distribuyd en cuatro de las seis colectas

(figura 47).
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Aspectos ecologieos y parametros poblacionales en el caracol de unte Phicopurpura patitla pensa {Gould, 1853), en el Wtoral rocoso del Estado de Guerrern, Mexico

Figura 36. Histograma de frecuencia por tallas por fecha de colecta de la poblacion

de Plicopurpura patula pansa en el Estado de Guerrero, M
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en ¢l carncol de tinte Plreoprrpuira potuia pemver (Gould, 1853) en e htoral rocoso del Estado de Guerrero, Mexico
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Aspectos

Rafael Flores Garza . Tesis Docioral Doctorado en Ciencias Biologica con bspecialidad en Ecologia U AN L

Figura 37. Histograma de frecuencia por tallas y por fecha de colecta de la

. r

poblacién de Plicopurpura patula pansa en la regién de Costa Chica, Guerrero,

México.
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Rafael Flores Garza , Tesis Doderal Doctotade ¢n Crenias Biologica con Especialidad en Ecologia U AN L

en ¢t caracol de unte Pheopurpura patelz pansa (Gould, 1353), en e Iitoral rocoso del Estado de Guerrero. México
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Rafagl Flores Garza  Tests Doctoral Dovtorada en Ciencias Broldyuica con Espeaalidad en Exologa UANL

Aspectos eeologioos ¥ parametros poblacionales on el caracol de tinte Plicopurpura patula peeua (Gould, 1853), en o litoral rocoso del Estado de Guerrera, Méuco
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poblacion de Plicopurpura patula pansa en la regiéon dc Costa Grande, Guerrero,
SEPTIEMBREND

»

Figura 39. Histograma de frecuencia por tallas y por fecha de colecta de la
éxico.
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Figura 40. Histograma de frecuencia por tallas y por fecha de colecta de la
poblacion de Plicopurpura paiula pansa en la Estacion de Punta Maldonado,

Guerrero, M
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Figura 41. Histograma de frecuencia por tallas y por fecha de colecta de la
poblacion de Plicopurpura patula pansa en la Estacion Playa las Peiiitas, Guerrero,
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Figura 42. Histograma de frecuencia por tallas y por fecha de colecta de la

poblacién de Plicopurpura patula pansa en la Estacién Playa Ventura, Guerrero,
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Figura 43, Histograma de frecuencia por tallas y por fecha de colecta de la
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en el caracol de tinte Phicopurprra petuia pemse {Gould, 1853), en ¢ litoral rocoso del Estade de Guerrere, Méxica
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Figura 44. Histograma de frecuencia por tallas y por fecha de colecta de la

tas, Guerrero, México.
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Figura 45. Histograma de frecuencia por tallas y por fecha de colecta de la
poblacién de Plicopurpura patula pansa en la Estacion Piedra de Tlacoyunque,

Guerrero, M
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Figura 46. Histograma de frecuencia por tallas y por fecha de colecta de la
poblacion de Plicopurpura patula pansa en la Estacién Troncones, Guerrero,
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Figura 47. Histograma de frecuencia por tallas y por fecha de colecta de Ia
poblacidn de Plicopurpura patula pansa en la Estacion Potosi Expuesta, Guerrero,
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ehi ¢l caracol de linte Plicopurpura patela parsa (Gould, 1853}, en e litoral rocosa del Estado de Guerrero, Mexico
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poblacion de Plicopurpura patula pansa en la Estacion Potosi Protegida, Guerrero,
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Figura 48. Histograma de frecuencia por tallas y por fecha de colecta de la
€xico.
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rd pobl les en ef caracol de tinte Mhicoprrpura patuls pansa (Gould, |353), en el noral rocoso del Estado de Guerrero, México
Rafael Flores Garza , Tesis Docloral Docierado en Ciencaas Biologica con Especialidad en Feologia UANL

3.1.4 Relaciéon longitud — peso

3.1.4.1 Analisis de Ias seis colectas integradas

El analisis de la relacién longitud — peso para el total de organismos colectados
durante el periodo de estudio en ¢l estado de Guerrero, arrojé para hembras como para
machos una a = 0.0002 5 = 2.90 (figura 49), y al aplicar la prueba de la pendiente se
determiné crecimiento alométrico para ambos sexos (b#3; ¢ student, p< 0.05). Los
resultados para el Estado de Guerrero, por region y estaciones para las seis colectas

integradas sc presentan en [a tabla 34.

Tabla 34. Relacién longitud - peso ¢n la poblacién de hembras y machos del Plicopurpura paiula
pansa para el Estado de Guerrero, por regiones geopoliticas y estaciones de muestreo (septiembre de
2000 a diciembre de 2001).

Lugar Sexo n Ecvacion r e e Crecimiento P<,05
GUERRERO H 2944 y=0.00022 " 0.9791 .008 Alométrico
M 3254 y=0.0002x*" 09541 011 Alométrico
COSTA CHICA H_|s28 v 0.0001% " 09810 | .04 Tsométrico
M 911 y—0.0001%*" 0.9629 019 Alométnico
H 232 v=0.0002x" " 0.9852 023 Alométrico
Mald : '
P. Maldanado M 199 v=0 0001x" % 0.9796 | 030 Isomélrico
P. Penitas H 280 y—=0.0001x°® 0.9708 031 Isoméirico
: M 403 ¥=0 0001x° 0.9132 049 Alométrico
H 316 y=0.0001x"* 0.9830 022 Isométrico
Vv
P. Ventura M 307 y=0 0001% 09845 | .021 Isométrico
ACAPULCO H 1041 v=0.0002x*> 0.9675 0i6 Alumétrico
M 1191 y-0.0001x* ™" 09375 022 Isométrico
. H 567 y=0 0001x° ™ 09693 022 Isométrico
Zoologico :
& M 664 Y=0.0001x"__ 0.9478 028 Isométrico
Palmitas H 474 v—0.0002x 0.9628 026 Alomélrico
M 527 y=0.000t> "™ 09189 040 Isométrico
H 1075 y=0.0002x%* 0.9822 011 Alométri
COSTA GRANDE €0
M 1152 y—0.0003x* ¥ 0.9604 016 Aloméirice
P do Tlaoyunque H 336 y=0.00022 0.9817 021 Alométneo
M 335 y=0.0002x:: 0.974 .024 Alométmco
H 441 y—0.0003x 0.9716 022 Alométrica
Troncones -
M 511 y—0.000‘?xiz 0.9340 029 Alometrico
H 446 y=0 0002x 09879 019 Alométrico
Poto. Expuesta
P M 251 y=0.0003::: 09480 040 Aloméinco
i H 52 v=0.0003 0 9387 041 Alométrico
Poto. Protegida
& M 55 y=0.0001%° % 0.9535 092 Alometrico
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Para la region de Costa Chica se estimé para hembras una a = 0.0001 y b =
2.99, presentando un crecimiento isométrico. Los machos mostraron un crecimiento
alométrico y los pardmetros de la regresién fueron a = 0.0001 y & = 3.07 (figura 50)

Al analizar la relacion longitud — peso para las tres estaciones que se ubicaron en
esta region se enconird que en Punta Maldonado el crecimiento en hembras fue
alométrico, en tanto que en machos, fue isométrico. En Playa las Peifiitas las hembras
presentaron un crecimiento isométrico y los machos fueron alométricos. Playa Ventura
mostrd crecimiento isométrico tanto en hembras como en machos (figuras 53 a 55)

En la regiéon de Acapulco, los pardmetros de la regresién longitud — peso
estimados para hembras fueron a = 0.0002 y = 2.94 mostrando un crecimiento de tipo
alométrico. Para machos los pardmetros fueron ¢ = 0.0001 y 5 = 3.03 y presentaron un
crecimiento isométrico (figura 51).

Para las dos estaciones que pertenecen a esta region se estimaron los siguientes
parametros: Zooldgico presentd para hembras un a = 0.0001 y & = 3.00, y para machos
un g = 0.0001 y & = 3.07, ambos sexos mostrarcn un crecimiento isométrico. En
Palmitas las parametros estimados de la regresién en hembras fueron @ = 0.0002 y b =
2.90, la prueba de la pendiente indicé un crecimiento alométrico. En los machos se
estimé un a = 0.0001 y b = 3.08, que de acuerdo con la prucba de la pendiente presentd
un crecimiento isométrico(figura 56 y 57).

En la Costa Grande los parameiros encontrados para las hembras fueron a =

0.0002 y b = 2.86 y para machos a = 0.0003 y & = 2.80 ambos sexos mostraron un tipo

de crecimiento alométrico (figura 52).
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El analisis de la relacion longitud — peso en las cuatro estaciones que
correspondieron a esta regién nos mostrd que de acuerdo a la prucba de la pendiente las
cuatro presentaron crecimiento alométrico para ambos sexos (figuras 58 a 61).

3.1.4.2 Analisis por fecha de Colecta.

Para poder determinar con mayor precision el tipo de crecimiento derivado de la
relacion longitud — peso del caracol purpura se realizé el analisis por fecha para cada
regidon y cada estacion, dado que los datos de todo el ciclo de colecta agrupados por
estado, por regién y por estacion no permitieron definir el tipo de crecimiento que
presento el caracol.

En la region de Costa Chica las hembras presentaron isometria en cuatro de las
seis fechas, siendo estas de septiembre de 2000 a junio de 2001, septiembre y diciembre
de 2001 el crecimiento se presentd como alométrico. Los machos fueron isométricos en
todas las fechas (tabla 35).

Las tres estaciones ubicadas en la Costa Chica presentaron los siguientes
resultados:

En Punta Maldonado las hembras observaron crecimiento isométrico en cuatro
colectas, las dos colectas donde se presenté crecimiento isométrico fueron en diciembre
de 2000 y septiembre de 2001. En machos la isometria también se observd en cuatro de
las seis colectas y estas fueron de septiembre de 2000 a junio de 2001.

En Playa las Peifiitas las hembras presentaron isometria en cuatro colectas en
tanto que en septiembre de 2000 y diciembre de 2001 se observé crecimiento
alométrico. En los machos, al igual que en hembras sclo dos colectas presentaron

crecimiento alométrico y fueron en diciembre de 2000 y 2001.
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En Playa Ventura las hembras al igual que los machos presentaron crecimiento
isométrico en cuatro de las seis fechas. En hembras la alometria se observd en junio y
septiembre de 2001, en tanto que en machos se presentd en septiembre de 2000 y
diciembre de 2001 (tabla 36).

Por lo tanto, y con base en ¢l analisis anterior obtenemos como resultado que el
caracol purpura en la region de Costa Chica y en las tres estaciones que se ubicaron en
dicha region presentd crecimiento isométrico

En la regién de Acapulco en hembras se encontré isometria en cinco fechas de
colecta, solo en septiembre de 2001 se observd la alometria. Los machos presentaron
crecimiento isométrico en todas las fechas. (tabla 35).

En las estaciones que se ubicaron dentro de esta region, en Zooldgico se observd
isometria en todas las fechas para ambos sexos. En la estacion Palmitas en las hembras
en cuatro fechas se enconiré crecimiento isométrico y en diciembre de 2000 y
septicmbre de 2001 presentd crecimiento alométrico. En los machos en cinco fechas se
determiné crecimiento isométrico y solo en junio de 2001 se observo el crecimiento
alométrico (tabla 37).

Podemos asumir como resultado para la region de Acapulco y para las estaciones
que en ella se ubicaron que el caracol pirpura presenté un crecimiento isométrico.

La region de Costa Grande las hembras sélo en diciembre de 2000 presentaron
isometria, los machos al igual que en las hembras s6lo en una colecta observaron
isometria, pero en este caso fue en la colecta de diciembre de 2001 (tabla 35).

Las cuatro estaciones que se ubicaron en esta regidén presentaron los siguientes

resultados:
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En Piedra de Tlacoyunque las hembras presentaron en cuatro colectas isometria y
en diciembre de 2000 y marzo de 2001 se observd alometria. Los machos presentaron
crecimiento isométrico en todas las fechas de colecta.

En Troncones en las hembras cinco de las seis fechas el crecimiento se observo
como alométrico, solo en diciembre de 2000 se presenté isometria. En los machos
también en una fecha se presenté crecimiento isométrico y fue en diciembre de 2001.

En la estacion Potosi Expuesta, se observé crecimiento isométrico en las hembras
solo en junio de 2001. En los machos el crecimiento isométrico también se presentd en
una fecha y fue en marzo de 2001.

En Potosi Protegido no fue posible determinar el tipo de crecimiento para todas
las fechas de colecta , en las hembras las primeras tres colectas y en los machos en las
primeras dos, debido a lo escaso de los organismos que se colectaron; sin embargo, en
hembras en dos de tres colectas se determind crecimiento isométrico y en machos en las
cuatro fechas de colecta donde el tipo de crecimiento se pudo precisar, este fue
isométrico (Tabla 38).

En la Costa Grande, no se puede asumir con facilidad que la region presenta un
tipo de crecimiento u otro, mas bien son las estaciones las que definen de manera
individual. En Piedra de Tlacoyunque y Potosi Protegida, el resultade de tipo de
crecimiento indicoé que este es isométrico, €n tanto que en las estaciones de Troncones y
Potosi Expuesta, el tipo de crecimiento pudiera asumirse como alométrico; sin embargo,
estas dos estaciones se presentan algo diferentes al total de estaciones analizadas, donde
el tipo de crecimiento se observd como isométrico, aunque en la mayoria de sus fechas

se presenten como alométricas, también presentaron crecimiento isométrico.
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Aspectos ecoddgicos y parimetros poblacionales en & caracol de tinte Flcopurpura patila pansa (Gould, 1853), en el fiteral rocoso del Estado de Guerrere, Mexico
Rafael Flores Garza . Tesis Doctoral Doctorade en Ciencias Biologica con Euprcsalidad en Ecologa UANL

Figura 49. Relacion longitud - peso para hembras y machos del caracol
Plicopurpura patula pansa en el Estado de Guerrero, México.
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Figura 50. Relacion longitud - peso para hembras y machos del caracol
Plicopurpura patula pansa en la region de Costa Chica, Guerrero, México.
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poblacionales en el caracol de tinte Plwcopurpura patula panse (Gould, 1853), en el litoral rocoso del Estado de Guerrero, Mexico
Rafael Tlores Garza Tesis Doctoral Doctorado en Ciencizs Biologica con Especialidad en Ecologia UANL

Aspecios ecologicos y p

Figura 51. Relaciéon longitud — peso para hembras y machos del caracol
Plicopurpura patula pansa en la region de Acapulco, Guerrero, México
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Figura 52. Relacion longitud — peso para hembras y machos del caracol
Plicopurpura patula pansa en la region de Costa Grande, Guerrero, México.
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Aspectos eooldgicos y parametros poblacionales en el caracol de tinte Plleopurpura patrla pavsa (Gould, |R57), en ¢ Iitoral rocoso det Estado de Guerrern, Mexico
Rafael Flores Garza , Tesis Doctoral Docterado en Crencias Broldgca con Especiahidad en Feologa UANL

Figura 53. Relacién longitud — peso para hembras y machos del caracol
Plicopurpura patula pansa en la estacién de Punta Maldonado, Guerrero, México.
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Figura 54. Relacion longitud — peso para hembras y machos del caracol
Plicopurpura patula pansa en la estacién de Playa las Peiiitas, Guerrero, México.
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Figura 55. Relaciéon longitud — peso para hembras y machos del caracol
Plicopurpura patula pansa en la estacion de Playa Ventura, Guerrero, México.
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Figura 56. Relacién longitud — peso para hembras y machos del caracol
Plicopurpura patula pansa en la estacién de Zoologico, Guerrero, México.
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Figura 57. Relacién longitud — peso para hembras y machos del caracol
Plicopurpura patula pansa en la estacién de Palmitas, Guerrero, México.
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Figura 58. Relacion longitud — peso para hembras y machos del caracol
Plicopurpura patula pansa en la estacion Piedra de Tlacoyunque, Guerrero, México.
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Figura 59. Relacién longitud — peso para hembras y machos del caracol
Plicopurpura patula pansa en la estaciéon Troncones, Guerrero, México.
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Figura 60. Relacién longitud — peso para hembras y machos del caracol
Plicopurpura patula pansa en la estaciéon Potosi Expuesta, Guerrero, México.
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Figura 61. Relacién longitud — peso para hembras y machos del caracol
Plicopurpura patula pansa en la estacién Potosi Protegida, Guerrero, México.
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3.1.5 Grupos edad y pardmetros de crecimiento en longitud y peso

3.1.5.1 Costa Chica.

Se estimaron cinco grupos de edad para hembras y seis para machos (Tabla 39).

En las hembras el 71.81 % de la poblacién se ubicd entre los grupos edad I

(29.90%) y II (41.91%), cuyas medias de longitud corresponden a 14.09 y 22.44 mm.

En los machos el 81.85% de su poblacién se distribuyd en los grupos edad I

(0.43%), II (20.92%) y III (60.50%), cuyas medias corresponden a 7.70, 15.75 y 21.80

mm.

Tabla 39. Grupos de edad estimados para hembras y machos del caracol Plicopurpura patula pansa
en Costa Chica, Guerreo, México.

Grupo_| widia mm) | "EERT | Orgamamon, | % | ehcumuiado | oo
HEMBRAS
I 14.09 2.79 281 29.90 29.90 n.a.
II 22.44 2.40 394 41.91 71.81 3.22
11 2745 2.17 218 23.19 95.00 2.19
1V 32.65 2.00 34 3.62 93.62 249
v 3871 1.28 13 1.38 100 3.70
MACHOS
I 7.70 1.10 5 0.43 0.43 n.a.
11 15.75 1.08 241 20.92 21.35 7.75
111 21.80 2.69 697 60.50 81.8% 3.21
v 28.53 1.68 178 15.45 97.30 3.08
v 33.48 1.49 26 2.26 99.56 3.12
VI 36.85 0.97 3 0.43 100 2.74

En ambos sexos ¢l grupo cdad [ se encuentra representado por un menor

porcentaje de organismos que el siguiente grupo de edad. Sobre todo en machos donde

los grupos I y 1I son inferiores en nimero al grupo siguiente. El grupo de edad I en
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machos se encuentra formado por organismos bastante pequefios y muy escasamente

representados.

Tabla 40. Grupos de edad estimados para hembras y machos del caracol Plicopurpura patula panse
en Acapulco, Guerreo, México,

Gropo_| Media um) | K" | Organiamon, | % | % Acumilado | o
HEMBRAS
I 11.89 226 169 16.61 16.61 n.a.
11 19.30 2.59 651 64.01 80.62 3.06
11l 26.02 1.89 175 17.20 97.82 3.00
v 31.46 1.58 18 1.77 99.60 3.14
Vv 36.07 0.88 4 0.40 100 3.75
MACHOS
I 12.76 1.40 33 277 2,77 n.a.
II 17.79 2.16 735 61.82 64.59 2.83
111 2247 1.76 371 31.20 95.79 2.39
IV 2546 1.04 38 3.20 59 2.14
v 27.88 0.79 12 1.00 100 2.65

Tabla 41. Grupes de edad estimados para hembras y machos del caracol Plicopurpura patula pansa
en Costa Grande, Guerreo, México.

. Desviacion Numero de Indice de
Grupo Media (mm} Esténdar. Organismos. % % Acumulado Separacidn
HEMBRAS
1 11.96 245 237 23.29 2329 na
11 21.89 3.50 502 49.60 72.89 3.34
I 31.72 341 221 21.81 94.70 2.85
v 39.96 2.35 30 2.96 97.66 2.86
Vv 47.37 3.42 i3 1.28 98.94 2.57
Vi 53.68 1.13 5 0.50 99.45 2.77
VII 59.70 2.28 3 0.50 100 3.53
MACHOS
1 13.15 2.09 107 8.78 8.78 n.a.
11 18.71 1.82 323 26.50 3528 2.84
111 25.62 1.65 626 51.35 86.63 3.98
1V 29.39 2.07 129 10.58 97.21 2.03
vV 34.25 1.44 26 2.13 99.34 2.77
VI 37.10 1.40 8 0.66 100 2.01

Los resultados de Battachaya se utilizaron para calcular los parametros de la
ecuacion en longitud y peso con el modelo de von Bertalnffy. Los parametros obtenidos

fuercn los siguientes: para hembras; Loo = 79.08 mm, K = 0.1149, ty=-0.7601 (tabla 42)
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y para machos; Loo = 58.13 mm, K = 0.1770, to= -0.2432 (tabla 44), obteniendo las

siguientes ecuaciones.
Para hembras,
Lt = 79.08 (l_e-ﬁl 149 (t +0.7601))
Para machos.
Lt = 58 13 ( 1 _e-0.|770 (t +0-2432))-

Los valores estimados y calculados para hembras se presentan en la tabla 43 y en

la figura 62, para machos en la tabla 45 y figura 63.
Con base en los valores de la ecuacidn de relacién longitud — peso y Loo se
obtuvo para hembras Weo=86.04g y para machos Weo=28.87g.

La ecuacidn de crecimiento ¢n peso de von Bertalanffy para hembras es
W(t) — 8604(1 _e(-O.l 149 (t +0.760[)))3-

Para machos

W(t) - 28.87(1-3(_0'1770 (t "’0.2432)))3.

Tabla 42. Pardmetros estimados de la ecuacién de Von Bertalanffy de crecimiento en longitud para
hembras en la Costa Chica.

Pardmetro Estimado Error esténdar Coeficiente de vaniacién

Lo (mm) 79 08 38.19 04830
K 01149 0.848 0.7382
Ta -0.7601 0.4513 0.5941

Tabla 43. Grupos de edad estimados y caleulados para hembras en la Costa Chica.

t L(t) Prediceion Residugl
I 14.09 14.48 -0.3927
2 22.44 2149 0.9437
3 2745 27.74 -0.2985
4 32.65 33.32 -06718
5 38.71 38.29 0.4200
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Figura 62
Hembras Casta Chica
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Tabla 44. Parimetros estimados de la ecuacién de Von Bertalanffy de crecimiento en longitud para
machos en la Costa Chica.

Paramctro Estimad Error estdndar Coeficiente de variacién

Lo (mm) 5813 553 0 0951
K 0.1770 0.029 01639
Te .2432 0093 0.3834

Tabla 45. Grupos de edad estimados y calculades para machos en la Costa Chica.

t (0 Prediccién Residnal
1 7 30 7.28 0.0136
2 1575 15.53 02175
3 21.80 22.44 06412
4 28.53 2822 0.3006
5 3348 3307 04011
(1 36.85 37.14 £ 2919
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Figura 63
Machos Costa Chica
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3.1.5.2 Acapuico.

Para la region de Acapulco se encontraron cinco grupos de edad para hembras y
el mismo nimero para machos. ( tabla 40).

Para ambos sexos el grupo de edad mejor representado fue el grupo 11. En el caso
de las hembras este grupo contabilizé el 64.01% de la poblacion y presenté una media
en longitud e 19.30 mm. En el caso de los machos los organismos que se ubicaron en el

grupo Il constituyeron el 61.82 % de la poblaciéon total y presenfaron una longitud

promedio de 17.79 mm.
En ambos sexos el grupo de edad I es porcentualmente inferior al siguicnte, por

lo que también se observa la escasa representacién de los organismos de tallas mas

pequerias en esta region.

Con base en los resultados de Battachaya los parametros calculados de la

ecuacion en longitud y peso del modelo de von Bertalnffy fueron los siguientes:

Para hembras; Loo= 62.77 mm, K= 0.1618, ty= -0.2913 (tabla 46).

143



Aspecios ecolbgicos y parametros poblacionales en el caracol de unte Pheopurpura patila pansa (Gould, 1853), en el litoral rocoso del Estade de Guerrero, Méxuce
Rafzel Flores Garza, Tesis Docleral Doctorade en Crencias Baologica con Especialidad en Ecologia U AN L

Para machos; Loo= 36.42 mm, K= 0.2575, ty= -0.6613 (tabla 48).

Obtentendo las siguientes ecuaciones

Para hembras; Lt= 62.77 (1-¢ 1618 1+02913)y

Para machos; Lt= 36.42 ( 1-e 02750 m'66'3))

Los valores estimados y calculados para hembras se¢ presentan en la tabla 47 y
figura 64, para machos en la tabla 49 y figura 65.

Con base en los valores de la ecuacion de relacion longitud — peso y Lw se
obtuvo para hembras We=50.45g y para machos Waoo=8.06g.

La ecuacion de crecimiento en peso de von Bertalanffy para hembras es

W(t)= 50.45 (1016181029130

Para machos

W(t): R.06 (l_e(-0.2575 {t +0.6613)))3

Tabla 46. Parametros estimados de Ia ecuacién de Yon Bertalanffy de crecimicnto en longitud para
hembras en Acapulco.

Parimetro Estimado Error estdndar Coeficiente de variacidn

Leo {(mm) 62,77 2820 00449
K 0.1618 0.01218 0.0753
Te 0.2913 004518 -0 1551

Tabla 47. Grupos de edad estimados y calculados para hembras en Acapulco.

t L{{) Prediccién Residual
1 11.89 1183 0.052%
2 19 30 19.44 0.1472
3 26.02 259 0 0997
4 31.46 3i42 00339
5 36.07 36.10 0.0392
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Tabla 48, Parametros estimados de la ecuacién de Von Bertalanffy de crecimiento
en longitud para machos en Acapulco.

Pardimelro Esfimado Error estindar Coeficiente de variacidn
Lo {(mm}) 36.42 2250 00618

K 02575 0.03911 0.1519

Te £.6613 1558 0.2356

Tabla 49. Grupos de edad estimados y calculados para machos en Acapulco.

t Lit) Prediccién Residual
1 12.76 12 67 0.0859
2 17.79 18 06 0 2740
3 22 47 2223 02396
4 2546 2545 0.0090
5 2788 27.94 {0606
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Figura 65
Machos Acapulco
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3.1.5.3 Costa Grande.

En la region de la Costa Grande se estimaron siete grupos de edad para hembras
y seis para machos (tabla 41).

El grupo de edad mejor representado en hembras fue el grupo II cuya media en
longitud fue de 21.89 mm y corresponden a este ¢l 49.60 % de la poblacion total. En los
machos el grupo porcentualmente superior fue el II cuyo promedio de largo fue de
25.62 mm y pertenecieron a este ¢l 51.35 % de la poblacion.

Al igual que en las otras dos regiones las hembras que pertenecen al grupo de
edad I se encuentran menos representadas que en el grupo siguiente, los machos el grupo
I y con menos frecuencia el IT también tienen una escasa representacion.

Los parametros calculados a partir de los grupos de edad estimados para la
ecuacién en longitud y peso del modelo de von Bertalnffy fueron los siguientes (tablas
50y 52):

Para hembras; Loo= 107.1 mm, K= 0.1163, t;= -0.0031.
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Para machos; Leo= 57.96 mm, K= 0.1562, ty= -0.6114.

Obteniendo las siguientes ecuaciones

Para hembras; Lt= 107.1 (11163 ¢+0003D

Para machos; Lt= 57.96 (1-¢/%¢2 £ 106114

Los valores estimados y calculados para hembras se presentan en la tabla 51 y

figura 66, para machos en la tabla 53 y figura 67.

Con base en los valores de la ecuacién de relacién longitud — peso y Loo se

obtuvo para hembras W«w=249.15g y para machos Woo=60.74g.

La ecuacién de crecimiento en peso de von Bertalanffy para hembras es

W(t)= 107-1 (l_e(-ﬁ.l 163 (t +0.003|)))3

Para machos

W(t)= 57.96 (l_e(-0.1562 {t +0.61 l4)))3

Tabla 50. Parimetros estimados de la ecuacién de Von Bertalanffy de crecimiento en longitud para

hembras en Costa Grande.

Pardmetro Estimado Error estindar Coeficiente de variacion

Loo {mm) 107.1 3.9i2 0.0363
K 1163 0.00664 00571
Te -0.003136 0.03548 -11.3135

TABLA 51
Tabia 51. Grupos de edad estimados y calculados para hembras en Costa Grande.

t L{t) Prediccion Residual
1 11.96 11.79 0.1632
2 21.89 22.26 -0.3732
3 3172 31.58 0.1398
4 39.96 39.87 0 0860
5 47.37 4725 01131
6 53.68 53.82 -0.1490
7 59.70 59 67 0.0207
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Tabla 52, Parametros estimados de la ecvacién de Von Bertalanffy de crecimiento en longitud para

machos en Costa Grande.

Parimetro Estimado Error estindar Coeficiente de variacibn

Loo (mm) 5796 9.078 0 1566
K 0.1562 004539 0.2906
Te 0.6114 02523 0.4130

Tabla 53. Grupos de edad estimados y calculados para machos en Costa Grande.

t L{t) Prediccién Residuosl
1 13 15 12.89 0.2521
2 1871 1941 0.7048
3 2562 24 98 0.6308
4 29 39 2975 0.3635
5 3425 3383 04138
[ 37.10 37.32 0.2250
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3.1.6 Epoca reproductiva.

El mayor nimero de parejas copulando se registré en la colecta del mes de marzo
de 2001, en el mes de junio de 2001 se observo copula en un nimerce menor de parejas.
En las otras fechas de colecta de manera ocasional se presenté alguna pareja copulando.

Durante las colectas de septiembre y diciembre de 2000 y 2001 se encontraron
menos zonas de oviposicion y en las registradas se observaron pocas cépsulas ovigeras

funcionales y se pudo ver muchas cdpsulas vacias o que no habian podido llegar a

termino.

Durante marzo y junio de 2001 se¢ observé mayor cantidad de zonas de

oviposicon y con un buen niimero de cdpsulas en desarrollo.

3.1.7 Especies con las que se asocia el P. p. pansa.

3.1.7.1 Estado de Guerrero,

Para el Estado de Guerrero, el Indice de Valor de Importancia (IVI), indicé que
el Pp. pansa ocupa el cuarto lugar y por lo tanto forma parte de la comunidad
malacologica dominante del mesolitoral superior rocoso del Estado.

Por otro lado, entre las especies dominantes con las que el caracol purpura
cohabita se encuentran los filtradores Brachidontes semilaevis (Menke, 1849);
Isognomon janus Carpenter, 1857; Chama echinaia Broderip; 1835 y Petaloconchus

complicatus Dall, 1908. Los herbivoros Nodilittorina aspera (Philippi, 1846); Nerita
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scabricosta Lamark, 1822; Eulithidium phasianella (Philippi, 1849); Nodilitiorina

modesta (Philippi, 1846). El carnivoro Mancinella triangularis (Blainville, 1832).

De estas cuatro especies de filtradores, mediante observacion directa, se registro
al P .p. pansa consumiendo a B. semilaevis e I janus . También se percibio al caracol
parpura dentro de las conchas aun adheridas al sustrato de Ch. echinata, algunas de ellas
todavia con restos de este organismo, sin embargo un ataque directo no se observé. En el
transcurso de tiempo que duro el estudio no se percibid el consumo del P. complicatus
por parte del P. p. pansa

De las cuatro especies de herbivoros que se registraron como dominantes y que
cohabitan con el caracol plrpura se observé de manera directa que todas estas son
atacadas por este carnivoro y consurnidas como alimento.

Con respecto al camivoro M. triangularis, no se observd que P. p pansa
estuviera consumiéndolo como alimento, de igual manera no se advirtid al M
triangularis consumiendo algin caracol purpura; sin embargo, en el campo se encontrd
al P. p. pansa atacando y consumiendo a otro carnivoro de la familia Muricidae a la cual

pertenecen los dos anteriores, como es el Stramonita haemastoma (Linnaeus, 1758).

En ninguna de las estaciones muestreadas se observd en la zona mesolitoral
superior el ataque de otro organismo de la malacofauna sobre el caracol purpura y no se

presentd canibalismo.
3.1.7.2 Regiones costeras.

Se determind la comunidad dominante para las tres regiones y en cada una de

ellas aparece el caracol plirpura dentro de esta (tabla 54).
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En la region de la Costa Chica aparece ¢l filtrador Choromytilus palliopunctatus
Carpenter, 1857 dentro de las especies dominantes del mesolitoral rocoso, misma que no
se encuentra reportada en este trabajo como parte de la comunidad dominante para el
Estado de Guerrero. Sobre esta especie se percibid en campo al P. p. pansa haciendo uso

de ella como alimento.

En Acapulco, dentro de las especies de la comunidad dominante que no se
encuentran en la lista reportada en este estudio para el estado de Guerrero, se encuentra
al filtrador Petaloconchus macrophracma Carpenter, 1857 y el herbivoro Fissurelia
gemmata Menke, 1847. Del P. macrophracma no se obtuvo registro en ¢l presente

trabajo del uso de este como alimento por el P. p. pansa, pero si se observd el consumo

de F. gemmata por el caracol ptrpura.

En la region de la Costa Grande,” de las especies que aparecen dentro de la
comunidad dommante de esta regién y se cncuentran ausentes de la comunidad
malacolégica dominante del mesolitoral superior rocoso del estado de Guerrero
determinada por el presente estudio se encuentran los herbivoros Planaxis obsoletus
Menke, 1851 y Chiton articulatus Sowerby, 1832, ademds del carnivoro Mitrella
ocellata (Gmelin, 1791). De ambos herbivoros se lograron registros en el campo de la
depredacidon que el P. p. pansa realiza sobre estos. No se observd al caracol plrpura

consumir a M. ocellata, sin embargo, de manera frecuente nos encontramos con

caracoles purpura compartiendo su presa con organismos de esta especie.

Tomando en cuenta a las tres regiones, un total de 16 especies formaron parte de
la comunidad dominante, de estas: B. semilaevis, L janus, P. complicatus, N. aspera, M

triangularis y P. p. pansa se presentaron en las tres regiones. En la regién de Costa
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Chica y Costa Grande se observd a N. scabricosta como especie comin y en Costa

Chica y Acapulco a N. Modesta.

E. phasianella y Ch. palliopunctatus fueron registradas sélo para Costa Chica.
Ch. echinata, P. macrophracmay F. gemmata se observaron como parte de las especies

dominantes en Acapulco; y para la Costa Grande fueron P. obsoletus, Ch. articulatus y
M ocellata.
3.1.7.3 Estaciones de muestreo.

Al determinar la comunidad malacolégica dominante para cada uno de los sitios
de muestreo, se encontré que en Barra de Potosi Protegida el P. p pansa no se ubicd
dentro de las diez primeras especies en orden de importancia, por lo tanto es el tnico
lugar en que quedd excluido de la comunidad dominante (tabla 55). Esta estacién, como
se especifico anteriormente, presenta un sustrato formado por cantos rodados (aluvidn),

que se caracterizan por su movilidad, producto de impacto de las olas sobre las rocas.

En el caso de las especies que forman parte de la comunidad malacologica
dominante y que no se han reportado para el estado o por region por el presente estudio
se encuentran el carnivoro Thais kiosquiformis (Duclos, 1832) para Peiiitas y Piedra de
Tlacoyunque; el herbivoro Hoffmannola hansi Marcus & Marcus, 1967 en Playa
Ventura y Piedra de Tlacoyunque; el filtrador Crucibulum scutellatum (Wood,1828) en
Zoologico; el herbivoro Tegula globulus (Carpenter, 1857) en Troncones; los herbivoros
Nerita funiculata Menke, 1851 y Siphonaria palmata Carpenter, 1857 en Barra de
Potosi Expuesta y Protegida y los herbivoros Loita mesoleuca (Menke, 1851), Tectura

Jascicularis (Menke, 1851) y Chiton albolineatus Broderip & Sowerby, 1829.
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La estacion que presentdé ¢l mayor numero de especies diferentes con respecto a
las reportadas para el estado de Guerrero o sus regiones como comunidad dominante fue
Barra de Potosi Protegida, ademas de que en su comunidad dominante no registraron
filtradores.

En el caso de las especies N. funiculata y S. Palmata, se registro ¢l consumo de
estos organismos por el caracol purpura, sin embargo, para L. mesoleuca, T. fascicularis,
Ch. albolineatus, T. globulus y C. scutellatum no se observé al P. p. pansa
alimentandose de algiin organismo de estas especies, pero dadas las caracteristicas de
estas es muy factible que el caracol parpura las incluya en su dieta.

El pateliforme H. hansi, se le observd muy frecuentemente en las zonas de
oviposicién y en las mismas grietas donde habita el P. p. pansa y no se registré a ningin
purpura comiéndose a un organismo de esta especie. De la misma manera, no se

encontrd a algin purpura haciendo uso del T. kiosquiformis como alimento.
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blacionales en el caracol de tinte Ficopurpura pamiba pumss (Gould, 1853) en el litoral rocoso del Estado de Guerrero, Mexico
Rafael Flores Garza . Tesis Docioral Doclorado en Ciencias Bioldgica con Especialidad en Ecologia UANL

4.1 DISCUSION

La densidad relativa promedio de Plicopurpura patula pansa, encontrada para el
Estado de Guerrero y en cada una de las regiones costeras estudiadas, durante todo el

periodo de estudio, es mayor a lo que se ha reportado en la literatura para otros Estados
del Pacifico Mexicano.

La region con mayor densidad relativa de caracol morado fue Acapulco, seguido
por Costa Chica y por ultimo Costa Grande. Flores (1995), reporta la densidad mas

grande hasta €]l momento y esta es para Acapulco.

La densidad relativa promedio del caracol pirpura en ocho de las nueve
estaciones de coleta, superd a lo que se ha reportado en diferentes localidades de la
franja costera del Pacifico Mexicano. Sélo en la estacion Potosi Protegido no ocurre este
fenémeno, cabe destacar, que este sitio esta constituido por un sustrato formado por
cantos rodados, cuyas dimensiones en su mayoria no superan a un metro, por lo tanto,
las rocas son facilmente movidas por el impacto de las olas. Otra de las caracteristicas de
este sitio es que los cantos rodados poseen paredes lisas y la presencia de hendiduras o
gritas en estas rocas es bastante escasa. De tal manera, que se considero a esta estacion,
por las caracteristicas antes mencionadas, como la que presentd las condiciones de

mayor limitacién para el establecimiento de la especie en estudio.

La alta densidad relativa encontrada en este trabajo para ¢l Estado de Guerrero,
contrapone el supuesto citado por Acevedo er al (1996), de que la densidad en P.p.

pansa se incrementa conforme el incremento de latitud y menciona que de manera

157



Aspectos ecologicos ¥ p 05 poblecionzles en el caracol de unte Pheopurpure patwls pansa (Gould, 1853), ¢n € litora) rocoso del Estado de Guerrero, Méxco
Rarfael Flores Garza . Tesis Doctoral Doctorado en Ciencias Biofogica can Especizlidad en Ecologla U A NL

general “los tres estados que estan hacia el norte (Jalisco, Nayarit y Sinaloa), son los que
presentan mejores condiciones en cuanto a densidad relativa”. Por otra parte, este mismo
autor menciona que otros elementos a los cuales se puede deber los diferentes valores
que presenta la densidad relativa probablemente son el grado de exposicion al oleaje, el
tipo de roca, las condiciones climatoldgicas o a la disponibilidad de alimento. En el caso
del presente trabajo, y con base en sus resultados, se esta mas de acuerdo con este
segundo planteamiento, dado que, se observaron diferencias en la densidad relativa del
caracol morado en las diferentes regiones y sitios de muestreo y estas estuvieron mas

relacionadas con el tipo de sustrato que con el incremento de la latitud.

Al ser analizada Ia proporcion por sexos en el P. p. pansa, tomando en cuenta el
total de organismos colectados en las seis fechas en que se trabajo, se encontrd que para
el Estado de Guerrero existen diferencias significativas entre la cantidad de hembras con
respecto a machos y al realizar este mismo andlisis por regiones en Costa Chica y
Acapulco se observaron diferencias significativas entre las proporciones de los sexos. En
Costa Grande no se observaron estas diferencias, sin embargo, este analisis en cada una
de las estaciones nos sefialé que en la mayoria de ellas la proporcion sexual fue

estadisticamente igual. Esta observacion nos llevd a realizar el analisis por cada una de
las fechas de colecta.

Cuando este analisis se llevo a cabo, se obtuvo que, tanto en el Estado de
Guerrero como en cada una de las regiones, en la mayoria de las fechas las diferencias
significativas no se manifestaron. Cuando se analizé cada uno de los sitios de colecta, se

observé que en ocho de las nueve estaciones, en la mayoria de las fechas la proporcion
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hembra — macho fue estadisticamente igual. En la estacion Pefiitas la diferencia en la

proporcién por sexos se presento en cuatro de las seis fechas.

La proporcion sexual en el caracol plrpura, indicé que en el caso del Estado de
Guerrero, las diferencias entre la cantidad de hembras y machos son escasas y el estado
se caracteriza por la existencia de una proporcién sexual estadisticamente igual. Michel
(2000), en diferentes playas de Pacifico, determiné un comportamiento similar en la
proporcidon por sexos, sin embargo Acevedo et al. (1996), menciona que los machos
presentan un patrén similar a lo largo de las costas del Pacifico Mexicano, siendo en
todos los caso més abundantes que las hembras. Para el caso del Estado de Guerrero no
se observd el patrén que mencionado anteriormente. Reportes realizados por otros
estudios indican upa mayor cantidad de machos, como el de Holguin (1993) para el
Archipielago de Revillagigedo donde estos duplican a las hembras, en contraparte,
Michel (2000) determino para Baja California Sur un macho por cada 1.85 hembras, a

pesar de esto, en muchos sitios donde la proporcién sexual se ha estudiado han reportado

que esta se aproxima a 1.0 : 1.0 (tabla 56).
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Tabla 56.- Densidad relativa y Proporcién sexual reportada para ¢l earacol Plicopurpura patula
pansa ¢n diferentes sitios del Pacifico Mexicano

Densidad Relativa Proporcitn
AUTOR LUGAR caracoles /m? sexual
Total | Mach. | Hem M:H
Hernandez y Acevedo | Oaxaca. 0.74 0.42 032 | 1.0:0.78
(1987)
Acevedo et al. (1987) Costa de Michoacan 0.95 0.49 046
Alvarez (1989) Costa de Michoacén 0.88 13-1.0
. P. La Calechosa, Jal. 0.85
Ledn (1989) P. La Mona, Jal 1.0:1.02
Acevedo ef al. (1990) | Costa de Navarit. 2.27 1.25 [1.0227] 1.0:0.81
Holguin (1993) 1. Socorro, A. De Revillagigedo | 0.281 n.d. nd. 20:10
Reyes (1993) Total Costa Sur de Jalisco 1.65 0.895 | 0.755 | 1.0:0.84*
Bahia Salchi, Oaxaca, 0.6
Tangolunda, Oaxaca. 04
Ramos-Cruz (1993) Chiahual, Qaxaca. 0.8
Total en Huatulco, Oaxaca 0.6 10:12
Acevedo y Escalante Costa de Sinaloa 3.35 1.91 1.44 4.0:3.0
(1993)

Flores (1995) Acapuico, Guerrero 6.53 3.5 3.0 1.0:0.87
Enciso ¢t al (1998) Total Mazatlan, Sin, 1.148 1.0: 0.713
Michel et gi. (2000) P.Cuastecomates , jalisco 1.7 1.0.0.75

Acevedo et al. (2000)
citando a:
Acevedo ef al. 1988 Michoacén 1.32 1.2:0.82
Acevedo y Turcott 1988 Colima 1.54 1.0-077
Acevedo y Turcott 1988 Jalisco 2.10 1.0:088
Acevedo ef al. 1992 Sinalca 2.72 1.0:0.77
Acevedo 1999 Qaxaca 1.20 1.0:0.71
Acevedo 1999 Micheacdn 1.59 1.0:067
Dominguez et al. 1999 Nayarit (costa) 1.67 1.0:0.96
Becerra et al. 1999 Nayarit (1. Isabel) 1.71 1.0:0.88
Acevedo 1999 Jalisco 7 88 L0113
Acevedo y Escalante 1999 [gio10a 245 10052
P. Pescadero, B.C.S. 0.37 1.0: 1.85
P. Pescadero (sur,} B.C.S. 0.66 1.0 1.60
Los Frailes, BCS 1.24 1.0: 130
. Dorada, Jalisco 0.80 1.0:0.70
'Densuiades en Carrizalillos, Jalisco 0.79 10 1.01
Michel-Morfin ef al. Braithwaite, 1.8. , Colima 1.20 1.0-1.05
(2002). Vargas-Lozano, 1.5., Colima 0.82 1.0:0.95
Proporci6n sexual en Binners, 1.5., CCol:_ma 0.58 10: 1.0
Michel (2000) Grayson, 1.8., Colima 0.73 1.0: 0.90
Blanca, 1.S., Colima 0.47 1.0:0.80
Copal, Oaxaca 1.20
Jicaral, Oaxaca 0.93
Islas §. Agustin, Oaxaca 0.64
Total Pacifico Mexicano 0.86
Ramfres-Rodriguez y Punta Pericos B.C.S. 3.36 10:08
Naegel (2003) Playa Cerritos B.C.S 2.56 10:08
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Las tallas promedio del caracol purpura, estimadas en el estado de Guerrero y su
regiones costeras en el presente estudio, son mas pequefias que las que se han reportado
en otros lugares del Pacifico Mexicano. En lo que respecta a las tallas promedio por cada
estacion de colecta, solo las de Potosi Expuesta y Potosi Protegida presentaron promedio
de tallas superiores a lo que se ha reportado en algunos sitios de la costa rocosa del

Pacifico Mexicano,

En las region de Acapulco, se calcularon para los machos y hembras del caracol
purpura tallas promedio que son mdis pequefias que las que se han reportado en otros
estados costeros del Pacifico Mexicano. En la region de Costa Chica la talla promedio en
hembras y machos solo fue superior a la que reportd Flores (1995) para Acapulco,
Guerrero. La region de la Costa Grande, también presenté promedio de tallas pequefio,
pero para el caso de las hembras del P. p. pansa, en Acapulco, Guerrero (Flores, 1995) y
en Bahia Salchi, Oaxaca (Ramos-Cruz, 1993) reportan una talla promedio inferior a la

que se encontrd para Costa Chica.

En lo que respecta a la talla minima encontrada para ¢l caracol purpura en la
costa Guerrerense, esta es similar a la que reporté Ledn (1989) para la costa sur de

Jalisco, y ambas son las mas pequefias que se han encontrado (tabla 57).
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Tabla 57.- Tallas promedio, miximas y minimas reportada para el caracol Plicopurpura pamla
pansa en diferentes sitios del Pacifico Mexicano

Tallas
AUTOR LUGAR — maimm; — Sexo
7 &8 Hembras
Hernén?legzsy; ;Acevedo Oaxaca z 5 oL
. 7 81 Hembras
Alvarez (1989) Michoacin 5 4 Machos
P. Frente al Banco, Jai. 227 78 Ambos
10,9 | 84.3 Hembras
Lebn (1989) P. La Mona, Jal. 157 1493 Machios
Holguin 1993) 1. Socommo, A. De Revillagigedo | 10 g0 Ambos
. 5 88 Hembras
Reyes (1993) Costa Sur de Jalisco 0 50 Machos
. i4 32 21.8 Machos
Bahia Salchi, Oaxaca 3 a1 % Hembrn
. 21 52 2.9 bo.
Ramos-Cruz (1993) Tangolunda, Oaxaca 19 | 47 28 ;;2:; hoi
Chacahual, Oaxaca. 20 53 56 Hembres
Total en Huatulco, Oaxaca 14 53 Ambos
7 452 20.5 Hembras
Flores (1995) Acapulco, Guerrere 66 1405] 197 Machos
— 11 33 Machos
Enciso et al. (1998) Total Mazatlén, Sin B ) Hombras
. 7. 7
Michel ef al. (2000) | P.Cuastecomates , Jalisco 93 76?4 23;?9 l::an;:zs
P. Pescadero, B.C.S. 19.8 | 40.0| 29.7 Ambos
P. Pescadero (sur,) B.C.S. 16.0 |37.3] 238 Ambos
Los Frailes, BCS. 150 1423 263 Ambos
Densidades y tallas en | Dorada, Jalisco . 12.3 1478 304 Ambos
Michel-Morfin er 2l | Carrizalillos, Jalisco 232 169.8| 355 Ambos
(2002). Braithwaite, 1.S. , Colima 154 | 78.5| 282 Ambos
Vargas-Lozano, 1.8., Colima 155 |910] 512 Ambos
Proporcién sexual en | Binners, L.S., Colima 105 | 70.0 | 28.3 Ambos
Michel (2000) Grayson, 1.8., Colima 150 [51.0f 32.1 Ambos
Blanca, LS., Colima 225 195.0| 46.7 Ambos
Copal, Oaxaca 260 | 74.0| 330 Ambos
Jicaral, Oaxaca 220 |57.0]| 34.0 Ambos
Islas S. Agustin, Oaxaca 23.2 (698 335 Ambos
) 16 59 35 Hembras
Ramirez-Rodriguez y Punta Perico, B.C.S. };’ ;lg ;0 I_];Aact}:os
Nacgel (2003) Playa Cerritos, B.C.S. e 22 Hombras
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Otro aspecto importante es que en pocos de los sitios donde se han analizado las
tallas de P. p. pansa, se reportan tallas inferiores a los 10 mm. En la mayoria de los
trabajos la talla minima registrada es superior a los 15 mm.

Ademas, se observé que las hembras alcanzaron las mayores tallas, lo que ha

sido reportado por todos los trabajos que analizan este aspecto.

En relacion a las tallas mejor representadas de la poblacion del caracol morado
en ¢l Estado de Guerrero, se observd que la mayorfa de los individuos se encontraron
congregados en un intervalo de tallas pequefio que va de los 12 a los 25.5 mm. En
trabajos como los de Hernandez y Acevedo (1987), Acevedo ef al. (1987), Ledn (1989),
Acevedo et al (1990), Acevedo y Escalante (1993) y Enciso et al. (1998), la mayor
frecuencia de su poblacion se presentd por arriba de los 20 mm, lo que indica que la
poblacion de caracoles en el Estado de Guerrero se caracteriza por la abundancia de
tallas pequeiias. y la relacion tallas y densidad muestra que la poblacién presenta tallas
pequeiias v densidades altas. Ademas, s¢ observo que a mayor densidad menores talias,

el mismo patrén fue encontrado por Hernandez y Acevedo (1987) y Michel-Morfin et al.

(2002).

Con los resultados del presente trabajo, y tomando en cuenta lo reportado por
Flores (1995) para Acapulco, Guerrero, se podria considerar que el Estado de Guerrero
cuenta con condiciones ambientales favorables para la existencia de densidades altas y
tallas pequeiias, lo que contrasta a lo observado por Michel-Morfin et al. (2002) que
menciona que las mayores tallas promedio e individuales, se encuentran hacia el sur del
pais y que esto pudiera deberse a la afinidad del caracol al ambiente tropical. Otra

consideracion para el analisis de la densidad y tallas y su comparacién con otros trabajos
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similares, es la variabilidad en la metodologia de colecta empleada por cada

investigador,

El andlisis de las tallas del P. p. pansa por region, indico que las tallas mdés
grandes correspondieron a la Costa Grande y las mas pequeiias a Acapulco. Entre las
estaciones se formaron cinco grupos de medias de tallas, en el grupo cuyos promedios de

tallas estan los mas altos se encuentran las estaciones de Costa Grande, esto indico que
esta es la mejor region para un postble proyecto de explotacion.

Los datos de peso del caracol plrpura fueron los que mayor variacion
presentaron. Para el Estado de Guerrero, tomando en cuenta a los organismos
recolectados en todas las fechas en que se trabajo y de acuerdo con el coeficiente de

variacion rebasan el 100%. Al revisar estos datos por sexo, las hembras observaron

mucho mayor variacién que los machos.

Al analizar los datos de peso por region, la menor variacién se registréd en
Acapulco y la mayor variacion en Costa Grande, lo cual se relaciona con el tamafio de
los organismos que ahi se encontraron. Para las hembras se observé que la mayor
variacion en peso se registro en las colectas de septiembre de 2000 y diciembre de 2000
y 2001, en tanto que en los machos, las variaciones fueron indistintas en las diferentes
fechas de colecta. Al respecto Ehrhardt (1981), menciona que puede haber cambios en el
peso, como por ejemplo, aumento de peso durante la época de desove y perdida
repentina del mismo al tiempo inmediatamente después de la evacuacion de los
productos del desove. Se puede apreciar entonces que el exponente producto de la

relacion longitud — peso refleja procesos dindmicos relacionados con alimentacién,

reproduccién, migraciones etc.
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En la colecta de marzo de 2001, se observé la mayor actividad de cépula en los
caracoles, al relacionar esta observacidon con las fluctuaciones del coeficiente de
variacién en hembras, nos damos cuenta que en la mayoria de las estaciones los
maximos valores de este se presentan en septiembre y/o diciembre de 2001 y los
minimos en marzo y/o junio de 2001, esto indica que los valores minimos del coeficiente
de variacion se presentaron durante la época de mayor actividad sexual, lo que refiere a
que el estado de la gonada de la hembra en ese momento es incipiente, entonces, los
valores maximos del coeficiente de variacion deben de estar relacionados con el

aumento de peso producto de la madurez de la gonada.

En la costa rocosa del Estado de Guerrero, se observo reclutamiento de 7. p.
pansa en las seis fechas en que se muestro. Las colectas donde se advirtié la mayor
cantidad de reclutas fue en los meses de diciembre de 2000 y 2001. En marzo y junio la
cantidad de reclutas registrados fue muy baja y en algunas estaciones nula. Esto coincide
a lo repoitado por Michel-Morfin et al. (2000) para Playa Cuastecomates Jal., donde se
reporta reclutamiento practicamente durante todo ¢l afo (de julio del 1993 a mayo de
1994). Alvarez (1989), menciona que la aparicion de los reclutas en Michoacan fue en
agosto, ademas de que existen reclutamientos extratemporales. Enciso ef al. (1998), lo
pudieron observar casi todo el afio, comenzando a aparecer los primeros en agosto y en

diciembre se le presenté lo mayor cantidad de reclutas. El reclutamiento lo observo

indistinto entre los sexos.
Otros trabajos observaron reclutamiento solo en algunos meses del afio como el

de Herndndez y Acevedo (1987) que lo percibieron en julio, agosto y septiembre;

Acevedo et al. (1990), sefialan la existencia de reclutamiento para machos en el mes de
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marzo y junio y para hembras en mayo y mas evidentemente en los meses de enero y

marzo y Enciso ef al. (1998) lo observd en los meses de agosto septiembre y octubre

Los resultados de¢ la prueba de la pendiente (~student) de la relacion longitud —
peso en el P. p. pansa, aplicados a cada ¢stacion por fecha de colecta, indican que en la

mayoria de los casos, tanto en hembras como en machos, la especie presenté un
crecimiento isométrico.

Si tomamos en cuenta el criterio de Ehrhardt (1981), que plantea que el valor del
exponente () para que una especie sea isométrica, puede variar entre 2.4 y 3.3, debido a
cambios de condicion, de tal manera que el exponente necesariamente tiene que reflejar
procesos dindmicos, como son los reproductivos alimenticios y migratorios. Aqui se
encontrd que la especie presento crecimiento alométrico en tres estaciongs, solo en una
fecha y este se presentd en hembras o en machos. Con lo que se confirma el crecimiento
isométrico de la especie, coincidiendo con Hemandez y Acevedo (1987), Enciso ef al.
(1998), Reyes (1993) y Michel-Morfin et al. (2000). En otros trabajos como el de
Ramos-Cruz (1993) y Flores (1995), el valor de la pendiente que reportan en la relacion
longitud — peso no indica estrictamente un crecimiento isométrico, pero se puede

observar una tendencia a esto. Solo Ledén (1989) presenta valores que demuestran un
claro crecimiento alométrico.

En la Costa Chica para el caracol purpura, se estimé un nimero mayor de grupos
edad en machos, En Acapulco, los grupos edad fueron similares entre los sexos y en

Costa Grande, las hembras presentaron mds grupos edad que los machos. Otros trabajos

como los de Hernandez y Acevedo (1987), Acevedo et al. (1987), Acevedo et al. (1990),
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Flores (1995) y Enciso et al. (1998} reportan un mayor nimero de grupos edad en

hembras que en machos.

En las tres regiones estudiadas, se pudo observar que las hembras del P. p. pansa,
en cada grupe de edad, tienen un crecimiento superior a los machos, esto también se
advierte en los trabajos de Acevedo ef al. (1987) y Enciso ef al. (1998.); sin embargo, en
los estudios de Acevedo ef al. (1990) y Flores (1995) los primeros grupos de edad en

hembras y machos presentan un crecimiento muy similar.

En las tres regiones costeras del Estado de Guerrero, porcentualmente las
hembras ¢l grupo de edad II fueron mayores con respecto a las del grupo de edad 1. En
los machos de la Costa Chica y Costa Grande, Ia poblacion correspondiente al grupo 11
es mayor que la de los grupos I y I1, los machos de Acapulco del grupo de edad II fueron
porcentualmente mayores que los del grupo de edad 1. Lo anterior indica que los
organismos de tallas mds pequefias no se encuentran bien representados, esto pudiera
deberse a que la mayoria de los organismos pequefios no s¢ encuentran en el mesolitoral
superior, o bien se encueniran en zonas especiales del mesolitoral, de cualquier manera,

se necesita de una atencion especial para ubicarlos en el lugar donde se encuentren.

La Lo calculada para machos del P.p. pansa en las tres regiones costeras del Estado de
Guerrero, son las mas pequefias estimadas para el Pacifico Mexicano. Entre las regiones,
Acapulco presentd el valor del pardmetro mas bajo, las otras dos regiones costeras
mostraron valores muy similares. El mayor valor para este Loo, asi como el menor

fueron calculados para Michoacdn por Alvarez (1989) y Acevedo et al. (1996) y

oscilaron 141.57 y 60.77 mm.
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En las hembras del caracol morado, el valor de Loo estimado en la region de Acapulco
es el mas pequefio que se halla calculado en la costa del Pacifico Mexicano y este es
muy parecido al que reporta Flores (1995), para esta misma region, cuye valor ¢s de
68.1. La Lo calculada para Costa Chica, solo es superior a la que reportd Flores (op.
cit.). El calculo de este parametro para las hembras de este molusco en la Costa Grande,
es intermedio a lo estimado ¢n otros sitios del Pacifico Mexicano, lo que indica que csta
region seria en principio la mas propicia para el desarrollo de un proyecto de
aprovechamiento del tinte

La K calculada para la poblacién de caracoles purpura para las tres regiones costeras
analizadas en este estudio, presenta valores bajos para ambos sexos y refleja un
crecimiento lento de la especie, esto mismo ha side observado en otros sitios donde se
ha analizado ¢ste aspecto. El valor de K en las regiones es intermedio a los que se han
reportado para otros sitios. En hembras este valor oscila entre 0.0696 (Herndndez y
Aceevedo, 1997) a 0.27 (Michel-Morfin er al. (2000} y en machos entre 0.0996

(Hernandez y Aceevedo, op.cit.) y 0.337.(Acevedo ef al., 1996)(tabla 58).

Tabla 58.- Parimetros de crecimiento (Lo K y §y) estimados para el caracol Plicopurpura patula
pansa en diferentes sitios del Pacifico Mexicano

AUTOR LUGAR SEXO Lo,(mm) K Ty

Hernindez y Acevedo (1987) Oaxaca ;Il |7021 ggggg :gggg?/
Avarez 19) Michoac I T 1
Acevedo rat. (1990) Nayit N vas [ oMIs ] ossis

Acevedo et a.f (1996) Michoacan !t.l'l 16::)87277 ggg: gggf
Flores (1995) Acapulco, Gro rtli ggzl g :giz :g igg;

Enciso e al. (1998) Mazatl4n, Sin. ; 7'00 § 3‘ :; 3'22

Michel-Morfin ef al (2000) P. Cuastecomates, Jal ﬂ ::,2 8:; : 33_ f,’i

Rodriguez y Naegel (2003) Baja California Sur Ambos 90 0.17
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La mayor actividad de copula en el caracol de tinte se observo en la colecta de
marzo de 2001 y esta se extendié hasta la colecta de junio, esta observacién coincide con
lo reportado por Hemdndez y Acevedo (1987), Alvarez (1989), Castillo- Rodriguez y
Amescua-Linares (1992), Holguin (1993), Flores (1995) y Michel et al. (2000).

Se consideraron a 16 especies de moluscos intermareales como la comunidad
malacolégica dominante del mesolitoral superior rocoso, que incluye a las tres regiones

costeras del estado de Guerrero, dentro de estas se encuentra el P. p. pansa, por lo tanto,

serian 15 especies de moluscos las que reconocieron como la fauna malacologica

dominante con la que cohabita y se relaciona el caracol parpura.

De las especies dominantes ocho son comunes en las regiones, de las cuales, seis

se presentaron en las tres regiones y dos especies estuvieron manifiestas solo en dos

regiones.

Las principales especies que se asocian con el P. p. pansa, también han sido
estudiadas por Alvarez (1989), que reporté para Michoacin a Littorina modesta, L.
aspera, Chama squamuligera, Siphonnaria palmata, Chiton articulatus y Nerita
scabricosta; Castillo-Rodriguez y Amescua-Linares (1992), encontraron en Oaxaca a los
géneros Nerita y Littorina, y los mejillones de tallas pequeitas representados por lo
géneros Brachiodontes y Choromitylus; Ramos-Cruz (1993) en las bahias de Huatulco,
Qaxaca, halld a Nerita sabricosta, con una frecuencia de 46.47%, ademas encontrd otros
moluscos como los Mytilus spp, acmeas, Litforina modesta, L aspera, Thais spp. Y
Flores (1995), para Acapulco, Guerrero que menciona que la asociacion caracteristica

del caracol purpura es con Litiorina modesta, Siphonaria palmata, Hoffmannola hansi y

Chiton articulatus.
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De las especies que mencionan los autores antes citados, solo Chama
squamuligera no se encontré como parte de las especies dominantes asociadas al P. p.
pansa. Las especies Siphonaria palmata y Hoffmannola hansi no se encuentran dentro
de las 15 especies de moluscos las que reconocieron en las tres regiones como la fauna
malacologica dominante, sin embargo, en la fauna malacoldgica dominante de Playa
Ventura y Piedra de Tlacoyunque se incluye a Hoffmannola hansi; en Potosi Protegido y

Potosi Expuesto se registrd a Siphonaria palmata.

Con relacion a las especies que el P. p. pansa consume como alimento, se
coincide con Hernandez y Acevedo (1987), Alvarez (1989), Castillo-Rodriguez y
Amescua-Linares (1992), Holguin (1993), Flores (1995) y Acevedo et al. (2000), en que
son las neritas, litorinas, quitones y lapas los organismos que mas frecuentemente
consume. Aunque también se le ha observado consumiendo a carnivoros de su misma
familia.

Con respecto a la depredacién en el caracol morado, no se observd en ninguna
estacion de colecta, que este fuera presa de ofro molusco intermareal, esta misma

observacion la tiene Castillo-Rodriguez y Amescua-Linares (1992).
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CONCLUSIONES

Las densidad relativa encontrada en la poblacién del caracol morado por cste
trabajo, corroboran que el estado de Guerrero, sus tres regiones costeras y los sitios de

muestro presentaron las mas altas densidades de la especie en el Pacifico Mexicano.

Con los resultados de densidad de Plicopurpura patula pansa, reportados por
diferentes estudios en la costa rocosa del Pacifico Mexicano y los obtenidos por el
presente trabajo, no es posible definir un patrén de densidad para este molusco basados
en la latitud.

Las diferencias en densidad en los diferentes sitios de colecta en el Estado de
Guerrero se relacionan mayormente con las condiciones del sustrato.

En el estado de Guerrero, la proporcién sexual hembra — macho se presenté con
una tendencia cercana a la unidad (1.0 : 1.0)

La poblacién de P. p. pansa en el area de estudio se caracteriza por ser de tallas
pequeiias y de alta denstdad.

La cantidad de caracoles menores de 20 mm fue aproximadamente la mitad de la
cantidad total de organismos analizados, y las tallas mejor representadas se encuentran
en un intervalo reducido, el cual corresponde a organismos con tallas pequefias

La talla minima es de las mas pequefias reportadas hasta el momento y es similar

a la encontrada por Reyes (1993) para ¢l estado de Jalisco.
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La tendencia reportada para el Pacifico Mexicano de que las hembras registren

de manera individual las tallas mas grandes se cumple en el area de estudio.

En el Estado de Guerrero la region de la Costa Grande presenta las tallas mas
grandes, debido a esto y a las densidades que presenté es la regién con mayor
factibilidad para la explotacion del tinte.

La diferencia encontrada en tallas y densidades del caracol de tinte, en cuanto a
este trabajo y los realizados para otros estados de la republica, presenta al menos dos
posibles explicaciones que no son excluyentes; la primera, es que el estado de Guerrero
presenta condiciones favorables para [a existencia de altas densidades y tallas pequefias

y la segunda estaria basada en las diferencias en el método de muestreo utilizado.

Las amplias variaciones de los datos de peso en las hembras del caracol plrpura
en el Estado de Guerrero, estan relacionadas con ¢l ciclo reproductivo. De lo anterior se
deduce que la mayoria de la poblacién de hembras aptas para la reproduccion, se activan
para la copula entre marzo y junio, que es el periodo en donde se regisiran las menores
variaciones de peso, ademas esta relacionado con el estiaje. La mayor parte de la
poblacién de hembras listas para lo ovoposicion se observan entre septiembre y
diciembre que es donde se observaron las mayores variaciones de peso, ademas esta

época es la de lluvias y lluvias ligeras.

El reclutamiento del P. p. pansa en la zona de estudio se presento durante todo el

aiio, presentando su pico maximo en las colectas de los meses de septiembre y diciembre

de 2000y 2001.
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La especie guarda una relacion isométrica (B = 3} de crecimiento entre la
longitud y el peso. Los movimientos que presentd el valor de la pendiente reflejan un
procese dinamico que esta relacionado con los aspectos reproductivos del caracol
purpura

Las hembras con respecto a los machos en cada grupo edad muestran un mayor
crecimiento en longitud. De acuerdo a los porcentajes de cada grupo edad las tallas
pequefias no se encuentran bien representadas, por lo que hay que ubicarlas
correctamente en su habitat y posteriormente en el disefio del muestro para que su

representacion sea mas correcta.

La Leo calculada para machos del P.p. pansa en las tres regiones costeras del

Estado de Guerrero, son las mds pequefias estimadas para el Pacifico Mexicano.

En las hembras del caracol morado, el valor de Loo estimado en la regién de
Acapulco es el mas pequefio que se halla calculado en la costa del Pacifico Mexicano.
La regién de Costa Grande presentd un valor alto de este parametro, lo que de nuevo
subraya que esta region seria en principio, la mas propicia para ¢l desarrollo de un
proyecto de aprovechamiento del tinte

La K calculada para ambos sexos presenta valores bajos y reflgja un crecimiento

Iento de la especie.
El P. p. pansa, ¢s una especie que forma parte de la comunidad malacologica
dominante del mesolitoral rocoso del Estado de Guerrero, las otras especies que

conforman esta comunidad son: B. semilaevis, L. janus y P. complicatus. N. aspera, N.
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modesta y N. scabricosta, M. triangularis, Ch. palliopunctatus, P.macrophracma, F.

gemmata, P. obsoletus, Ch. articulatus y M. ocellato.

Las especies con las que mayormente interactiia el caracol morado en el
mesolitoral superior tocoso del estado del Estado de Guerrero son : Los filtradores B.
semilaevis, 1. ianus y P. complicatus, Los herbivoros N. aspera, N. modesta y N.
scabricostay €l carnivoro M, triangularis, ya que estas se presentaron como dominantes

por lo menos en dos de las tres regiones.
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1.4 OBJETIVOS,

1.4.1 General.-

Analizar diversos aspectos de la dinamica y biologia poblacional de
Plicopurpura patula pansa y determinar las principales especies de la comunidad

malacoldgica con las que se asocia en mesolitoral superior rocoso del Estado de

Guerrero
1.4.2 Particulares.

1.- Determinar: La densidad, composicion por tallas, proporcién sexual, tipo de

crecimiento ¢on base en la relacion longitud — peso.y clases edad del caracol de tinte

Plicopurpura patula pansa.
2.- Estimar los pardmetros de crecimiento en longitud y peso.

3.- Determinar la €época en que el organismo se encuentra activo

reproductivamente.

4 .- Definir las especies dominantes de la comunidad malacologica con las que se

asocia el P. p. pansa.
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