|. ANTECEDENTES DEL SECTOR MANUFACTURERO DE
EXPORTACION.

Las expartaciones manufactureras hoy en dia representan gran importancia para el pais,
su Creciente participacién en las exportaciones totales las convierten en una de las

principales industrias generadoras de ingresos.

El comercio de las exportaciones manufactureras se efectia a diferentes partes del
mundo, entre los que destacan Norte América y Europa. Diferentes procesos han
permitido su desarrollo; en la década de los 70°s las exportaciones de manufactura eran
pocas, en los 80°s representaban una participacién mayor, para 1995 representaban

aproximadamente el 84%.

Nueve son las divisiones en las que se encuentra clasificado el sector manufacturero, a
principios de los 70°s la divisidén de alimentos, bebidas y tabaco tenia mayor participacion
en las exportaciones, un 42.3%; en los 80's esta misma industria representaba el 32.6%,

la mayor de todas. Las participaciones han cambiado a través del tiempo, en el afio de



1995 la industria alimentos, bebidas y tabaco representaba 3.8% contra un 66.3% de

maquinaria y equipo.

A. Desarrollo de las exportaciones en la industria

manufacturera.

La industria manufacturera ha tomado un gran auge en el area de las exportaciones, su
comportamiento creciente y mayor grado de participacién las convierte en una de las

principales fuentes generadoras de divisas.

En la grafica 1 se observa que la participacion de las exportaciones a través del tiempo ha
aumentado, a principios de 1980 representaban un 23 % de las exportaciones totales,
una proporcidn menor en cocmparacidn con la que se observa para los productos
derivados del petroleo. En 1990 debido a la primera apertura comercial del pais, los
productos manufactureros son los mas exportados, representando el 55% dei total en el
pais. Para 1995 dicha participacion es de un 84%. Es importante sefalar que la suma de
las exportaciones manufactureras mas otras exportaciones son las reportadas como

exportaciones no petroleras por el INEGI.

Después del auge petrolero ocurrido a finales de la década de los 70°s y a principios de
los 80°s el pais dejé de depender del petréleo, como principal fuente de exportacion, se
incentivé a nuevas industrias para que proporcionaran al pais nuevas formas de captar
divisas con menor riesgo que el mercade petrolero. Como se puede observar en la
grafica nimero 1, en 1980 las exportaciones por petréleo representaban el 67%, y en
1995 sdlo el 10.5% del totales.

El periodo de1987-1995, inicio de la apertura, incentivd el crecimiento de las
exportaciones manufactureras, basta con observar que su tasa media de crecimiento
anual para el periodo de 1970-1975 fue de 2.36% contra una de 14.12% para 1885-1990,
periodo que comprende la introduccién del pais al Acuerdo General de Comercio y

Tarifas (GATT por sus siglas en inglés).



Gréfica 1.- Participacion de exportaciones de diferentes sectores.
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La firma del Tratadc de Libre Comercio de Norteameérica a principios de 1994, introduce a
México a una segunda apertura comercial, en dicho acuerdo se interactia como socios a:
Canada y Estados Unidos. En los ultimos afios 1a tasa de crecimiento medio anual de las

exportaciones fue de 15.68%.

“La evidencia internacional revela que los paises que se han orientado al
exterior dan un mejor desempefio en términos de crecimiento econémico y
mayores indices de bienestar de la poblacién que los que optaron por una
politica de sustitucién de importaciones y que supusieron que ello les traeria
una mayor independencia econémica, asi como un mayor grado de
desarrollo. Sin embargo, la ineficiencia en la asignacion de recursos generada

por la proteccion se tradujo en menores tasas de crecimiento econémico”.’

Después de la apertura comercial la principal industria que se ha desarrollado en lo que
respecta a exportaciones es la de maquinaria y equipo, principalmente por la exportacién

de automoéviles y partes de automéviles. Otras industrias desarrolladas en menor medida

! Isaac Katz, “Exportaciones y crecimiento econdmico. Evidencia para la industria manufacturera en México,
Comercio exterior, Vol. 46, nim. 2, México, Febrero de 1996, 109-119,



fueron: la metal basica, alimentos, bebidas y tabaco. Para finales de 1995 las
exportaciones de manufacturas por concepto de maquinaria y equipo representan el 66%

convirtiéndola en la principal industria de exportacidén de manufacturas.

Gréfica 2.- Evolucién de las exportaciones de manufacturas
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Fuente: Sistema de Cuentas Nacionales, INEGI.

En la grafica 2 se observa el comportamiento de las exportaciones de manufacturas, en
donde se aprecia ¢ada una de sus etapas de evolucién desde 1970 a 1995; la primera se
presenta en la década de los 70’s donde se observa un comportamiento estable de las
exportaciones motivado por la economia cerrada que presentaba el pais; la segunda
etapa corresponde al periodo comprendido de 1982 a 1985 en donde se da el primer
impulso a la industria manufacturera de exportacién provocado por la crisis petrolera
derivada por la caida de los precios del crudo; la Gitima etapa es la que comprende a la
apertura comercial, que se da a finales de 1986, en esta las exportaciones crecen a un

ritmo mas acelerado que en las dos etapas anteriores.

B. Principales paises importadores de manufacturas
mexicanas.

México exporta a diferentes lugares del mundo entre los que destacan los Estados Unidos

de América, Europa, Canada y América Latina.

Desde sus inicios México siempre ha tenido una estrecha relacion con los Estados
Unidos. La cercania geografica le ha permitido contar con un mercado seguro,

suficientemente grande y duradero para colocar sus productos.

Histéricamente México ha exportado a Estados Unidos la mayor parte de los productos

que comercia con el exterior. En la grafica 3 se observa el comportamiento de las



exportaciones hacia distintos punios del mundo, donde se puede observar, segun el
periodo de estudio, que mas del 60% de estas han sido hacia nuestro vecino pais del

norte.

Un mercado menos fuerte, pero que promete crecer en dimensiones considerables, es el
mercado Europeo que representa casi el 6% del total en 1995, a pesar de que éstas
cayeron en comparacidén con los anos anteriores se espera que dicho comercio se
incremente si se lleva a cabo un tratado de libre comercio como el realizado ¢on Estados
Unidos y Canada. Canada y Latinoamérica representaba el 13% a principios de los 80’s

después bajd hasta un 7.2% en 1995.

bifica 3.- Porcentaje de los destinos de las exportaciones totales de México a diferentes partes del

mundo.
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Fuente: Estadisticas Histéricas de México, INEGI.

Otros lugares hacia donde México exporta, pero a menor escala, son los continentes de
Africa, Asia y Oceania, cabe sefalar que el comercio con estos continentes es muy

pequefio.

De lo anterior se concluye que el principal demandante de nuestras exportaciones es
Estados Unidos, pais que compra el 86% de las exportaciones totales que México realizd
en 1995,



C. Distribucion de las exportaciones de la industria

manufacturera.

Los bienes que han mostrado un claro crecimiento de sus exportaciones en los Ultimos
afos son las siguientes: Alimentos, bebidas y tabacos, Productos quimicos, Minerales no
metalicos, Metal basica asi como Maquinaria y equipo, como se puede apreciar en el

cuadro 1.

En el mismo, se observa que las participaciones en la divisioh de Alimentos, bebidas y
tabaco han caido a través del tiempo (del 43.2% en 1970 a un 3.8% en 1995), pero una
nueva industria ha incrementado su participacién que la convierte como la principal
exportadora, la industria de maquinaria y equipo; si bien es cierto que en 1995 su tasa de
crecimiento es mucho menor que en afios anteriores (13.12% en 1995 contra 31.61% en

1990) tiene mayor participacion en las exportaciones manufactureras realizadas.

La division que presenta una mayor tasa de crecimiento en el periodo analizado es la de

otras manufacturas, pero su participacion en las exportaciones es cada vez menor.

En la grafica 4 se observa la participacion de las exportaciones por divisidbn en tres
periodos de tiempo, los cuales comprenden las décadas de los 70°s, 80’s y 90’s (de 1990
a 1995), en la década de los setenta la division Alimentos, Bebidas y Tabacos (1) era la
principal exportadora con un 36% seguida por Maquinaria y equipo (VIll), en la década de
los 80°s la division Maquinaria y Equipo era la principal exportadora ya que representaba
una participaciéon mayor, seguida por productos quimicos y derivados del petréleo con un
26%, y para los 90's las exportaciones de Maquinaria y Equipo representan el 50% del

total en la industria manufacturera.

Las industrias manufactureras que han mostrado una clara tendencia de crecimiento en
sus exportaciones se muestran en la grafica 5. La division que mas exportaba a principios
de los 70’s fue la division de Alimentos, Bebidas y Tabacos, para mediados de los 80's
esta industria ya habia perdido participaciéon, pasando del 43% en 1970 a 18.6% en 1985

y en 1995 soélo representa alrededor del 3.8%.



Cuadro 1.-Porcentaje de participacion y tasa de crecimiento porcenfual promedic anual de
fa Industria manufacturera por gran division.

1970 1975 1980 1985 1890 1995

Porcentaje de participacion en las
exportaciones manufactureras por

division,
I Productos alimenticios, bebidas y 432 366 326 186 115 38
tabaco.
Il Textiles, prendas de vestir, cuero. 224 189 13.0 6.2 76 7.3
lIl Industria y productos de madera. 1.2 1.1 1.3 1.9 3.8 0.9
IV Papel, imprenta, editoriales. 28 23 2.0 15 1.1 1.3
V  Quimicos, derivados del petrdleo. 87 63 240 343 258 8.2
V1 Minerales no metalicos. 2.4 44 3.2 5.0 32 21
VIl Metal basica. 4.0 2.8 1.8 4.0 8.1 7.3
Vil Maquinaria y equipo. 89 215 200 260 344 663
IX Otras manufacturas. 6.3 6.2 2.1 25 4.5 1.9
Total: 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Tasa de crecimiento media anual.

| Productos alimenticios, bebidas y - 3.00 7.51 1436 14.13 15.68
tabaco.
Il Textiles, prendas de vestir, cuero. - 038 505 223 366 -7.52
Il Industria y productos de madera. - 041 -022 -1.37 1895 1453
IV Papel, imprenta, editoriales. - 000 1279 2293 3052 -12.79
V Quimicos, derivados del petréleo. - 132 511 740 834 1861
VI Minerales no metalicos. - -332 4023 2287 780 -592
VIl Metal basica. - 1619 094 2532 429 6.18
VIl Maquinaria y equipo. - 408 -1.79 3428 31861 13.12
IX Otras manufacturas. - 2281 599 2050 2071 3192

Fuente: Sisterma de cuentas nacionales, INEGI

La division de productos quimicos y derivados del petrdleo (V) presentd un fuerte
crecimiento en sus exportaciones, en 1980 el 23% contra un 8.7% en 1970. La division
con mayor crecimiento es Maquinaria y Equipo (VIIl), su participacidon dentro de las

exportaciones totales pasa de un 8.9% en 1970 a un 66% en 1995.

La industria metal basica presenta una participacion del 4.0% en 1870 contra un 7.3% de
1995. Quimicos y derivados de petrdleos representaba el 8.7% de las exportaciones en

1970 y para 1995 su representacion es de 9.2%.



Grafica 4.- Porcentaje de participacion por grupos de division.
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De lo anterior se resume que las exportaciones manufactureras representan en 1995 el
84% del total de las exportaciones que realiza el pais, convirtiéndola en la principal
industria generadora de divisas.

Un punto importante en este capitulo es observar la dinamica en la participaciéon que se
presenta entre las diferentes divisiones que conforman a la industria manufacturera:
Alimentos, bebidas y tabaco (I) cuya participacion, en 1970 fue de 43.2% contra un 3.8%
en 1995, por otro lado Maquinaria y equipo (VIIl) pasa de un 8.9% a un 66.3% para los

mismos afos.

El principal pais importador de manufacturas mexicanas es Estados Unidos, regién que
representa el 86% de las exportaciones realizadas. Por tal motivo, la informacion que sera

necesaria para la realizacion de esta investigacion sera de este pais.

Los modelos que a continuacién se desarrollan ayudaran a conocer y analizar las
investigaciones realizadas, buscando conocer los resultados obtenides, asi como las

metodologias utilizadas.



Gréfica 5.- Porcentaje de participacion en exportaciones de manufactura de las principales
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Il. MARCO TEORICO.

En los siguientes puntos se realiza el estudio de algunos modelos aplicados tanto
nacional como internacionalmente. Los modelos explican el comportamiento de las

exportaciones a través del tiempo.

El creciente interés por explicar el comportamiento de las exportaciones a través del
tiempo ha motivado que diferentes investigadores realicen métodos matematicos o
econométricos que faciliten su entendimiento. Modelos que van desde el mas clasico de
todos, realizado por Houthakker y Magee en 1969, hasta el ditimo realizado en nuestro

pais por Miguel Angel Mendoza en 1996.

La primera parte de este capitulo se centra en el estudio de los modelos hechos a nivel

internacional para en la Gltima parte centrarse en los realizados en nuestro pais.



A. Investigaciones realizadas.

Para la realizacion de éste trabajo se analizaron tres modelos aplicados a distintos
paises, en las siguientes lineas se da una breve descripcion de cada uno de ellos

detallando sus principales caracteristicas:

El modelo clasico de las exportaciones realizado por Houthakker y Magee' en 1969,
estima elasticidades ingreso y precio de la demanda para las importaciones y las
exportaciones. Utiliza ecuaciones doble logaritmicas por su gran ajuste y su facil
interpretacién. La variable dependiente, en la funcidon de demanda de las importaciones,
es el valor de las importaciones para el afio t y las variables independientes son Producto
Nacional Bruto, indice de precios de las importaciones, e indice de precios de las ventas
totales del pais de estudio. Las variable dependiente de la funcién de demanda de las
exportaciones es el valor de las exportaciones para el aio t, también utiliza como variable
independiente al Producto Nacional Bruto, un indice de precios de las exportaciones del

pais estudiado, y un indice de precios de las exportaciones mundiales.

E! modelo obtiene las siguientes conclusiones: la elasticidad de la demanda total de las
importaciones es igual a la de ofros paises desarrollados, la elasticidad precio estimada
para las importaciones y para las exportaciones es relativamente pequefa, sefiala que es

importante poner especial atencién a la oferta de las importaciones y a las exportaciones.

El modelo de Leamer Edward (1970) recomienda el uso de la variable de capacidad en
la curva de oferta de las exportaciones, sugiriendo que la estimacion se haga en forma

simultanea, para evitar inconsistencias en los estimadores.

Algunas desventajas del modelo son que ignora influencias que afectan la rentabilidad de
las exportaciones, entre las cuales podemos citar: tasas de inflacién, tasas diferenciales
en la eficiencia del mercado, no tiene bases probabilisticas, no utiliza minimos cuadrados

para obtener sus estimadoras. El modelo sélo se aplicd para el caso de ltalia.

La férmula que determina la demanda se presenta a continuacién:

q1 P
= 1
f(sz M

' Ver Houthakker y Magee, “Income and price elasticities in world trade”, The review of economics and
statistics, Volumen 51, Mayo 1969, nimero 2, paginas 111-125.
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donde q ¥ P, son las cantidades vendidas y los precios del bien de la i-ésima fuente de

oferta. La relacién es reconocida como la forma basica de la etasticidad de sustitucién.?

Otro modelo es el de Mohsin S. Khan® (1974), que utiliza estimaciones mediante
variables instrumentales. El modelo se aplicé a paises que dependian principalmente de
exportaciones primarias, tales como: Chile, Costa Rica, Ecuador, Ghana, Marruecos,

Pakistan, Peni, entre otros.

Pone mucha atencién en la imposicién de cuotas y otras restricciones en el flujo de las
exportaciones. Otro puntc en este modelo, es el hecho de que los precios juegan un rol

importante en la determinacién de las exportaciones hacia los paises desarrollados.

Los resultados obtenidos del modelo en equilibrio son que la elasticidad precio es
significativamente diferente de 0 en un 5 porciento y que los signos esperados son
correctos en las ecuaciones de Chile, Costa Rica, Ecuador, Ghana, Marruecos, Pakistan,
Per( y Filipinas; la elasticidad precio para Uruguay fue también significativa pero con
signo contrario al esperado. Las implicaciones de los resultados generales es que aunque
estos paises, son exportadores de bienes primarios, no necesariamente encaran un
esquema de inelasticidad de la demanda y las variaciones en el precio podrian afectar las

cantidades de la demanda de las exportaciones.

La elasticidad ingreso que se obtiene mediante este modelo es positiva y significativa en
las ecuaciones estimadas para la mayoria de los paises analizados, a excepcion de

Pakistan donde todas las elasticidades ingresos fueron menores que uno.

Moshin S Khan realiza ademas estimaciones de la elasticidad precio a corto plazo,
obteniendo que todas son significativas y tienen signo correcto en 6 de los paises

analizados.*

El modelo de Mohsin 8. Khan y Morris Goldstein (1978), es una continuacion del
realizado por Khan, pero dando énfasis a la dinamica de las exportaciones. Khan y

Goldstein, consideran un modelo de equilibrio donde suponen que los precios y las

? Leamer, Edward, Constant-Market-Share Analysis of Export Growth, Allyn and Bacon, paginas 171-183,
1970.

* Khan, economista del Departamento de Investigacion de la Divisién de estudios Fiancieros, obtuvo el
grado en la University of Columbia y London School of Economics.

* Ver Mohsin S. Khan, Import and Export Demand in Developing Countries, International Monetary Fund
Staff Papers, Noviembre de 1974
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cantidades se ajustan solos, esto es, que no dependen de las cantidades y de los precios

de los afios anteriores.

Una de las principales caracteristicas del modelo Khan-Goldstein es que por primera vez
se introduce una funcién de oferta de las exportaciones, ya que en los modelos realizados
carecian de ella. En pocos casos donde la funcién de oferta ha sido especificada,
usualmente no es posible obtener una estimacién de la elasticidad precio de la oferta
porque los parametros de la estructura no pueden ser capturados de la forma reducida de
la ecuacién estimada, o porque de la ecuacién de oferta estructural no es posible obtener
una relaciéon directa entre las cantidades ofrecidas de las exportaciones y precios de

ellas.®

Estudios previos del comportamiento de las exportaciones han ignorado la relacién
simultanea entre la cantidad de exportaciones y sus precios. En el estudio de Khan y
Goldstein se ha tomado un informe explicito de ésta simultaneidad para la especificacion

de un modelo bien definido para la oferta y la demanda de las exportaciones.

Estudios empiricos realizados indican que la elasticidad precio de las exportaciones es
probablemente mas grande que las obtenidas en este estudio para un grupo de paises.
Este resultado en combinacidén con las estimaciones de la elasticidad precio de la
demanda de las importaciones, sugeriria que la condicion de Marshall-Lerner para la

estabilidad se satisface para casi todos los paises estudiados en éste articulo.

Los resultados obtenidos tienden a ser muy parecidos a lo obtenidos en otros estudios

realizados por Houthakker y Magee (1969).

El modelo fue aplicado en Bélgica, Holanda y Japdn, entre otros, para los cuales se
encontrd que la R? se encontraba entre 0.8 y 0.95. Al incrementarse el precio de las
exportaciones se incrementa relativamente la produccion, lo gque hace que las

exportaciones se hagan mas rentables.®

* Una excepci6n es el estudio realizado en 1964 por Rhomberg y Boissonneault que contiene una funcion de
oferta de las exportaciones estructural similar a la empleada en este modelo.

¢ Ver publicacién de Morris Goldstein ¥ Mohsin S. Khan, The Supply and demand for exports: a simultaneos
approach., [nternational Monetary Fund, 1973.
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B. Investigaciones realizadas en México.

Los estudios realizados en México son pocos, cada uno censidera diferentes parametros

a estimar, a continuacién se explican en forma breve en las siguientes lineas.

El estudio realizado por Salas y Sidaoui (1983) comprende el periodo de 1965 a 1981,
su modelo consiste en aplicar minimos cuadrados en dos y tres etapas, considerando al

tipo de cambio real como una variable de precios de exportaciones.

Los parametros estimados fueron significativos al modelo. El periodo de estudio se
considera de poca actividad en las exportaciones, es decir, su comportamiento es tan
regular que no es necesario tener un modelo complicado para poder explicar las

exportaciones.

Anos después Pedro Aspe y Jarque (1985), modelan a través de una variante de la

demanda utilizando precios de exportacion e ingreso mundial.

En el afic de 1988, Pefialoza Webb modela en funcién al Producto Nacional Bruto de
Estados Unidos, ademas de los precios relativos de mayoreo en Estados Unidos vy

México; obteniendo como resultado sélo significativo el ingreso.

Cervantes (1988) realiza un corolario del modelo de Khan ante un panorama de apertura

comercial.

En el trabajo de Edgardo Arturo Ayala (1990), quien define su investigacion por medio
de un modelo de equilibrio basado en la demanda y oferta de las exportaciones, define la

funcién de demanda de las exportaciones como:
X4 = X4, (Px,Pw,Yw)
donde:

X = Volumen de las exportaciones manufactureras.

Px = Precio de las exportaciones en délares de las manufacturas.

Pw = Precio de las exportaciones en délares de las manufacturas de
otros paises.

Yw = Ingreso o produccion mundial.
La funcién de oferta la define como:
X5 = X° (M,,V,,Kx)
X = Volumen de las exportaciones manufactureras.
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M, = Importaciones intermedias.
Kx, = Capital disponible de exportacion.

V, = Factor de produccién nacional.

Las funciones de oferta y demanda anteriores las expresa en logaritmos, de esta forma

obtiene los estimados de las respectivas elasticidades.

Obtuvo como resultados que la demanda de las exportacicnes es mas elastica ante
variaciones en el precio. La elasticidad precio de la oferta es unitaria, es decir, ante un
incremento en el precio de las exportaciones la oferta de las exportaciones se incrementa
en una proporcion igual al incremento de los precios, obtuvo ademas que las

importaciones intermedias y variables de presién de mercado eran significativas.’

El dltimo trabajo realizado sobre exportaciones es el de Miguel Angel Mendoza (1996),
establece que es necesario realizar adecuaciones tedricas para entender la forma en que
la politica cambiaria afecta a las exportaciones, para ello es necesario identificar el tipo de

efecto.

El efecto de la politica cambiaria en las exportaciones depende en gran medida de la
hipétesis de comportamiento que se hace sobre él, lo cual se expresa implicitamente en

las especificacion funcional empleada.

Las especificaciones que se pueden encontrar son la forma funcional lineal y estatica de
las exportaciones, lo que quiere decir es que entrana, que las politicas cambiarias las
afectan de forma instantanea y en un sélo momento. Otra forma que se puede encentrar
es la funcional no lineal y dinamica, la cual muestra que los efectos sobre las

exportaciones se manifiestan en un periodo y dependen del tipo de devaluacién.
Para las exportaciones manufactureras encontré que la forma funcional era la no lineal y
dinamica.
Er = ao B - )*(TCRY*2 (Yi)*?
Donde las exportaciones dependen positivamente de un efecto permanente de las

exportaciones (E,,), del tipo de cambio real (TCR,), y del ingreso externo (Y,.). Los

efectos se dan de forma exponencial y durante un periodo. En este caso o, y o, son las

" Ver Ayala Gaytan Edgardo, Los determinantes de las exportaciones manufactureras en México: 1980-1989,
trabajo presentado para obtener el grado de Licenciado en Economia, Universidad Auténoma de Nuevo Leén,

1990. 1020130194
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elasticidades de tipo de cambio real y del ingreso externo, respectivamente, obtiene que

todas las variables utilizadas son significativas, obtiene una R? de 0.978.

Sefala que después de una devaluacion es imposible que se llegue a un tipo de cambio

inicial, en virtud de que los beneficios cbtenidos se diluyen en el futuro.

Los resultados obtenidos son parciales, ya que no considera en el modelo otras variables
que afectan a fas exportaciones manufactureras, como lo son: las importaciones, los
precios, el producto y el empleo, que fue relevante scbre todo en la década de los

ochentas.?

En resumen, el modelo de Houthakker y Magee no se utiliza porque no estima las
elasticidades de la funcion de oferta de las exportaciones, el modelo de Khan es
retomado en afios mas tarde por el autor y Goldstein, mejorando el estudio y agregandole

nuevas caracteristicas.

En los modelos aplicados a México se observa que cada uno tiene detalles que los
hacen poco viable para esta investigacion; el realizado por Salas y Sidaoui es elemental,
y para un periodo de poco dinamismo; los modelos de Pedro Aspe y Jarque, Pefialosa
Webb y Cervantes en conjunto presentan caracteristicas muy parecidas al modelo

realizado por Khan y Goldstein.

El modelo de Edgardo Arturo Ayala se define por medio de un modelo de equilibrio, al
igual que Khan y Goldstein, basado en funciones de oferta y demanda de las
exportaciones. Por ultimo, el modelo de Miguel Angel Mendoza s6lo nos ayuda a
comprender el efecto del tipo de cambio en las exportaciones de manufactura, no
encuentra resultados que sean relevantes o que hagan una aportacién a la teoria
econdmica; ademas adolece de factores que no fueron tomados en cuenta para poder

contar con un estudio mas amplio y consistente.

De lo anterior se tiene que el modelo aplicado para este trabajo es el realizado por Khan y
Goldstein ya que presenta las caracteristicas mas completas: estima las elasticidades de
la funcién de oferta de las exportaciones, y realiza la estimacién por medio de un sistema
de equilibrio lo que ayuda a que los estimadores sean calculados en forma simultanea. En

el siguiente capitulo se realiza el estudio mas detallado de este modelo.

® Ver Miguel Angel Mendoza, “EL efecto del tipo de cambio en las exporlaciones manufactureras de
Meéxico”, Comercio exterior, Vol. 46, Num. 4, México, Abril de 1996, 308-312.
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. METODOLOGIA

Este capitulo expone la metodologia seguida para la realizacién de la investigacién, parte
inicialmente de la explicacion del modelo concebido por Khan y Goldstein, la razén por la
cual se optd por utilizar este modelo fue expuesta en el capituto anterior. Después se
presenta el modelo acoplado para el caso de México, definiendo cada una de las

variables que intervendran en el modelo.

Las estimaciones realizadas para obtener los parametros fueron calculados por medio de
tres metodologias: minimos cuadrados ordinarios (MCOQO), minimos cuadrados en dos
etapas (MC2E), y minimos cuadrados en tres etapas (MC3E), esto con la finalidad de
demostrar la consistencia de los estimadores calculados, razén por la cual se realiza una

breve explicacion de términos econométricos aplicados a este estudio.

Por altimo se realiza la presentacion de la forma en que fueron construidas las variables

de este modelo.



A. El modelo.

El propdsite principal de este estudio es investigar como responden los precios en las
funciones de oferta y demanda de las exportaciones usando informacion de

exportaciones agregadas de ocho paises para el periodo de 1955-1970.

Estudios empiricos de tratados internacionales se han concentrado generalmente en la
formulacion y estimacion de las relaciones entre la demanda de las importaciones y la
demanda de |as exportaciones. La relaciones de oferta se han considerado como dadas,
tomando la elasticidad de la oferta de las exportaciones e importaciones como infinitas.
Asumir una elasticidad precio infinita parece razonable “a priori” en el caso de una oferta
mundial de importaciones para un pais pequeno. Esto es que existe una capacidad sin
utilizar en el sector de las exportaciones, 0 mas general, al menos una produccioén de

exportaciones esta sujeta a retornos constantes o crecientes a escala.

En el modelo, al asumir que la elasticidad precio de las importaciones es infinita es
razonable solo en el caso de que oferta mundial de las exportaciones vaya dirigido hacia
un solo pais. Esto no es asi en el caso de la oferta de las exportaciones, pues la
produccion de exportacion esta sujeta a rendimientos constantes o crecientes a escala, lo
que implica que la elasticidad precio no sea infinita en paises en donde un incremento en
la demanda de exportaciones pueda ser satisfecha sin necesidad de un incremento en el

precio de las exportaciones.

Segun Khan-Goldstein, en pocos casos la funcién de oferta de las exportaciones es
determinada, no es posible obtener una estimacion de la elasticidad precio de la oferta
porque la estructura relevante de los parametros no podia ser obtenida de la ecuacidn de
la forma reducida, o porque la ecuacién de oferta estructural no ofrecia informacién clara

de la relacion entre la cantidad ofrecida de exportaciones y su precio.

Establece dos modelos relativamente sencillos de oferta y demanda, estimados en forma
simultanea, de esta forma se puede encontrar la relaciéon entre las cantidades exportadas

y el precio de las mismas.

Los paises donde se aplicé el estudio de Khan y Goldstein son: Francia, Bélgica,
Alemania, Italia, Japén, Holanda, Reino Unido y los Estados Unidos. En general, los

resultados empiricos sugieren que las elasticidades precio de la demanda para las
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exportaciones agregadas, pueden ser substancialmente diferentes cuando las relacién

oferta de las exportaciones es tomada en cuenta.

El signo de la elasticidad precio de la demanda de las exportaciones es el esperado y es
significativamente diferente de cero en todos los paises estudiados. En seis de los ocho
paises la elasticidad precio estimada es mayor de uno (1). Esto implica una gran

respuesta de las exportaciones a los cambios en los precios relativos.

La elasticidad ingreso estimada también es del signo esperado y son significativas a un
nivel del cero porciento. En contraste con la elasticidad precio de la demanda, la
elasticidad ingreso tiende a ser muy similar a la obtenida por Houthakker y Magee
(1969).

El comportamiento de la variable de capacidad estad de acuerdo con la teoria, los
coeficientes son significativos en todos los casos. La variable precio doméstico tiene el
signo esperado y es también significativamente diferente de cero. Los ajustes de las
ecuaciones de oferta son uniformemente mas pobres que en las ecuaciones de demanda,
pero esto parece ser usual en el casc de ecuaciones que intentan explicar el

comportamiento de los precios de las exportaciones.

B. El modelo de la investigacion.

Las funciones de demanda y oferta de las exportaciones se expresan en los siguientes
parrafos. Es importante destacar que en el presente trabajo el modelo utilizado, adaptado

para el caso de México, es el realizado por Mohsin Khan y Morris Goldstein.
1. La funcion de demanda de las exportaciones de manufactura.

La demanda mundial de las exportaciones de un pais individual esta especificada en la

forma logaritmica como sigue:

Px
log Xi = co+ an log( wa): + a2log{Ywr) (2)

donde:
X = Cantidad demandada de las exporiaciones.

Px, = Precio de las exportaciones.
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Pxw, = Precio mundial de las exportaciones.
Yw, = Ingreso promedioc mundial.

La ecuacion anterior se expresa en logaritmos, donde &, y a, son la elasticidad de
precios relativos y la elasticidad ingreso de la demanda de exportaciones

respectivamente. El signo esperado de «, es negativo y a, positivo.’

2. La funcion de oferta de las exportaciones de manufactura.

La oferta de las exportaciones esta especificada como una funcién log-linear del precio de

las exportaciones y el indice de la capacidad productiva del pais de origen.

El modelo queda como sigue:

log Xe = o+ ﬁ]log(%]; + Balog(Y *1) 3)
donde:
X = Cantidad ofrecida de exportaciones.
PX, = Precio de las exportaciones.
P, = Indice de precios domésticos.
Y*, = Logaritmo de la capacidad de doméstica de produccion.

La ecuacion (3) envuelve la hipétesis de que el precio de la oferta se incrementa en
relacion a los precios domésticos, lo que implica que la produccién de las exportaciones
sea mas rentable y por lo tanto los exportadores ofertarAn mas. En suma, las
exportaciones se incrementan, ceteris paribus, cuando hay un incremento en la capacidad

de produccién del pais.

B, es la elasticidad precio de la oferta de las exportaciones, se espera que ante un

incremento en la capacidad de produccion se incremente las exportaciones.

' El signo esperado de la elasticidad ingreso real (?,) es positivo, pero no necesariamente puede ser asi. Por
ejemplo, si las exportaciones de un pais son simplemente un residual de la demanda para el resto del mundo,
la diferencia entre la produccién mundial y el consumo de productos importables, entonces ?, pudiera ser
negativo si el incremento en el ingreso mundial estuviera asociado con el més rapido crecimiento de la
produccion que en el consumo de los productos importables. Para un estudio mas extenso de esto referirse a
Magee (1975) y Khan y Ross (1975).
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C. Estimacion de coeficientes.

Las estimaciones se realizaron por medio de tres metodologias, siendo estas minimos
cuadrados ordinarios (MCO), minimos cuadrados en dos etapas (MC2E), y minimos

cuadrados en tres etapas (MC3E).

La intencion de realizar y mostrar los resultados obtenidos en los siguientes parrafos es
con la finalidad de observar el comportamiento de los estimadores al ser calculados por
diferentes medios. Asi se tiene que, al hacer las regresiones por minimos cuadrados
ordinarios, en dos y tres etapas, se observan los niveles de significancia de los
parametros calculados, asi como el grado de interaccién observados en minimos

cuadrados en dos y tres etapas y el grado de consistencia de los parametros estimados.

Las estimaciones se realizaron en el paquete computacional Econometrics Eviews

MicroTSP para Windows version 1.1.

Los cuadros mostrados son los obtenidos a través de dicho paquete computacional.

1. Minimos cuadrados ordinarios (MCO).
El principio de los minimos cuadrados es minimizar la suma de las desviaciones
cuadradas de los valores observados de su media. Esto es, encontrar el valor de la media

que hace que la suma requerida sea tan pequeina como sea posible.

2. Minimos cuadrados en dos etapas (MC2E).

Para continuar con la muestra de los resultados obtenidos en minimos cuadrades en dos

etapas es necesario especificar algunos conceptos.

a. Ecuaciones Simultaneas.
Una caracteristica especial de los modelos de ecuaciones simultaneas es el hecho de
que la variable dependiente de una ecuacién puede aparecer como variable explicativa en
otra ecuacion del sistema. Por esta razén, dicha variable se convierte en estocastica,
estando por lo general correlacionada con el término de perturbacion de la ecuacion en la

cual aparece como explicativa.

b. Problema de Identificacion.

Cuando se tienen ecuaciones simultaneas se presenta el problema de identificacion,

entendiéndose como la posibilidad de encontrar estimaciones numéricas de los
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parametros de una ecuacién estructural, con base en los coeficientes estimados de la
forma reducida. Si esto es posible, se dice que una ecuacion esta identificada. Una
ecuacion identificada puede estar exactamente identificada o sobreidentificada. De otro
lado, se dice que una ecuacién esta exactamente identificada si se pueden obtener
valores numeéricos unicos para los parametros estructurales. El problema de identificacion
se presenta cuando en razén de diferentes conjuntos de coeficientes estructurales
pueden ser compatibles con el mismo conjunto de datos. En otras palabras, una forma
dada de la ecuacion de la forma reducida puede ser compatible con diferentes
ecuaciones estructurales o diferentes hipétesis y puede resultar dificil decir cual es la

hipétesis que estamos investigando.

c. Reglas para la identificacion de un modelo.

Las llamadas condiciones de orden y de rango de identificacién no sdlo proporcionan un

método sistematico sino que aligeran el trabajo.

Para comprender las condicicnes de orden y rango, introducimos a continuacion la

siguiente notacién.
M = namero de variables endégenas en el modelo.
m = numero de variables enddgenas en una ecuacion dada.
K = nomero de variables predeterminadas en el modelo.

k = numero de variables predeterminadas en una ecuacion dada.

d. Condicion de orden de identificabilidad.

Una condicién necesaria para la identificacién se conoce como condicidn de orden la cual

se puede expresar :

1) En un modelo de M ecuaciones simultaneas, para que una ecuacion esté
identificada ésta debe de excluir al menos M-1 de las variables que aparecen
en el modelo. si excluye exactamente M-1 variables, la ecuacidén estara
exactamente identificada. Si excluye mas de M-1 variables, estara

sobreidentificada.

2) En un modelo de M ecuaciones simultaneas, para que una ecuacion esté

identificada, el numero de variables predeterminadas excluidas en dicha
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ecuacion no debe ser menor que el numero de variables endégenas incluidas

en dicha ecuacion menos uno ; es decir,

K-k>m-1

e. Condicion de rango de identificabilidad.

La condicion de orden es una condicién necesaria pero no suficiente, por lo que es

necesario aplicarle otra prueba que es la condicién de rango :

En un modelo de M ecuaciones en M variables enddgenas, una ecuacion esta identificada
si y sdlo si se puede construir por lo menos un determinante diferente de cero de orden
(M-1)(M-1), a partir de los coeficientes de las variables excluidas de esa ecuacion, pero

incluida en las restantes ecuaciones del modelo.

f. Ecuaciones Simulitaneas de dos etapas (MC2E).

Si consideramos el modelo general de M ecuaciones con M variables endoégenas,
podemos adoptar dos enfoques para estimar las ecuaciones estructurales : los llamados
métodos de ecuaciones simples o métodos de infermacién limitada y los métodos de
sistemas o métodos de informacion completa. En los métodos de informacién limitada se
estima cada ecuacion del sistema (de ecuaciones simultaneas) individualmente, teniendo
en cuenta cualquier restriccién que aparezca en dicha ecuacion, sin preocuparse por las
restricciones impuestas sobre las restantes ecuaciones del sistema. Por otra parte, en los
sistemas se estima todas las ecuaciones simultaneamente, teniendo en cuenta todas las
restricciones en tales ecuaciones, por la ausencia u omisién de algunas variables, de ahi

el nombre de métodos de informacién completa.

g. Principales caracteristicas de Minimos Cuadrados de
dos Etapas.

1) Este método se puede aplicar a una ecuacion individual en el sistema, sin que

directamente se tomen en cuenta las otras ecuaciones del mismo.

2) A diferencia de Minimos Cuadrados Identificados (MCI), que nos proporciona
estimaciones multiples de los parametros en situaciones de ecuaciones

sobreidentificadas, los MC2E proporcionan séle una estimacion por parametro.
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3) Es de facil aplicacién por lo cual todo lo que se necesita saber es el total de variables

exogenas o predeterminadas del sistema, sin tener que conocer las restantes variables

del mismo.

4) Aun cuando ha sido disefiado para manejar ecuaciones sobreidentificadas, el método

puede aplicarse también a las ecuaciones exactamente identificadas. En esta forma

los dos metedos MCI] y MC2E produciran estimaciones idénticas.

5) Si los valores de R? en las regresiones en la forma reducida son muy altos, digamos

superiores a .8, las estimaciones clasicas obtenidas de MCO y las de MC2E deben ser

muy parecidas.

El modelo agregado se presenta en la siguiente ecuaciones:

Pxr = o+ pr Xo+ f2IPi + B3Y * 1 + f4Dum (11

Xe = ao+arPi+ a2lE + asDI (12)
donde:

Px, = Deflactor de las exportaciones.

X- => Exportaciones de manufactura en el periodo t.

P, = Indice de precio de los Estados Unidos.

Y*, = Ingreso de los Estados Unidos.

P, = Indice de precios doméstico.

IE;, = Inversién extranjera.

DI; = Demanda interna.

Para toda t del periodo (1970-1995).

De la forma reducida anterior se tiene que la primer etapa consiste en obtener los valores

ajustados de la primera ecuacién, para después aplicar esos valores a la segunda

ecuacion y correr MC2E.

La primera consistiria en calcular los coeficientes de la ecuacion 12, después se calcula

los coeficientes de la ecuacién 13. La ecuacion se puede expresar como:

donde:

A
Pxi= fo+ Sr X+ polPi+ BsV * i+ faDum 13
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A
X« = Es el valor ajustado de las exportaciones realizadas en la primera etapa.

Podemos representar a la ecuacién 13 de la siguiente forma:
Pxe =2y +m

donde:
A
2= [Xl Yl]
donde:
Y, —> Son las demas variables de la ecuacidn.

De este forma podemos calcular los coeficientes de la ecuacion 13 con la férmula

siguiente:

2 -1
A A A A
g=7 =(Z’ ZJ (ZyJ 14
P2
3. En minimos cuadrados en tres etapas (MC3E).

En los minimos cuadrados en tres etapas se expresan todas [as ecuaciones
conjuntamente y se aplica minimos cuadrados generalizados al sistema. Los estimadores
de minimos cuadrados generalizados son mas eficientes que los estimadores de los de
MCO.

Supongamos que normalizamos la primera ecuacion con respecto a y,, la segunda con

respecto a y,, etc. Expresamos la ecuacion i-ésisma como
Vi= Yiﬂﬁ+X}}f:+ui i= 1,2,..., G
Se puede expresar la ecuacién anterior como

y=Zid+uw =12,.., G

donde:

i o] v

Escribiendo la ecuacion anterior en forma compacta:
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Resolviendo por minimos cuadrados generalizados se tiene que los estimadores se

calculan de la siguiente forma:

= A AIA _
5= (Z'Q"Z) o)
donde:
Q= E(u*u*)

Las estimaciones por MC3E son las estimaciones de minimos cuadrados generalizados

de la ecuacién anterior.?

D. Construccion de variables.

Para el modelo fue necesario construir variables que estuvieran de acuerdo con este,
dicha construccién se realizé tanto para las variables de la funcién de oferta como parala
de la demanda, cabe sefialar que la escripcion de la variables que aqui se detallan es la
misma tanto para el modelo agregadoe como para los modelos de las diferentes divisiones

analizadas.
1. Variables de la funcion de demanda.

Las variables utilizadas en la funcién de demanda fueron las siguientes :

e Exportaciones totales (X)) Se utilizé las cifras reportadas por el Instituto Nacional
de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), obtenidas de cuentas nacionales. A
continuacion se muestra el comportamiento de las exportaciones manufactureras en

precios constantes de 1880.

En la grafica 6 se puede observar que las exportaciones reales de manufactura han ido

evolucionando positivamente desde de 1970, se ve un incremento considerable en el

2 Ver G.S. Maddala Econometria, Mc Graww Hill, 1985 y Jan Kmenta, Elements of
Econometrics,MacMillan, 1971.
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periodo comprendido de 1986 a 1995 motivado por las aperturas comerciales que se han

levado a cabo en los Oltimos afios.

Gréfica 6. Exportaciones totales manufactureras a precios constantes de 1980

Miles de pesos
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Fuente: Sistema de Cuentas Nacionales, INEGI.

e Indice de precios de la exportaciones (Px):

férmula:

donde:

donde:

Py = (—X;—X) )

Xcorr = Exportaciones manufactureras en términos corrientes.
Xcte = Exportaciones manufactureras en términos constantes.
E = Se estima de la siguiente forma:

TCN:

- TCNBaseso ©)

TCN, = Tipo de cambio nominal para el afio t.

TCNersess= Tipo de cambio nominal para el afio 1980.

se construyé con la siguientes
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La informacién requerida para la construccidn de ésta variable se obtuvo de la base de

datos reportada por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica.

e Precio mundial de las exportaciones (Pxw). es la variable que indica el
comportamiento de los precios de las exportaciones a nivel mundial, para este trabajo se
utilizé el indice de precios al productor de Estados Unidos base 1982, informacién
recopilada del informe anual que presenta el Presidente de los Estados Unidos al

congreso de la unién en 1994.

¢ Ingreso promedio mundial (Yw): Para la construccidon de la variable se uiilizé la
suma de las variables del Producto Interno Bruto y de las importaciones en términos
reales ambas para la industria de manufacturas. La construccion de ésta variable fue asi
porque es una manera de medir el poder de adquisicion de los ciudadanos de los Estados
Unidos, ya que el PIB representa el consumeo interno mas la demanda de productos de

manufactura externa (importados).

Se considert a Estados Unidos como el resto del mundo debido a que mas del 60% de

las exportaciones que realiza México se dirigen hacia alla.®

2. Variables de la funcion de Oferta.
Para la funcidén de oferta se construyeron las siguientes variables,

» /Indice de Precios Domésticos (PMe) se construyd de la siguiente refaciéon:

(Pb—x:)
PMe = PE=X) (6)
PMx

(PM%)
donde:

Pb = Produccion Bruta a precios corrientes.

PB = Produccién Bruta a precios constantes.

3 Las bases de datos utilizadas fueron recopiladas del Reporte del presidente al congreso de los Estados
Unidos del afio de 1994, Survey of Current Bussines, Statistical Abstract of the United States of America y
National Trade Data Base del Departamento de Comercio de los Estados Unidos.
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xt = Exportaciones de manufactura a precios corrientes.

Xt = Exportacicnes de manufactura a precios constantes.

PMe = Indice de precios doméstico.

PMx = Indice de precios de exportaciones totales de manufactura.
E = Tipo de cambio obtenido de la férmula (5).

La variable se construyé con bases de datos del INEGI.

e Capacidad de produccion (Y*): Para la construccion de esta se realizaron varias

pruebas.

La variable que iniciaimente se modelé fue la considerada como acervos de capital a
precios constantes de 1980, la base de datos utilizada fue la proporcionada por el Banco
de México, el comportamienio de esta variable se muestra en la grafica 6. Al momento de
realizar las regresiones presentaba el problema de que el signo esperado por el modelo

no era el correcto.

Otra variable que también se utiliz6 fue la relacién que existe entre Producto Interno Bruto

sobre |os acervos brutos, al igual que la variable anterior presentaba el mismo problema.

Se construyo también una nueva variable la cual era la demanda interna de la industria

manufacturera, la cual se construia de la siguiente forma :

Di=PIB-Exys+M -8 (8)
donde:
Di = Demanda interna.
o = Depreciacion.

PIB = Producto Interno Bruto.
Exys = Exportacion de bienes y servicios de transformacion.
M = Importacion.

Esta demanda interna fue divida por los acervos brutos, pero al igual que las variables

anteriores presento el mismo problema.
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Se probé con la formacidn bruta de capital, pero al igual que en casos anteriores se tuvo
un signo contrario al esperado, en la grafica 7 se puede ver el comportamientoe de la

variable construida.

Gréfica 7.- Formacion Bruta de Capital a precios de 1980.
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Fuente: Banco de México y calculos propios.

La variable que mejor se ajustd al modelo y por lo tanto la que fue utilizada es la de
inversién extranjera acumulada, ésta se tomo bajo dos consideraciones, la primera de la
existencia maquinaria y equipo que se encuentra totalmente depreciada, pero que aun se
encuentra trabajando. Esta consideracion es muy palpable ya que hoy en dia en varias
industrias sus fabricas no han sufrido cambios tecnolégicos considerables. La segunda es
una de las hipbtesis que se busca comprobar en este trabajo: si la inversidn extranjera

realmente motiva que la industria manufacturera exporte en mayor medida.

La vanable se construyo de la siguiente manera:

o5 IED:
1P

IEA = IEAn+ Y, (9)

donde:
IEA; = Inversién extranjera acumulada en el afio t.
IEA;; = Inversidn extranjera acumulada en el afio 1970.

IED; = Inversién extranjera directa para el afio t.
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D => Deflactor y se calcula de la siguiente forma.

FBCeon

D=—""7X
FBCer

(10

donde:
FBC..,= Formacioén Bruta de Capital a pesos corrientes.
FBC,. = Formacion Bruta de Capital a pesos constantes.

La intencién de dividir sobre este deflactor es una forma de obtener la inversién
extranjera acumulada en términos reales, es decir, una medida en téminos de
maquinaria y equipo, equipo de transporte, construccion y mobiliaric y equipo, en la que

esta conformado el acervo de capital.

En la grafica 8 se puede observar el comportamiento de la inversién extranjera
acumulada construida para el agregado toial del sector manufacturero, en donde se tiene
un el comportamiento ascendente de ésta. Dicho comportamiento permite que el signo

esperado del parametro de capacidad instalada sea positivo cumpliendo con las

especificaciones del modelo.

Con lo anterior se presenta toda la metodologia realizada para la estimacién de los
parametros, que seran necesarios para explicar el comportamiento de las exportaciones
por medio de las elasticidades.

Gréfica 8.- Inversion extranjera acumulada en pesos de 1980.
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Fuente: Direccién General de Inversion Extranjera y céalculos propios.
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En el capitulo siguiente, se realiza la presentacion de la informacion obtenida en las
regresiones estimadas, asi como el analisis de la informacion.

Cabe sefalar que todas las regresiones calculadas en esta investigacion fueron
realizadas por los tres métodos economeétricos explicados anteriormente, y que sélo se
presentan para el agregado las estimaciones abtenidas por medio de estos, para los

demas se presenta los resultados obtenidos en MC3E.
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