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PROLOGO

Estamos viviendo una época de descubrimientos cientificos, innovaciones
tecnologicas y creatividad en todos los campos de la actividad humana. Nunca antes, en
épocas pasadas, habiamos visto y aprendido tanto en lapsos tan cortos, y todo esto es una
consecuencia directa de la revolucion que estan causando las nuevas tecnologias
modernas, principalmente las telecornunicaciones y la informatica unidas por medio de
redes de computadoras.

La ingenieria aeronautica no se queda al margen de estos adelantos y en la
actualidad la mayoria de los sistemas utilizados para el Control de Transito Aéreo hacen
uso de estas herramientas modernas para lograr un trafico seguro.

En el umbral del tercer milenio la ingenieria aeronautica continua con su
modernizacion para enfrentar los grandes retos motivados por la nueva era tecnologica
de la aviacion civil y militar, donde destacan entre varias, la tecnologia por satélite, las
computadoras y la digitalizacion.

El transporte aéreo ha sido un factor fundamental para el desarrollo de las
actividades productivas y comerciales de cualquier pais. Por ello, se requiere
constantemente estar modernizando su infraestructura con las nuevas tecnologias.

Para garantizar la seguridad en el Control de Transito Aéreo ademas de las
nuevas tecnologias aplicadas a la ingenieria aeronautica se requiere personal altamente
calificado y profesional.

La finalidad del desarrollo de esta tesis es apoyar la formacion de recursos
humanos que en un futuro puedan operar los sistemas que actualmente se utilizan en esta
actividad.

El presente trabajo fue desarrollado por el ING. AZAEL ELICERIO MORALES
y el ING. ANIBAL GARZA PENA.

M.C. Fernando Estrada Salazar.
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SINTESIS

La presente tesis es una investigacion completa sobre los distintos sistemas
utilizados para ¢l Control de Transito Aéreo.

En la primera parte se investigé cual fue el desarrollo de los sistemas de Radar
para tener una idea desde cuando se inventaron estos sistemas y desde cuando
comenzaron a ser Utiles a la sociedad. En esta seccion se proporciona informacion de las
distintas aplicaciones de estos sisternas con la finalidad de que el lector sé dé cuenta de
la gran variedad que hay. También se da informacion de como calcular el rango del
radar.

En la siguiente seccion se habla exclusivamente de los sistemas de Radar para
Control de Transito Aéreo y ademas se da informacion de las principales caracteristicas
de los sistemas para que el lector sé de cuenta de las bandas de frecuencia utilizadas y de
las potencias que manejan estos equipos.

Debido a que en la aviacion civil tanto en las areas terminal como en ruta,
solamente se usan sistemas de Radar Secundario para Control de Transito Aéreo. En el
capitulo numero cuatro se proporciona informacion de estos sistemas. Se da informacién
del principio de funcionamiento y de los principales parametros que proporcionan.

En el capitulo numero cinco se da informacion de los sistemas de radar Primario
para Control de Transito Aéreo. Estos sistemas practicamente son utilizados por la
aviacion militar para vigilar el movimiento de sus aeronaves.

De nada serviria tener sistemas muy complicados de navegacion para observar
los movimientos de las aeronaves y no poder comunicarse con ellos, por eso en él
capitulo numero seis se habla de la importancia de las comunicaciones para el Control
de Transito Aéreo y de las frecuencias asignadas.

En los capitulos siete y ocho se mencionan las principales radioayudas para el
Control de Transito Aéreo. Se habla primeramente del VOR que es una facilidad que no
debe de faltar en cualquier pais desarrollado con la idea de trazar las aerovias por donde

volaran las aeronaves. Seria muy dificil para un piloto volar y no saber donde se



encuentra. El conjunto VOR/DME le dice al piloto su posicion y asi poder volar con
seguridad En esta misma seccion se habla del ILS que es una radioayuda utilizada para
aterrizar en condiciones de mal tiempo.

El Control de Transito Aéreo muchas veces es mencionado en esta tesis. ;Pero
cOmo se organiza para que sea eficiente y seguro?. En el capitulo nueve se indica como
se hace.

Se hizo una investigacion de las principales radioayudas y radares instalados en
México y en €l capitulo numero diez se proporciona ésta informacion.

El Control de Transito Aéreo no puede permanecer al margen de los grandes
adelantos en las tecnologias computacionales aplicadas a la ingenieria aeronautica. En

¢l capitulo numero once se habla del futuro de este Control.



