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FACTORES DE CARGAS RADIALES SOBRE POLEAS
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5 0.09 50 0.85 120 173 190 1.99
10 017 860 1.00 130 1.81 200 1.97
15 .26 70 1.17 140 1.88 210 1983
20 0.35 80 1.29 150 1.93 220 1.88
25 0.43 90 1.41 160 1.97 230 1.81
30 0.52 100 1.53 170 1.99 240 1.73
40 0.68 110 1.64 180 2.00 250 1.64

§ Carga resultante sobre la polea rodillo = Tensidn de la banda X
factor de carga de radial.
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CAPITULO No. 11

CARGADO DE MATERIAL SOBRE LA BANDA

El método y equipo para el cargado de la banda contribuye mucho a la
prolongacion de la vida Gtil de la banda, reduciendo al minimo el derramamiento
o pérdida de material y manteniendo el buen comportamiento de la banda,
durante su operacion.

El disefio de tolvas, vertederos y otros equipos de cargado de la banda
contribuye mucho a la prelongacion de la vida util de la banda, reduciendo al
minimo el deramamiento o perdida del material y manieniendo el buen
comportamiento de la banda, durante su operacion.

£l disefio de tolvas, vertederos y ofros equipos de cargado, estan
influenciados por condiciones tales como la capacidad, tamano y caracieristicas
del material manejado, velocidad e inclinacion de la banda si ésta es cargada
en uno o varios lugares. La mayoria de estas condiciones de disefio, estan
ilustradas en las figuras 1 v 2 las cuales esclarecen la descripcion de los

requerimientos principales para el adecuado sistema de cargado.

Estos requisitos son enlistados a continuacidn y posteriormente

empleados:

1) Cargar el material sobre la banda a un gasto uniforme.
2) Cargar el material centradamente sobre ia banda.
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3) Reducir el impacto del material que cae sobre la banda.

4) Depositar el material en |a direccion de! viaje sobre la banda.

5) Depositar el material sobre la banda a una velocidad tan cerca como sea
posible de la velocidad de la banda.

6) Maniener un angulo minimo de inclinacién de la banda, en el punto de
cargado.

11.1.- Cargado del Material con un Gasto Uniforme.-

Usualmente se requiere del uso de un alimentador este puede ser
acoplado mediante un control automatico, mediante el cual se pueda detener el
flujo cuando el transportador deja de operar, ya sea accidentalmente 0 a
proposito. Algunas veces, es posible alimentar a una banda transportadora
directamente por un vertedor de compuerta controlada, si el material es
pequerio y fluye libremente, pero la compuerta puede ser arreglada para que |a
banda no se sobre cargue, cuando esia detenida 0 cuando opera a velocidad
reducida.

La inclinacién de la criba, debe ser adecuada y con una separacion B de
la pared interior del vertedor, Figura No. 19, y debe ser dos veces la dimension
maxima de la masa grande. Los angulos de valle, deben ser eliminados si es
posible, o hacerlos bastante inclinados para prevenir acumulaciones de material

que tiende a adherirse a estas.

11.2.- Cargado de Material Centradamente Sobre Ja Banda.-

Esto se cumple, dirigiendoe el flujo del material centradamente y dejandolo

entre las placas guia inferiores, hasta que cese fa turbulencia del flujo. Las
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placas guia inferiores deben ser 1.52 a 2.44 mts. (5 a 8 pies), de largo a partir
de que el material cae sobre la banda.

Su longitud depende del material manejado y de la velocidad ¢
inclinacién de la banda receptora: la distancia A entre las placas, debe ser 2/3

del ancho de la banda; para bandas hasta 76.20 cms. (30 pulgadas), y % dei
ancho de banda, para bandas anchas de 76.20 cms. (30 pulgadas). Este
espaciamiento, es suficientemente para las masas mas grandes, mostrado en la
tabla No. 10.

El espacio entre las orillas inferiores de las placas de las guias y la banda
debe incrementar en la direccion del viaje de la banda para permitir a las piezas
del material trabajar libremente sin dafiar la banda, o forzarla a salirse de su
posicion ceniral de los soportes de rodillos. Las orillas inferiores de las placas,
deben ser ajustadas a todo lo largo con tiras de hule para proporcionar un sello
y proteger la banda.

El debido contacto entre las tiras de hule y 1a banda, es mantenido por un
espaciamiento reducido entre los soportes de rodillos. La dimensién D, en la
figura No. 19, es generalmente de 15.24 cms. (6 pulgadas) y las dimensiones E,
F,G, dependen del tamafo y peso del material manejado tension y pandeo de la
banda, (referidas a la grafica E).

11.3.- Impacto del Material que cae sobre la Banda

Este impacto, es reducido manteniendo la altura C, a un valor minimo,
considerando ofros regquerimientos del disefio del vertedor. La criba debe estar
localizada para recibir €l impacto del flujo de todos los materiales, el cual es
descargado directamente hacia la banda. Para materiales que contienen
grandes y pesadas masas, deben colocarse unas bamras a lo largo de la criba,
permitiendo que los granos mas finos pasen para formar un amortiguamiento

sobre la banda, en la caida de las grandes masas.
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Cuando las barras son usadas, los granos mas finos son recuperados y
dirigidos hacia la banda por un canal de deslizamiento el cual también es usado
frecuentemente para recuperar ef material desprendido de la banda por el
limpiador. Generalmente el angulo (affa) del canal de deslizamiento, debe ser
considerablemente mas escarpado que el angulo (beta), de las barras de criba.
Los soportes de rodillos que tienen sus rodillos con cubiertas de hule, y que
estan espaciados a una distancia pequena bajo el punto de cargado, dan un
alto grado de proteccion a la banda cuando se manejan masas o materiales
pesados.

11.4.- Entrega del Material en la Direccion del Viaje de la
Banda.

Esta condicion es usualmente cumplida por ta pendiente de la criba. Las
barras protectoras en la direccidn del viaje de la banda para deflexionar el flujo
debidamente. Los transportadores de transferencia de angulo recto, requieren
particular atencién en el disefio de los lades del vertedor y los valles para estar
seguro que, cuando la direccion del flujo sea cambiada estos deberan
descargar cenfradamente a la banda sin derramar o amontonar el material,

cuando se transfieren grandes capacidades en el angulo recto a banda.

11.5.- Entrega del Material a una Velocidad Cercana a la
Velocidad de la Banda.

Con esto se reduce la turbulencia y el desgaste de la banda. Esto es
particularmente importante para las bandas de alta veiocidad. La criba puede
ser inclinada, algunas veces curva, para impartir una velocidad hacia delante
para el flujo libre de los materiales.

Para materiales que tienen la tendencia de acumularse o pegarse en fos
vertedores, un transportador de fransferencia puede ser economico, dada la
capacidad y el costo de reemplazo de la banda principal.
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11.6.- Angufo de Inclinacion de Ja Banda en el Punto de
Cargado.

Este angulo debe mantenerse a un valor minimo, para permitir que el

material caiga mientras este es confinado entre las placas guias infericres.

Los materiales granulados o aterronados requieren de un largo tiempa
para asentarse sobre una banda con inclinacion muy pronunciada, lo mismo
sucede con los materiales finos y humedos, particularmente en las bandas de
alta velocidad. Cuando la banda es demasiado inclinada, grandes masas o
material peletizado esféricamente, puede ser desalojado rodando estos en
sentido inverso al viaje de la banda, sobre los granos finos; después que estos
han sido descargados sobre las placas inferiares, de la misma forma las masas
pueden ser desalojadas y devueltas al extremo de la cama, acumulandose e
impidiendo la alimentacién de la banda. Se recomienda placas inferiores muy
largas cuando se emplean transportadores con bandas de alta velocidad y en
algunos casos, puede ser deseable colocarlas a lo fargo del transportador, para

prevenir que las masas grandes caigan de fa banda.
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CAPITULO No. 12

DESCARGA DE MATERIALES DE LA BANDA

Los materiales pueden ser descargados de las bandas transportadoras
cumpliendo una gran vaniedad de requerimientos. La localizacion de la
descarga puede estar en uno o mas puntos especificos, pudiendo también ser
distribuido a lo largo de todo el transportador. Mas adelante se  muestran

algunos métodos de descarga.

Los siguientes métodos pueden ser usados para descargar el material de

ta banda:

1) Dascargando sobre la polea final.

2} Descargando sobre uno o mas disparadores fijos.

3) Descargando sobre disparadores moviles.

4} Descargando el material para uno o ambos lados de la banda, por medio de

arados fijos 0 méviles.

12.1.- Descargando sobre Ia Polea Final.-

El material puede ser descargado dentro de un conducto o una tolva o
directamente en una pila. La localizacion de éste tipo de descarga esta limitada

a uno de los exiremos de un transportador reversible. La cantidad del material
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gue se descarga sobre la polea final, puede ser extendida o desparramada
mediante un transportador oscilante, o con un transportador de transferencia, el
cual seria un transportador de banda horizontal sobre ruedas en pistas

paralelas con la banda.

12.2.- Descargando sobre uno o mas Disparadores Fijos.-

Esto se emplea cuando el material que s& maneja, va a ser conducido
dentro de unc © mas puntos fijos a 10 largo del transportador. Las tolvas
disparadoras, pueden ser previstas para descargar en uno o ambos lados del
transportador o regresar sobre la banda, para desviar el lado de la descarga. Se
pueden instalar a lo largo del transportador, un numero indeterminado de
disparadores fijos, pero en una forma ordenada para asi prolongar ia vida de la

banda.

12.3.- Descargando sobre Disparadores Moviles.

Este tipo de descarga se recomienda cuando el material que se maneja
va a ser distribuido continua o intermitentemente, a lo largo de uno 0 ambos
tados del fransportador. Varios tipos de disparadores, estan ilustrados y

dimensionados a continuacion.

Las transportadores moviles, pueden ser estacionarios para trabajar
intermitentemente en puntos fijos de descarga y puede ser suminisirado con un
vertedor para desviar €l material que regresa sobre la banda transportadora.
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12.4.- Descargando el Material para uno o ambos lados de
la Banda, por Medio de Arados Fijos o Méviles.

Este método es generalmente usado para remover materiales granulares
livianos que fluyen libremente a lo largo del transportador, también puede ser
usado para materiales algo finos, pero pesados, tales como la arena de

fundicion.

Los arados, pueden estar hechos para descargar cantidades vanables de
material, ya sea una o varias ofillas de la banda y para ser puestos en posicién
de operacion desde puntos remotos.

Frecuentemente, se usan con bandas planas y usuaimente se instalan en
una pasicién fija, perc pueden estar hechos para moverse a lo largo del
transporiador.

Los arados son comparativamente econOmicos y requieren pegueno
espacio, pero deben ser usados con precaucidn para prevenir dafios en ia
banda. Cuando estos son usados, la velocidad de la banda no debera
excederse de 61 mts/min. (8,200 pies/min. ) y la banda debe estar unida por

una junta vulcanizada.
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CAPITULO No. 13

OTRAS CONSIDERACIONES DE INGENIERIA

QUE SE DEBEN DE APLICAR

En adicion a los datos anteriores requeridos para la ingenieria
fundamental en el disefio de una banda transportadora, son necesarias ofras
consideraciones que aplican a la mayoria de los transportadores, y envuelven
una gran variedad de consideraciones que pueden ser descritas ampliamente.

Otras envuelven condiciones especificas no muy usuales.

13.1.- Cambios Convexos en Ja Trayecioria Vertical del
Transportador.

Un cambio convexo en el cambio del material sobre un transportador,

ocurre cuando un cambio es hecho:

a) De una carrera ascendente a una carrera horizontal.

b) De una carrera ascendente a ofra camera ascendente, peroc con menor
inclinacion.

¢) De una carrera horizontal a una carrera descendente.

d) De una carrera descendente a una carrera muy inclinada descendente.
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Cambios convexos en la trayectoria, pueden hacerse usando uno de los
métodos utilizados a continuacion:

Curva Convexa

Polea de sostén Curva

La curva convexa es recomendada para todas 1as instalaciones donde el
espacio lo permita. Esta causa menos esfuerzos adicionales en las orillas de
una banda, menos carga adicional sobre los rodillos de los extremos de los
soportes de rodillo, al sostén y menos disturbios en el material sobre la banda
cuando esta pasa de una carrera a otra, con lo cual se reduce el desgaste de la
banda y ademas se reduce el derramamiento del material en las orillas de la
banda.

La polea de sostén de curva, es recomendada solamente cuando ei
espacio no permita una curva convexa y entonces solo cuando el transportador
no es lo suficientemente cargado para causar demramamiento del material
sobre las orilias de la banda cuando este pase sobre la polea.
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El diametro de 1a polea debe estar bastante grande para asegurar que el
material mantenga contacto con la banda cuando esta cambia de direccién.

Y en todo ¢aso nunca debera ser menor que el minimo recomendado en
la tabla No. 24.

13.2- Cambios Céncavos en la Trayectoria Vertical del
Transportador.-

Un cambio concavo en la trayectoria del material sobre un transportadar,

ocurre cuando un cambio es hecho para:

a} Una carrera horizontal a una carrera ascendente.
b) Una carrera ascendente a una carrera ascendente bastante inclinada.
¢) YUna carrera descendente a una carrera horizontal.

d) Una carrera descendente a ofra camrera descendente, menos
inclinada.

Cambios concavos, pueden ser hechos usando uno de los métodos

iiustrados a continuacion.

TP

Dos transportadores separados
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Poleas de sostén de cuyrvas

@) ©

Curva Céncava

Las poleas de soportes curvas o los dos transportadores separados,
pueden ser obligatorias para algunas instalaciones debido a que el espacio no
es suficiente para &l radio permisible de la curva, estos no deben ser usados en
donde sea posible utilizar el otro método, ya que en suma requieren mas equipo
de terminales, y un vertedor de transferencia con placas inferiores, estos
causan mas cargas de impacto sobre la banda y mas flexion sobre esta.

Dos transportadores separados son preferidos en vez de la polea de
soporte curvo aunque un sistema motor adicional sea requerido, pero la tension
de la banda puede ser disminuida bastante, por eso, en algunos casos se usa
una banda no muy costosa.
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La curva céncava se recomienda siempre y cuando el espacio lo permita,
esta formada soportando la banda sobre soportes de roditlos colocados en una
trayectoria curva. El radio de curvatura de esta trayectoria debe ser bastante
grande para prevenir que la banda se levante de los soportes de rodillos, bajo
cuaiquier condicién de operacién del transportador. Ver tabla No. 27 para
calcular los espaciamientos de los soportes de radillo en la curva cdncava.

La banda esta mas sujeta al espaciamiento cuando se arranca en vacio o
mientras es arrancada cuando en una larga carrera horizontal préxima a la
curva, esta cargando completamente y las porciones curva y ascendentes,

estan vacias.

La grafica “F  muestra el radio minimo para curvas concavas, para
varias tensiones de banda para un punto cerca de la curva, © para varios pesos
por metro. (pie) de la banda gradual de |a banda.



100

© - .. . TABLAN0.“277 * -
COORDENADAS PARA EL DIAGRAMA LA CURVA CONCAVA
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13.3.- Medidas de Seguridad.-

Una gran variedad de aparatos de seguridad esta disponible para ser
aplicados, segin las variaciones de los arreglos del transportador y sus
condiciones de operacidn, por medio de un corddn de seguridad, tendido a lo

largo del transportador este puede ser detenido desde cualquier punto.

Las terminales y la maquinaria motriz pueden ser protegidos por guardas;
dependiendo de que tan expuestas estén al personal. Para el més alto grado de
proteccion, unas guardas de metal pueden encerrar completamente todas las

partes moviles. Generalmente, cuando las partes moviles se mueven a gran
velocidad.
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CAPITULO No.14

DISENO DEL TRANSPORTADOR

14.1.- CARACTERISTICAS DEL TRANSPORTADOR

Las caracteristicas del transportador, son en base a la capacidad
manejada, que es de 200 toneladas por hora, que en este caso es de carbén de
5 pulgadas de diametro, (0.127 mis.) o sea 100 Ibs / pie®, ( 1603.97 Kgs/ md), y
las condiciones de operacion son: 16 horas de funcionamiento diario y con una
temperatura minima del medio ambiente, en raras ocasiones de (14°F.)—-10°
C.

La localizacién del transportador es la siguiente:

Se focaliza en una region de explotacién del mineral a 500 metros sobre
el nivel del mar (1640 pies snm); la parte horizontal del transportador se
localiza en el interior de la mina o sea el tramo de 200 pies (60.97 mts.) y el
resto del transportador se localiza en el exterior de la mina. El material es
cargado atl transportador por medio de una tolva especialmente disehada para
esa funcién o por medio de un sistema de bandas de transferencia, tal como se
muestra en las figuras 19 y 20; cuyo disefio y calculo no se hacen para este
problema en particular, sino que se supcne que funciona en conjunto con el

transportador.
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La descarga del material, se hace por medio de un trigger o disparador,
colocado en el exterior de la mina y en la seccién horizontal de la parte superior
del transportador, el cual hace que nuestro transportador sea desalojado hacia
fos lados y en el final del mismo formando asi los montones 0 masas de carbdn
y dado el momento, el material seréd descargado en vagones de ferrocarril, (la
funcion del disparador es la de descargar el material en diferentes costados del
transportador). (Véase los planos o croguis).

Las dimensiones de fa bocamina son las siguientes:

3.5 mis. de ancho (11.48 pies) por 3 mis. de alto (9.84 pies) y un framo
recto de aproximadamente 88 mts. (288.62 pies), para después dividirse en dos
tiros de dimensiones y trayectorias muy variadas; asi como las dimensiones de
los tiros de la mina se mantienen en una forma mas 0 menos igual al ancho y
altura de la entrada de la mina. La localizacion de la veta del mineral se localiza
a una distancia de 180 mts. (590.4 pies), a partir de la entrada de a mina.

14.2.- DISENO DEL TRANSPORTADOR.

14.2.1.- Especificaciones o datos basicos para el diseiio de la banda
transportadora.-

Para hacer el disefio de nuestro transportador de banda, nos basamos

en el siguiente tipo de material manejado:
Material manejado: Carbdn de aproximadamente 0.127 mts.
de diametrc (5 pulgadas promedio).

Capacidad: 900 toneladas / hora.

Peso del material: 1603.97 kg/mts®
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Las condiciones de operacion, seran las siguientes:
Dos turnos (16 horas diarias)

Temperaturas minima de! lugar: 14°F. (-10°C)

El transportador de banda opera en una mina de carbon, donde una
seccion del mismo se localiza en el interior de la mina; dicha seccidn es la parte
horizontal de 60.97 mts. (200 pies), y el resto del transportador se localiza en ¢l
exterior; segun el croquis o plano. Otra consideracion que hay que tomar en
cuenta, es el hecho de que el cargado del material se realiza con una tolva de
carga, especialmente disefiada para tal efecto, por dicho motivo no se hara el
disefio de este mecanismo de carga; sino unicamente se supone que trabaja
en conjunto con la banda transportadora.

14.2.2.- Verificacion del Angulo de Inclinacion de Ja Seccién
Inclinada

Antes de proceder a hacer cualquier calculo del transportador de banda, es
necesario verificar si la seccion inclinada “GH” del mismo, esta dentro de los
limites de trabajo efectivo para el material manejado en cuestion (carbén de
127 mts. de didmetro), pues de no ser asi, serian indtiles todos los demas
calculos de la seccion “GH’, y consecuentemente nuestro transportador de
banda no trabajaria en toda su eficiencia deseada.

Para verificar esta consideracién, se siguen los pasos siguientes:

1) Con la distancia horizontal de 45.73 metros (150 pies} y la vertical de 6.09
mts. (20 pies), de 1a seccidn inclinada, se determina el angulo de inclinacion
consultando la grafica “A”, y como se veran las distancias horizontal y

vertical se salen de dicha gréfica, por lo que se tomara la porcion media de
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ambas distancias de la seccidn inclinada, esto es de 22.865 metros (75 pies)
para la horizontal, y 3.048 metros (10 pies) para la vertical; y con lo cual se
cbserva que nos resulta un angulo de aproximadamente 8°,

En la Tabla 5 se observa que para dicho material (carbon de 0.127 metros
de diametro), (5 pulgadas), se tiene un maximo angulo de seguridad de 16°;
por lo que el valor obtenido anteriorrente, queda dentro del rango de
seguridad, ademas de que nos queda un amplio margen de trabajo.

14.2.3.- CALCULO DEL. ANCHO Y VELOCIDAD DE LA BANDA

a)

Para hacer estos calculos es necesario, determinar la maxima velocidad
recomendada, dependiendo del material manejado, en la Tabla No. 6 se nos
da informacion sobre la maxima velocidad de la banda recomendada,
dependiendo de las caracteristicas y tipo de material manejado, para
nuestro problema, se trata de carbon poco abrasivo, y como se observa a en
la Tabla tendremos un rango de velocidades de (300 a 650 pies/min.), 91.46

a 198.17 metros/min.

b} Como siquiente paso, se determinara el ancho y la velocidad tentativos,

dependiendo de los datos basicos que se manejan en nuestro fransportador
de banda (peso y capacidad);, para lo cual es necesarnio primeramente
consultar en la Tabla No. 7, lo cual nos indica el tipo de cargado segun el
tipo de material manejado con sus caracteristicas especiales; con lo cual
nos resulta un fipo de cargado B. Y con un peso maxima de cargado de 100
Ibs./ pie®, (1603.97 Kg/m®), que es el peso del material y ia capacidad de 900
toneladas/hora, del mismo se encuentra que se debe de emplear una banda
de (30 pulgadas), de ancho (0.7620 metros) a una velocidad de 565
pies/imin. {169.20 metros/min.) la cual se comprueba que queda dentro del
range del recomendado anteriormente, de alrededor de 60G pies/min.
Interpolando los valores de la tabla No. 8.
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c) Ahora se determinara el ancho de banda, pero dependiendo del tamaiio
de la masa; para lo cual se consuiia la tabla No.10, y con €l valor de 30
pulgadas (0.7620 metros) encontrado anteriormente, para el ancho de
banda y con el tipo de cargado B, encontrado también anteriormente, se
obtiene en dicha fabla que se pueden manejar masas de un tamafio
maximo de 10 pulgadas (0.254 metros de diametro); con lo cual se
comprueba que esie ancho de banda, se puede aceptar para nuesiras
condiciones de trabajo, puesto gue las masas manejadas en nuestro

problema son de 5 pulgadas (0.127 metros de didmetro)

Como conclusion, se puede decir que una banda de 30 pulgadas
{0.7620 mefros de ancho) y trabajando a una velocidad de 555 pies/min.
(169.20 metros/min.) puede manejar la capacidad del disefio. Sin embargo,
se recomienda fomar el ancho inmediato superior al seleccionado, como
una medida de seguridad, la tabla 8§ indica que el ancho de la banda
debera ser de 36 pulgadas (0.914 mefros), a una velocidad de 383
pies/min. (116.76 metros/min.), valor obtenido interpolando los valores
entre 705 y 940 toneladas/hora, tado esto obtenido anteriormente depende
de los siguientes factores: maxima velocidad recomendada, tipo y
caracteristicas del material manejado, peso y capacidad, tipo de cargado,
angulo maximo de cargado y tamafio de la masa. Pero debido a las
tensiones existentes a lo largo de la banda, para mantener la capacidad
deseada, es recomendable tomar el valor inmediato
superior, de 940 ton/hora, incrementandonos 1a velocidad a 400 pies/min.
{121.95 metros/min).
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14.2,4.- Seleccion del Tipo, Serie y Espaciamiento de los

a)

b)

Soportes de Rodillo

Para la seleccidn de la serie y el tipo de soportes de rodillo, se encuentra en
la tabla 13, en la cual a partir de las condiciones de operacion {peso y
capacidad del material manejado), asi como operando un periodo de 16
horas diarias a gran capacidad, se observa que las series 7000, 8000 y
9000 también por ser material poco abrasivo, pueden satisfacer a nuestras
condicionss.

Es necesario comprobar que estas series son capaces de manejar el
tamaiio de la masa y peso de nuestro disefio; asi como para el ancho de
banda seleccionado anteriormente (36 pulgadas o 0.914 metros), para o
cual se sugiere ver la tabla No. 11, en la que se indica que estas series

pueden manejar con seguridad nuestro material.

Otro motivo por el cual se decidid seleccionar fambién la serie 9000, con
soporte de rodillos a 20°, fue debido a que tiene rodillos con un diametro de
(6 pulgadas) 0.152 metros; mas fuertes y resistentes dando una mayor vida
bajo las mismas severas condiciones de operacion y servicio, y ademas esta
serie de rodillos, puede manejar un ancho de banda de mayor rango (entre
36 y 84 pulgadas de ancho de banda en un rango menor gque el anterior,
{entre 18 y 48 pulgadas de ancho de banda) proporcionandonos asi una
seguridad en futuros incrementos en la capacidad del transportador.

Para la seleccidon del espaciamiento de los soportes de rodillos, se
consultara la tabla 12, 1a cual con datos de serie y tipo de rodillos, peso del
material y ancho de la banda; dandonos un valor de separacién entre los
soportes de rodillc de (4 pies) 1.21 metros, aunque para la serie 9000 nos
dé una separacion de (4.5 pies) 1.37 mts.
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c) Para seleccionar el tipo y serie de los soportes de rodillo de retomo se
procede de una manera similar a la anterior (ver procedimiento def inciso “B”
de este punto), con lo cual se llega a seleccionar un soporte de rodillo de
retorno plano, de accion positiva; esto es debido a que estos tipos de rodillos
estéan disefados para operar en una direccion y para proteger las orillas de
la banda de dafios debidos al desalineamiento de la banda; y también que
se pueden adaptar a anchos de banda superiores a la seccionada, debido a
futuros incrementos en la capacidad del transportador.

El espaciamiento de los soportes de rodillos de retomo debe ser a
intervalo de (10 pies) 3.045 metros, como se indica en la tabla No. 12

14.2.5.- Determinacion de Potencia y Tensiones de fa Banda.

Para calcular estos valores, es necesario primeramente determinar:

Las resistencias de friccidn y gravitatorias para mover la banda cargada;
en donde:

Las fuerzas de friccion son igual al peso total de cada articulo que cause
friccion, multiplicado por el coeficiente de friccion, mostrado en la Tabla No. 15;
cuyo valor es e 0.025.

Las fuerzas gravitatorias son iguales al peso total de cada articulo que esta
siendo elevado, por viaje verticai.

Para determinar cada una de estas fuerzas, es necesario hacer el
siguiente analisis:
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A) PESO DEL MATERIAL.

Primeramente se determina el peso del material en Ibs/pies lineal de ia

banda, (Kgs/mis lineales de la banda), mediante las siguientes formulas:

Material transportado = 900 ton | 2000 lbs hr = 30,000 Ibs
Hr Ton 60 min min
Peso = gastomil. = 30,000 Ibs/min = 75 lbs
Unidad lineal de banda vel. banda 400 pies/min  pie de long.
=75 Ibs Kg 3.28 pie | = 111.82 Kg
Pie| 221Ib 1 mto. mto de largo

B) PESO DE LA BANDA.

Para hacer el calculo y seleccion del peso de ta banda se procede de la
siguiente manera:

Seleccion tentativa de la banda a partir de 1a tabla No. 18, en dicha tabla
se determina un rango de tensién de trabajo, el cual es de entre 200 y 250 Ibs. /
pulgada de ancho de banda (298.18 y 372.72 Kg./mt). de ancho de banda, este
rango de valores se obtuvo en dicha tabla, a partir de los valores conocidos de
ancho de banda, peso del material y tamafo de la masa.

Para calculos tentativos se considera la tension 250 ibs / pulgs de ancho
de banda (372.72 Kg./mt) de ancho de banda.

Para 1a seleccion de la marca o clase de la banda, se consulta la Tabla
No. 19, a partir de las condiciones de servicio y material que se maneja;, asi
como el tipo de soporte de rodillo, de donde se selecciona una banda marca
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“ledn”, ya que las caracteristicas de esta banda son: resistencia al uso y
desgaste de la cubierta, resistencia al impacto y generalmente usada en trabajo

pesado.

Ademas de estas caracteristicas propias de la clase de banda
anteriormente descrita, esta debe ser sin combustion debido a que el
reglamenio de seguridad en minas asi 10 exige, esto quiere decir que en caso
de fuego en el interior de ia mina, la banda no se incendie.

A continuacion en la tabla No. 21, se encuentra para una banda marca
“ledn”, gue maneja masas de material entre (2 y 6 puigadas) 0.0580 y 0.1524
mis. , y que tiene un factor de L = 600 = 1.5; cuando LIS queda entre dos

S 400
valores de la tabla, se aproxima a un valor entero, ya sea inferior o superior,

segun el valor de la fraccion del valor real (L=es la distancia enire las dos
poleas de las terminales en pies o0 metros; 8= es la velocidad del transportador
en pies/min o mis/min), esio es que el factor de LIS es igual a 1 debido a la
aclaracion anterior, donde en la tabla No. 21, se nos menciona que el espesor
de la cubierta superior sea de 3/16 pulgadas de espesor (0.00476 mis) y 1/16
de pulgada de espesor (0.00158 mis ), para ia cubierta inferior .

Esta diferencia en el espesor de la cubierta de la banda, encontrado a
partir de la tabla No. 21, se debe a que solamente la cubieria superior maneja e!
material, y consecuentemente s la que esta expuesta al desgaste; de donde el

espesor superior de la banda, debe ser mas que el inferior de la misma.

En la tabla No. 23, se muestra el peso para una banda con un valor de
tension de 250 Ibsfpulgada de ancho (4473.87 Kg/mt) de banda, se vera que le
corresponde un peso de 0.214 Ibs/pie de longitud lineal (0.319 Kg/mt), pero
como este valor de peso esta basado en (1/8 de pulgada) 0.003175 mis en la
cubierta superior, y (1/32 de pulgada) 0.000793 mis. en la cubierta inferior, se
le agrega (0.017 lbs) 0.007727 Kg. por cada 1/32 de diferencia de espesor de



112

cubierta, resultandonos un valor de 0.267 Ibs/ pie de longitud ( 0.3980 Kg/mt de
longitud) de banda; esto resulta de sumar lo siguiente: 0.214 + 0.017 + 0.017
+ 0.017 = 0.267 lbs/pie de longitud; ahora bien, el ancho de banda se multiplica
por el valor obtenido anteriormente de donde obtenemos lo sigutente: 36
puigadas X 0.267 Ibsipie/ pulgadas de ancho de banda = 9.54 ibs/pie (14.223
Kgs./mt).

C) PESQOS DE LAS PARTES MOVILES DE LOS SOPORTES DE RODILLO.

A partir de la tabla No. 14, se obtienen los pesos de las partes moviles,
teniendo como dato el ancho de barida, ef cual es de 36 pulgadas {(0.914 mis.) y
la serie de soportes de rodillos que son serie 9000, con rodillos de acero de 1
diameiro de 6 pulgadas (0.152 mits.), de donde nos resulta un valor de 55 Ibs.
(25 Kgs.), para los soportes de rodillos inclinados y 50 ibs. (22.72 Kgs), para los
reditios de retorno.

Para obtener los valores de libras/pie (Kg/mt), de las partes méviles, se
dividen los valores obtenidos anteriormente, enfre el espaciamiento de estos,

que son de 4 y 10 pies respectivamente (1.21 y 3.048 mis.), o sea:

Soporte de rodillas inclinados = 55 Ibs/ 4 pies = 14 ibs/pie (20.87 Kgs/mit).
Soportes de rodillos de retorno = 50 Ibs/10 pie = 5ibs/ pie (7.45 Kgs/mt).

D) DETERMINACION DE LAS RESISTENCIAS DE FRICCION Y
GRAVITACIONALES, PARA MOVER LA BANDA CARGADA:

Las fuerzas de friccion y gravitacionales, son calculadas y tabuladas en la
tabla No. 28.
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E) CALCULO DE LA LONGITUD DE LA BANDA

Para calcular la longitud de la banda, emplearemos la siguiente formula:
L= 2C + (x/2) (D1 +D2) + (D2 - D)2/ 4C, donde,

C = Es ladistancia entre centros del transportador

D+ = Es el diametro de la polea motriz

D2 = Es el diametro de la polea posterior

La distancia entre centros del transportador es de 600 pies, Dy = 24
pulgadas (2 pies) 0.609 mts. D; = 20 pulgadas (1.66 pies) 0.508 mts. de

donde:

[ =2(600) + 3.14 (2+1.66)2 + (1.66 —2)/ 4 (600)

L = 1205.7 pies (367.48 mts.)

Pero el transportador tiene un tripper o disparador por lo cual se requiere
una longitud extra de banda; para esto se consulta la tabla No. 29 [a cual nos
menciona que debemos ulilizar una polea con un didametrc minimo de 24
pulgadas en el disparador, con los datos de armazén de la banda y valor de
tensién de la banda, armazon sintética y 250 Ibsfpuilgs. (4472.5 Kgs./mto.}, de
ancho de banda. Ademas se consulta la tabla No. 30 donde seleccionamos el
numero 51M3630 impulsado por motor, con un diametro de polea de 30
pulgadas (0.7620 mts.) una tolva tipo E con un angulo de descarga de 56° el
cual requiere de una longitud exira de banda de 12 pies 7 pulgadas o sea 12.58
pies (3.83 mis.) por lo que a la longitud anteriormente calculada, hay que
sumarle la longitud extra que se lieva por el empleo del tripper, resultandonos
una longitud total de L = 1205.7 + 12.58 = 1218.28 pies {371.42 metros).
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- TABLA No. #28” -~

E

T

-

TABULACION DE TODAS LAS FUERZAS NECESAR!AS
- . PARA MOVER LA BANDA TRANSPORTADORA -

ensiones en puntos

112 3
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AB {95 + 522X 02=T0 70 B 70 |1807| 1842
BC @5 + 5150X 02=44 95X (20)=-190 | -146 c | -76 | 1361 1696
CD (@5 + 520X 02=58 53 D | -18 j1419] 1754
DE (95 + 5)150X 02=44 44 E 26 [1463] 1798
EF 175 X 150 X 025 =281 (05 + 14150 X 02=71 352 F |37 {i815] 2150
FG |75 X 200 X 025 =375 }95 + 149200X .02=54 469 G | 847 [ 2284 2619
GH |75 X 150 X 025 =281 [OS5 + 14150X 02=71 |75X20=1500 | 95 X20=1390 | 2042 H |2830]4326] 4861
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MT1 {95 + 19H20X 02=9 Q T1 | 3002|5420 5S764
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E =392

Nota: Todas las fuerzas estan determinadas en libras.

A

retardan el movimiento de la banda.
A Peso requerido poreltensor T=2x T2 0 T=2 xA

Las fuerzas gravitacionales indicadas con (-) son todas aquellas que actian en la direccién
opuesta del sentido del movimiento de fa banda . Todos estas fuerzas de friccion y gravedad,

- Impulso requerido para mover la polea del tripper. Segin nuestro tripper antetiormente
?ﬂ,‘ seleccionado es el 51M3630 impulsado por motor; por 10 que se requiere una fuerza de 33,000

libras por un factor “Y” (ef factor Y = 0.0033 segin fa tabla 30), resultandonos un valor de

169 libras.

E= Estiramiento total efectivo, para mover el transportador en libras { E= 3892 1bs)
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 MINIMO DIAMETRO RECOMENDADO EN L LA POLEA

B

. TABLA No. 29~ .

- DEL TRANSPORTADOR

Armazon Dié@metro minimo de la polea, en pulgadas
dela | Valor de tension de banda en Ibs./pulg. De ancho de banda.
| banda o - 89 100 - 149 150 - 199 | 200 - 248 | 250 - 298 | 300-349
Algoddn 16 20 20 24 30 36
Sintética 19 18 20 20 24 30
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5183024 | StCa024 | svmsa24 | so00 | 1980 1026 00013 5000 104 |sase| 24 | 721 o {10104 48] 30 |29 118] 41 42 5 1e] 2012} 32| 37 12| 14] BBl 16 14| 30
s1ea030 | s1cags0 | sivsose | soen ) qom0 1800 0.0033 7000 127 | mwz| 30| sa | 11]exwm 48] 33w |30 12f 43t 7] 20 [3z|a7 | 1s)3sus]ie 4] 40
5163036 | s1canas | simsnzs 3880 2ma 00042 10000 152 |easief 36 108] 11|caad s8] 3314 :mmiuuz 7iwa]| 20 faalazwe| 1| 3aim]is] <0
sigaea0 | S1caez0 | swkea30] 5300 | 340 1803 0.033 7000 127 | mwl o] so|11]5u8 54] seua faz 1] ag 1 714] 23 |38]aouzf18fei us]1014] a0
5163635 ] 51C3635 | 51Maa38] 8300 | 4000 200 0.0042 10000 152 |ez] 30| waf 11 ey 56 ) 360 33 12] 46wz 74| 23 |38]4cizfisfsr usl1o4] 40
areey | 5103642 | SIM3B42 | 700 | 510 1500 PRI +1000 72 |wwz] a2f1ofrrped ool ma m ] ezl 7 23 |ssfazinfislerimlinie]| ao
5184230 | s1c4230 | 5iazan | seon | 3600 2000 00033 000 127 |nwe| 30| aodtahsuder]| soua| 37 | so |7isfos i) ee] 44 Jislatim|22| 40
5184236 | 51C4236 | simtazaa | oo | 4200 2400 06.0042 10000 152 |wwz|36)i08]srheaatf sona] 37 | 50 |7im|zs 1] 44] 44 [13]erimslzidf e
e | 100262 516242 | gqpp 4300 2800 J— 19000 73 |wwfs2jr2o|1feegeifaeim] 37 | so |7we]|2o12|aa) 46 {18]acrm2zta] 40
51B4g38 | 51Ca838 | S1easza | 6000 | 440 2500 00042 10000 w2 |wwfaslos|1tpsader) 2] o | 53 [7is|sun)si]| 48 (| uBfRiaf 40
5164842 | S1case2 | s1maga2 | 8500 | 5500 3000 J— 11000 173 |oawefs2fioo]11]1ovd ez e2ia| 40 | 53 |7isizsinfsr] 4 |18|awimfs 4] 40

Factor de potencia para banda con trippers propulsados, tipos A,B,C,D 6 E. Potencia extra sumada a la
potencia del transportador = Vel. de banda (pies/min) x Factor Y, esto es en cuanto a velocidad extra y en
potencia = Factor Y x 33,000.
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TABLA No. 32 .

I

2

L]

. SELECC!ON DE LA TOLVA DEL TRIPPER

-

R B oy

Sode view of chite

)

ared

D " INTRRMED

VERTICAL VERTHOAL

EXTENSQN  EXTENSION .

Chuty snd extensions
Series 51 belt fripper chutes
Use with A Thickness of]
Chute angle plate Wieight, pounds Blc|p| E|Fle |#H] K |Mm|[N{ P
tripper degrees
Types | Type | regularty | Type | Type | Type | Type | Type
INCHES
number ARCD E furnished A B c D E

1420 43 57 1G ga. 175 235 305 260 230 0 3 2] 2] 53 |1534Y & 12 1 23| 12 (112
1620 46 55 tiga 1855 245 325 270 250 . 24 9 10 5311514 o 62 | 23| 12 M2
1820 44 54 10ga 195 260 340 x5 250 @ 25 9 1 S3{t1428| W] ez | 23] 12 1112
1824 5 59 toga 260 355 465 37s 335 o 25 |12 11 21 wl 12 3 18 (12 12
20020 53 10 ga. 205 gt} 370 205 260 38 27 9 12 sgltsze| 1My etz | =) 12 (1112
2024 AT 57 10 ga. Zr 3685 480 380 345 2B 27|12 12 83 |2078) 11 812 | 3 18 f12 12
2420 43 50 10 ga 220 295 380 315 275 O 29 9 14 S3F142B| 13 6wz ] 231 12 (N2
2424 45 55 10ga 50 390 505 420 370 38 28 |12 14 B3 {20331 15 ] 612 | 31 18 12
2420 =1 61 3H4in 480 S00 TE0 460 620 M8 | 28 | 12 14 77l 2538] 13 34| 18 {154
3024 40 52 iDga 315 405 540 450 400 O 32 |12 17 &3 2012 16 ) 6§12 | 39 18 §2
3030 AT 58 34 in 520 &70 860 730 875 1/4 32 {12 17 Fr12412] 18 8 34 18 |14 ti4
26 20 &1 H4in 580 T20 950 810 =0 14| 32 | 12 h14 87 | 28114 16 k] | 12 Ji512
3630 A4 o6 3Min 580 735 G35 55 725 2/ » {12 .1 TP 1242188 18 B 34| 18 414
3636 47 =) W4 in e45 785 1025 875 800 34 35 |12 20 63 27 34| 19 3 37| 18 1512
3542 50 62 IM4in 765 a35 115 | 15 0935 T14F 35 | 12 20 77 13028y 19 8 40 § 18 P52
4230 4G 53 A4din &30 800 1030 370 T80 1u5] 40 | 12 23 Br 2418 22 8 34 | 18 j153114
4736 44 56 Hdin 705 850 1090 30 850 134 40 | 12 23 87 | 25304) 22 8 37 | 18 1512
4242 A7 59 34 in &30 1020 | 1200 1100 1000 | 294 ) ap | 12 23 of [2o014] 22 8 40 | 18 N5 #2
4836 41 54 IM4in F i 920 1370 | 1010 10 1H5| 43 | 121262 87 {228 25 8 37| 18 f4112
4842 44 57 3Mdin Q00 1000 | 1350 | 1190 | 1075 | 134§ 43 | 12| 261421 97 |29114] 25 8 40 § 18 |151/2
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F) OTRAS FUERZAS QUE CONTRIBUYEN A LA FRICCION

Algunas fuerzas extras que contribuyen a la friccion, tales como el
rozamiento o corrimiento de fa banda en los exiremos de los soportes de
rodilios, son compensados por la suma de los 150 pies tedricos de Ja banda
{La). Tal como se muestra en el croquis al principio de este capitulo, o seaen la
tabla No. 28; la cual nos sirve para calcular Ia potencia del transportador y las

tensiones en los diferentes puntos del mismo.

G) CALCULO DEL CABALLAJE REQUERIDO

Con el valor de estiramiento efectivo total E = 3992 libras (1814.54
Kilogrames), obtenido de la tabla No. 28 y con la siguiente formula:

POTENCIA = (E) (VELOCIDAD)
33,000

Donde:

Potencia: en HP
E = estiramiento efectivo, segun la tabla No. 28.

E = 3992 Ibf
Vel = es la velocidad de la banda, en pies/mins.
Vel. = 400 pies/min.
33,000 = constante de transformacion.
Para el sistema inglés,
HP = 33,000 Lbf-pie
Min.
De acuerdo a o anterior:

Potencia = (3992) (400) / (33,000) = 48.4 HP:

Potencia = (1814.54 Kgs.) (121.91 mis/min} / 4571 Kg-mto/min /HP

Potencia = 48.4 HP
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Esta potencia es la necesaria en la polea motriz, para mover la banda
cargada.

Ahora bien, para determinar el caballaje requerido por el motor, es
necesaric considerar las perdidas en los componentes del sistema motor (tales
como reductor, cadena, efc.) Los cuales andan en un rango de
aproximadamente el 10% de la potencia obtenida en la polea motriz; por lo
tanto la potencia del motor =48.4 +48.4x 10% =484 + 480 = 53.24 HP, y por
seguridad se escoge uno de 60 HP, marca SIEMENS; 4 polos, armazén 364T,
peso aproximado 320 Kgs. 1750 RPM a 60 Hz., 220/440 voits. Y/Y de ardilia,
par nominal de 24.8 Kg-mto, equipado con un freno magnético para prevenir

accidentes por fallas en la corriente eléctrica.

H) CALCULO DE LAS TENSIONES EN LA BANDA

En este punto calcularemos: A) peso y viaje requerido del tensor, B) la
tensién del pandeo, C) la tension de operacién maxima de la banda y D)

seleccidn del equipo de la terminales.

1) DETERMINACION DEL PESQ Y VIAJE REQUERIDO DEL TENSOR

Se recomienda usar una polea de retencién recubierta con anguio de
envolvimiento de 215° que es la mas usual para este tipo de transportadores;
ya que hay mas adhesion entre banda y polea; y como consecuencia de esto, la

banda tiene mas tension.

El valor de tensidn en el lado flojo, es de 0.36, factor obtenido de la tabla
No. 16. Para encontrar el valor To (tensidon en el lado flojo), se emplea la

siguiente formula:
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T2 = (E) {(Factor de tension)

donde:

E = estiramiento efectivo, en libras o kilogramos
T, = 3992 X0.36 = (1437 Ibs) 653.18 kgs.

YcomoE = T; - T; donde T, es la tension en el ladeo ienso, en libras

o kilogramos, lo cual resulta:

T4
T4

E+ T,
3992 +1437 = (54921bs) 2496.36 Kgs.

Por 1o tanto el peso del tensor es de:

W =2 (T.) = 2(1437) = (2874 Ibs) 1306. Kgs

Segun se demuestra el siguiente andlisis;, este calculo sera solamente

tentativo, ya que el definitivo se calcularad en el siguiente inciso de este punto.

Tl T, Sumadefuerzas (+)
2 2

*

2T, -W = 0 dedonde:

W=2 Tz
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Para determinar e} viaje del tensor, se procede de la siguiente manera:

En la tabla No. 28 se nos muestra que si nuestro valor de tension de banda
calculado anteriormente, opera al 100% de su valor, y que nuestra banda es de
una armazoén sintética, nos indica que se requiere de una longitud de viaje del
tensor de 0.75% a 1.25% de la longitud de la distancia entre centros del
transportador; pero para nuestro caso y como una medida de seguridad, para
tensionar mas la banda debido al dilatamiento de la banda por los cambios de
temperaturas tomamos el valor de 1% % de la distancia entre centros del
transportador, 0 sea 0.0125 X 600 pies = 7.5 pies (2.28 metros) de viagje del
tensor.

J) DETERMINACION DE LA TENSION DE PANDEO.

En la grafica “E” se muestra que teniendo una banda transportadora con

ios valores anteriormente obtenidos de:

1) Un peso de banda de 9.5 Ibs./ pie lineal de la banda.
2) Un peso de material de 7.5 Ibs/ pie lineal de la banda.
3) Una separacion de los rodillos inclinados de 4 pies.

Se requiere de una minima tensién de (2,150 Ibs.) 977.27 Kgs., para
limitar el pandeo al 2% sobre los soportes de rodillo. Este es el valor minimo de
tensién que debe actuar en la polea conducida o posterior para evitar que la
banda se levante de los soportes de rodillo, durante los intervalos de arranque.

Por lo tanto la tension en el punto F es de (2150 Ibs.) 977.27 Kg. y como
en el punto F actia una iension igual a (1815 Ibs) 825 Kgs. Sera necesario
sumarle la diferencia que son (335 Ibs) 15227 Kgs. Con lo que
consecuentemente debera agregarse este valor a las demas tensiones de cada

punto, como se observa en la tabla No. 28 en la columna #3.
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Ahara como el valor final de T,, es igual a (1772 Ibs) 805.45 Kgs. Ei
peso final del tensores deW=2 XT,, =2 X 1772 = (3544 Ibs) 1610.90 Kgs.
l.os calculos desarrollados en la columna #1 de la Tabla No. 28 estan basados
en las tensiones requeridas para mover el transportador y la pelea metriz, todo
estoresulta de la tensién efectiva E = (3992 Ibs) 1814.55 Kgs.; como ejemplo
flustrativo de los calculos de ésta columna, si deseamos conocer ia tension en
el punto M, hacemos la siguiente operacion; restamos 3992 — 9 = 3983 |bs
(1810.10.45 Kgs) que es la tensidn en el punto M, o0 sea restamos el
estiramiento efectivo E, menos las fuerzas totales para mover la banda en la
carrera MT. Ahora si deseamos conocer la tension en el punto K, restamos la
tension en el punto M menos las fuerzas totales necesarias para mover la
banda en la carrera KM; o sea 3983 — 52 = 3931 Ibs (1786.82 Kgs).; y asi

sucesivamente, conocemos 1as tensiones en los demas puntos.

14.2.6.- Maxima Tension de Operaciéon en la Banda.-

Seguln se demostrd anteriormente en la tabla No. 28, columna #3, donde
la maxima tensidn se localiza en el punto de tension T4, con un valor de 5764
lbs. (2620 Kgs). Para determinar que la banda anteriormente seleccionada
{marca Lebn, de 36 pulgadas de ancho), es la adecuada para nuestro disefio,
se hace el siguiente andlisis para comprobar que la unién resistira la tension.
maxima, segun esto: ( 5/641bs = 160 Ibs/ pulg.) de 28.63 Kgs./ cms. de

36 pulgadas
ancho de banda.

Para una unién vulcanizada y una aceleracién de arranque, se introduce
un factor del 80%, obtiene en la tabla No. 17, a partir del valor 160 Ibs/pulg. De
ancho de banda. Por lo fanto {160/0.80 = 200 Ibs/ pulg) 35.79 Kgs/cms de
ancho de banda.
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Este valor es &l minimo de tension de la banda a usar. Una banda de 200
Ibs/pulg. de ancho de banda, que opera al 100% de su tensién permisible y es

satisfactoria para las condiciones de arranque y tamafo de masa.

14.3.- Seleccion def Equipo de las Terminales.-

La seleccion del diametro de las poleas motrices, conducida o posterior,
de retencién y tensora, se encuentra en las Tablas 24, 33 y 34. La Tabla No. 33
nos indica un namero de terminal de 36C24315 y |la Tabla 34, segin el No. de
terminal 36C24315, la separacion y medidas de la polea de terminales, con los
datos del valor de tension de 250 Ilbs./pulg. de ancho de banda y tipo de
armazén de la banda; en la tabla 24 seleccionamos que el diametro de las
poleas motriz y posterior, es de 24 pulgadas (60.85 cms_, la polea tensora es
de un didmetro de 20 pulgadas (50.8 cms.); el didmetro de la polea de
retencion es de 16 pulgadas (40.64 cms), segun ia Tabla No. 34. El ancho de
todas estas poleas es de 38 pulgadas (96.52 cms.) como indica la tabla No.
34. Para mayor detalle véase los planos, los cuzales muestran las visitas de

todas estas poleas.
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DETERMINACION DEL GRUPO DE TERMINALES PARIIR DEL

i

=

i

- JABLA No. “33" .

VALOR DE TENSION DE LA BANDA. -

¥ s 2

-

D O ] &
T T = e}
24,38 O
5328 3¢ ¢
S 55 @ S 5.5
> 2 0 =2 028 c T T2
196 36C24315 24 4600 1530
36024315 24 4600 1260
230 36830407 30 5400 2170
36D30407 30 5400 1490
36A20307 20 4600 2100
106 36B20307 20 4600 1840
36C20307 20 4800 1530
36020307 20 4500 1260
36A24315 24 5760 2630
547 36B24315 24 5760 2310
36C24315 24 5760 1920
36D24315 24 5760 1585
36A20307 20 4300 1960
185 36820307 20 4300 1720
36C20307 20 4300 1430
38020307 20 4300 1180
308 36B30407 30 7200 2380
36030407 30 7200 1980

O Diametro de la polea motriz, en pulgadas.

ATensién de la banda, en libras
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T ‘ . TABLA No. *34” i } 3
% 7 SELECCION DE LOS ELEMENTOS DE - |
’ .. LASTERMINALES . L

SELECCION DE LOS ELEMENTOS DE LAS TERMINALES

N°de | N°de la polea Al B c I (] K
grupo N° de tensor Moiri Recobrl| @omito | Y |E|F|GH LM
de 112]3 miento Roditlo 112
terninal motriz Tensor | Gravedad INCHES
26 PULGADAS DE ARCHOD DE BANDA
sea013 | seazooise | ssacozisa | 302078 | ssToomova [azwme | demsa fsefoe ] _ [Bwfowfru] | __]2zun] 1w] 5 | 2ulsw]awlrwmd | __ [2=|m|
36A20507-1 | 36A0GOTE | 38A2O307A | 36T20HIB | 36T20207A {48338 | 48338 338] 2o | [ v 3] x | _f—] 2w | 1 |Ow| B féw| 2o 3] __ | _. |2=|x| 30
36h2030-2 | 36A30TR | 2mac0s07a | 36T202158 | 36T20215a | 4ssen ] 4834a [38] o5 | __ i@ 3m| 3 o 3wl 2n|0Befsw{suwfolzm|. .| _ |2=4x|
36A24307-1 | 3@A243078 { 3BAZ4307A | 36T202078 | 36V20207A | 45338 | 4833A |38} 25 | o |23 3mf 3 §__ | __ | Zm | 13 {0w] 92 | Gxaf 24 {3 e |2wY20f 30
36AZ4307-2 | 3GAZ4307B | 36A207TA | 36TZ02156 | 367202157 fagiB | 4834a f3af 25 { _ |2 338 3 | | 3w | 2 | 10| 9w [Sm) 24 |Dumf | . BEBwqdm|
IGA2431S | BGAD431SE | 3BA24315A | S6T20HSE | 36T20215A | 4B34B | 48344 |38{25w| _ [Buwf 4w]3w] J 3w} Za| 92| 1 [T 29 B3wd _ | _ PRoqm| 3
30820215 | 368202158 | 3BB2OZ1SA | 6TX2038 | 35T200004 [ 48076 | 48324 |36 24w | B wfBw) 3w 2uf2w]tw) 2w | 1] g | 9w | o] 20 j2wid 16] 18 | 2ufop] 24
360202071 | 368203078 | 36820307A | 35T20207E | 36720207A | 4833B{ 4833a |38} o5 |23 3| 4 F2w| 1w 2o ] 13 {10w]| 90w | Sxn] 20 |3s=| 6| Vo= [2n]m]
38820307.2 | 36B207R | 36820G07A | 36T0215B | 36T20215A | 48348 | 4334A f28] 25 |23 w20 v Banf 3 J2w|dw] 3w | 2 | 1012 8w [ 6w 20 | 3o 15 | 1 0% [2 54 20
36824307 1§ 36B24SO7B | 36RP4INTA | IETOAVE | GTARFA | 48336 | 423%A |38 25 | Bw|23wldm] 3 |Zwflw| 20| tow |10w]| 9w 6a| 24 [3und 16| 11m ] 2w|20] ac
36B24307-2{ MG024307B | 368243074 | IGTAOZISE | F6TI0215R | 48548 [ #834A |38] 25 |23 wf23 v Sau| 3 [2wi T} S 2o f10wf Sw | 6] 24 {36 16 ] 10w J2wd ] 3¢
36B24307 | 3SB243078 | 368243074 | IGTH215R | 367202154 | 483487 48MA 381 5w B w2 4w Sl 2wt 3w 2t o | 19 [ Tu] 24 3] 167 206 {2ud |
36A30315 | 36EIGISE | 3G6BO03ISA | 36TZ0215B | 36T202154 [ 43348 | 4834A Bl 252231023 w] 4wl 3w 2w |im] 3w ] 2= ] 12 M |7=] 30 PRuq 46| 2w |Z=yd 5] o
36830407 | 360304078 | 36830407 | 367200078 | 2eTo0c07a | 4mesn | ssesa fas] o6 |2muw|zsie] 4ue] e zul 2| 3a | 2o [ 13w 13 ) sm] ap |4l 16| 2 |5 fo0) 2
26R36407 | IGE364078 | 30BISHNTA | SCT021SE [ 567202158 | 49348 ) 48344 {38] 28 | DB dsafdw|2m 2] Sw | 2n | Bue]13we)sn] 5 |4m] 6] 2w [2odn
38C20215 | 36C202158 | 36C20215A | 3ST202008 | 36T20003A | 4m32B ] 48324 |30 24w 13w 3w 2] || 2w| 1t} g | 8ww]5x] op |2 2= 2
IGC07-1 | 30C203078 | 3SC20ITA | IET0N038 | 367202004 | 48328 | 46324 [38F 25 } _ 123w} 3 | __ | __| 2| 1m|10=] 96| 2 {3 2w ]| 2
360205072} 36CZ05078 | 36C2m007A | 397202078 | 3oTz0007A 42308 | 4833a el s b |2 2am| 2 ||| 2m | fwm | t0w]| 0w |8l o]z 2u| ]| =
302471 | BBC2407R | 36C24507A | S6T2E0BE | 36T | 4ez28) sea2a 158 25 ) __ [Bw 3= 3 [t 2wl te{i10w) s |sn] 2 |3 2vel g
36C24307-2 | 360243678 | 360243074 | 367200078 | 36T2t207A | 48005f 48594 (3] 25 | _ [zl sl 3 _ | | zw| 1 |10unf 0w [6m] 2y free 2| ) =
38C24315 | 36C24315E | 360243188 | 3GT202158 | 36TA0215A | 45348 | <834A |38 o5 23 wj23wf 43w | 3] 23 | 1052] ¢4 | Tse] 24 §10e] 18 7us| ] @
o215 | 390202958 | 6020154 | 367200038 | 36TH0A | 48328 | 4902A [3ef 24 n) 7330w 3wl 2w 2w e} Zu | tx| g | Bw |[Swm] 2w [Zerd 15[ Ve | 2uig] o
I6T20307 | I6D20207B | 36D20507A | 367202038 | 367202038 | 48328 | 4832A {38] 25 {23 w23 336] 3 |2wflwf 2w | taa |10w| Sz [6n] op [3=] 18| 1v= | 2] 9] =
36024307 | 360243078 | 36D24307A | 36T202038 | 36T202024 | 48328 ¢ 48324 [38] 26 | B w23 3m] 3 J2nfjtluw} 2wl fa (0wl Sw | Ba] 24 [31] 18] 1ws | 2n]|x] 2
36024315 | 260243158 | 360243154 | sevzonTe | 357200078 | 48308 | ssmun |agf Bv|Buwfzzud tw]dm]2wl1w] 2u ftn | 2z | 1 {Fu] 2 Bed 18] 1wm jom]|w] =
Cors de la polen
"M Polea *gea seleceidn de e S Cara de 1a polea
' motriz os. rodillos g:“ﬂ:l"
o1 ‘W’F)
T ) [[ 1 ]%'
Polea de retencifn tensgg.ﬁ - LB
Polea de recudrimiento

cuando es requerlida
-0 ) y tenspr de torpillo
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14.4.- Célculo y Seleccion del Equipo Motor.-

En este punto calcularemos y seleccionaremos los principales elementos

del equipc motor del transportador de banda como lo son:

a) Reductor
b) Sprockets y cadena

c) Diametro de la flecha de la polea motriz y longitud de la chaveta.

d) Diametro de Ia flecha de la polea de cola y dimensiones de la curia.

e) Diametro de la flecha de la polea de contra — peso y dimensiones de la

cufia.

14.4.1.- Calculo y Seleccion del reductor.-

REDUCTOR

_MOTOR

COPLEm

b S G

Para el motor:

Potencia = 60HP
Velocidad = 1750 RPM
Si HP = T X RPM
63025
T = 63025 X 60
1750

"T = (2175 LB—IN) = 25.11

KG - MTC

; ;
5 e
£
= A
e
¥

—
ed

—
SIS

Para el reductor:

Potencia = 60 HP
Velocidad =87.5 RPM

T=_63025 X 60

87.5
(T = 43,500 LB -IN)
T = 502.22 KG - MTO
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La velocidad de la polea motriz = 400 fi/min = 121.91 MTS / MIN

V =WR W=2xN V =2xzN
N =V = 400 = 635 RPM

%D 3.14(2)

T =63,055 X 60 = 60,000 LB- IN = 6927 KG-MTO
63.5

De acuerdo a esto se selecciona un reductor MESBO tamaric 1856 con

las siguientes caracteristicas:

RPM ENTRADA 1750
RPM SALIDA 87.5
RELACION 20:1
POTENCIA 60 HP
PAR 49872 KG. CM

14.4.2.- Calculo y Seleccion de Sprockets (pesos y diametros)
y Cadenas para Relacion Auxiliar.-

R = 875 =138
63.5

a) Determinar mediante catalogo REX 520 de la Tabla 35, ia clasificacion

de la carga y el factor de servicio:

CLASIFICACION DE CRAGA - CLASE A
FACTOR DE SREVICIO - 1.25
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b) Caballgje requerido para el disefio:

60 X F. Servicio =60 X 1.25 =75

¢} Para determinar el paso de la cadena y el minimo nimero de dientes para el
sprocket del impulso consultamos la Tabla 36 posteriormente, como en la
tabla 37 no se tabulan valores con la potencia requerida para sprockets
sencillos, serd necesario dividir la potencia de disefio entre el factor 2.5
para usar un sprocket triple paso (2°} 5.08 cms., 19 dientes, una cadena
160 seleccionada de la tabla 36 y un diametro externo de (13.185") 33.49
cms., ¥ un didmetro de paso de (12.151") 30.86 cms.

d) Para determinar los datos del sprocket impulsado es necesario obtener la

relacion de la velocidad requerida:

Después de la tabla 38 observamos que para una relacién de 1.37 sera
necesario utilizar un sprocket impulsado de 26 dientes.
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- . IABLANo.“35" = -
. FACTORES DE senv&cmvcmsmcmlou
- . DECARGAS = -, . .

¥ - - -

' CLASEDET!PO DE

MOTOR ELECTRICO MOTOR DE COMBUSTION INTERNA
CARGA SERVICIO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

A. CARGAS ESTABLES 1 1.25 2 1.25 1.55 25
B. CARGAS
PULSANTES Y DE

. 1. . 1.4 1 .

CHOQUE PESADO 16 - 125 %5 25 s 28
24 HRS.

" A L L) [} B 1 1]
AGITADORES BARCOS
VENTILADORES TRITURADORES
COMPRESORES ELEVADORES
TRANSPORTADORES GRUAS Y MALACATES
EXITADORES ABANICOS
GENERADORES MAQUINARIA ALIMENTADORA
MAQUINAS HERRAMIENTAS MOLINOS
PULVERIZADORAS MEZCLADORES
MAQUINAS TEXTILES PROPULSORES
BOMBAS PALAS MECANICAS
ALIMENTADORES DE HORNOS MAQUINAS HERRAMIENTAS PESADAS
MAQUINARIA DE OPERACION DE MADERA
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v

o ~ . -> TABLANo.*36” - -

POTENCIA MOTRIZ ESTANDAR; CARACTER!ST!CAS DE

" LA CADENA Y RADIO DEL SPROCKET MOTRIZ..

£

| Relacién
RPM
“ 14| 1 |112] 2 3 4 5 |7T14]| 10 15 | 20 3| 40| 50
1500 [Chata Number 35 a5 35 35 40 40 40 50 50 60 D50 D60
to  [M@m. Teeth, Dow 16 16 % 16 16 17 17 15 2 19 20 19
1500 E.... a I{I 15744 | 15114 | 15M4 [ 15Ha | Tamz]| 1as Tae [ 1118 | 214 | 26 214 2 iH6
1200 [Chain Number 35 35 35 35 40 40 50 50 &0 60 D-60 D60 | E60
to  |Min. Teeth, 16 7 17 17 16 13 16 17 16 2 17 | bea]
1500 5._ —— israd Tvmaf Tawg | tama b 1ome | 112 ] t1ns | Tas [1asns] 29316 | 2 ane | 21306 | 21316
1150 [Chain Kenber 35 35 a5 35 40 a0 50 5 60 pso | peo | Deo | Es
to  [Min. Teeth, Driv 16 17 13 19 17 18 16 18 17 19 17 21 21
1200 f__ o o || 1504 ] 114 ] Tans § Tine] 1am 142 | 1tine | 178 {1 2ame | 2446 | 2 ans | 21318 | 2 13n6
500 |Ghain Number 35 35 35 40 4G 50 50 50 60 80 80 D | Dso | Do
to  [Min. Teeth, Drivey] 44 i7 19 6 18 16 16 19 17 16 17 16 16 20
1150 :ﬂ s i Wrsrrg tina | dane [1am2] 112 | tuns] 1 | 2ime | 23na] 20018 | 2336 | 218 | 246 ] 3wz
220 |Cham Nember 35 35 a5 40 50 50 50 60 60 80 80 ns0 | pso | pso
to  |Mm.Teeth, Drivert 47 18 19 16 16 16 16 17 19 16 19 17 13 21
B00 ‘R’_'_ N Tina | 1wma] 1w {tamzl1rms| 1mme] 11ms | 2206 | 2714 | 298 | 3 1m0 21318 38 3w
500 |Chain Number 35 35 40 40 50 50 50 &0 80 80 100 109 | poo | oo
to  [Mm. Teetn, Dri 19 17 16 19 16 16 10 18 LT 17 15 18 1% 17
Z20 :. e 1o NP ]Tma] Tam| 158 Trme | 116 | 214 | 2am2 |21p6f 21318 | 3146 | 31ane | 3518 | I
300 [Chain Nomber 35 40 40 50 50 80 80 80 100 00 120 140 | 140
to  |MEn. Teetw, Driver)l 4o 15 18 is 18 15 8 15 16 15 17 16 6 17
500 :ﬁ e Tya [Twma]| 12 ) 1) tm | tsse]| 2as2 | 2122 [2Z9m8] B8 | 3 4 4un | Sus
200 |Cham Number 35 £0 50 50 60 60 80 80 100 100 120 140 160 160
to  |[Min. Teeth, Driven) 49 19 16 17 15 19 15 16 15 17 15 15 15 16
300 " e e T ) 158 | Trwe | Tava | 12smef 26 | 21332 | 2101631 3 1n1e| 3o Sam 4718 5 51302
150 |Chain Number 40 50 50 &0 60 80 80 100 160 120 120 140 180 | 180
to  |Min.Tecth, Drives)] 45 16 6 15 19 15 15 15 15 15 13 17 16 19
200 :_ . . 11 | 1w | 11ef1aom| 26 V 2ame | 2mse | 21 | B s Baw | 416 Bius | Swam) Bie
200  [Chain Number 40 50 60 60 80 &0 &0 100 120 120 140 160
to M. Teeth, Drivenl 45 15 15 18 15 16 19 16 15 ) 16 16
250 _R_“ﬂ . Tas f1 w2 | 1zme] 2amz | 21wz | 2116 | 314 | 35r6 | 33 1 d4we | 4230 | G
50 |Chain Namber 50 &0 80 80 100 100 100 120 140 140 160
to  |bEn. Teeth, Drive| .o 17 15 15 15 15 19 17 15 21 19
100 5‘ - - 112 |2 ans 2aam2 | 21am2| 3we | 3ws | 4ane | 47ne | 47| Gan 678
25 Chai Number a0 8¢ 100 00 00 120 120 144 160
to  |Min. Teeth, Drivert 4 5 15 15 2 7 2 2 18
50 :.... o & Zaric| 2wz} F1me | 3 ve] daa | dvmz | S11ns | 68 | Bas
A_- Lubricacion Abundante
B.- Lubricacidn por alimentacion de goteo.
C.- Lubricacion Periddica
Tabla 37 Valor de | factor maltiple de hilera
No.- de Hileras Doble Tripie Cuadrupie
Valor de Factor 1.7 25 3.3

Eltémino “Hilera®, se refiere a la union de varios Sprockets.
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Y una longitud de cadena de 66 eslabones.

Para esta relacion la velocidad sera:

87.5 = 63.8 RPM
1.37
dpaso= 12151 X 1.37 = (16.64 pulgadas) = 42.36 cms.

6 radio de Sprocket impulsado = 16.64

14.4.3.- ANALISIS DE FUERZAS EN LA POLEA
MOTRIZ.




32

" - .. " TABLANo. 37" < . .- -
VALORES DE POTENCIA Y RPM DEL SPROCKET PEQUENO
..~ PARA UNA CADENA No. 160 DE PASODE 2. . .~

3

o ol 2. Valor de HP
- o [ = 5
(=4 o = -
g £15E |83 RPM del Sprocket Pequefio
= B|lEE | 2R
Z2ES5|OE[B 3 1 3 5 10 151 20| 40 60
14 3w 8.07 =) B4 133 2.64 343 4497 9.4 1238
13 4w 951 34 160 164 3.16 4561 608 14 15.7
15 5 wan A0 117 1.8 367 535 699 130 184
16 5 =z 1132 42 125 207 383 574 743 140 19.8
17 5 ez {183 A5 133 214 4,18 811 797 1458 211
8 L E"2 1283 A8 140 22T 4.43 620 8.48 158 x5
19 Bas 13.45 S 149 241 469 a.85 8595 i6.7 238
20 T ne2 14.07 o4 156 253 4.94 T2 241 76 254
F4l 7 iz 14.69 56 164 286 219 758 048 185 264
23 83m 1593 i 1.80 294 568 830 108 203 284
25 Om 1718 87 1.85 319 617 o 118 220 N3
30 i2 2031 Pl 25y v} 738 10.8 40 62 7 o
k<) 2346 B4 272 4.40 857 124 16.2 303 429
0 | 1 2722 107 -] EJ._M_ it 4. 130 185 Sti1 385 |
]
o & ol 8. Valor de HP
- = = &5
sE [EE£|E2 RPM del Sprocket Pequefio
== @
3 [ i
22 |SE15%! 20 | 100 120 140 | 160 | 180 | 200 { 220
11 3w 807 1651 181 218 243 265 286 3041
12 4w a51 198 237 prrivd 365 38 364 290 41 4
15 ] 1071 235 259 324 3684 40.2 4327 47.0 500
16 Snm 11.32 253 k- ] 340 3583 £3.4 472 509 341
17 Som 1193 zZa 24 374 420 48.4 506 4.5 81
18 2 X" 1283 28T .4 |7 44.9 495 54.0 a4 621
19 B 1345 0.4 354 428 476 528 &2 .6 658
pru1] T ey 14 07 32.0 354 443 501 553 &3 650 B
21 T 1 14.69 338 404 46T £2.6 581 634 68.3 FEAT
3 835 1593 368 442 512 517 a3.7 694 749 f 1 1}
»% 9w 17.18 400 478 554 625 91 ri- a12 B6.7
30 12 0.3 474 5%y 857 730 LYK asa 95.6 1
] 2346 24.6 6854 To4 &46 33 m 109 16
40 prr e 6515 T35 £4.5 848 104 113 11 128
8 o Valor de HP
= @ g £5 -
‘E’% 85| EF RPM del Sprocket Pequeiic
= w8 | 8%
28 |SE|as| 240 | 260 ] 200 | 300 | 320 | 340 [ 360 | 400
1 I 807
12 £1i5 as 4368
15 & 1671 529 5.5 SBD B03t
16 Snm 1132 573 832 [:vd:] 655 678t
17 3] 1183 B1.5 688 .7 0.5 T34 7551
8 By 1283 857 a2 T24 w5 783 8091
19 G 13.48 509 e FrAl 293 834 8632 BBBE
i) 7T nm 1407 736 TTE 81 4 84 6 a7e 208 B341
21 7nm 14.68 75 815 8.5 &1 825 956 887t
23 Bag 1553 248 893 <81 975 16 104 Bt
25 B 17.18 #19 f66 1H 108 110 113 116 123t
1] 12 2051 108 114 149 124 i28 i3 138 1441
3 2346 1z 125 1 138 145 148 152t
40 e g 135 142 148 154 157 1651

A- Lubricacion Periddica.
B.- Lubricacion por Alimentacion por Goteo.
Maxima Velocidad Recomendada (RPM), del soporte motriz.
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TABLA No. “38”

+

. RELACIOJN DE ENSAMBLE DE VELOCIDAD (RPM)
DISTANCIA CENTRAL Y LONGITUD DE LA CADENA

EN ESLABONES.

¥

No. DE DIENTES EN EL SPROCKET IMPULSADO

15116 | 17| 18| 19| 20| 21 | 26 | 35 | 45 [ 60 | 70 | 80

| 1 1w (13|t [ 171|113 23] 20 40| 467 | 533

15 O 1850|1825 | 1900 ) 1874 | 1949 20231 1997 | 2168 | N2 | 2657 | 3143 | 3464 | 3784
® 52 52 54 56 55 58 58 64 74 24 102 114 128

e 1 106 113 | 118§ 1.25 | 1.3 163 ¢ 219 | 281 375 | 438 | 500
16 %) 1900187511950 [ 1924 1 1999 | 1973 [ 2144 | 2406 | 2635 | 3122 | 3546 | 3655
54 54 56 56 58 58 64 74 34 102 116 124

> 1 1.08 112 { 1.18 124 153 206 | 265 | 353 412 | 470

17 C.> 1950 ]| 1925§ 2000 ) 1974 | 2049 | 1819 23821 2713 | 3095 | 3421 | 3637
56 56 23 58 (=] 66 74 26 102 114 124

o> 1 106 | 1.11 117 | 144 ] 194 | 250 | 333 | 389 | 4.44
18 C.:) 190 | 19751950 2024 1 2196 2360 | 2691 | 3077 | 3296 | 36.15
56 58 o8 &80 66 4 86 102 112 124

> 1 1.05 1.11 1.37 184 | 237 3.16 368 | 4
19 %) 19650 | 1925 | 2000 | 2172 | 2437 | 2668} 3055 | 3274 | 35.94
58 58 60 66 7B 86 102 112 124

> 1 105 | 130 | 175 | 225 | 300 | 350 | 400
20 C.’ 19.00 | 1975 | 21.48 | 2413 | 2645 | 2033 | 3252 | 3468
58 &0 66 76 36 102 112 122

— 100 | 124 | 167 | 214 | 286 | 333 | 381
21 C.) 2050 | 2124 | 2390 | 2622 | 30.11 | 2231 | 447
62 66 78 86 102 112 122

< Relacién de Velocidad
O Distancia Central (pulgadas)
® Longitud de Cadena (en eslabones)
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T1 = (5764 LBS) = 2620 Kgs.

AB= (25 pulg.) = 63.5 cms.
T2, = (1772 Lbs) = 805.45 Kgs.

BC =(25 pulg) = 63.5 cms.
TENSION DE LA CADENA =F
F=T = 60000 Lbs-Pulg

CD=(10.5 pulg)=26.87 cms
R 16.64 pulgadas segun tabla No. 34

F .- Para disefio se toma

F= 360577 Ibs = (1,639 Kgs.)l

ANALISIS DE FUERZAS EN LA POLEA MOTRIZ

= F Cos 30° = 3605.7(.866) 60.5=
T.= 5764 Ibs.

) + B c =T§76 Ibs.-pulg.
| ! |

R4 T2 Cos 35° Rz

1772 {819)
—ple— 105 —»]

k 25" 4* 25"

> Nr1=0

T4(25) + T.Cos 35° (25) - R>(50) +F Cos 30° (60.5) = O

Rz = 5764 (25) + 1772 (.819) (25) + 3605.7 (.866) (60.5) =
50
“‘Rz = 7385 Ibs.

e —
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T+
FY =0

Ri—Ti-T2 Cos 35°+R,—FCos30° =0
R, = 5764 +(1772) (.819) + 3605.7 (.866) — 7385

Ry = 2052 Ibs. = (1342 Kgs.) "

e
T T

R; 2952 Ibs R 31221bs

0 |A B [T  [}312216s
D

LBS 72151l 7385j
5.
|172.5—-—p" P | - — 4—‘I0.5”—>|

DIAGRAMA DE CORTANTES

"
l B C I D
32775 Lbs-pulg

DIAGRAMA DE MOMENTOS
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Para la flecha de la polea mofriz usando un acero rolado en frio clase
1035 con un esfuerzo de cedencia SyP = 79,000 biplg® y aplicando la teoria de
rotura por cortadura maxima (Cap.2 ecuacidn 6, proyecto de elemento de
magquinas de Spotts) con cosficiente de seguridad C.S =2 tenemos;

SyP = 79,000 Ib/plg? Ss= .5 (79,000) = 19,750 b/plg®

Por concepto de concentracién de esfuerzos (chaveteros) se toma el

75% del esfuerzo es decir que el esfuerzo cortante de frabajo (Ss) queda como
Ss=19,750 x .75=14,8125

Aplicando el cédigo ASME (Proyectos de elementos de Maguinas,
Spotts, pag. 141)

donde. WM = WMomenio flector
T = Momento torsor
d — diametro de la flecha a calcular
Cm = Coeficiente numérico combinado para impacto y fatiga
aplicables al momento flector calculado.
Ct — Coeficients aplicado al momento torsor calculado.

Se tomaron los valores para ejes giratorios con cargas aplicados
bruscamente con pequenos impactos:

m=15 Ci=1
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Por lo tanto

d’= l/(1 .5x73,800)2 + (1 x 60,000)
7 (Ssmax)

= 16 |/ (158.54) x10°

7 (Ssmax)

d’= 16 12.59 x 10*
7 (14,812.5)

d= 3.51plg.

Es practica comun tomar el diametro inmediato superior al calculado por
lo tanto se toma el diametro de 4 plg. (10.16 cm).

Diametro de la flecha de [a polea Motriz = 4 pulgadas.

‘ - TABLA No. 3.8 - B6
- DIMENSIONES EN PULGADAS DE CUNAS QUADRADAS -

L SEGUN ASA B17.1-
- TOMADA DEL LIBRO DE SPOTTS me 186 -

Diametro de la Dimensiones de la Diametro de [a Dimensiones de la
Hecha {pig) cuiia (plg) _Hecha (plg) cuiia (plg)
1/2 - 9116 1/8 2 516 - 2 34 5/8

5/8 - 718 316 2w -31ua 3/4

15/16 -1 114 114 338 -334 7/8

15/416 - 1 3/8 5/16 3w - 41n 0 1
1 716 -1 314 3/8 431 - 51z | 1 114
1136 -2ua | 142 534 - 6 | 112
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Si la flecha que se calculo con un didmetro ¢ = (4 pulgadas) 10.16 cms.,

debera de tener una cufia cuadrada de (1 pulgada) 2.54 cms de lado, segin ia

tabla 3.8 - B6, siendo la flecha de un acere rolado en frio, clase 1035 con un
esfuerzo de cedencia Syp = (79,000 Ibs/puigada® ) 5,566 kgs/em? y la cufia de
un acero clase 10 20 con un esfuerzo de cedencia Syp = (66,000 tbs/ pulgadaz)
, 4,650 kgm/cm?, segun las tablas 14- 4 y 14 -5 sw. Libro de “DISENO DE

ELEMENTOS DE MAQUINAS.”

Aplicando la teoria de cortadura maxima, tenemos que:

Ssvy=0.5 Svp y Ss= Ssvw
F.S.

Donde:
Ssyr = Esfuerzo de cedencia al corte
Svyr = Esfuerzo de cedencia
S = Esfuerzo de frabajo (axial)
3s = Esfuerzo de trabajo en cortadura
F.S. = Factor de seguridad (para nuestros calculos se va usarun F.S. = 2)

Esfuerzos en la Flecha:

Syp = (79,000 Ibs/ pulg®) = 5,566 kg-cm?
S = Sye =79,000 = (39,500 Ibs/pulg?) = 2,783 KG/CM?
FS. 2
Ssyr = 0.5 Syp= ( 0.5) (79,000) = (39,500 Lbs/pulg?) =2,783 Kgsfcm?

Ss = Ssyp 39,500 = (19,750 Ibs/pulg?®) = 1391.5 kgs./om®
F.S 2
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Esfuerzos en la Cufa:

Syp = (66,000 Ibs/ pulg®) = 4,650 Kgs.cm?
S = _Sw = 66,000 = (33,000 Ibs/ puig?) — 2,325 Kg/ cm?

F.S. 2
Seyp= Syp = 66,000 = (33,000 lbs/pul?) = 2,325 Kgs/cm?
F.S 2
Ss =Ssve = 33.200 = (16,500 Ibs/ pulg?) = 1162.5 Kgs/cm?
F.S 2
Si L= F = F=T vy T= SsJ
Sve (A) R R

L= Longitud del cufiero

A= ancho del cufiero

I = Momento de torsion

J= Momento polar de Inercia  ( J= z D*); D: de diametro)
( 32 delaflecha )

R= Radio de lafiecha

Entonces: J =25.13 pulg*

T= (19,750 Ibs/ pulg®) (25.13 pulg®) = (248,000 Ibs/pulg ) = 286,498.4 Kgsfcm
2
F=_T_ = 248158Ibs/pulg = (124,079 Ibs) = 56,399.5 Kgs
R 2 pulg.

Ahora:

Longitud de la cufia basandose en el apoyo de la flecha:

L= F = 124,079 libras =1(6.28 pulgadas) = (16 cms.)
Ssve (A) (39,500 Ibs/ pulg) (0.5 puig)

Longitud de la cufia basandose en su apoyo:

L= F = 124,079 libras = (7.59 pulg = 7 58) 5/19.2 cms
Ssyr (A) (33,000 Ibs/ pulg®) (0.5 pulg)
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Longitud de la cufia basandose en su punto de cortadura:

L= F = 124,079 libras = (7.599 pulg =7 5/8) =[19.2 cms
Ss (A) (16,500 |bs/ pulg®) (1 pulg)

Por lo tanto las dimensiones de la cuha para la flecha de la polea motriz
seran de {1 x 1 x 7 x 5/8 de pulgada)., 2.54 x 2.54 x 19.2 cms, ancho, alto y

largo respectivamente.

CALCULO DEL DIAMETRO DE LA FLECHA DE LA POLA POSTERIOR Y
DIMENSIONES DE LA CUNA

En la polea posterior no hay componentes y se considera la carga radial
al valor de la tension maxima de operacion Ty = (5,764 Ibs) = 2,620 Kgs.

El par torsional se desprecia y se considera solamente el momento
flexionante, por lo que para fines practicos de disefio, se puede considerar

como un miembro simplemente apoyado, entonces:

Consideramos la flecha de un acero 1010 rolado en frio con un
Svp = {33,000 Ibsipulg?), = 2,325 Kgs Jem?

Ssmix = Ssyr =(0.5) Syp = (0.5) (33,0001BS/PULG? =
F.S. F.S. 2

Ssmax = (8,250 Ibs/ pulg?) = [581.25 Kgs. / o

M=PL =_(5764 Ibs} (38 plgs) = 54,758 Ibs- plg ={{632.18 Kg —mio
4 4

Donde:

P = Tensién maxima de operacion
L = Longitud de la polea de cola
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D=3/ (16) [(54,758x 1.5 "™ =(3.73 = 3 % de pulgada)= 9.47 cms
(8250 7)

DIMENSIONES DE LA CUNA

En la tabla 3.8 - B6, se recomienda usar una cufia de (7/8 de pulg.) es
decir 2.22 cms. por lado, para flecha de (3 % de pulgada) = 9.52 cms de
didmetro.

Si T=(19,750 lbs/ pulg®)(x} (3,750 pulg)* = (204, 498 lbs/pulg) = 2,360 Kg-mto
(32} (1,875 pulgadas)

F=_T = (204,489 Ibs- pulg) = (109,065 lbs.)= 49,575 Kgs.
R 1.875 pulg.

DETERMINACION DE LA LONGITUD DE LA CUNA POR EL ESFUERZO DE
CORTADURA

L= F = 109,065 Ibs = (7.5 pulg)= 19.1 cms
Ss(A) (16,500 lbs /pulg) (.875)

Por consiguiente las dimensiones de la cufia para la flecha de la polea

de cola. Deben de ser las siguientes:

(718 x 718 x 7% pulg) 2.22 x2.22 x 19.1 c¢m, ancho alto y largo.
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CALCULO DE LA FLECHA DE LA POLEA DE
CONTRA - PESO

Segun la aclaracion hecha en el inciso anterior el momento maximo sera
para este caso:

M= (PxL) = (3544 x 38) = (33,668 Ibs — pulg) = 388.7 Kg- mto

4 4
D®= (16) |/ (CaM)® + (Cr TY
(75) (Ssmax)
CM - 15
T =0
D= 16 [(33,668 X 151" =(3.14 PULG) =7.97 cms.
(8,250)(x)
Donde:

L= Longitud de la polea segun la tabla No. 32
P = Pesodel Tensor {contra - peso)

DIMENSIONES DE LA CUNA.-

En la tabla No. 3.8 - B6 se determinan las dimensiones de la cufia que
son;

(718 x 718 de pulgada)., 2.22 x 2.22 cms. para una flecha de (3.14
pulgadas) ., 7.97 cms de diametro.

T=S8sJ = (19,750 Ibs- pulg?) { Tt ) {3.14 pulgadas)? = (120,056.5 ibs-pulg) =
R (32) ( 1.57 pulgadas)

T=1,386 Kg.- mto
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F=T = (120,056 Ibs- pulg) = (76,469.11bs.) = 34,758.68 Kgs
R (1.57 pulgadas)

Longitud de la cufia, partiendo del andlisis de cortadura maxima en la misma:

L= F = 76,469.1 Ibs = (5,296 pulg) = 13.54 cm.
Syp (A) (16,500 Ibs/ pulg)( 7/8 de pulg.)

Por lo tanto, las dimensiones de la cufia para la flecha de 1a polea de
Contra — Peso, seran:

(718 x 7/8 x5.296 pulg.) =2.22 x 222 x 13.45 cms.

Fuerzas que actuan sobre una chaveta

T=Fxr

FIG. No. 3
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14.4.4- Calculo y Seleccion de Cople

Para calcular y seleccionar | cople, se siguen los pasos siguientes:

A) Se determina el facior de servicio, para el trabajo que va a desarrollar; para
nuestro caso en particular se consulta la tabla 41 en el cual para

transportadores de banda, el factor de servicio es de 1.5.

B) Se calcula la potencia equivalente, por medic de la tabla 41, la cual nos dice
que la potencia equivalente es igual a los “HP” efectivos del motor, por el
factor de servicio encontrado anteriormente que es de 1.5, lo cual nos da
una potencia equivaiente de 90 HP, segiin dicha tabla.

C) Ahora se procede a seleccionar el tamafo del cople, segun las revoluciones
por minuto del motor; para nuestro problema son 1750 R.P.M. con estos
datos y la potencia equivalentemente sacada anteriormente, se consulta la
Tabla 41, la cual nos muestra que con 1750 R.P.M. y 90 “HP” eguivalente, e
cople a escoger esta enire el tamano 7 y 8, debido a que el valor de
potencia equivalente de 80 “HP" queda en un rango de dos valores de 57 y
114 “HP”; por lo cual nos decidimos por la inmediata superior, debido a que
se aproxima mas a nuestro valor de potencia equivalente de 90 *HP” y
ademas de que trabajamos en un rango de seguridad; esto es que segun
dicha tabla, el tamafio del cople a escoger es el tamaiio “B".

D) Ahora, segun el catalogo de coples FLAK, fabla 42 nuestro cople “8F,
admite una maxima velocidad de 5000 R.P.M. y un barreno maximo de
66.68 milimetros y un minimo de 15.88 milimetros. Las dimensiones del

cople “8F” se muestran en dicha tabla.
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‘- . TABLANo0.“39" .
“TABLA DE FACTORES DE SERVICIO EMPLEANDO
. MOTORES ELECTRICOS Y TURBINAS COMO -

“ " MAQUINAS IMPULSORAS. .+ - ~

=

Lista Alfabitica do Aplicacionas
Pector da
. UL i
; facter de Focter b4 Facter de | MONIACASGAS COLGANTIS
sl o ARKMION g MUCIOON  forvigier APLCACIOR v || O cOMBN . . 13
. | —— doskavimdod ... 15 || womiaciegas of
S WURANOS COOIDONES (Campomins, ag Do orle y b Qoecis 33 | [OCHANOH 15
ERLS Devilarias » indusiria Esealladerss de AMambes . 14 A5 DF CANAS . 4
e b Gpee o torw Ladwiiuin ce by HCADOTAS . ¥
woims . . B3 f] dbmewtiap .o 8| bemcdomosdnsbe . MR o veiged .. 15} PRINSAT F MeRSON, -
- CORECEORES ralcompciio? | 13 MAQAENAS CARDATORAS . L
Frwan - o Pena bepiipewi da b Nty L |
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T > . - TABLA No.*40*  -. .
.| .. POTENCIAEQUIVALENTE . " . ° .

<, 7 =(HP Efectivos X factor de servicio] - - - -

Potencia Equivalente = (HP Efectivos X Factor de Servicio)

Factor
e HP EFECTIVOS DEL MOTOR

Serviciobam! 1 | 112| 2| 2| 5 |12 10| w|20f26f20]| 40 ] 50 ] 6o | 76 | 10e | 125 | 150 | 200 | 250 | 300] 350 | 400 | 460 | co0
11 g8|+1] 16 | 22|33 55| sz |11|17| 22| 28| 33| 44| 55 | 80| a3 | 110 | 178 | 165|220 | 275 | 330{ 385 | 440 | 485 | 550
15 14]15| 23 |30|4s5| 75]{1t3] 15| 23| 20|38} 45| so | 751 83 [113] 150 | i85 | 2251] 300 275| 450] 525 | 600 | 675 | 750
13 14f18] 27 [ 26|54} o0 135 18| 27| 36| 45 54| 72 o0 | 10| 135] 180§ 225 | 270 260 | 450 540 30 | 720 | &i0 | om0
20 15]20| 30 |40|60)100{150f 20| 30| 40| S0} 60| 80 | 100} 126( 150] 200 | 250 | 500 | 400 | 06| 600] 700 | 800 § 906 | 1000
22 17§22 33 |44|66]|110]1es5f 22| 35| 44| 5566 82 |10} 132| 185] 220 | 275 [ 330 440} 550 660] 770 | 280 [ 900 | 1100
25 1925 28 |so]7s|12s{188] 25| 38| 50| 63| 75| 100| 125|150 | 188 250 | 312 | 375 00| 625 750 875 | 1000 | 125} 1250
30 23130| 45 |eo|ooj1so] 25| ] as|so| 75| oo 120 150|180 | 225| 200 | 375 | 450 | 00| 750 | 900 | 050 | 1200 | 1350 | 1500

Si el factor de servicic no esta en fa tabfa la petencia equivalente = HP efectivos x factor de servicio.
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TABLA No. *41” ~

SELECCION DE COPLES BASADA EN LA POTENCIA
CLon : EQUIVALENTE - '~ .. . 7 -

< * 3 .

Seleccon de coples... Basada en la potencia equivalente HP

Velocidad TAMANO DE COPLE
en RPM*| 3| 4| 5| 6| 7i8|9|10|11[12|13]|14|15}16] 17| 18180

3550 1.6 261 435 =] 116 232 348 454 G56 085

2900 95 | 214 | 375 42 o 190 | 285 | 380 | sa7 | 833 Reficrrse a ba fibrica para

750 5.7 129 .4 286 o7 114 17 ot i) 228 S00 i3 3 o900 saleccionar coples mayore

450 48 11 18.3 246 49 o8 147 185 23 427 585 852

1150 41 92 15.3 204 41 82 122 183 35 357 430 715

1000 36 82 137 18.2 -3 73 100 145 200 313 436 835 10

iratl 33 T4 123 164 3 &6 a9 ™ 189 T 365 572 520

T20 28 63 106 141 282 55 85 113 182 247 332 443 705 o35

650 26 538 97 130 260 52 78 104 149 277 2 455 650 o0

580 24 53 89 "MS 238 a7 Fia | a5 137 208 280 417 ) 835

520 22 49 B2 109 21.8 43 <) 87 125 i %2 382 545 765 985

420 18 4.1 5.9 92 184 37 o5 73 106 161 2 322 £651 645 &30

350 16 35 58 79 15.7 g | a7 B3 ad 137 189 275 393 550 0 o905

28Q 13 3 =0 &7 133 267 a0 53 7T 117 160 233 333 467 <00 767

30 i1 26 43 57 114 28 34 45 [53 100 137 200 266 400 515 57 950
180 10 22 a7 49 95 196 205 29 56 BG 17 172 248 343 447 065 809
155 18 31 42 83 18.7 250 I 49 73 hira) 5 208 232 375 480 696
125 16 28 35 71 14.4 22 282 11 82 8BS 124 175 248 318 406 575
100 1.3 22 30 59 1.8 17.7 237 34 52 Fal 103 43 207 266 M 490
&4 1.2 19 26 51 103 155 26 .1 45 82 20 120 180 232 297 AZ7
a5 10 16 22 43 87 130 174 b1 38 52 76 108 152 196 260 382
% 1.4 i8 as 75 1.2 149 25 33 45 o= 93 131 168 215 310
45 1.2 18 32 63 85 127 182 278 33 56 74 i1 143 182 262
37 1.0 1.3 27 54 81 0.7 154 235 32 47 &7 94 121 154 22t
30 11 22 45 67 80 128 197 27 2] 56 Fil i 129 186
23 1.0 19 38 57 77 111 7.8 21 34 48 a7 5] 111 £89
0 16 31 47 63 9 137 18.8 275 39 55 Fitl 90 129
165 1.2 25 37 49 T2 109 149 M8 k1] 43 56 T2 133
135 1.1 22 a3 A4 63 a5 131 162 27 33 49 83 =]
1.0 g 1.8 27 36 52 78 107 154 3 32 L] 52 70
20 15 22 30 43 65 ] 131 19 26 34 43 57
75 11 16 22 31 4.8 65 o5 14 19 25 3] 47

* Si la velocidad requerida no esta en la tabla, use la siguiente menor o interpole en Ias asistenies.
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En la tabla 42 se nos muestra que para un cople 8F, el maximo barreno
con cufiero debe ser de 76.20 milimetros, y las medidas maximas del cufiero
sean de un ancho de 19.05 y de una profundidad de 3.18 milimefros.

Cabe afadir que los coples flexibles FLAK, protege a nuestro motor y
reductor de posibles choques, vibraciones o desalineamientos que se puedan

presentar, por alguna falla en las instalaciones del transportador.

14.4.5.- Célculo y Seleccion del Accesorio del Transportador
{(Tripper).-

Este accesorio para banda transportadora es usado cuando se requiere
descargar el material continua y uniformemente a lo largo del transportador o

donde se requiera descargar puntos fijos a lo largo def transportador.

Existen tres tipos distintos de trippers:

A) Impulsado por cable
B) Impulsado por banda

C) Impulsado por motor

Para nuesiro caso seleccionamos un tripper impulsado por motor, ya que es
impuisado por un motor eléctrico pudiendo desplazarse automaticamente a lo
targo de la banda; colocando unos switches limite en el lugar deseado, también
cuenta con un tablero de botones para ser operado manuaimente y asi poder

descargar el material en cualquier posicion.

Se selecciond también un tipo de tolva (No. 3630, tipo E con un angulo
de descarga de 56° y un peso de 725 Ibs) 329.5 Kgs,, segun la tablas No. 31 y
32 capaz de descargar hacia la derecha o izquierda del transportador, o si se
desea puede seguir €l vigje de la banda y descargar 4 final de esta.
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Si desea puede seguir el viaje de la banda y descargar al final de esta.

Las tablas 31 y 32 son utilizadas para seleccionar el tipo de tripper mas
adecuado, tomando como datos:

Anchodebanda ..o 36 pulgadas= (91.44 cms.)
Tensidon de labanda en el tripper............ccccooe. 5764 ibs. = (2620 Kgs.)
Angulo de descargarequendo..............cccceee 56°

Se requiere un tnpper No. 51M3630 con una polea de 30 pulgadas =
(76.2 cms.) de diametro y una tension maxima de 7000 lbs. = 3181 Kgs,, luego
observa la Tabla 30 obtenemos los siguientes datos:

Peso aproximado 5300 Ibs. (2409 Kgs.). Longitud extra requerida 12 pies
con 7 pulgadas (3.82 mts. } Las dimensiones del tripper estan dstalladas en &l
dibujo de ensamble general.

14.5.- Seleccion de Estructuras y Columnas.

La mas econdémica combinacion de secciones de estructuray columnas
requiere de la consideracion de la altura permisible de la estructura 24 o 42
pulgadas (61 0 106.6 cms) y la altura relativa de las columnas.

Es practica comun usar estructuras de 24 pulgadas es decir 61 cms. de
altura cuando la altura del transportador sea de hasta 12 pies (3.65 mis.) y
estructuras de 42 pulgadas (106.6 cms.) para alturas mayores tomando como

referencia la tabla No. 43 y con los siguientes datos del diserio:
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€

: JABLA No.“43” - - =
SELECCION DE SECCIONES DE ESTRUCTURA
PARA 42” DE ALTURA 2T

> <> <> < — L ame <> <

l « 11 [} iU < D) W <C 7]

a § & é or o

2l e | L2 e S8 | Sa 22| Ya

< w <€ ) w < O 11} <O V]

ol od 1P2ulad ow |2uw|ad ow |2uiod ow |[2ul

hon) 2 Z ' 2 Z R ] o= T D2 |

E | EO |83k EC |92 (E Eo |8 |E Eo (Y=

© »n Qo rTLaie w OO rni® o [URT. rule® wl 80 |Fm

2 wl =20 = r-AT( =0 F~ |2 u Z 0 EE|Z  ul 20 |-

9s5el 98 [B58sg 9% B8 |%se| 93 [BSiCse| 88 |85

16 20(24 16| 20 |24 16| 20| 24 161201| 24

16 i B R 0 140 | .| 1 |5 5 260 .11 [10] 10 380 .. |11 115} 15
20 17 .. 0 144 . .| 6 5 264 . 11] 10 364 1. (16 15
24 . (] 4] 148 | 21 114 6 268 2] 1)9 11 388 2|1)|14| 16
32 z2 - 1 152 (2| . | & 6 272 21 .. hO 11 392 2 1..]15}] 16
36 1] 1 . 1 i56 {1 ] 1|5 4] 276 1 1110 11 396 111i15] 16
40 21 1 160 |..} 215 6 280 2 {10 11 400 21157 16
44 111 1 164 [..| 116 & 284 I B B b 11 404 1116 18
48 . 2 1 168 | .. i 6 288 1. 2] H1 408 . l.. |17] 186
52 2] 14§ .. 2 172 |21 1] 5 7 292 211 |0} 12 412 21151 17
56 (2].. 11 2 176 | 2 6 7 295 21 .. i1 12 416 2| ..)161 17
60 3].. 2 180 [1)1 1|6 7 300 1|1 |1t 12 420 111|116 17
64 2:¢1 2 184 | .| 2| 6 7 304 - |2 11 12 424 2116 17
68 112 2 188 (.11} 7 7 308 ~ 11 12| 12 428 1317 17
72 I SR B | 2 192 | .. 8 7 312 1. 131 12 432 |- |18 17
76 2] 111 3 196 12| 1|6 8 316 211 |11 13 436 211116} 18
80 2. 12 3 200 |2 7 8 320 2|. (121 13 440 2| .. |47 18
84 111)2 3 204 |11 1|7 8 324 1711 2| 13 444 1i13117) 18
88 11 .13 3 208 - 2|7 8 328 .12 21 13 448 2|17] 18
92 113 3 212 .. | 1| 8 8 a32 .11 3 13 452 118 18
96 .1 .14 3 216 |..| .. | 9 8 336 .| .. 4 13 456 .| .. |1%) 18
100 |2] 112 4 20 (2| 117 9 340 211 [12] 14 460 2|11 H117) 19
104 |2|.. | 3 4 224 12| .. | 8 9 344 2 1.. 3 14 464 2j.. 181 19
108 (11113 4 228 |11 1|8 L 348 111 (13} 14 468 1[1|18] 19
112 {1{.. | 4 4 232 | .. 2! 8 9 352 .12 |13 14 472 2|18} 19
118 114 4 236 | .. 1] 9 9 356 - |11 |i4] 14 476 1(19] 19
120 .15 4 240 .. .| 101 9 360 . 5 14 480 1. 1200 19
124 |2] 1] 3 5 244 |2 118 10 364 211 143] 15 4384 21|18 20
128 |21 . | 4 5 248 (2| .| @ 10 368 2 4 15 488 2)..119}1 20
132 1) 11 4 5 252 111119 i0 372 T 11 (4 15 492 111]19] 20
136 2| 4 5 256 | .. 2] 9 10 376 . |2 4 15 496 2i18] 20

> Cantidad
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1°. - Para poder utilizar Ia tabla No. 43 es necesario dividir el transportador en

3 secciones y tomar la distancia entre centros de cada una.

2°. - Debido a que tenemos una altura de 27.5 pies (8.38 mis.) seleccionamos
fa estructura de 42 pulgadas (106.6 cms).

.- Para un ancho de banda de 36 pulgadas (1.4 cms.)

SELECCION DE COLUMNAS

Para seleccionar el mas econdmico espaciamiento de las columnas se
consulta la tabla No. 44 en la cual con los datos de 42 pulgadas (106.6 cms.) de
aitura de la estructura y 36 pulgadas (81.4 cms.) de ancho de banda,
obtenemos que se recomienda una distancia maxima entre columnas de 37
pies (11.2 mts.), de modo que:

= TABLA No. 447 - C
. MAXIMA SEPARACION DE COLUMNAS

oo

1 4
(4

Altura de la estructura en pulgadas

4
14

Ancho de banda en pulgadas

Sin andador Separacion

og

0'95L [0'LOL|D'GS |0'GE[OF | 6F | OF

Con andador permitida, (pies)

Pesc muerto, estructura

Maquinaria

Material

{seiql) einpnise

B| B SepeLuns
senlA sebien

069 | 098 |0'EE |LOC)EC|8F |81
ginjonnsa

0’09 |0'¥E |0'ZE|O'ES|OF |95 | 8L
0'v2e|0°L5L|0L8 |92 |L2| 9T | 8E

Total

g'ooc|oecl|oLo|0LE|Le|ob

0'goL | 022 (§'Ck|OPE|CP |25 | P2
0191|0801 |0'eG (98 |6E | 0F | OE
00LL] L'99 [CEV |0OE|LE| PP | PE

ap |eauy) a1d Jod sebien

Cambio en la separacion de las columnas por
cada 100 lbs./pie lineal de cama viva adicional

W04
WO
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Secciéon 1

Se separaron las columnas una distancia de 32 pies (9.7 mts.) con el fin
de soportar los extiremos de la seccidn y exista una columna en la union de las

estruciuras (seccion 1 con seccién 2)

Secciéon2y 3

Para estas secciones se selecciond un espaciamiento de 35 pies (10.66
mts.) sdlo que se reforzé con dos columnas la seccidn de unidon 1y 2 de las
estructuras con un espaciamiento de 10 pies (3.048 mis.)

Es practica comun usar para este tipo de estruciuras una columna
fabricada con canal de 10 pulgadas (2.54 cms.), pesada reforzadas rigidamente

con angulos.

14.6.- Mantenimiento

Obijetivo del mantenimiento; origen v desarrollo actual.

Hoy en dia, el mantenimiento tiene designado un lugar dentro de la
industria, pues de él dependen las variaciones que tengan los costos en la
empresa tanto como los costos fijos, como en los variables, ademas de que el
progreso técnico y adminisirativo de una empresa, se incrementan con el auxilio

de un eficiente mantenimiento.
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Definicion de mantenimiento.

Ciertamente se pueden dar varias definiciones del concepto
“MANTENIMIENTO”; una de ellas podria ser:

“EL MANTENIMIENTO” es una serie de frabajos o actividades que hay
que ejecutar en algun artefacto, a fin de conseguir ¢l servicio para el cual fue
disefado.

Cabe aclarar con esto, que el mantenimiento tiene una alta
responsabilidad, puesto que al fallar este, nulifica a la maquinaria, a la cual da
asistencia; pues trae subsecuentemente muchas complicaciones; tales como el
paro total de la produccidn, y como cosa légica ia mano de obra queda inactiva,
asi como otros dafios que hay que reparar en el proceso técnico y

administrativo.
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RECOMENDACIONES

A continuacién se hace una lista de las posibles fallas de un
transportador, ias causas que lo producen y sus respectivas formas de solucion.

CAUSA..... En orden
PROBLEMA de presentacion
probable

5|1411)2]| 3|44

A} La banda sale hacia un latdo en un punto determinado de la

estructura
B) Alguna seccibn en particular se desvia hacia un lado en todos

los puintos del fransportador i A R e
G) La banda se desvia hacia un lado en una distancia 39| 8 _ 1 2 3
considerable o a todo o largo del iransportador.
D) La banda se desvia en Ia polea de la cola. 381101 5| - - -
E) La banda se desvia en la polea de cabeza 331101 3] - -
F) La banda patina. 34133|31|10] 4| -
G) La banda patinz en el arranque 34131133} - - -
H) Excesivo estiramiento de la banda. 41142143112 32135
t} Raspaduras, rasgaduras ¢ peladuras de cubierfa superior, 13114l 15] 16| - _
J) Excesivo desgaste parejo de fa cubierta superior, 19120 10| 8 | 36| -
K) Desgaste severo de la cubierta inferior de la polea. 4 | 9110|117 11} 27
L) Hundimientos o corfadas en la cubierta inferior paralelas al 4110l 9133]| - _
borde.
i) Endurecimiento o craqueo de cubiertas. 231371 - - - -
N} Ablandamiento de cubiertas en clertos lugares afolargode la 2 _ _
banda.
0} Roturas transversales cerca 0 en las grapas. Las grapas se o4l 22] 121131 - }
zafan
P} Falta def empalme vulcanizado 38|30 |12|171 25 -
Q) Excesivo desgaste de ias oillas. Orilias rotas. 11040 7 -1} -
R} Roturas transversales en la orilla de la banda, 18125126} - - -
8) Roturas en forma de "estrelia " o transversales en las de 16| 17

. - - -
T ) Separacién de capas, 2930123 - - -
U} Fatiga detarmazon en la union de los rodilios 25| 261272829 36

V) Formacion de vejigas en cubierta o vejigas de arena. 451 21| - - - -




CAUSAS

1.- Poleas o redillos descuadrados con respecto a la banda ———————+
2.- Estucturas del transpartadar torcida:
3 .- Uno o mi&s rodilles descentrados:
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SUS SOLUCIONES

Reajuste las partes en &l drea afectada.
Endefece & area afectada

22

4.- Rodiflos atascados:

5.- Acumulacion de material sobre la superficie de los rodilles; —————

Reajuste fos rodiflos en el rea afectada.
Repare rodillos ¥ mejore mantenimiento y
lubricacion.

Elimine el material; mejore mantenimients;
instale algon mecanismo de impieza,
Empalme de nuevo cortando a escuadra.
Fara bandas nuevas esta condicion debe
desaparecer durante el perfodo de aranque.
En muy raras ocasiones debe reemplazar la
handa. Evite roflos telecopiados.

Ajuste el chute adecuadamente; descargue el
material en la misma direccién del viaje de la
banda, a fa veloGidad de la banda.

6.- La banda no ectd unida a Iz escuadra: —
7 .- Bantla torcida: »-
8.- Carga descentrada: = 2
9.- Pafinaje a la polea motriz: »
18.- Derrame ¥ acumulacion de materiak -

11.- Cabezas de pemos sobresaten del recubrimiento de fa polea; ~————»
12.- Tension demasiado alta: -3

13 .- Faldones laterales mal ajustades o de materiales incorectos;. ———————™
{Guias katetakes)

14 .- Pandeo de la banda al impacto de carga:
15.- Material retenido dentre o abajo del chuie:

16.~ Impacto del material sobre la banda:

17 - Material alrapado endre banda y polea:

18.- Gantos de la banda se pliegan sobre la estructura;

19.- Rodilles de retomoe sucios, atorados o desaliteados:

20.- Mala catidad de cubierta:

21.- Derramamiento de aceite o grasa:

22 - Tipo inadecuado de grapas © grapas demasiade flajas o
demasiado apretadas:
23.- Calor o dafio quinico:

24.- Grapas demasiade grandes para el tamafic de las pol

25.- Paso inadecuado entre banda y polea terminal:

26 .- Curva cotvexa muy severa:

Yy vy "L Y ‘ lr WL ¥y ¥ Y ¥v*¥ ¥ JF

27 - Excesiva inclinacion de los rodilfes ladores:

23.- Pemasiado intervalo entre rodillos {entre central y laterales;) —————»

29.- Rigidez transversal insuficiente:
30.- Poleas demasiado pequedas:
31.- Tension inadecuada:
32.~ Contrapeso demasiado pesado:
33.- Revestimiento de [a polea desgastado:
34.~ Traccion insuficiante entre banda y polea

35.- Mal disefio de la banda:

36.- Pandeo excesivo de la banda entre mdillos; ———

37.- Almacenaje o manejo inadecuado:
38.- Banda mal empalmada:
39.- Banda descenirada cerca de la polea de cola ¥ drea de carga; —————»

vy lr vy VvYYY 4!'!!1’

40.- La banda golpea la estructira del fransportador:

v

41.- instatacién inadecuada de ka banda que causa ap —»
estiramiento excesivo:

42 - Colocacion inicial inadecuada del contrapeso que causa aparetite———————»
estiramiento ¢xcesivo:

Al te tensién, auments arco de contacto,
recubra la polea.
Mejore las condiciones de cama; instale
dizpositivos de limpieza; mejore mantenimiento.
Aprigle los pemos; reemplace el recubrimiento.
Aumente velocidad con igual tonelaje; reduzca
tonelaje a igual velocidad; disminuya Ya tension
aumentandao el arco dé contacto: reduzea CWT al
minimeo.
Ajuste [os faldones a on minimo de 17 estre metal
¥ banda; use faklones laterales de hule, no de
bandas vigjas.
Instale rodillos amortiguadores de carga.
Mejore el método de carga para reducir el
derrame de material; chute mas ancho.
Reduzca el impacto meiorando el disefio del
chite; instale rodillos de impacto.
tnstale desviadores o raspadores en el ado de
retorno antes de la polea de cola.
Misma cofrecciones 4ua para 1,2,3; provea mas
espacto.
Quite acumulaciones, instale mecénismo de
limpieza; mencione mantenimiento y lubricacion.
Reemplace con banda de mayor espesor de
cubierta o de mejor calidad.
Sobre lubricasion de rodillos; cheque las
graseras.
Use las grapas; implemente inspacsion regular de
las grapas.
Aplique la banda adecuada a las condiciones
sspecificas.
Reemplase con grapas mas pequeiias;
aumente el tamafio de [a polea.
Ajuste la distancia de acuerdo al manual Good-

year.
Disminuya distancia entre rodillos en el drea de
curva; awmentando el radio de curvatura,
Reduzea la inclinacién ano masde 2° de fa
vertical.
Reemplace los rodillos; cambie a banda més
pesada.
Cambie a la banda adecusada.
Coloque poleas de diamelro mayor.
Ajuste a fa tensidn comecta.
Elimine el peso sobrante.
Pongale uno nuevo.
Recubra la pelea; aumente angulo de contacto,;
instale dispositivo de limpieza,
Calcule nuevamente tensiones y seleccione ka
banda adecuada.
Aumente ka tension si es posible; disminuya
espacios entre rodillos.
Consuite a su técnico Goodyear.
Empalme adecuadaments,
instale rediltos alineadores de lado de retomo
antes de la polea da cola.
Instale rodillos alineadores del lado de carga y
retomo.
Trabkaje la banda con &l contrapeso minimo
pata que no patine.
Consutte a su técnico Goodyear.
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CONCLUSIONES

El material mas barato para construccion de ejes es el acero al carbono
laminado en caliente. Asi mismo, estas barras regularmente precisan de un

profundo mecanizado.

Sin embargo, en el campo de la transmision general de potencia se
utilizan barras estiradas en frio ya que la cantidad de mecanizacion necesaria
es minima.

El estirado en frio mejora las propiedades fisicas; eleva los valores de
resistencia a la traccién y el punto de fluencia.

En los gjes forjados como los empleados en los motores de combustion
interna y en los vagones del ferrocarril el contenido de carbono es usualmente

entre .45 y .50 %, un acero ampliamente empleado en tales usos es el 1045

Cuando las condiciones de servicio son mas severas, se utilizan aceros
aleados tratados térmicamente, estos acero son mas tenaces, mas ductiles y
soportan mejor los impactos o cargas repentinas, asi como las cargas repetidas

(alta resistencia a la fatiga).

Los aceros aleados que mas se usan en la construccion de ejes son:
acero al Cr- Mo (4140j), acero al Cr- Ni- Mo (4340) y el A8640.

En el diseio de la polea motriz, se considera un acero 1035 (medio
carbong) con un esfuerzo de cedencia de 79,000 Ibsfpulgz, rolado en frio por

considerarlc apropiado para el servicio.
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El disefio se basa en la aplicacidén de un factor de seguridad de 2, dado
queé segun las condiciones y factores nos parecié apropiado, sin embargo, si no
tomamos en cuenta el factor de concentracion de esfuerzos (75 % de Syp) el
factor de seguridad en la polea motriz se eleva a 2.7 aproximadamente, lo

cual segun la experiencia es bastante alto.

En las poleas posterior y de contrapeso se usaron acercs mas
comerciales y no se tomo en cuenta ningun factor de concentracion de esfuerzo
por lo que el factor de seguridad queda en un valor de 2, lo cual es el mas
adecuado y seguro y de acuerdo a estas circunstancias se disenan las cufias
respectivas.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Cangilones.- Especie de cajones.

Cople.- Implemento para conectar dos ejes y transmitir movimiento
giratorio.

Guardas.- Proteccion metalica.

Par.- Fuerza o tensidn por una distancia.

Reductor.- Juego de engranes para reducir la velocidad del motor.

Sprocket.- Rueda dentada.

Tension.- En este caso significa carga.

Terminales.-Extremos o puntos de la banda.

Tripper.-  Descargador del material.






