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Y asi después de esperar tanto un dia como cualquier otro
decidi triunfar,

decidi no esperar a las oportunidad s1 no yo mismo buscarlas,
decidi ver cada problema como la oportunidad de encontrar una solucion,
decidi ver cada desierto como la oportunidad de encontrar un oasis,
decidi ver cada noche como un misterio a resolver,

decidi ver cada dia como una nueva oportunidad de ser feliz.

Aquel dia descubri que mi uUnico rival no era mas que mis propias debilidades
y que en estas esta la unica y mejor forma de superarnos,
aquel dia deje de temer y perder y empece a temer a no ganar,
descubri que no era yo el mejor y quizés nunca lo fui,
me dejo de importar quien ganara o perdiera

ahora me importa simplemente saber mas que ayer.

Aprendi que lo dificil es no llegar a la cima,

sl no jamas dejar de subir.

Aquel dia deje de ser un reﬂeJo de mis escasos triunfos pasados
y empece a ser mi propia tenue luz de este presente,

aprendi que de nada sirve ser luz si no vas a lluminar el camino de los demas.

Aquel dia decidi cambiar tantas cosas,

aquel dia aprendi que

los suefios son solamente para hacerse realidad.
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Resumen

Resumen

El presente trabajo presenta los resultados del estudio del efecto de la
adicidn de dxido de calcio en la sinterizacion de un matenal compuesto de
MgAl O, en matriz de Al,0; procesadc mediante dos vias de tratamiento

térmico, por tecnologia de microondas y por método convencional.

Para tal efecto se partid de un disefio de experimentos de diagndstico,
lo cual consistié en la manipulaciéon de 3 variables los cuales son la
compactacion (MPa), el tiempo de residencia (min. ¢ hrs) y el %Ca0,
encontrandose asi las variables mas optimas para su desarrollo. Las cuales
fueron la compactacion y % Ca0, siendo estos de 320 MPa y 1% CaO

respectivamente,

Lo que nos lleva a la sinterizacion del material compuesto el cual para
su procesamiento se dividid en dos etapas, siendo la primera etapa la de
obtener la sintesis de MgAl O, para posteriormente mezclar con Al O; y asi
sinternizar el ceramico compuesto y la segunda etapa obtener el ceramico
compuesto mediante tratamiento n-situ. Para ello los pardmetros
resultantes del diseio de diagndstico fueron para microondas un
tratamiento de 800watt/4.5min y para convencional de 1450°C/96hrs
Dando como resultado de la primera etapa un 907 de MgAl O, sintetizado,
para posteriormente desarrollar el material compuesto de MgAl 0,-Al O, con

porcentajes de Al O, que varian desde un 10 a un 90% en peso.

1



Resumen

Los materiales obtenidos de las etapas antes mencionadas, se

caracterizaron por MEB, DR-X, TMA y microdureza Vickers.

Determinandose una morfologia tipica de la espinela y del aluminato
de calcio en forma equiaxial debido al efecto de la adicidon del Ca0Q, variando
el tamario de grano de 2-10um por consecuencia del tratamiento térmico
suministrado, observandose un mayor tamano de grano en las muestras
tratadas por método convencional que las muestras tratadas por

microondas.
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Introduccion

La gran mayoria de las personas, cuando escuchan hablar de
compuestos de matriz ceramica, trae a la imaginacidn lo que es la alfareria,
pisos, vajillas, etc. Pero a lo que realmente se refiere el término, es al de
compuestos integrados por varios constituyentes con una aplcacion
especifica, como por ejemplo, utilizarlo como material refractario en funcién
del mejoramiento de ciertas propiedades fisicas tales como la baja

conductividad.

La industria ceramica requiere en la actualidad de nuevos avances
tecnolégicos en el drea de proceso, con el fin de mejorar las propiedades
mecanicas y térmicas de los materiales ceramicos, en funcién de las
necesidades de aplicacion de cada industria, como en la industria cementera
y siderurgica; las cuales utihizan refractanos de espinela magnesia bajo
condiciones de corrosion severas, por lo cual tienen la necesidad de nuevas
composiciones de materiales que resistan una rapida degradacion, para

nfluir asi en la disminucidn de costos de operacion.

En este sentido, se han dedicado algunos investigadores del area
cerdmica a desarrollar nuevos procesos, utilizando fuentes alternas de
energia como la radiacion con microondas que disminuyan o anulen los

defectos macroscopicos, ya que estas son la principal causa de degradacion
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de los materiales refractarios en operacion. Dando como resultado el
desarrollo de nuevas composiciones de materias primas con la finalidad de
disminuir este tipo de defectos en la microestructura. A estos nuevos
materiales se les conoce como ceramicas finas o avanzadas, las cuales se
caracterizan porque parten de materias primas naturales o sintéticas de

mayor pureza con el fin optimizar el proceso con técnicas mas eficaces.

Lo anterior, permite plantear el objetivo de este trabajo, el cual
consiste en la obtencion de un material compuesto de MgAl 0,-Al, O, bajo la
influencia de CaO mediante microondas como fuente alternativa de
sinterizacién y comparar sus propiedades fisicas con un material obtenido de
manera convencional. Siendo la idea principal el evaluar sus propiedades de

acuerdo a la microestructura obtenida con respecto a la linea de obtencion.




