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RESUMEN

La capa o espesor del recubrimiento de galvanneal en laminas a ser soldadas
resulta ser de gran importancia. En el caso particular de soldadura por resistencia el
recubrimiento que se encuentra localizado en la zona central de la union puede ser
desplazado hacia los extremos, generando con esto un anillo o hato en su periferia. Esto
provoca que la densidad de corriente efectiva disminuya y produce uniones defectuosas

en laminas con una mayor capa de recubrimiento.

El objetivo fundamental de este trabajo fue analizar el efecto de las variables que

afectan la soldadura en laminas unidas por resistencia eléctrica.

Las variables del recubrimiento tomadas en cuenta durante el trabajo de

investigacion fueron las siguienies:

a) Contenido de Fe y fases presentes.
b) Rugosidad.

¢) Capa o espesor.

La soldabilidad de las diferentes muestras se evalud a partir de la evolucion de la
zona soldada, asi como su resistencia mecanica a diferentes corrientes. El intervalo de
esta variable incluye el inicio de la union hasta valores donde se registré la expulsion del
material. Esto se llevdé a cabo en muestras procesadas a condiciones diferentes de
galvanneal, como son temperatura de entrada de la lamina, contenido de aluminio en el

baiio de zinc y potencia del horno de induccion.

También se estudio el efecto y las consecuencias de la expulsion de material

durante la soldadura sobre la resistencia mecanica de la misma, asi como la aparicion de



grietas. Estos estudios se complementaron con pruebas realizadas con muestras

decapadas.

En las muestras con galvanneal se evaluaron las variables que afectan la
integridad del recubrimiento, por medio de ensayos de doblez en V a 90° y 60°. Se
encontréd que esta integridad se ve afectada por el espesor de la fase gama y por la capa

del recubrimiento. Se encontrd que cualquier incremento de cstas variables afecta de

manera notoria la integridad.



INTRODUCCION

Los disefiadores de la industria automotriz han incrementado en los Gltimos afios
la cantidad de zinc en los aceros recubiertos con la finalidad de proporcionar una mejor
proteccion contra la corrosion. Lamentablemente, soldar un acero galvanizado por
resistencia eléctrica presenta algunos problemas, como son la necesidad de una corriente

de soldadura mayor que la requerida para un acero no recubierto.

Por tal motivo, se decidié producir un recubrimiento de Fe Zn (galvanneal), que
fuera capaz de ser soldade con menores corrientes que el galvanizado por inmersion,
gracias principalmente a una mayor resistencia eléctrica del recubrimiento. La soldadura
por resistencia eléctrica es el proceso de union mas ampliamente usado para ensamblar
productos de hojas de metal, y se basa, como su nombre lo indica, en la resistencia que

ofrecen los materiales al paso de la corriente.

El incremento en resistencia eléctrica permite generar una mayor cantidad de
calor durante una soldadura, reduciendo la corriente necesaria para producir una unién
satisfactoria. Para obtener un material con galvanneal con buena soldabilidad se ha

mencionado que el contenido de hierro es la variable mas importante a considerar.

Debido a que el acero con galvanneal destinado a la industria automotriz debe
cumplir con los estandares establecidos por las compaiiias ensambladoras de partes, que
implica que el material se suelde a bajas corrientes, generando, con esto, una reduccion
de costos para la compaiiia ensambladora. Con el conocimiento y control de las
variables que afectan la soldabilidad del material, el galvanneal no debe presentar
ningin problema para cumplir con las condiciones indicadas para obtener una buena

soldadura.



Desafortunadamente los recubrimientos con galvanneal presentan un problema
que no muestra un recubrimiento galvanizado de buena calidad, que es la degradacion y
perdida del recubrimiento durante los procesos de formado. La pérdida de peso esta
relacionada con las fases fragiles presentes en el recubrimiento, siendo la fase gama y la

delta ricas en hierro las que mas han sido reportadas por los investigadores.

Por lo anterior un recubrimiento de galvanneal de buena calidad serd aquel que
cumpla con los estandares de soldabilidad y ademas, cumpla con los requerimientos de

integridad del recubrimiento aceptable.

El objetivo de este trabajo es analizar las variables que puedan afectar la
soldabilidad e integridad de los aceros libres de intersticiales recubiertos con galvanneal.
Para lo anterior se sometieron 4 aceros a diferentes condiciones de proceso de
galvanneal, como son, potencia del horno de induccion, contenido de aluminio en el
bafio y diversas condiciones de recocido, con el proposito de obtener caracteristicas
diferentes en los recubrimientos. T.as muestras se sometieron a diferentes ensayos, para
conocer las variables que afectan la calidad del acero recubierto. En esta investigacion se
partio de la hipotesis de que el contenido de hierro presente en el recubrimiento afecta la

soldabilidad del material asi como la integridad del recubrimiento.



