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La sociedad exige del ciudadano cierta cultura asociada a los medios
de comunicacion. La cultura solicitada involucra a la matematica y al uso
de las computadoras y calculadoras. Los maestros de matematicas
tendrian que introducir las innovaciones de modo coherente para que los
alumnos utilicen estas nuevas herramientas de manera reflexiva y
creativa. Para lograr tales objetivos en esta computacional, se requieren

cambios en los curricula.!

Fernando Hitt Espinosa. Educacidn Matematica y uso de las nuevas tecnologias. Perspectivas en
educacion Matematica. Grupo editorial Iberoameérica. 1996
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RESUMEN

5 A ook 00 T b B 2 N o

En el contexto actual internacional encontramos no solo una enseflanza
tradicional de las matematicas sino también la utilizacion de medios y recursos de
ensenanza que no corresponden a la realidad en la que estamos inmersos y que
tampoco responden a los requerimientos y expectativas del desarrollo tecnoldgico
actual.

El constante cambio de las nuevas tecnologias ha producido aspectos
significativos en la forma de vida, estas tecnologias también han afectado a los

procesos tradicionales de ensenar y aprender.

Como el ritmo no parece que vaya a frenarse, el reto esta en aprender a
adaptarse a los cambicgs, para conseguirla, los sistemas de aprendizajie y aquellos
que o manejan deben preparar a las personas a trabajar en las nuevas tecnologias
con sequridad y de forma adecuada, y a superar con solvencia los cambios

constantes en las nuevas formas de trabajar.




DESCRIPCION DE.LA'PROPUESTA

En el capitulo I de esta propuesta se caracteriza la evolucion historica de la
computacion, los primeros archivistas y sus instrumentos, el estadistico vy sus tarjetas
y avances iniciales en el desarrollo de las computadoras. Todo esto nos permitid
descubrir la carrera del mundo de las computadoras para entrar en el mercado, aqui
se enfatiza en las diferentes generaciones que han existido, la introduccion de la
industria de programacion independiente, la llegada del microprocesador, el

desarrollo de las computadoras personales y el umbral de la nueva era.

Al finalizar este capitulo se caracteriza la relacion de las computadoras en la
educacion, la situacidn actual de la computadora y la situacion actual de la

ensefianza de la computacion y de las matematicas en la UANL.

El capitulo 11 tiene como objeto dar una descripcion sobre la incorporacion de
la computadora en la ensenanza, especificamente en la ensenanza de la matematica,
se estudia la computacion y la ensefianza de las matematicas, para esto se hace un
diagndstico de los impactos de las nuevas tecnologias, las matematicas y otras
disciplinas y de la computadora como instrumento de ensefianza de las matematicas,

lo que permite caracterizar el impacto de las computadoras en el sistema educativo.

Por ultimo se fundamenta tedricamente la utilizacién de las computadoras y/o

calculadoras sobre la base de los principios didacticos.

En el capitulo III se proponen las indicaciones metodoldgicas para reaiizar
laboratorios de computacion (y/o calculadoras) en la ensefianza de las matematicas,

lo que se corresponde con el objetivo del trabajo planteado inicialimente.

Por ultimo se brindan ejemplos de utilizacion de las computadoras en las

matematicas.
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En e! contexto actual internacional encontramos no solo una ensenanza
tradicional de ias matemdticas sino también la utilizacion de medios y recursos de
enseflanza que no corresponden a la realidad en la que estamos inmersos y que
tampoco responden a los reguerimientos y expectativas del desarrcllo tecnologico

actual.

El constante cambio de las nuevas tecnologias ha producido aspectos
significativos en la forma de vida, estas tecnologias también han afectado a los

procesos tradicionales de ensefiar y aprender.

Como el ritmo no parece que vaya a frenarse, el reto esta en aprender a
adaptarse a los cambios, para conseguirlo, los sistemas de aprendizaje y aquellos
que lo manejan deben preparar a las personas a trabajar en las nuevas tecnologias
con seguridad vy de forma adecuada, y a superar con solvencia los cambios

constantes en las nuevas formas de trabajar.

Una de las expresiones tecnoldgicas mas representativas de nuestro tiempo es

la incorporacidon de la computadora a los mas variados ambitos de nuestra vida,

desde la presencia cada vez mas frecuente en buen numero de hogares, hasta su
uso en negocios, oficinas puablicas y privadas, hospitales, etc. Zes posible
incorporar tambien a la educacion en general y a Ia ensefianza de las
matematicas en particular? ces recomendable hacerlo? O bien, planteamos
la pregunta contraria: {Qué consecuerncias tendra gue la enserianza en
nuestras instituciones escolares se mantenga al margen de esta voragine

de desarrollo tecnologico?
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La idea es que no podemos soslayar la importancia del uso de ia tecnologia,
aun en paises como el nuestro donde por convencimiento 0 por presiones externas,
la politica educativa nacional no privilegia los renglones de educacion y cuitura.
Recordemos que el presupuesto nacional para este rubro es de airededor de 0.4%
del P.I.B. cuando la UNESCO recomienda para paises como el nuestro un minimo del
1.5% del P.I.B.*

En las actuales condiciones de globalizacién, la tecnologia, propia o importada,
es un elemento ineludible, debemos tratar de incorporarnos en esta corriente con las
mejores armas posibles. Una opcion es precisamente preparar a los jovenes en el
uso de recursos actuales y actitudes personales de seguridad en si mismos, iniciativa

e interés en el desarrollo intelectual individual y colectivo.

Las matematicas son consideradas por un amplio porcentaje de estudiantes

como una materia dificil y/o aburrida; y aunque muy pocos dudan de su utilidad e

importancia en general, la mayoria la ve como algo lejano que no aplicara en su

vida, dcuantas veces no hemos escuchado la pregunta -que es a la vez
qgueja- acerca de la utilidad del estudio de tal o cual corncepto o
procedimiento? {Qué tiene la matematica que es abordada con tan poco

entusiasmo por buena parte del estudiantado?.

Una de sus caracteristicas es el grado de abstraccién que maneja, ciertamente
en matematicas se trabaja no con objetos fisicos, sino con simbolos y formas que no
tienen un referente real directo, no porque éste no exista sinc porque ha sufrido una
transformacion que o ha despojado de contenido en de su mas facil manipulacién vy

desarrollo.

' “Ciencia y tecnologia en el IV Informe de Gobierno”, revista Investigacion, Hoy. I.P.N. (84), 1998.
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Una de las fuentes mas fecundas de este desarrollo de la matematica ha sido
(y seguira siendo) la realidad del mundo fisico y en ella recae nuevamente con la
aplicacion de sus resultados. Desafortunadamente la practica educativa ha abusado
del puro manejo simbolico, como si esta fuera un fin en si mismo, lo que ha tornado

arido el campo del aprendizaje matematico escolar.

Ahora bien, si estos entes matemdticos con los que debe trabajar no
pertenecen a sus experiencias 0 a su espacio cotidiano y requirieren de un manejo
gue el estudiante considera ajeno al interés y en destreza £Qué podemos hacer
para superar estos obstaculos? EEs posible que se le presenten las
matematicas de forma mas accesible y atractiva al alumno si este tiene
oportunidad de manipular los objetos de manera mas activa por medio de
la computadora y/o calculadora? éPodemos aprovechar la atraccion que el
Joven siente por cualquier aparato electronico que muestre versatilidad,

velocidad y desafio? {Como incidir en Ia motivacion y dedicacion al estudio

de Jas matemdticas?, esto es, nuestra pregunta central y por lo tanto el

problema cientifico de nuestra investigacion es: La insuficiente motivacion vy

dedicacién al estudio de los alumnos del nivel preparatorio y universitario en las

matematicas.

Hacia su solucién se encamina la presente propuesta, de modo que tomando

en cuenta como objeto de estudio: El proceso de Ensefianza -> Aprendizaje de las

matematicas nivel preparatorio y universitario de la UANL.

Y en correspondencia con el problema planteado se formula el siguiente
objetivo general del trabajo: Dar indicaciones metodologicas para realizar
laboratorios de computacion (y/o calculadoras) en la ensefianza de las matematicas

basado en los principios didacticos.
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Se plantea como campo de accion: La utilizacion de la computadora y/o

calculadora como medio de ensefianza; para estudiantes del nivel medio y superior
de la UANL.

El alcance de este trabajo es posible a partir de la siguiente hipdtesis:

La utilizacion de indicadores metodoldgicas para realizar laboratorios de
computacion (y/o calculadoras) en la ensefianza de las matematicas basado en:

Los principios didacticos.
Propician una mayor motivacion y dedicacién al estudio de los estudiantes, del

nivel preparatorio y universitario en las matematicas.

Analisis de variables
Variable independiente: Indicaciones metodoldgicas para realizar taboratorios de
computacion (y/o) calculadoras en la ensefanza de las matematicas basadas en:

« Los principios didacticos.

Variable independiente: Motivacion y dedicacion al estudio de las matematicas.

Esta variable se mide a través de:
1. Indicadores que reflejan una influencia negativa de las computadoras en las

matematicas.

Indicadores que reflejan las ventajas del uso de las computadoras en las
matematicas.

Utilizacion de las computadoras por los maestros de la preparatoria.

Utilizacion de las caliculadoras en la ensefianza de las matematicas.

Para realizar este trabajo se realizaron las siguientes tareas cientificas:
Caracterizacion del origen de la computacion.
Fundamentos de la relacién computacién-educacion.
Caracterizacion de la situacion actual de la ensefianza de la computacidn y las

matematicas.
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Fundamentacidn tedrica de la utilizacion de las computadoras y/o calculadoras
sobre la base de los principios didacticos.

Elaborar la propuesta de tesis basada en las indicaciones metodologicas para
realizar laboratorios de computacidn y/o calculadoras en la ensefianza de las

matematicas.

Realizar un diagndstico para determinar las influencias positivas y negativas
del uso de las computadoras en la ensefianza de las matematicas.
Realizar un diagnostico sobre el uso de las computadoras y/o calculadoras en

la ensefianza de las matematicas.

Los métodos de investigacion utilizados en el presente trabajo fueron:

METODOS TEORICOS

a) Hipotético-deductivo: A partir de la hipotesis planteada y de los
conocimientos sobre los principios didacticos se pueden determinar las
indicaciones metodoldgicas para realizar laboratorios de computacion y/o

calculadoras en la ensefianza de las matematicas.

Sistémico: Se estudiaron las clases de matematicas con la utilizacion de las
computadoras y/o calculadoras no como algo aislado sino como un elemento
incluido en un sistema, donde se destaca la relacion de este con el contenido,
medios de ensefianza, métodos de ensefianza y otros, y que estas relaciones

expresan el comportamiento del sistema como totalidad, en que uno de los

elementos que componen dicho sistema es funcion dependiente de los demas

elementos.

c) Casual: Al analizar lo relacionado con las dificultades con la motivacion en las

matematicas, se estudiaron las influencias positivas y negativas de las
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computacion en las matematicas, la utilizacion de estas por los maestros en

las clases de matematicas, los principios didacticos, es decir se analizd la

accion conjunta de varias causas ante el problema cientifico planteado.

Histérico: Se estudid la evolucién histdrica de la computacidon en el
transcurso del tiempo; asi como la relacion de esta con la ensefianza de 1as
matematicas, lo que nos permitié hacer una caracterizacion externa del campo
de accion y dei problema cientifico, revelando las posibles causas de este

dltimo.

METODO EMPIRICO

La utilizacion de este método nos permitio obtener conocimientos acerca de la
utilizacién de la computacion en la ensefianza -aprendizaje de las matematicas-,

posibilitando investigar esto directamente en su manifestacion mas externa.

"Para recopilar la informacion necesaria se aplicaron encuestas a maestros de

la Preparatoria Técnica Médica.

Con este estudio se midieron;

a) Indicadores que reflejan las ventajas del uso de las computadoras en
matematicas.
Indicadores que reflejan las ventajas del uso de las calculadoras en
matematicas.
Indicadores que permiten valorar la utilizacion las computadoras por los
maestros de a preparatoria.
Indicadores que permiten valorar la utilizacion de las calculadoras en la

ensefanza de las matematicas.
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Las encuestas fueron procesadas utilizando un paguete manejador de la base

de datos FOXPRO para la captura de las preguntas y posteriormente se utilizo el

paquete estadistico SPSS para la obtencion de los resultados y por Ultimo los datos

fueron graficados con la hoja de calculo de EXCEL para su presentacion.
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