CAPITULO.II

TICAS

E! desarrolio de la Computacion ha sido impresionante en los Gltimos afios. De
hecho la rapidez con que se desarroila es mucho mayor que a que han tenido otras
ramas del conocimiento humano, y ya la mayoria de los campos de la accion humana

han sido invadidos con fuerza por este instrumento.

En los afios cincuenta se comenzd a pensar que la computadora, podria
desempenar un papel importante en los procesos de aprendizaje. En la actualidad las
computadoras son instrumentos con frecuencia presente en los lugares de trabajo y
estudio, por lo que la educacion no escapa a esta realidad, lo que trae como
consecuencia, que el sistema educativo deba enfrentarse a la problematica de su
incorporacion al proceso de enseflanza - aprendizaje, incorparacion que por supuesto
modifica este proceso, en particular en la ensefianza de la matematica, que hace
surgir ante la presencia de este instrumento, una serie de interrogantes, que
podrfamos resumir en la siguiente pregunta el ordenador éserd un instrumento
adecuado para ensefiar matematica? y si lo es <dcudl es la forma mas

apropiada para utilizarlo?

“La informatica parece estar ocupando un puesto relevante en la ensefianza y
en todo sistema educativo. No debemos desperdiciar nada de cuanto contribuya, por
poco gue sea, a facilitar el trabajo y los conocimientos del alumno. Por todo ello, hay
que tener en consideracion que al hablar de ensefianza asistida por el ordenador, |a

palabra clave es “ensefanza” .
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2.1:LA-COMPUTADOR.

A

MATEMATICA!

La gran difusion que ha tenido la computadora, ha hecho que muchas
disciplinas planteen de nuevo la obtencion de sus objetivos, en funcién de la

utilizacion de este instrumento.

“La Matematica como cuerpo de conocimiento involucra conceptos,

definiciones y teoremas” y la mayoria de las veces es presentada al estudiante como
una disciplina abstracta, lo que hace que el estudiante muy pocas veces logre
entender lo que su profesor esta tratando de ensefiarle, pues este ultimo “sacrifica la
libre comprensidn (tal vez por el poco tiempo con que cuenta) por el recitado de
catecismos formales... que crea docilidad, y se limita a repetir Ias frases sin sentido”.
Pero si tomamos en cuenta de que esta disciplina involucra también {a obtencién de
resultados numeéricos, los cuales se pueden obtener en menor tiempo y con mayor
precision utilizando una computadora; esta economia de tiempo, puede muy bien ser
utilizado en explicaciones de temas que tienen mayor nivel de abstraccion, o que
requieren de un razonamiento o andlisis por parte de los educandos, pues “una de
las grandes dificuitades en la ensefianza de la matematica, es lograr que fos alumnos
la usen con creatividad para representar problemas de su medio y lograr una

solucion; surgen problemas en las tareas de matemética que pierden su rasgo

repetitivo y llevan al uso de palabras y simbolos cuya manipulacion obliga a tener

plena conciencia de sus significados” [Arce 91].

“En las ensefianzas basicas y secundaria, los alumnos han de realizar una
serie de aprendizajes que mas que llevarlos a ser especialistas en algun campo del
saber, les han de posibilitar ampliar sus capacidades de comprensién sobre los

distintos profesos del conocimiento, y las matematicas no son fa excepcion.

Desarrollar una actitud ante las matematicas y una conciencia de su poder de

comunicacion y explicacion, que lleve el empleo de las mismas en todos l0s casos
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que facilita, aclaren o hagan mas preciso el razonamiento o permitan presentar los
resultados de up estudio de una manera mas clara y comprensiva, requiere
estrategias de ensefianza - aprendizaje que pueden ser mejoradas con el uso de la

computadora”.

En matematica se trabaja con objetos que en general no pertenecen a las
experiencias o a la realidad de los estudiantes. Asimilacion gue necesita de medios
donde se manipule con mas frecuencia tales objetos. Las computadoras pueden
ayudar a ajustar estos medios, haciendo que los simbolos y conceptos matematicos

estén mas ligados con el mundao de las experiencias concretas de los estudiantes.

“El dominio de la matematica y sus abstracciones seguird siendo una tarea
dificil, en tanto sea una actividad con poca practica y alejada de las experiencias
cotidianas del estudiante”. Con la computadora, ademas de que se puede
incrementar este tipo de actividades, ellas proveen nuevos elementos motivadores
que se deben aprovechar, por ejemplo, el desea de nifos y adolescentes de
introducirse al mundo de los mayores utilizando sus aparatos, ellos se sienten

atraidos por cualquier aparato clectronico que muestre velocidad, versatilidad vy

e s

La computadora puede brindarnos una oportunidad para mejorar la ensefianza

de la matematica, siempre y cuando se utilice adecuadamente.

La versatilidad de las computadoras implica que se pueden utilizar en los
procesos de Ensefanza - Aprendizaje de forma muy diferente. La utilizacion de ella
en la enseflanza de la mateméatica puede ser abordada desde dos perspectivas
amplias: la programacion y el usg de programas educativos o comerciales. Pera

existe la polémica scbre si se deben utiliza. programas especializados cuyo empleo
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es mas simple y su aprendizaje mas rapido, o si por el contrario se debe utilizar
lenguajes de programacion para que el estudiante experimente con sus propios

programas.

Emplear la programacion es bastante cuestionado, pues por un lado “los
alumnos pueden aumentar su comprensién matematica...”, “pero la actividad de
programar requiere una gran capacidad de analisis e induccion y la escuela parece
tener dificultades para facilitar a los alumnos el desarrollo de modos de
razonamiento, por lo que las tareas de programacion pueden verse reducidas a la
repeticion de algoritmos propuestos por el profesor, que den a los alumnos una
pobre imagen de las posibilidades de! ordenador, v lleven la adquisicion de habitos
de programacion de efecto defectuosos”.

Por otro lado, utilizar programas especializados (educativos) tendrd el
inconveniente de que no existen en el mercado programas disefados
especificamente para la ensefanza, que abarquen los requisitos necesarios. Los
programas gue existen son de naturaleza muy variada: ejercitacidn, tutoriales,
juegos de estrategia, programas educativos, etc. Aqui el profesor tendra que elegir el
tipo de programas que le interese en funcion de la planificacién de las actividades del

curriculum, y no siempre se va a contar con el material que seria de desear,

En este caso es mejor que el profesor o el equipo de profesores disene el
programa, va que son los Unicos que lo pueden amoldar al particular entorno en el
que se va a desarrollar, pero éste requiere de mucho trabajo. "Ademas hay que
tener en cuenta también que el desarrollo del software se justifica sélo si los
objetivos propuestos se alcanzan antes que con otros métodos, o si su utilizacion
sirve para disminuir la dificultad de la materia. En cualquier caso ha de fomentar la
creatividad y el espiritu critico, el alumno no puede gquedar reducido a ser un ente
pasivo controlado por el ordenador”, solo asi se logrard el propdsito de enriquecer la

formacion de los educandos.
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De cualquier forma que sea, no se debe olvidar que en las lecciones de

matematica se debe ensefar matematica.

Incorporar nuevos elementos en la clase supone esfuerzos. Usar la
computadora como elemento auxiliar en la ensefanza de la matemadtica , es
perjudicial segun opinan algunos, rechazan la introduccidn de nuevas tecnologias en
la clase aludiendo a la “deshumanizacién” del alumno, a que “se perderd la habilidad
para el calculo”, etc. Las verdaderas razones son otras: la introduccion de elementos
nuevos en la educacidn, supone trabajo y mas trabajo no reconocido por nadie.
Otros en cambio piensan que si no se incorporan es condenarse a ser sustituido por

ella en gran parte de sus labores.

Para guienes defienden su introduccion, aun no es claro cudl es la mejor
forma o la forma mas adecuada para introducirla. Se puede incorporar como una

herramienta de calculo, pero también como un medio para hacer una matematica

mas experimental, es decir utilizarla como un recurso didactico donde se pueda unir

el mundo abstracto de las matematicas con el mundo concreto del alumno.

No es de extrafar que esta incorporacion de la computadora en el aula sea
aprobada por unos y descartada por otros, va que las dos corrientes principales que
buscan justificar la inclusion de la ensefianza de los matematicas en los diferentes
planes de estudio a nivel de primaria, secundaria y universitaria abogan, una que
esta disciplina puede desarrollar en el estudiante su capacidad de razonamiento, por
lo que no tiene sentido someter al estudiante a la solucidén de una serie de ejercicios
gue involucren engorrosos y largos procedimientos, y la otra corriente que defiende

una ensefianza mas practica.
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En lo que todos estamos claros, es que la tecnologia avanza a pasos
agigantados y que nosotros no podemos quedarnos rezagados. Que aquellos que
apoyan la incorporacién de la computadora y aln no saben cual es la mejor forma de
hacerlo, no es motivo para que quienes estén interesados y que poseen |0s recursos
accesorios no la utilicen ya en sus labores. En el punto siguiente se presenta una

experiencia educativa en este campo, que se realiza en uno de nuestros colegios.

Ademas una de las orientaciones que se deben introducir a la ensefianza de la
matematica es la de vincularla con todos los fendmenos del mundo y el universo,
debido a que ellos nos proporciona los instrumentos que debe manejar nuestro

pensamiento, para decidir y actuar en una realidad cambiante, sin olvidar nuestra

responsabilidad ante la naturaleza y la vida que es, en el Ultimo de los casos, la

razon de nuestra existencia.

Nuestro pais es un pais que apenas inicia la incorporacion de la computadora
en las aulas de secundaria, pues hasta hace algunos afnos que ésta ya se introdujo
en nuestras escuelas. Esta incorporacién, ain no se hace sentir, pues son
demasiados los colegios que hay y la cantidad de alumnos es muchc mayor aun. €n
aquellos gue poseen ya algun laboratorio de computadoras o que estan siendo
introducidos en este campo, no tienen como fin ensefar matematica, si no lo que se
pretende es familiarizar al estudiante con ciertos paquetes que existen en nuestro

pais.

Para aquellos colegios que tienen la suerte de tener su propic laboratorio de
computadora, y que mayor aln, poseen profesores que desean sequir avanzando
paralelamente al paso de la tecnologia y que son conscientes de que no se debe
desperdiciar nada que constituya a facilitar ia ya de por si complicada drea de la

ensefanza de [a matematica (ya que con la ausencia de ellos no se lograria nada).
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En fin, la incorporacién de la computadora en la ensefianza de la matematica ya se

estd dando, pero la realidad de nuestro pais nos presenta otro panorama, y es que la
mayoria de las instituciones no poseen o no tienen acceso a un laboratorio de
computadoras; son escasisimos los colegios que pueden hacer uso de ellas, como los
colegios privados y junto a ello se agrega la casi total existencia de programas
computacionales acordes con el proceso de Ensefianza - Aprendizaje, por lo que
obviamente no existe a nivel nacional, alguna orientacion tendiente a hacer de esta
disciplina una disciplina asistida por el ordenador, Este oscurc panorama no debe
alejarse de esta innovacion, pues si bien es cierto el trabajo de proponer ejercicios,
de corregirlos y de originar otros nuevos, tarea que enfrenta el profesor dia tras dia,
no es lo anico en la clase de matematica y quizas tampoco o mas importante, pero
es un proceso lento que exige demasiado tiempo, pudiéndose esto estar a cargo de
la computadora, y asi aplicar esas energias y tiempo para desarrollar aspectos mas
creativos y formativos. Sin olvidar que ésta nos puede ayudar también a modelar y
experimentar; aspectos muy importantes, pero que han sido carentes en la
ensefianza de la matematica. Asi que ademas de buscar los profesores en la
utilizacion de programas y disefio de otros, vy sobre todo en desarrollar su criterio
profesional para ayudaries a decidir cuando y como utilizar la computadora, en
funcion de su planificacion educativa para que fuego valoren la calidad del proceso y
los resultados, lo que beneficiard no solamente el area de la matematica sinc a todo

el quehacer educativo.

2.5 LOS IMPACTOS DE LA NUEVA TECNOLOGIA EN LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS.

La aparicion de herramientas tan poderosas como las calculadoras vy las
computadoras, actualmente estd comenzando a influir fuertemente en los intentos
por orientar nuestra educacion matematica primaria y secundaria adecuadamente,
de forma que se aprovechen al maximo las ventajas que ofrece el uso de tales

instrumentos, Es claro gque, por diversas circunstancias tales como costo, inercia,
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novedad, y de la poca preparacidén de los profesores, hostilidad de algunos otros,

aun no se ha logrado encontrar modelos plenamente satisfactorios.

Este es uno de los retos importantes del momento presente. Ya desde ahora
se puede presentir que nuestra forma de ensenfianza y sus mismos contenidos tienen
que experimentar drasticas reformas. El acento habra de ponerig, también por esta
razon, en la comprension de los procesos matematicos mas bien que en la gjecucion
de ciertas rutinas que en nuestra situacién actual, ocupa todavia una gran parte de
la energia de nuestros alumnas, con el consiguiente sentimiento de esterilidad del

tiempo que en ello emplean.

Una de las grandes dificultades en la ensefianza de la matematica, es lograr
que los alumnos usen la creatividad para representar problemas de su medio v
lograr una solucidn y que las tareas de matemdticas no adquieran un rasgo
repetitivo. El dominio de las matematicas y sus abstracciones seguird siendo una
tarea dificil en tanto sea una actividad con poca practica y alejada de las

experiencias cotidianas del estudiante.

En matematicas se trabaja con objetos que no pertenecen a las experiencias o
a la realidad de los estudiantes. Las computadoras pueden contribuir a ajustar estos
medios, haciendo que los simbolos y conceptos matematicos estén mas ligados con

el mundo de las experiencias concretas de los estudiantes.

La matematica como cuerpo de conocimiento involucra conceptos,
definiciones y teoremas [I. Rodriguez 93] la mayoria de las veces es, presentada ai
estudiante como una disciplina abstracta, lo que hace que el estudiante muy pocas
veces logre entender 10 gue su profesor esta tratando de ensefarle, pues este Ultimo
sacrifica la libre comprension de los conceptos matematicos recurriendo
frecuentemente al recitado de catecismo formales, y solamente se limita a repetir

frases que para el estudiante no tienen sentido alguno.
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Pero si tomamos en cuenta de que esta disciplina involucra también la de
resultados numéricos. Los cuales se pueden obtener en un menor tiempo y con una
mayor precision utilizando una computadora; esta economia de tiempo puede bien
ser utilizada en explicaciones de temas gue tienen mayor nivel abstraccion, o que

requiere de un razonamiento ¢ analisis por parte de los estudiantes.

Los profesores de matematicas son agentes importantes en la implantacién de
diversas actividades de aprendizaje, por lo cual su opinion es importante para
determinar las ventajas y limitaciones que ofrece el saldn de clases. En la practica de
la ensefianza sus puntos de vista acerca del tipo de interacciones grupales en el

desarrollo 0 implantacion de actividades dentro y fuera de la clase son esenciales.

Los educadores desarrollan un papel fundamental en el uso de métedos vy
propuestas especificas en el aprendizaje de las matematicas. Sus investigaciones han

sido importantes tanto en la caracterizacion de como el individuo resuelve

problemas, como en la implantacion de algunos resultados de investigacion en el

salén de clases. Forman un punto de apoyo entre las ideas de los instructores y las
propuestas que emanan de la observacién sistemadtica del quehacer matematico. La
experiencia de los especialistas de la cognicidn acerca de como la gente resuelve
problemas ha sido de gran utilidad para entender el proceso utilizado por los

estudiantes al resolver problemas matematicos.

En el area de la inteligencia artificial, por ejemplo, ha habido gran interés por
entender y simular el proceso que muestra un experto al resolver problemas. En la
observacidn sistematica del comportamiento del experto es importante considerar

métodos donde se observe con detalle el proceso que utiliza.

Es aqui donde la experiencia de la gente que trabaja en antropologia puede

contribuir a la realizacion de estas observaciones Gardner (1985) sugiere que para
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entender el proceso de resolver problemas se tiene que considerar areas como

psicologia, filosofia, inteligencia artificial, lingliistica y antropologia.

Es decir, los diversos estudios donde las ciencias cognitivas intentan responder
cuestiones relacionadas con la adquisicion del conocimiento. Entre los elementos

esenciales que Gardner identifica en las ciencias cognitivas destacan los siguientes.

a) Las representaciones. Quienes se dedican a las ciencias cognitivas ponen
atencién al andlisis de los niveles de representacién. Las entidades de
representacién que interesan incluyen simbolos, reglas e imagenes, Ademas se
explora la forma en que estas entidades interactian, se transforman o
contrastan entre si. Esto es de utilidad fundamental para el estudio de las

representaciones es aceptar que la actividad cognitiva humana debe ser términos

de simbolos, esquemas, imagenes, ideas y otras formas de representacion

mental.

Las computadoras. La presencia de las computadoras en las ciencias cognitivas
ha sobresalido en dos direcciones. Una, como modelo del pensamiento humano;
otra como herramienta para analizar datos y para incrementar el nimero de
ensayos que simulen el proceso cognitivo. La inteligencia artificial, considerada
como la ciencia construida que trata de la simulacidn computarizada, es una de
las ciencias cognitivas centrales. Sin embargo, para muchos cientificos cognitivos
las computadoras son solamente el Ultimo de una serie de modelos inadecuados

de la cognicion.

Por otra parte consideramos que el impacto de las computadoras en el

sistema educativo se ha enmarcado en dos etapas importantes:

Primero, como herramienta de apoyo a los calculos y también como recurso didactico

en la categoria de los medios de ensefianza.

. . ; iz ' =
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Segundo, como cambio en el contenido de la educacion, su incorporacidon a la

ensefanza debe hacerse para estimular la creatividad, el interés por el
aprendizaje, la apropiacidn de los conocimientos y fomentar el desarrollo

intelectual.

Entre las ventajas de la utilizacion de la computacion en la ensefianza de las

matematicas estan:

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Incremento del interés en las clases de Matematica.

Mejora el empleo del lenguaje matematico.

Economiza tiempo para enfatizar en aspectos conceptuales.
Desarrollo de habilidades algoritmicas y de programacicn.
Se pueden introducir métodos numéricos en los cursos.

Sientan las bases para un mejor empleo.

Entre las estrategias para la resolucion de problemas con las calculadoras

gréficas estan:

Adiestrar a los estudiantes en el uso de una calculadora grafica para Ia
experimentacion en la graficacion de funciones.

Plantear un problema matematico.

Resolver el prohlema primeramente sin el uso de la caiculadora gréfica.

Resolver el problema posteriormente ya con el uso de la calculadora grafica.

Las principales limitaciones son:

L ]

Se desaprovechan las potencialidades del contexto matematico para |la
adquisicidn de habilidades computacionales.

No siempre es posible garantizar el acceso de los estudiantes a las computadoras
tanto revisar para practicar algunos ejercicios con ayuda de las combutadoras,
como durante la clase de Matematicas, asi como para su estudio independiente

por parte de los estudiantes.
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La ensefianza a partir del conocimiento directo de los objetos, fendmenos y
hechos particulares, de la realizacidén de actividades practicas y de la acumulacién de
vivencias personales relacionadas con los contenidos de la escuela, apoyar la
experiencia de aprendizaje de los conocimientos en hechos de la vida cotidiana de!

estudiante como sujeto activo del proceso de Ensenanza - Aprendizaje.

La capacidad que hace posible el conocimiento cientifico es la misma que

subyace en la inteligencia humana en general.

Estas vivencias y experiencias previas pueden obtenerse en:
La comunidad.
Juegos, bailes, adivinanzas u otras situaciones lidicas.

Revistas, periodicos, boletines.

Instituciones publicas y privadas que usan la Matematica.

Experimentos de observacion y medicién en ciencias naturales o fisica.

Esto tiene las siguientes ventajas:
« Motivacion por los contenidos matematicos.

o Contribuye a que los alumnos valoren la Matematica y adquieran seguridad en su
propia capacidad.
Comprenden la relacidn entre la Matematica y otras ciencias.

Y como limitaciones es que:

Pueden influir negativamente en |a capacidad de generalizacion de los alumnos.

No se recomienda esta via en la Ensenanza Superior cuando el nivel de
abstraccion de los contenidos es muy grande.

No puede aplicarse a todos los contenidos matematicos.
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Se ha comprobado que la computadora por si sola no genera aprendizaje,

pero su enorme potencialidad representa una gran oportunidad en lo que se refiere a
nuevas formas de aprender y de trabajar el conocimiento matematico. Para optimizar
El Proceso de Enseflanza - Aprendizaje, el profesor de Matematicas debe ser
promotor de los avances tecnologicos de su grupo. Tratando de fomentar las

relaciones que surgen en la reiacién Maestro <—> Alumno<—> Computadora.

Lo verdaderamente importante vendra a ser su preparacion para el didlogo
inteligente con las herramientas que ya existen, de las que algunos ya disponen y

otros van a disponer en un futuro que ya casi es presente.

En este sentido, es importante considerar métodos de observacion, de
codificacién y de organizacion que ayuden a analizar la informacion que se obtiene al
caracterizar el proceso observado en el estudiante y el experto al resolver problemas.
Es aqui donde el trabajo de otras areas del conocimiento desempefa un papel
importante al tratar de modelar los aspectos relacionados con la resolucidén de

problemas.

Existen desde hace ya algunos afos calculadoras de bolsillo capaces de
graficar funciones y susceptibles a ser programadas por el usuario. Algunas pueden
realizar incluso, operaciones simbdlicas. Las funciones que estas calculadoras
realizan, antericrmente eran solo hechas por computadoras. El tamafio compacto de
estas calculadoras y su bajo costo, comparado con el de una computadora, hacen de
este dispositivo una herramienta bastante accesible en un aula, de hecho, son cada

vez mas los estudiantes que ya cuentan con este recurso tecnoldgico.
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EMATICAS BASADOIEN;LOS

e

Destacados pedagogos han aportado orientadoras definiciones sobre los
principios didacticos. Lothar Klinberg, pedagogo aleman, planted que los principios
didacticos son postulados generales sobre la estructura del contenido, Ia
organizacion y los métodos de ensefianza. Estos principios son generales ya que se

aplican a todas las asignaturas y niveles de ensefianza.

Otra definicion propone: "Los principios de la ensefanza son categorias de la

didactica que definen los métodos de aplicacion de las leyes, en correspondencia con

los fines de la educacion y la ensefanza; estos principios definen y determinan los
métodos, el contenido y la organizacion de la ensefianza y son, para los pedagoqos,

una guia segura para la accién.”

Los principios didacticos tienen caracter general, ya que se aplican a todas las
asignaturas y niveles de ensenanza. Son esenciales ya que determinan el contenido,
los métodos, los recursos didacticos y las formas de organizacién. Su incumplimiento
convierte el proceso docente en un caos; por lo tanto su cbservancia tiene caracter

obligatorio.

Constituyen un sistema, en consecuencia, el cumplimiento de uno supone el

del resto y el incumplimiento de alguno afecta el sistema.

En la bibliografia pedagdgica aparecen diferentes criterios de estructuracion

de sisternas de principios didacticos, aunque todos coinciden en lo esencial.
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El sistema en cuestién abarca los principios siguientes:

. PRINCIPIO DE CARACTER CIENTIFICO.

. PRINCIPIO DE SISTEMATICIDAD.

. PRINCIPIO DE LA VINCULACION DE LA TEORIA CON LA PRACTICA.

. PRINCIPIO DE LA VINCULACION DE LO CONCRETO Y LO ABSTRACTO.

. PRINCIPIO DE LA ASEQUIBILIDAD.

. PRINCIPIO DE LA SOLIDEZ DE LOS CONOCIMIENTOS.

. PRINCIPIO DEL CARACTER CONSCIENTE Y DE LA ACTIVIDAD INDEPENDIENTE
DE LOS ALUMNOS.

A continuacidn se describen como la utilizacidn de la computadora y/o
calculadoras en fas matematicas deben estar fundamentados en cada uno de estos

principios.

1.- PRINCIPIO DEL CARACTER CIENTIFICO.

Este principio significa que el contenido de la clase de matematicas con la
utilizacion de la computadora y/o calculadoras debe encontrarse en completa
correspondencia con o mas avanzado de la ciencia contemporanea. El mismo se
basa en el dominio del contenido de los materiales de ensefianza, asi como en el

dominio de las técnicas de jimparticion de la docencia.

2.- PRINCIPIC DE LA SISTEMATICIDAD.

Ser consecuente con este principio significa, tomar en cuenta el enfoque de
sistema en la utilizacion de la computadora y/o calculadoras en las matematicas, la
revelacion de los nexos, de la concatenacion que existe entre ellos. Para garantizar la

sistematicidad debemos responder a las siguientes preguntas:
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¢Revelan los sistemas ¢ programas computacionales utilizados la l6gica interna del
sistema de conocimientos que se presenta a los estudiantes?

{Que procedimientos se utilizan con la computadora y/o calculadoras utilizados para
establecer la vinculacion de los distintos objetos de estudio?

¢De qué forma pueden vincularse unos programas o sistemas con otros con otros?

Es necesario ademas, que ellos estimulen el interés de ios alumnos hacia el estudio,
que propicien el desarrollo de sus capacidades vy la organizacion de su pensamiento

productivo,

3.- PRINCIPIO DE LA VINCULACION DE LA TEORIA CON LA PRACTICA.

La base de este principio es la idea de que el conocimiento no solo debe
explicar el mundo sino, ademas, sefialar las vias de su transformacidn.
Este principio influye en diversos planos en el quehacer didactico, ya que permite la
derivacidon vy obtencidn de nuevos conocimientos a partir de la practica, asi como la

comprobacion de su veracidad.

MEDIDAS QUE AYUDAN AL CUMPLIMIENTO DE ESTE PRINCIPIO CON LA AYUDA DE
LA COMPUTADORA Y/O CALCULADORAS EN LAS MATEMATICAS.

Propiciar gue los docentes se vinculen cada vez mas con la practica, la produccion
o los servicios , segun su especialidad.

Interrelacionar el conjunto de programas y/o sistemas en la actividad practica.
Utilizar la computadora y/o calculadoras en las matematicas con aspectos de

caracter practico: ejemplificacion y explicacion de las aplicaciones, lo que

contribuye a una correcta orientacién profesional.

Estructurar las actividades practicas sobre la base de 1a teoria correspondiente.,

Ensefiar a ios alumnos fundamentar tedricamente lo que se realiza en la practica.

LA COMPUTACION Y LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS




No se debe confundir este principio con el pragmatismo, que soio considera el

aspecto practico de las cosas e ignora la base teorica de las diferentes aplicaciones,
ya que si bien el pragmatismo permite resolver situaciones tipo, con relativa

facilidad, no brinda la preparacion adecuada para enfrentar situaciones cambiantes.

4.- PRINCIPIO DE LA VINCULACION DE LO CONCRETO Y LO ABSTRACTO.

Este principio, como en la sistematicidad, se encuentra en la base misma de la
teoria de la asimilacién. No es posible que el estudiante alcance un conocimiento

abstracto, sin vinculo alguno con su correspondiente manifestacion concreta.

Este principio manifiesta la necesidad de los medios de ensenanza, con toda

su variedad, desde [a pizarra hasta el laboratorio de computacion.

5.- PRINCIPIO DE LA ASEQUIBILIDAD.

El principio de la asequibilidad exige que la ensefianza sea comprensible y

posible, de acuerdo a ias caracteristicas individuales de los estudiantes.

La fundamentacidon de este principio se halla en la superacion de las
dificultades por parte de los estudiantes. Estas dificultades deben ser presentadas en
forma gradual por el docente, como via para el desarrolio del pensamiento
independiente y creador.

La asequibilidad no significa simplificar la ensefianza, sino adecuarla a las
posibilidades del grupo, esta idea es muy importante por cuanto la escuela se
responsabiliza con la formacion de los alumnos desde su ingreso. Por elio se ha de
realizar su maximo esfuerzo para dominar sus condiciones concretas de desarrollo,
de ahi la importancia de diagnosticar qué condiciones previas poseen para la

asimilacion de los nuevos conocimientos y para enfrentar la tarea docente que
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demanda el grado o nivel. Ello requiere a su vez una estrecha colaboracién entre los
docentes del grupo; hay gue recordar que las asignaturas son diversas pero el
alumno es uno. Esto significa que el trabajo debe estar muy bien coordinado. La
base de la asequibilidad consiste en conocer las condiciones intelectuales de los
alumnos. Esto no significa que se afecte el nivel ni el rigor de los programas; se trata

de crear condiciones previas que constituyan el punto de partida de la clase.

Pensar en la asequibilidad, equivale a responder a las siguientes preguntas:

SfEstan mis alumnos en condiciones de asimilar este contenido?

éCudndo puedo utilizar Ia computadora y/o calculadoras para esto?

Una habilidad no se puede lograr sobre la base del tratamiento superficial o
simplista del contenido, para lograr que * todos entiendan”. De lo que se trata es de
exigir el maximo sobre la base de ias condiciones concretas del alumno, por eso en
esta compleja labor hay que tomar en cuenta las diferencias individuales. Este

principio no puede estar refiido con el caracter cientifico.

ALGUNAS IDEAS QUE PUEDEN CONTRIBUIR A LOGRAR ESTE PRINCIPIO:

Elevar el nivel de autopreparacién del docente en su asignatura y de la seleccién
del momento adecuado para utilizar la computadora y/o calculadoras.
Diagnosticar periddicamente el nivel de desarrolio del alumno.,

Proponer tareas de acuerdo con el nivel y que impulsen gradualmente al nivel
superior con la utilizacion de medios que propicien la motivacion al estudio.

El volumen de informacion de la computadora y/o calculadoras en las
matematicas utilizados debe estar en correspondencia con el nivel de los
estudiantes.

Desarrollar la logica del pensamiento en los estudiantes.
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6.- PRINCIPIO DE LA SOLIDEZ DE LOS CONOCIMIENTOS.

La esencia de este principio radica en la lucha entre la asimilacion y el olvido

como un principio psiquico normal. La asimilacion es incompleta si los estudiantes
son incapaces de mostrar los resultados alcanzados de manera estable durante
periodos de tiempo mas o menos largos, pues los conocimientos se adquieren como
base para otros nuevos , como via para la formacion de la concepcion cientifica del

mundo v para su ulterior utilizacién en la actividad practica creadora.

El creciente volumen de informacidn vy la naturaleza cambiante de los
conocimientos cientificos, hacen que la seleccion de la informacion esencial, se

encuentre en la base misma de este principio.

Este principio encuentra un soporte fundamental en la sistematicidad, ya que
precisamente la concatenacion entre cada contenido, y entre cada elemento de un
mismo contenido, van conformando un sistema mucho mas perdurable que los
elementos aprendidos sin sistematicidad. También en el cumplimiento de este
principio estan presentes los aspectos volitivos y la direccion del trabajo extraescolar
por el docente. La utilizacidn de fa computadora y/o calculadoras en las matematicas
propicia que el estudiante vea la aplicacion practica de la Matematica, esto hace que

la motivacion sea mayor, lo que infiuye en la solidez de los conocimientos.

7.- PRINCIPIO DEL CARACTER CONSCIENTE Y DE LA ACTIVIDAD INDEPENDIENTE
DEL ESTUDIANTE

La independencia constituye un rasgo inherente al ser humano. En aras del
desarrollo del caracter consciente y de la actividad independiente del estudiante, el
docente debe estimular con su trabajo diario cualidades como la curiosidad cientifica,
la disciplina de estudio, los intereses cognoscitivos estables, la constancia, la

atencion, la autoexigencia, etc.
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Esto se puede lograr con la computadora y/o calculadoras en las
matematicas. Otros elementos que contribuyen al logro de este principio son los
siguientes:

» Estimular en la clase que los estudiantes expongan, fundamenten y defiendan sus
puntos de vista de los problemas.
Orientar, dosificar y controlar el trabajo extraclase de los estudiantes.

Inculcar en los alumnos la idea de que no basta memorizar el contenido, sino que
resulta fundamental aplicarlo a nuevas situaciones.

Educar en el esfuerzo intelectual sin desconocer las posibilidades del alumno.

Garantizar un nivel de exigencia uniforme en el colectivo pedagdgico.
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