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PREFACIO

Una de las caracteristicas del ser humano ha sido la de tratar de aliviar sus
enfermedades.  Perdidos en la historia de la humanidad se encuentran los primeros
usos de remedios para dichos fines. Los grandes avances que vemos hoy en dia en
el campo de la medicina, reflejan esta inherente necesidad del ser humano. Uno de
los 12 avances mas importantes en la medicina en la segunda mitad del siglo XX, fue
el reemplazo 1otal de cadera usando prétesis metalicas y de polietileno. A pesar de
este gran avance, aun s¢ encuentran algunos problemas, principaimente el
aflojamiento de la prétesis en el hueso en el que se ha insertado y el desgaste de los

componentes artificiales.

El presente trabajo se enfoca a contribuir de manera indirecta en el segundo
problema mencionado: el desgaste, el cual esta influenciado entre otros factores por
las caracteristicas superficiales de ambos componentes. En este estudio se observa el
efecto de la formacidn de fases fragiles durante ¢l tratamiento térmico de solucidn
con respecto a la rugosidad.  Estas fases frégiles, debido a su baja energia de
adhesidn con la matriz caen facilmente durante el pulido lo cual crea

discontinuidades en al superficie afectando a la rugosidad.

L.a contribucidn de este trabajo, ha sido una disertacion sobre €l origen de las
fases intermetélicas, su dependencia con los parametros del tratamiento térmico y su

efecto en la calidad superficial de las protesis, en términos de rugosidad.

El presente trabajo es bienvenido como un aporte necesario en el amplio
espectro del analisis cientifico y en particular de la ciencia e ingenieria de los
matcriales que actualmente esta realizdndose a nivel internacional en este tipo de

aleaciones.
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RESUMEN

Uno de los problemas que aun no se han resuelto en los implantes
quirirgicos para articulaciones, es el desgaste de alguno de los componentes en
contacto, ¢sto propicia severos problemas de salud teniendo que reintervenic.  El
sistema tribolégico estd constituide de dos componentes: El vastago, generalmente
fabricado de aleacion base cobalto y la copa acetabular que principalmente se ha
fabricado con polietileno de ultra alto peso molecular (ULHMWPE).  Las
caracteristicas superficiales, entre ellas la rugosidad de ambos materiales estdn

ampliamente relacionadas con el comportamiento de desgaste

El siguiente trabajo esta enfocado en la parte metalica hecha de aleacion
ASTM F75 (Co-Cr-Mo-C), se describe uno de los métodos alternos de fabricacion
de prétesis (Fusion y vaciado de precisidn) donde uno de los subprocesos es el

incremento de propiedades mecdnicas mediante un tratamiento térmico de solucion.

Tomando en cuema que la esfera acetubular es pulida durante el proceso de
fabricacibn y que durante el tratamiento térmico se pueden formar fases
intermetalicas, en el siguiente trabajo se investigé la relacion de la velocidad de
calentamiento del tratamiento térmico de solucion a una temperatura de 1220°C con
respecto a las siguientes variables: formacién de fases intermetalicas, porosidad y la

rugosidad.

Para obtener la correlacidon entre dichas variables se caracterizd la
microestructura antes y después de tratamientos térmicos utilizando microscopia
electronica de barrido y microscopia 6ptica, se utilizé un software de analisis de
imigenes para cuantificar las particulas de diversas fases presentes asi como los
poros.  Se obtuvo el comportamiento entre los parametros mencionados pudiendo
predecir en tratamientos térmicos de solucién la microestructura con respecto a la
formacion de fases intermetalicas que a su vez se desprenden formando poros e

incrementando la rugosidad.



