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RESUMEN

La investigacion tiene por objetivo evaluar las poblaciones de aves residentes y
migratorias presentes en tres tipos de vegetacion: Matorral espinosos tamaulipeco,
Matorral submontano y Bosque de Enzino, en el estado de Nuevo Leén. Utilizando como
métodos de monitoreo dos técnicas: la primera que consiste en |la colocacién de lineas de
redes de niebla y la segunda mediante la utilizacién de puntos intensivos de conteo.

Se lograron identificar 87 especies de aves, pertenecientes a 11 Ordenes y 21
Familias, de estas 49 fueron consideradas residentes, 32 migratorias y 5 ocasionales. Se
analizo también la avifauna que se encuentra dentro de las categorias de riesgo,
encontrandose 7 especies amenazadas, 3 con proteccion especial y 3 raras. En cuanto a
las técnicas de monitoreo la de mayor efectividad fue la de Puntos Intensivos de Conteo,
ya que detecto el 71% de las aves registradas en este trabajo. La diversidad de especies
fue principaimente detectada en e! Bosque de Quercus con 65 especies, seguido del
Matorral Submontano con 53 y el Matorral Espinoso Tamaulipeco con 40 especies
respectivamente. En cuanto a las épocas del afio el Invierno registro 72 especies, la
Primavera con 50 especies, el Otofio con 45 especies y el Verano con 43 especies.

Sé aplicaron indices/modelos de diversidad para cada tipo de vegetacion y épocas
del afo segun el metodo de monitoreo empleado. Mediante un analisis de varianza sé,
comprobé que existen diferencias estadisticamente significativas entre las épocas del
ano (P>F=0.0005) y los tipos de vegetacién (P>F=0.0001) con respecto a los tipos de
monitoreo.



SUMMARY

The research aims at evaluating the populations of residents and migratory birds
present in three vegetation types: Matorral espinoso tamaulipeco, Matorral submontano
and Bosque de encinos, in the state of Nuevo Ledn. Using two monitoring techniques: the
first one consists on the placement of lines of mist nets and the second by means of
intensive points of count.

In total 86 species of birds were identified belonging to 11 Orders and 21 Families
49 from these species was considered residents, 32 migratory and 5 transient, 7
threatened species, 3 with special protection and 3 rare. Were detected the monitoring
technique that was more effective was Intensive Points of Count, since it detected 71% of
the birds registered in this work. The diversity of species was mainly detected in the oak
forest with 65 species, followed by the piedmont scrub with 53 and the Tamaulipas
thornecrub whit 40 species There were 72 Winter species, 50 spring species,45 autumn
species and 43 summer species.

Indices of diversity for each vegetation type and times of the year according to the
monitoring technique were applied. By means of analysis of variance a differences
statistically significant among the times of the year (P>F=0.0005) and the types of
vegetation (P>F=0.0001) with regard to the monitoring techniques were detected.



1.- INTRODUCCION.

Las aves representan uno de [0s grupos de animales mas importantes
de la fauna silvestre, ya que contribuyen grandemente al mantenimiento y
equilibrio de los ecosistemas naturales. A nivel mundial se reportan
aproximadamente 10,000 especies de aves que se distribuyen en una gran
variedad de habitats. Las poblaciones son fuertemente afectada por diferentes
factores destructivos como la perdida de! habitat, la contaminacién del suelo y

mantos freaticos, la depredacion y el parasitismo entre otros, (Wiens 1994).

El conocimiento de las comunidades de aves en el noreste de México
estd basado en algunos estudios realizados.por Contreras (1977, 1978, 1984,
1887, 1988, 1991 y 1992) y Hutton (1980; 1987; 1989; 1992 y 1994). Uno de
los trabajos mas importantes sobre las aves en el noresie de México, fue
sobre las comunidades de aves y el uso de éstas en los diferentes tipos de
vegetacion en el sur de Tamaulipas durante el invierno de 1993-1995 (Gram
1996). Otros estudios poco intensivos fueron complementados en el este de
Meéxico en el valle de Cuatrocienegas Coahuila, donde se determinaron la
presencia de aves en diferentes tipos de vegetacién con alto endemismo de
flora y fauna (Taylor 1996; Contreras 1984; Garcia ef. al. 1995). Gracias a
estos estudios se sabe que en nuestro pais habitan aproximadamente 1059
especies de aves (AOU, 1997), sin embargo otros autores consideran que
México cuenta con algo mas de 1150 especies, ocupando el décimo primer

lugar en cuanto a diversidad de aves (Sada, 1995).



Nuevo Ledn, es un estado que tiene una geografia excepcional, y una
gran variedad de habitats, que nos plasma un mosaico variado de ecosistemas
naturales perfectos para las aves nativas y migratorias. Actualmente, el estado
concentra una diversidad de aves de aproximadamente 300 especies,
representando el 30% del total de nuestro pais (Sada, 1996). Sin embargo en
un contexto general, Nuevo Le6tn cuenta con 19 Ordenes, 54 familias, 394
especies y un numero no determinado de subespecies, pero que supera

posiblemente mas de las 450 registradas (Contreras. 1995).

Estamos convencidos que deben desarrollarse programas y esfuerzos
multidiciplinarios que promuevan el conocimiento y el entendimiento a la
naturaleza, para que de esta manera se valoren los recursos que en la
actualidad tenemos y se reflexione sobre el papel que el ser humano juega y
forma parte de ellos. Este trabajo pretende dar a conocer el estado actual de la
diversidad de aves residentes y migratorias que se presentan en algunos tipos
de vegetacion caracteristicos de estas regiones y ala vez proporcionar datos

relevantes sobre |a calidad de nuestras comunidades.



2.- HIPOTESIS Y OBJETIVOS

2.1. HIPOTESIS.

Las distintas condiciones ecoldgicas que prevalecen en espacio y tiempo
en los ftipes de vegetacidn Matorral EspinosoTamaulipeco, Matorral
Submontano y Bosque de Encinos, determinan una diferente composicion de
especies de aves y comunidades poblacionales de las mismas. Para la

comprobacién de este supuesto se han elaborado las siguientes hipétesis:

Ho.- Las poblaciones de aves son similares en los diferentes tipos de

vegetacion y son constantes durante todo el afio.

Ha.- Las poblaciones de aves no son similares, en los diferentes tipos de

vegetacion y no son constantes durante todo el afio.



2.2. OBJETIVO GENERAL

Evaluar el estado actual de las poblaciones de aves residentes y
migratorias  presentes en los 3 tipos de vegetacion: matorral espinoso

tamaulipeco (M.E.T.), matorral submontano (M.S.) y Bosque de Encinos (B.E.).

2.3. OBJETIVOS PARTICULARES

1) Obtener un listado de las especies de aves residentes y migratorias

presentes en los 3 tipos de vegetacion.

2) Determinar la diversidad y la relacion entre los tipos de vegetacion y las

estaciones del ano con respecto a las especies monitoreadas.

3) Caracterizacion del habitat de los 3 tipos de vegetacion: M.E.T., M. S. yB. E.



3.- ANTECEDENTES

3.1. GENERALIDADES DE LA AVIFAUNA INTERNACIONAL.

El estudio de las aves en el ambito mundial, en afos anteriores se
fundamentaba basicamente en aspectos de taxonomia y sistematica, para
conocer cuales Yy cuantas especies podian encontrarse en los diferentes
ecosistemas. Hoy en dia este tipo de estudios no han sido muy requeridos, ya
que la direccién que se estd tomando va enfocada a objetivos puramente
ecolégicos, dado que las poblaciones de aves se ven fuertemente disminuidas
por factores externos provocados por el hombre y han favorecido a la
desaparicion de algunas especies como producto del constante desarrcllo
econdmico a nivel mundial. A continuaciéon daremos a conocer algunos trabajos

realizados en diferentes paises.

Land (1963) realizé una coleccion de las aves de las tierras bajas del
Caribe en Guatemala, colectando 228 especies residentes y 71 especies
migratorias, 10 estaciones fueron monitoreadas, 9 de las cuales se realizaron
en el valle Polochic y la otra en las partes bajas del valle Motagua.
Considerando en términos generales que las tierras bajas del Caribe de

Guatemala son ricas en diversidad.

Se realizé un trabajo sobre la diversidad de aves presente en las
montanas Panamint en California, se reportaron 144 especies de las cuales: 75

son consideradas reproductoras en ésta area, 3 especies anidan en los valles



aluviales 16 especies anidan en las partes bajas de los cafiones 11 especies
anidan en los valles planos, 41 especies anidan en los bosques de Juniperos,
19 especies anidan en las asociaciones de pino-limber y 8 especies anidan en

las asociaciones de pino Wauer (1964).

Mediante un estudio, donde se analiz6 el tamario y estructura de la
comunidad de aves invernales en el sur de Texas (Emlen, 1972), se encontr6
una densidad combinada de por lo menos 50 especies con 98 individuos y 96
Kg de biomasa de aves por Km 2. El nimero de especies y la diversidad de
especies fue alto en los habitats de matorral alto y praderas, las densidades y

la biomasa fueron altas en los bosques y habitats abiertos.

Harris (1973) en su estudio de la avifauna de los Galapagos, encontré 57
especies conocidas de las cuales 28 son consideradas endémicas, utilizando
un analisis multivariado mostré que el nimero de especies de plantas es un
factor que influye en él numero de especies de aves reproductoras 0 que

ocurren en las islas.

Faaborg ef. al. (1897), analizé la reduccion de las pablaciones de la
familia vireonidae en los bosques de Cuanica, Puerto Rico, encontrandose que
las poblaciones estaban disminuyendo gradualmente debido al parasitismo de
nidos realizada por la especie Cowbirds (Molothrus bonariensis), este estudio
fue realizado durante el periodo de 1973 a 1996 mediante la técnica de

muestreo de lineas de redes.



Baptista, et al. (1997) estudiaron el estatus de las aves migratorias
neotropicales en tres fragmentos de bosques en llinois, U.S.A. capturando un
total de 176 aves, de las cuales 138 fueron adultos, 65% fuercn migratorias

neotropicales. Solo el 8% de toedas las aves fueron migratorias.

Maurer y Whitmore (1981), estudiaron 5 especies de aves forrajeras en
dos tipos de bosques con diferentes estructura vegetacional, encontrando que
cada especie tiene diferencias en cuanto al forrajeo y a la estructura de la
vegetacion. Una especie American Redstart (Myioborus pictus pictus) cambi6
los derivados del forraje entre los alimentos del bosque, en cambio otras

especies utilizan substratos diferentes o posiciones en los arboles

3.2. GENERALIDADES DE LA AVIFAUNA NACIONAL

Mexico cuenta con aproximadamente el 12% de todas las especies de
aves del planeta, esto es, unas 1059 especies de un total de 10,000 conocidas
mundialmente. Esta enorme diversidad se debe, entre otras razones, a que
nuestra avifauna estd compuesta por especies con afinidades nearticas
{Norteamérica) y neotropicales (Centro y Sudamérica). Se conoce que nuestro
territorio es la zona de contacto entre estas dos regiones biogeograficas. Por
otra parte la compieja topografia y la historia geoldgica de México han creado
condiciones propicias para la evolucion de un importante componente de
especies de aves endémicas, que representan al rededor del 10% de esta

riqueza biolégica. (SEMARNAP, 1997).



Otro aspecto relevante es que, alrededor del 30% de estas especies son
migratorias, desplazandose estacionalmente entre el norte del continente
(Canada y los Estados Unidos) y México; o bien realizando movimientos desde

Norteamérica y México hasta Centro y Sudamérica. (SEMARNAP, 1997).

Sutton (1941), realizé algunas expediciones a los estados de Tamaulipas
y Nuevo Ledn, mencionando que en la porcién sur de| estado de Tamaulipas
especificamente la regién riberefia del rio Guayalejo en Gémez Farias, realizé
trabajos con Chaetura vauxi (golondrina), posteriormente, Sutton y Pettingell
(1942), realizaron expediciones al rancho Rinconada ubicado en las porciones
bajas de la sierra de Gémez Farias, estudiando la avifauna y flora de ésta

regioén.

Mediante un estudio biogeografico realizado en un bosque de pino-
encino en la sierra de tamaulipas, Martin ef. al. {1954), enconiraron 44
especies de aves distribuidas principalmente en estos bosques, sin embargo 20
de estas especies fueron encontradas solo en las pendientes de la sierra

madre oriental.

Davis (1959), estudié la avifauna de la sierra madre de Baja California,
reportando 17 especies y subespecies de las cuales 11 tienen una estrecha
relacion con forma relativa en México y el sudoeste de los Estados Unidos y el

este del Rio Bravo.



Selander y Giller (1959), estudiaron la avifauna de la. Barranca de
Oblatos, Jalisco, encontrando 18 especies que son consideradas como raras 0
no muy comunes en la barranca, solo 10 especies se reproducen en la
barranca en las partes bajas y medias de la Sierra Madre.

Durante un estudio de aves realizado en el suréste de Coahuila en un
periodo de un afo y medio, Charles, (1962), reportd un total de 141 especies y
1063 ejemplares preparados. En la isla Cerralvo en Baja California Sur, Banks
(1963), reporto la presencia de 69 especies, de las cuales 31 fueron

consideradas reproductoras en esta area y tres de estas endémicas.

Grant y Cowan, (1964), estudiaron la avifauna de las islas Marfas en
Nayarit, reportando 31 nuevos registros de los cuales 16 fueron comprobados
con ejemplares. El nimero de especies residentes invernales-migratorias y
migratorias no acuaticas y el numero de residentes-verano son

aproximadamente iguales.

Durante un estudio de distribucion ecoldgica de las aves en las
montafas de California, Wauer (1864) reporté un total de 144 especies de las
cuales 75 son consideradas reproductoras en el area, 3 especies anidan en los
valles aluviales, 16 anidan en las partes bajas de los cafiones, 11 especies
anidan en las areas abiertas, 41 especies anidan en los bosques de Juniperos,
19 especies anidan en pinos mixtos y 8 especies anidan en la asociacion de

Pinus y Espinosas.



Contreras (1984), presentd datos de 25 especies de aves, de las cuales
15 representaron nuevos registros de localidad para el valle de Cuatro
Ciénagas Coahuila, incluyendo al papamoscas tijeretas(Muscivora forficata) y
la Alondra cornuda (Eremophiia alpestri lactea). Tres afios despues Contreras
(1987). reporta nuevas registros de aves para la isla Marfa Madre, Nayarit. Que
incluye a 9 especies de aves, estas son: Calidris alpina pacifica, Limnodromus
griseus hendersoni, Gallinago gallinago delicata, Crofophaga sulcirostris
sulcirostris, Cloroceryle americana hachisukai, Spiza americana y Melozpisa

lincolnii lincolnii.

Durante un andlisis faunistico de las aves de la sierra norte del estado
de Guerrero, se encontré que en los bosques de encino, mesoéfilc de montafia y
de juniperos, se registraron un total de 127 especies de las cuales 33 fueron
migratorias y el resto residente. Morales y Navarro (1991), en ese mismo afio
estudiaron los patrones de distribucién altitudinal, diversidad y cambio de
especies de la avifauna residente en la sierra de Afoyac, Guerrero
mencionando gue la rigueza de especies es mayor en las partes bajas,

decreciendo a medida que aumenta la altitud Navarro (1992).

Gonzalez (1993), realiz6 observaciones ornitolégicas en diversos puntos
de la reserva de la biésfera “Montes Azules”, contabilizando un total de 344
especies de aves, que incluyen 53 especies de migratorias o invernales, 15 son
migratorias de paso y 5 son migratorias intratropicales; Considerando las 271

especies restantes como residentes.
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Palomero ef. al. (1994), estudiaron los patrones de distribucién de la
avifauna en tres estados del occidente de México: Sonora, Jalisco y Chiapas;
documentando un aumento de norte a sur en la riqueza de especies.

Observandose una disminucion en [a proporcién de especies migratorias.

La abundancia, riqueza de especies y uso del habitat de las aves
terrestres residentes en la cuenca del lago de Patzcuaro, Michoacan fue
analizada mediante el conteo de aves durante la época reproductora en siete
tipos diferentes de vegetacion, incluyendo bosque de pinc-encino, pino, encino-
pino, encino, plantaciones de Eucalyptos, pastizales y matorrales.
monitoreando un total de 70 especies, que es mayor el nimero de especies en

el bosque de pinc y menores en el pastizal. Garcia ef. a./(1984).

Garcla et. al. (1995), realizaron un estudio sobre la avifauna del bioma
de gobernadora (Larrea tridentata) en el valle de Cuatro Ciénagas, Coahuila;
comparandolc con ofras localidades del desierto Chihuahuense mediante el
metodo de Sorensen, registrando 35 especies: 21 residentes, 8 veraniegas, 5
migratorias y 1 ocasional, reportando 4 especies como nuevos registros para el
bioma de gobernadora: Accipiter coopen, Myiarchus crinitus, Troglodytes aedon

y Passerina ciris.

En el Centro de Investigaciones Costeras la Mancha en Veracruz, se
observaron 250 especies de aves en 49 familias, de las cuales las mas ricas en
especie fueron las familias: Emberizidae con 61 especies, Tyrannidae con 29

especies, Accipitidae con 16 especies y Ardeidae con 12 especies,
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constituyendo un 46% como residentes, 37% como migratorias y el 13% como

transitorias Ortiz et. al. (1995).

Arizmendi y Espinosa (1996), realizaron un estudio de la avifauna de los
bosques de cactaceas columnares del valle de Tehuacan Puebla.
encontrandose 90 especies de aves pertenecientes a 12 ordenes y 27 familias,
de estas 56 son residentes en la zona, siendo la mayoria insectivoras y

frugivoras-granivoras.

Durante un trabajo llevado a cabo en |a reserva de la biésfera “El Cielo”,
Goémez Farfas, Tamaulipas. Durante la temporada invernal, se analizd la
estructura social de las comunidades de aves residentes y migratorias en
cuatro tipos de vegetacién: bosque tropical subcaducifolio, bosque mesofilo de
montafia, bosque de pino-encinc humedo y bosque de pino-encino seco,
reportando un total de 177 especies, que incluyen 136 especies residentes y 41

especies migratorias. Gram (1996),
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3.3. GENERALIDADES SOBRE LA AVIFAUNA REGIONAL.

El estado de Nuevo Leén cuenta en su teritorio, con una porsién de la
Sierra Madre Oriental considerade como uno de los ecosistema mas grandes
del pais, dando origen a una gran variedad de habitats representadas por
vegetacion: xerofita, matorrales espinosos, bosques de encino, bosques de
coniferas etc. Estas regiones han sido el hogar permanente y temporal de una
gran diversidad de aves, los cuales siempre han sido uno de los grupos de
animales de mayor interes para el hombre (Sada, 1995). Para argumentar lo
anterior mencionaremos algunos trabajos que se han realizado en nuestro
estado y que tiene informacion que data desde los afios 40's, aflo en el que se

emprendieron las primeras investigaciones sobre este grupo de organismos.

Sample, (1939) realizéd las primeras expediciones al este de México
reportandc 136 formas de vida, recorrid varios puntos de la sierra madre
oriental en la zona de Chipinque y Linares N.L., colectd algunos especimenes,

reportando mas de cien especies.

En la regién de Linares y Galeana, Nuevo Ledn, en la primavera de 1938
Sutton y Pettingill (1943). colectaron algunos especimenes a lo largo del rio
Pablilles, elabarando un listado de las aves vistas, mencionando a Troglodytes
aedon parkmanii , Thryomanes bewickii , Thryothorus ludovicianus beriandien ,
Thryothorus maculipecius microstictus, Campylorhynchus brunneicapillus
couesi , Cisthotorus palustris plesius, Catherpes mexicanus y Salpinctes

obsoletus, posteriormente Sutton (1951) realizd dos expediciones a los



Estados de Tamaulipas, Coahuila y Nuevo Leén, sobresaliendo la sierra de
Chipinque en la que se encontré por primera ves las siguientes aves: Vireo
solitario, Piranga flava, Vermivora superciliosa, Accipiter striatus suttoni y Otus

asio semplei.

Del Campo (1959), realizé una contribucién al conocimiento de la
ornitologia del Estado de Nuevo Leén, donde incluye un total de 49 familias y

260 especies.

En un transecto ecolégico Guerrero (1972) realizd un estudio ornitolégico
en el cual reporta 73 especies, destacando a Troglodytes froglodytes hiemalis

como el primer reporte de nuevo registro para Méxicg,

Se reportan tres nuevos registros para el norte del Estado de Nuevo
Leén: Mycteria americana , Ciconiidae, Bubuicus ibis , Ardeidae, Dendroica
nigrescens 'y Parulidae Contreras (1973). Este mismo autor realizé un estudio
omitolégico comparativo para tres areas fisiograficas del sur de Nuevo Leén,
registrando un total de 105 especies, de las cuales 15 son comunes a las 3
areas de estudio; las especies exclusivas fueron 15 en Montemorelos, 11 en
Galeana, con dos nuevos registfros: Limnodromus scofopaceus y Toxostoma

curvirostres curvirostres Contreras (1977).

Cotera y Contreras (1985), analizaron la omitofauna de un transecto

ecologico del canon de la Boca, Santiago, Nuevo Leén, registrando 80

especies y colectando 57, de las cuales 5 fue comunes para toda el area de

14



estudio; 18 para la asociacion Sargentia-Zantoxylum y Acacia; en la asociacion

Taxodium-Platanus se encontraron dos especies, al igual que en Acacia spp.

Durante un recorrido realizado en la sierra Mauricio, Santiago, Nuevo
Leén, Gracia y Contreras (1988) reportaron 60 especies de las cuales 32
fueron residentes, 12 veraniegas y 16 migratorias, asi como también se

establecieron 6 tipos de vegetacion a gradientes altitudinales diferentes.

Durante un estudios taxonémico y =zoogeografico de la Familia
Vireonidae en el estado de Muevo Leodtn, Contreras y Gonzdlez (1990),
determinaron 6 especies, de las cuales dos son invernales, dos veraniegas y
dos residentes, mencionando también a Vireo griseus griseus como nuevo

registro especifico para el estado de Nuevo Ledn.

Gonzalez y Contreras (1991), realizaron un anadlisis taxondémico y
zoogeografico en el estado de Nuevo Ledn, analizando la familia Troglodytidae,
determinando 10 formas subespecificas de las cuales 7 son residentes y 3

invernales.

Se analizaron dos asociaciones vegetales en el Municipio de Galeana,
Nuevo Leén, reportando 76 especies para esta zona, en la asociacion Larrea-
Yuca 52 especies y en la asociacion Pinus Juniperus-Larrea 42 especies. Se
reportan 9 especies por primera vez para Galeana, incrementandose a 101 las
aves conocidas para esta region. Se reporta a Buteo regalis como el primer

registro para el estado de Nuevo Leon, Contreras (1992).



Garcia y Contreras (1993), realizaron estudios de taxonomia vy
distribucion para la subfamilia Icterinae (Emberizidae) en el estadc de Nueve
Leén, revisando 12 especies, 10 colectadas y 2 observadas, obteniendo
informacién de su distribucién fisiografica y algunas notas ecoldgicas. Algunos
autores que citan en sus trabajos al Estado de Nuevo Ledn son: Blake (1953),
Davis (1972), Edwards (1968) Friedman, Griscon y Chalif (1973) y Ridway
(1904).

3.4. DESCRIPCICN DE LA ZONA DE ESTUDIO.

Se evalué |a diversidad de especies de aves residentes y migratorias
en tres tipos de vegetacion M.E.T., M.S. y B.E., a lo largo de un gradiente
altitudinal de la Sierra Madre Oriental.{(370-1000 msnm) Los sitios de estudio se
caracterizan por presentar una gran actividad humana entre las que destacan
principalmente la agricultura y ganaderia. Estos sitios fueron seleccionados
especificamente debido a que presentan habitats apropiados para la
realizacion de este estudio. Los sitios se describen a continuacion (Figura.

3.1).
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Figura 3.1.- Localizacion del area de estudio.
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3.5. MATORRAL ESPINOSO TAMAULIPECO

3.5.1. Localizacién

Nuestra area de monitoreo se encuentra localizada en los terrenos del
Campus Universitario de la Facultad de Ciencias Forestales, en el Municipio
de Linares, Nuevo Ledn, Km 145 de la Carretera Ciudad Victoria-Monterrey. El
estudio se llevé a cabo en los terrenos de la Facultad cuyas coordenadas
geograficas son 24°46' de latitud norte y 99° 31' de longitud oeste, a una

altitud de 370 msnm.

3.5.2. Clima

El clima del area esta definide como semicalido sub-hiumedo con dos
epocas de lluvias estivales (marzo-julio y septiembre.-actubre) y con una época
de sequia entre noviembre y abril. La precipitacién promedio anual es de 749
mm ocurriendo el 79% de ellas (594mm) en el periodo de verano y el resto
(155 mm) en el otofo-invierno (Heiseke y Foroughbakhch, 1985) La
temperatura media anual es de 22.3 ° C con temperaturas arriba de 40°C en el

verano y heladas durante diciembre y marzo.

3.5.3. Suelos

Los suelos de la zona del matorral corresponden a un tipico vertizol de
origen aluvio-coluvial profundos y de color obscures. Se caracterizan por un
alto contenido de arcilla y un contenido relativamente bajo de materia organica,
el pH es moderadamente alcalino (7.2-8.2), la roca madre consiste de lutitas

formadas en el cretacico superior.
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3.54 Vegetacion

El principal uso que se le da esta vegetacion es el agro-pastoril-silvicola
en forma extensiva y por o general sin ningun tipo de manejo racional. El tipo
de vegetacién corresponde a un matorral alto subinerme espinoso
caracterizado por la predominancia de arbustos y arboles de 1 a 5 metros con
dominancia de  Acacia berandieri, Xanthoxylum fagara, Celtis pallida,
Foriestiera angustifolia y Pithecellobium palflen. La densidad de la vegetacion
es muy alta contando de 10,000 hasta 20,000 arboles y arbustos por hectarea y
se encuentra compuesta por mas de 50 especies (Rojas, 1965, COTECOCA,

1973).

3.6 MATORRAL SUBMONTANOQO

3.6.1 Localizacion

El matorral submontano o también conocido como matorral subinerme
parvifolio (Miranda y Hernandez 1963), se encuentra localizado nuestro
segundo punto de muestreo, cuyas coordenadas geograficas son 24° 41' de
latitud norte y 99° 36' de longitud oeste, una altura de 530 msnm. De acuerdo
con Hernandez (1983), el matorral submontano en México ocupa una

extension de 1,8541.9 kilbmetros cuadrados.

3.6.2 Clima
Este tipo de vegetacion se desarrolla en climas menos aridos (450-900
milimetros anuales de precipitacion) y raras ves sobrepasan los 2.000 metros

sobre el nivel del mar. Esta distribuido a lo largo de la Sierra Madre Oriental.
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Es una comunidad formada principalmente por elementos inermes y
caducifolios {Rojas-Mendoza, 1965), el matorral submontano ocupa el 8% del
territorio estatal. Presenta climas templado con lluvias en verano del sistema de
Koeppen con una precipitacion pluvial de 800 a 900 mm al afio con una época
de lluvias que comienza en abril y termina en noviembre, presenta épocas de

sequia de 5 meses en invierno y con una temperatura media anual de 20-22 °C

3.6.3 Suelos.

Geolégicamente el area esta conformada principaimente por el periodo
cretacico superior, cretacico inferior y paleoceno. Los suelos son calcéareos de
origen aluvio-coluvial de profundidad somera a media con presencia de un
estrato de induracion (caliche) de textura arcillosa y en ocasiones arenosas, el
color del suelo varia de gris-obscuro a café-grisaseo, el drenaje es medio, con
escurrimientos superficiales. La pedregosidad varia del § al 10 %, la rocosidad
del 10 al 25% y el pH del 6-8 a 7-4. Presenta pendientes que varian del § al

10% de inclinacion,

3.6.4. Vegetacion.

En cuanto a su vegetacién predominan los arbustos altos y arboles
bajos de 2-4 metros de altura compuestos principalmente por especies inermes
y caducifclias predominando principaimente Acacia berfandierie, Acacia
greggii, Acacia malacophyla, Acacia rigidula, Celtis palida, Helieta parvifolia

Cordia boissierii entre otras.
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3.7. BOSQUE DE ENCINOS.

Esta comunidad vegetal se caracteriza por la presencia y dominancia de
arboles bajos de 4 a 15 metros de altura del género Quercus, deciduos en su
mayoria par un periodo breve y con hojas esclerotizadas o duras, con fuste

aito y relativamente delgado.

3.7.1. Localizacién

En éste tipo de vegetacién se encuentra el tercer sitio de monitoreo, en
la ladera expuesta hacia el este de la Sierra Madre Oriental cuyas coordenadas
geograficas son 24° 44' de latitud norte y 99° 47' de longitud ceste, una altura
sobre el nivel del mar de 910 metros. Se encuentra limitado por el matorral alto

subinerme y por el bosque escleroaciculifolio.

3.7.2. Suelos

Geolégicamente, estd conformada por formaciones del periodo del
cretacico inferior y jurasico. Los suelos son de diversa categorias como,
calcareos de origen coluvial e in-situ de profundidad que varia de somera a
media, de textura franco-arenosa, estructura laminar, consistencia friable a
firme, color café-grisaseo, drenaje interno medio con una pedregosidad del 10
al 40%, una rocosidad del 20 al 40% y un pH que varia de 6.4 a 7.0. Presenta
pendientes complejas con una inclinacién que varia de 40 a 60% con terrenos

escarpadas.
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3.7.3. Clima

Este tipo de vegetacion se encuentra dentro del clima subcalido con
lluvias en verano del sistema de Koeppen, con una precipitacién pluvial
promedio de 800 a 900 mm al afio, una época de lluvias que dura de abril a

noviembre, con una época de sequia de 4 a 6 meses y con una temperatura

media anual de 21 a 22 °C.

3.7.4. Vegetacion

Las principales especies que constituyen este tipo de habitat son:
Quercus canbyi, Quercus polymorpha, Arbutus arizonica, Brahea dulcis,

Colubrina greggii, y Dioon edule, entre otras.
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4. METODOLOGIA

E! prcgrama de monitoreo debe proporcionar tres tipos de datos, en
primer lugar debe aportar informacion que permita estimar abundancia relativa
de varias especies, en segundo lugar debe estimar parametros demograficos
de al menos alguna de las poblaciones de estas especies y por ultimo debe
proporcionar informacién sobre el habitat de manera que sea posible relacionar
la densidad y los parametros demograficos de las poblaciones de aves con las
caracteristicas de su entorno. Las estimaciones de indices de diversidad y
abundancia de especies son de gran importancia en cualquier programa de

monitoreo de aves. (Ralph et al 1995).

4.1. Listado de las especies de aves residentes y migratorias presentes en

los tres tipos de vegetacién,

Para la elaboracion del listado de aves residentes y migratorias se
utilizaron dos técnicas de campo: lineas con redes de niebla y puntos
intensivos de conteo, esto se realizé para cada tipo de vegetacioén y época del

ano durante un periodo de 12 meses.

Los puntos de contec han sido una de las técnicas de monitorec mas

utilizada en los Gimos tiempos en Mexico y en ofros paises, ya que

proporcionan informacién sobre el estado actual de las poblaciones de aves.
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4.1.1 Puntos intensivos de conteo.

Esta técnica fue utilizada para poder monitorear o detectar visualmente por
medios de binoculares y auditivamente las especies de aves presentes en los

diferentes puntos de muestreo.

Antes que esto, fue necesario realizar recorridos a diferentes areas para
seleccionar sistematicamente la parcela de muestreo, estos sitios deben de
tener ciertas caracteristicas para identificar de manera facil las especies y
deben de tener areas suficientemente grandes para que el muestreo sea

representativo.

En base a los métodos de monitoreo descritos por Ralph (1984), se
realizaron transectos de 1 kilmetro de distancia. Cada transecto fue dividido
en puntos fijos de monitoreo ubicados cada uno 100 metros, siendo necesario
elaborar 3 transectos con la misma distancia y separados 200 metros un
transecto del otro. Los conteos se realizaron preferentemente en las primeras
horas del amanecer. Se anotaron todas las especies observadas y escuchadas
dentro de un radio de 25 metros y en un tiempo no mayor a 10 minutos, esto
fue realizado para cada tipo de vegetacién y estacién del ano. Para que el
trabajo de campo proporcionara mayor informacion fue necesario la utilizacién
del método de lineas de redes de niebla, ia cual es utilizada para conocer todas
aquellas especies que por su conducta silenciosa y oculta no pueden ser

detectadas con el método de puntos intensivos de conteo.
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4.1.2. Muestreo con redes de niebla.

Para esta técnica fue necesario realizar recorridos previos, con el fin de
detectar los posibles transectos donde se colocarian las redes, es
recomendable tomar en cuenta la calidad del habitat, la vegetacién, los
pobilados, la presencia de animales domésticos (vacas, burros, caballos, etc.) y

la accesibilidad a las zonas de muestreo.

Una vez detectada la zona de muestreg, se realizaron transectos de 100
metros de largo por 2 metros de ancho aproximadamente, libres de vegetacion,
esto con el fin de que las redes se protegieran de darios ocasionados por,
ramas, espinas, palos etc. Se trazaron dos lineas de redes cada una con 10
redes de 8 y de 4 metros., una vez colocada las redes, se abrieron al siguiente
dia en los primeros minutos del amanecer, cuyo pericdo de tiempo de trabajo
fue de aproximadamente 8 horas y durante dos dias y medio. Las aves que se
atrapaban en las redes, se retiraban con mucho cuidado y en corto tiempo
para evitar que sufrieran dafios fisico o de estrés, pasteriormente se colocaban
en bolsas de tela, una vez colocado el ejemplar se trasladaba a la estacion de
procesamiente de los datos de campo en donde se le tomaban la informacién
referente a la red y segmento de 1a red en que fue atrapado, la hora de captura,
las medidas del cuerpo total, pico, ala, cola y tarso (ver anexo figs.10,11,12 y
13), asi como también a manera de informacién general se le determino la
edad y el sexo (ver anexo figs.14,15 y 16). Se e colocé un banda metélica en

la pata con una clave numérica, se determind la especie e inmediatamente
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después se le tomo una foto y se procedié a su liberacién. Al termino de la

jornada diaria las redes fueron cerradas para después abrirse al siguiente dia.

Estas dos técnicas se utilizaron durante las 4 estaciones del afio y en los
diferentes tipos de vegetacion. Matorral espinoso tamaulipeco, matorral

submontano y bosque de encino.

4.2. Diversidad de especies por tipo de vegetacion y época del afo.

4.2.1. Indices de diversidad

Para calcular la riqueza, diversidad, dominacia y equitatividad de los
diferentes tipos de vegetacién y épocas del ario con respecto a lag poblaciones
de aves residentes y migratorias. Se estructuré una base de datos que incluye
todas las especies de aves y su abundancia relativa presentes en los diferentes
sitios de muestreo y durante las estaciones del afio. En la elaboracién de este
trabajo, se llevaron a cabo comparaciones de diversidad entre los tipos de

vegetacion y las épocas del ario.

Una vez elaborado el registro total de las especies y su abundancia

relativa, se le someti6 a los modelos e indices para determinar riqueza,

diversidad, dominancia y equitatividad (Magurran 1994).

a) Los que determinan riqueza de especies (Magurran, 1988).

Indice de diversidad de Margalef.
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D=(S-1)LnN

b) Los que nos determinan equitatividad de especies (Magurran, 1388).

Indice de diversidad de Mclntosh.

E=N-U/N-N/ S

c) Los que nos determinan dominancia de especies (Magurran, 1988).

Indice de dominancia de Simpson.

D=zpi®

d) Los que nos determinan diversidad de especies (Magurran, 1988).
Indice de diversidad de Shannon & Weiner.

H =ZpiInpi

e) Los que nos determinan la similitud de especies como:
Indice de Jaccard

Cj=j/(a+b-))

Indice de Sorenson.

Cs=2j/(a+b)
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4.3. Diversidad de especies con respecto al tipo de vegetaciéon y las

épocas del aiio.

4.3.1. Andlisis estadisticos.

El disefio que se utilizd para llevar a cabo el andlisis estadistico y
comparar si existe alguna relacion entre las medias de las poblaciones de la
muestra de los diferentes tipos de vegetacién y las estaciones del afio con
respecto a su diversidad, fue mediante un andlisis de varianza de un solo
factor, también se aplico una prueba de la X* con 95% y 90% de confianza

(Wayne, D. 1988).

Esto se realizo para poder observar las relaciones estadisticas
existentes entre:
1) Los tipos de vegetacion con respecto a la diversidad de aves.
2) Las estaciones del afio con respecto a su propia diversidad de especies.
3) Conocer mediante la prueba de la X? si la hipotesis propuesta es aceptada o

rechazada.
4.4. Porcentaje de cobertura en los tres tipos de vegetacion.

Se analizé la cobertura de los diferentes tipos de vegetacidn, para esto
fue necesario estimarla mediante el método de puntos de contacto modificade

(Villalon et af 1989), este metodo consiste principalmente en la estimacian de

tres niveles o estratos (alto, medio y bajo.) El estrato alto quedo conformado
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por todo aquel arbol ¢ arbusto de mas de 1.5 metros de altura y con un

didmetro >3 cm a la altura 10 cm del talio. (d.a.10).

Como pertenecientes al estrato medio se considero a todo arbusto
mencr de 1.5 metros de altura o menor de 3 cm de diametro a 10 ¢m de altura
del tallo y los nopales grandes. Como estrato bajo se considero a todas las

hierbas y zacates (plantas sin tejido lefioso) cactaceas y nopales pequerios.

E] método aplicado consiste en recorrer el area para hacer un muestreo
(reconocimiento). Posteriormente se distribuyen al azar en el area lineas de
muestrec de 30 metros de longitud para realizar un premuestreo. En nuestro
caso sé colocaron al azar 16 lineas de 15 meftros, marcandolas con estacas
numeradas puestas aproximadamente a una distancia no mayor de 15 metros
de distancia. Posteriormente se tira la cinta y se toman l|as lecturas en cada
punto registrandose en el formato de campo,.esto se efectué colocando la
varilla en forma vertical y registrandose las especies que tuvieron contacto con
la varilla, asi como al estrato al que pertenecian. Se tomo nota del substrato

que la base de la varilla tocaba (manto organico, suelo desnudo, piedra,

afloramiento de roca madre o tallo vegetal de alguna especie).

Con los datos de campo se realizé el andlisis estadistico para determinar
el nimero de lineas necesarias para obtener informacion vaiida con el
muestreo, para esto se obtuvo la varianza de los parametros registrados

(estrato alto, medio, bajo, pedregosidad, area cubierta, materia organica, etc.)
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La ecuacién utilizada para obtener el numero de lineas necesarias para

el muestreo (COOK y BONHAM, 1977) es la siguiente.

(Valor tabutar de t)” x 282

(XX) x (% de cambio de la media de la poblacién)

Donde:

n= numero de muestras (transectos en este caso)

t= el valor tabular de t, seguin los grados de libertad (n-1).

X= promedio de la muestra.

§?%= varianza de la muestra.

Una vez obtenido el numero de lineas necesarias, se procedid a realizar

la evaluacién de los datos para obtener la informacion de cobertura.

Posteriormente se procedid a realizar las pruebas de medias correspondientes

utilizando la prueba de t con un nivel de significancia de p=0.05 para cada uno

de los parametros probados y se calcularon los coeficientes de variacion.
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5.- RESULTADOS

En este capitulo se analizan los resultados de la diversidad de aves
residentes y migratorias que se monitorearon en los diferentes tipos de
vegetacion y estaciones del afio. Ademas, se ilustran los resultados obtenidos
de los diferentes indices de diversidad (Riqueza, Equitatividad, Dominancia,
Diversidad y Similitud) los porcentajes de cobertura de los diferentes estratos
para cada tipo de vegetacién y se muestran las estadisticas descriptivas
mediante un andlisis de varianza de un sélo factor y X? comparando las

medias de los diferentes tipos de vegetacion y las épocas del afio.

5.1. Listado de especies de aves residentes y migratorias presentes en
tres tipos de vegetacion: matorral espinosos tamaulipeco, matorral

submontano y bosque de encino.

A continuacién se presenta un listado con 86 especies de aves
residentes y migratorias observadas y/o capturadas en la regidén de Linares,
N.L., durante las diferentes estaciones del afio y en los tres tipos de

vegetacién: M.E.T., M.S, y B.E.
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Tabla 5.1: Listado de las especies de aves residentes y migratorias capturadas

y monitoreadas en los diferentes tipos de vegetacion y épocas del afo.

QOrden Familia Nombre Clentifico Nombre comun
Falconiformes Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comun
Catherpes aura Avura
Accipitridae Ejanus leucurus Milano
Accipiter Stratus Esmerejon
Parabuteo unicinglus Aguililla
Buteo nitidos Gavilan gris
Buteo albonotatus Gavilan pollero
Buteo famaicensis Aguililla ratonera
Falconidse Folyborus plancus Caracara
Fafco Sparverius Gavilan primitivo
Galliformes Cracidae Ortalis Vetula Chachalaca
Phasianidae Meleagrs Galiopava Guajolote
Cyrtomyx montezumae Codomiz
Calinus Virginiatus Mascarita
Columbiformes Columbidae Columba Flavirostris Paloma morada
Zenaida Asiética Paloma de ala blanca
Zenaida Macrours Huilota comun
Columbina inca Tortolita comun
Columbina Passenna Tortolita
Leptotila Vierreauxi Paloma perdiz
Cuculiformes Cuculidae Geococecyx cafifomianus Carrecaminos
Crotophaga suicirostris Garrapaterg
Stngiformes Strigidae Bubo virginianus Buha grande
Glaucidium brasitianum Tecolotito
Sthix occidentalis Tecolote comudo
Caprinurlgiformes Capnmulgidae Nyctidromus Albicollis Tapacaminos
Caprimuigos Vociferos Tapacaminos
Apodiformes Trochillidae Eugenes Fulgens Chuparrosa
Trogoniformes Trogonidae Trogons elegans Coa
Coraciformes Momotidae Momotus momota Pajaro reloc
Piciformes Picidae Melanerpes formicivorus Beliotero
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Orden Familia Nombre Cientifico Nombre comun
Melanerpes gunfrons Carpintero
Picoides scalans Cheie
Piculus aeroginosus Carpintero olivaceo
Passerniformes Tyrannidae Contopus borealis Pibi mayor

Sayomis phosbe Papamosca fibi
Empidonax fulvifrons Mosquerito
Empidonax minimus Mosquero minimo
Pyrocephalus rubinus Papamosca rojo
Myarchus cninitus Mosguero capetdn
Pitangus sulphuratus Cristo rey

Corvidae Cyanocorax ynces Chara verde
Cyanocorax mono Papana
Aphelocoma ultramaring Pajaro azul
Corvus imparatus Cacalote

Paridas Parus bicaior Paro

Troglodytidae Salpinctes obsolstus Saltaparad
Catherpes mexicanus Guardabamanca
Thryothorus lugovicienus Saltapared
Troglodytes asdon Saltapared continental

Muscicapidae Reguius calendula Reyezuelo rojo
Poiioptila caerulea Perlita comun
Polioptila melanura Perlita colinegra
Sialia Siatia Azulejo
Catharus musteiinos Manchado
Mysdestas occidentalis Ruiseiior

Mimidae Mimus polygiottos Cenzontle norteio
Turdus grayi Ruiseafior
Toxostoma {ongorostres Pitacocha

Vireonidae Vireg qQriseus Vireo ojiblanco
Vireo guttoni Vireo clivaceo

Emberizidse Vermivora uficapilla Verdin de mono
Parula superciliosa Chipe
Dendroica fownsendi Verdin
Mriotilta vara Mezclilla
Seiurus aurocapillus Verdin suelero
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Orden

Familia

Nombre Cientifico

Nombre comun

Oporomis tolmres Verdin de toimiei
Geotlypis trichas Antifacito

Wilsonia pusilia Pelucilta

Oporomis phifadeiphia Chipe lloion
Myoborus pictus Pavito aocotero
Basileuterus nfifrons Larvitero

Piranga flave Tangara encinera
Pirangs rubra Tangara roja
Piranga ludoviciana Targara occidentalis
Rhogiothraupis celaeno Picogrueso cuellinufo
Cardinalis cardinglis Cardenal norterio
pheuctichus melanocephalus Picogrueso ligrillo
Pheuctichus ludgvicianus Picogordo rosado
Cyanocompsa parellina Azulesita
Arremonops rufivirgatyus Garribn olivaceo
Aimophila botterii Zacatonero de boteri
Stumelia magna Triguera comun
Icterus Spunos Toldito

Icterus gufars Calandria campera
Icterus gradacauoa Calandria hierbera
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En el presente estudic se registraron 86 especies de aves,
pertenecientes a 11 ordenes y 21 familias, de las cuales 49 fueron

consideradas residentes, 32 migratorias y 5 ocasionales. (Figura 5.1)
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Figura §.1: Comparacién de la estacionalidad que se obtuvo de |as diferentes

especies de aves capturadas y observadas en los diferentes tipos de

vegetacion y estaciones del afio.
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De acuerdo a los resultados obtenidos la riqueza de especies fue
mayor en el bosque de encinos con 65 especies, seguido del matorral
submontano y el matorral espinoso tamaulipeco con 53 y 40 especies

respectivamente. (Figura 5.2)
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Figura §.2; Numero de especies de aves residentes y migratorias que se

monitoreardn en los diferentes tipos de vegetacion: M.E.T., M.S. y B.E.



La diversidad encontrada en las épocas del affo fue muy diversa,
sobresaliendo la etapa invemal con 72 especies, la primavera con 50, el otofio

con 45 y el verano con tan sélo 43 especies. {Figura 6.3)
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Figura §.3. Comparacion del nimero de especies de aves presente en las

distintas estaciones dsl afio en los tres tipos de vegetacion.
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Se analizdé también la avifauna que esta sujeta a cualquier tipo de
proteccion y se encontré que existen 7 especies amenazadas (Accipiter
striatus, Parabuteo unicinctus, Bubo virginianus, Glaucidium brasifianum, Stnx
ocidentalis, Regulus calendula y Icterus graduacauda), 3 raras ( Momotus
momota, Seiurus aurocapilius y Myoborus pictus), 3 con proteccién especial

(Myadestes occidentalis, Buteo nitidus y Buteo jamaicensis) y 8 endémicas del

noreste def pais (figura §.4)
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Figura 5.4: NUmero de especies de aves registradas bajo el estatus especial

de conservacién segin la NOM-059.
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De acuerdo al total de especies la zona de estudio representa el 8% de
la diversidad de aves conocidas en el pais y con respecto al Estado de Nuevo

Ledn representa el 9% de las registradas hasta el momento (Figura §.65).
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Figura. 5.5: Comparacion de la diversidad de aves monitoreadas en nuestra
zona de estudio con respecto a lo reportado para el Estado de Nuevo Ledny el

resto del pais
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Los puntas de conteo detectaron 62 especies, de las cuales el 60%
fueron residentes, 35% migratorias y 5% accidentales, mientras que las lineas
con redes capturaron 25 especies, de las cuales el 36% fueron migratorias y el
64% residentes, de estas dos técnicas de monitoreo la que mejor resultados
proporcioné fue la de puntos intensivos de conteo con 62 especies, en
comparacién con las lineas de redes con tan s6lo 25 especies, esto se debi a
que los puntos intensivos de contec nos permiten tener o registrar mayor
cantidad de aves visual o auditivamente para esto se recomienda tener algo de
experiencia en identificar las especies con el puro canto, no asi para el método
de lineas de redes que solamente son efectivag para areas con vegetacion de

hasta 5 metros de cobertura desde el suelo (Figura 5.8).
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Figura. 5.6: Nimero de especies detectadas por método de monitoreo, lineas

de rades (L.R.) 25 y puntos intensivos de conteo (P.C.) 62.



5.2. Indice de riqueza de especies.

5.2.1. Lineas de redes.

Se analizaron 3 tipos de vegetacién: M.E.T., M.S. y B.E.. asi como

también se analizar6n las 4 estaciones del afo, mediante el método de lineas

de redes.

Se encontré que el matorral espinoso tamaulipeco presenté el mayor

numero de especies capturadas (28), mientras que el bosque de encino con 13

especies siendo esie €l tipo de vegetaciobn con menos numero de captura,

como lo indica el indice de riqueza de especies de Margalef, correspondiente a

los valores de 7.17 y 3.77, respectivamente. Por otro lado las estaciones del

ano en los diferentes tipos de vegetacién presentaron valores muy cercanos

entre si, a excepcion del verano el cual presenté valores de riqueza de

especies muy bajos 1.97,1.87 y 0, respectivamente. (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Tabla 5.2. Indices de diversidad para el M.E.T. y las estaciones del afio.

Lineas de redes de niebla. RIQUEZA DIVERSIDAD DOMINANCIA EQUITATIVIDAD
MARGALEF SHANNON-WIENER | SIMPSON Mclntosh

SITIOS No. de Spp. No. de [nds. D,e=(S-1)LnN H'=Zpt*Inpi D=2 (- JVN(N-1)) | E=N-U/N-N/S

MET. 28 43 7.17 39 0054 16 89

PRIMAVERA [ 12 25 3.73 246 0044 283

VERANO 7 23 1.97 1.88 014 445

OTONO 14 29 3.86 2.4% 006 537

INVIERNO 14 35 3.65 2.51 008 561

Tabla 5.3. Indices de diversidad para el M.S.

y las estaciones del aio.

Lineas de redes de niebla. RIQUEZA DIVERSIDAD DOMINANCIA EQUITATIVIDAD
MARGALEF SHANNON-WIENER | SIMPSON Mclntosh

SITIOS No. de Spp. No. de Inds. Dre=(S-1)LnN H'=Lpi*lnpi D=Z(ni(ni-L)Y(N(N-1)) | E=N-U/N-N/S

M.S. 27 39 7.096 2.9 0025 17 08

PRIMAVERA | 13 28 373 248 007 461

VERANO 4 5 ) 87 | 33 00l 639

OTONO 8 13 272 195 004 275

INVIERNO 18 37 440 276 008 9 84
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Tabla 5.4. Indices de diversidad para el B.E.

y las estaciones del afo.

Lineas de redes de niebla. RIQUEZA DIVERSIDAD DOMINANCIA EQUITATIVIDAD
MARGALEF SHANNON-W(ENER [ SIMPSON Mclntosh

SITIOS No. de Spp. No deInds. | D, =S-1)LaN H'=-Ep1*Inps D=X(ai{n- DYNIN-1)) | E=N-UMN-N/S

BE. 13 24 377 245 0025 978

PRIMAVERA [12 23 3.50 131 006 449

VERANO 1 1 0 0 0 0

OTONO 3 6 1.11 236 026 1 30

INVIERNO |2 4 0.721 0.69 033 0828

5.2.2. Indices de diversidad y dominancia proporcional por 4rea y tiempo.

Los indices de Shannon-Wiener y Simpson nos proporcionan la
diversidad y dominancia de especies de un ecosistema. Shannon establece
que a mayor valor, mayor es su diversidad, mientras que el indice de Simpson
nos dice que a mayor valor, mayor es sus dominancia. En nuestros datos
encontramos que el indice de Shannon-Wiener fue mas representativo para el
M.E.T. con un valor de 3.0, siendo el B.E. menos diverso con 2.45. En cuanto a
las estaciones de| afo, el M.LE.T. y el M.S.presentaron mayor diversidad de
especies en la fase invernal con valores de 2.51 y 2.76. Sin embargo, el
bosque de encino mostré al otofic como la estacion mas diversa con 2.36

(Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Por otra parte, el indice de dominancia de Simpson establecié que el
M.E.T. fue la comunidad mas dominante, mientras que el M.S. y el B.E.
presentaron valores iguales de dominancia con 0.025 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

En cuanto a las estaciones del afo, para el M.E.T. el veranc presenté el valor
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mas alto de dominancia con 0.14, el M.S. consideré al otoiio y el B.E. al

invierno con valores de dominancia de 0.08 y 0.33, respectivamente.

5.2.3. Indice de equitatividad

La equitatividad nos da una idea de que tan estables y homogéneas se
encuentran las poblaciones en un ecosistema, para este estudio el M.S.
presentd el valor mas alto con 17.08, mientras que el B.E. observd el valor
mas bajo de equitatividad con 0.04. Para las estaciones del afio, tanto para el
M.E.T., como para el M.S. el invierno resulté la estacién mas estable con 5.61 y
9.84 de equitatividad, siguiendo la primavera en el B.E. con 4.49 (Tablas 5.2,
5.3y 5.4).

5.2.4. Indice de Similitud.

Estos indices, representados por Sorenson y Jaccard, nos determinan
que tan similares son en su diversidad dos sitios de muestreo en términos de
presencia o ausencia de especies (datos cualitativos) o por la abundancia de
especies (datos cuantitativos), los indices de Sorenson y Jaccard mostrarén
que no existe ninguna similaridad entre el M.E.T. y el M.S., asl como sus
respectivas estaciones del afio. Del mismo modo no mostré similitud alguna
entre el ME.T.-B.E. y B.E.-M.S. y sus respectivas estaciones del afo. Las
estaciones del afio no presentan valores de similitud alguna entre si. (Tablas

55,56y5.7).
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Tabla 5.5. Indices de similitud entre el ME.T_y el M.S_, y sus respectivas
estaciones del afo.

Lineas de redes de niebla SIMILITUD
SORENSON JACCARD
SITIOS Node Spp MET No de SppM 8. Cs=2)/{a+b} C)=(/(a+b-3)
MET/MS. 238 27 026 032
PRIMAVERA 15 13 042 027
VERANO 6 4 04 025
OTONQ 17 8 024 013
INVIERNO 13 19 043 028

Tabla 5.6. Indices de similitud entre el M.E.T. y el B.E. y sus respectivas
estaciones del afio.

Lineas de redes de niebla SIMILITUD
SORENSON JACCARD
SITIOS No.de Spp. MET No. de Spp M.S Cs=2)/(a+b) C)—)/(a+b-j)
MET/BE. 28 13 087 078
PRIMAVERA 15 14 013 007
VERANC 6 1 0 0
OTONO 17 3 01 00§
INVIERNO 13 2 0.26 015

Tabla 5.7 Indices de similitud entre el M.S. y el B.E. y sus respectivas
estaciones del afio.

Lineas de redes de niebla, SIMILITUD
SORENSON JACCARD
SITIOS No.de Spp. M.EET | Nao.de SppM.S. | Cs=2j/(a+b}) Ci=i/(atb-i)
M.S./B.E.. 27 13 0.46 0.81
PRIMAVERA 13 14 0.22 0,125
VERANO 4 ! 0 0
OTONO 8 3 0.18 0.1
INVIERNO 19 2 0.09 0.05




5.3. Indice de riqueza de especies.

5.3.1. Puntos de confeo

Los datos obtenidos mediante este método fueron analizados para

obtener la riqueza de especies de Margalef en los diferentes tipos de

vegetacion y sus respectivas estaciones del afio, de las cuales el bosque de

encino presento el valor mas alto de riqueza de especies (65), mientras que el

matorral espinoso tamaulipeco presenta tan solo 40 especies. En cuanto a las

estaciones del afioc tenemos que la época de invierno fue la que presento el

valor mas alto en los diferentes tipos de vegetacion con 6.78, 8.41 y 8.68

respectivamente.(Tablas 5.8, 5.9 y 5.10).

Tabla 5.8: Valores determinados para el M.E.T. y las estaciones del afio,

analizadas por los indices de riqueza, diversidad, dominancia y equitatividad,

con el método de puntos intensivos de conteo.

RIQUEZA DIVERSIDAD DOMINANCIA EQUITATIVIDAD
MARGALEF SHANNON-WIENER | SIMPSON Mcintosh
SITIOS No. de Spp. No. de Inds. D..=<{S-1)LnN H'=-Zpi*lapi D=Z(niai- LYN(N-1)) § ESN-UMN-N/S
MET. 40 118 1 0.48 3.70 0.021 9161
PRIMAVERA | 27 6] 6.32 3.13 0032 1148
VERANO 16 41 4.03 2.64 0.054 1216
OTONO 24 45 6,04 3.15 0032 1172
INVIERNO 29 62 6.78 330 0.045 1127

Tabla 5.9° Valores determinados para el M.S. y las estaciones del afio,

analizadas por los indices de riqueza, diversidad, dominancia y equitatividad,

con el método de puntos intensivos de conteo.

RIQUEZA DIVERSIDAD DOMINANCIA EQUITATIVIDAD
MARGALEF SHANNON-WIENFR__| SIMPSON Mclntosh
SITIOS No_de Spp. | No. deInds. | Dy =(S-1)1.aN H =-pi*lupi ==(ni(ni- )V(N(N-1)) | E-N-U/N-N/S
MS. 58 185 921 339 0013 14.84
PRIMAVERA |28 6l 6.56 3.20 0.033 116
VERANO 13 32 3 46 245 0.060 1.24
OTONO 26 52 632 312 0.032 14
INVIERNO | 37 7 841 349 0.021 L16
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Tabla 5.10: Valores determinados para ¢l B.E. y las estaciones del afio,
analizadas por los indices de riqueza, diversidad, dominancia y equitatividad,

con el método de puntos intensivos de conteo.

RIQUEZA DIVERSIDAD DOMINANCIA EQUITATIVIDAD
MARGALEF SHANNON-WIJENER | SIMPSON Mclntosh
SITIOS No. de Spp No. de Inds. | Dng=(S-1)LoN H'=-Em*lap D=Z(mi(mi~ | )Y(N(N-1)) | E=N-U/N-N/§
B.E. 65 310 11.15 397 0.017 23 80
PRIMAVERA |26 74 5.80 3.25 0033 1157
VERANO 17 46 417 2,75 0.04 1210
QTONO 20 56 472 2 87 0.045 1.197
INVIERNO | 40 89 8.68 356 0.022 1123

5.3.2. indices de diversidad, dominancia y equitatividad proporcional por
sitio.

El indice de Shannon-Wiener arrojé un valor de 3.97 para el B.E.
sobresaliendo como |a vegetacion mas diversa, no asi para el M.E.T. que
presentd el valor mas bajo con 3.70 de diversidad. En cuanto a las estaciones
del afo el invierno fue el que presentd los valores de diversidad mas altos para

los 3 tipos de vegetacion con 3.30, 3.49 y 3.56, respectivamente.(Tablas 5.8,

5.9y 5.10).

Con relacién a los valores presentados para la dominancia se encontrd
que el M.E.T. presentd el valor mas alto (0.021), en contraste con el B.E,,
(Tabla 5.8, 5.9 y 5.10). En cuantc a Ias estaciones del afio se encontré que el
M.S. y el M.E.T. presentaron valores altos de dominancia en el verano (0.060 y
0.054), mientras que en el invierno se presentarén |0s valores mas bajos

(0.021 y 0.022).
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La mayor equitatividad mostrada fue para el B.E. con un valor de 23.80,
Sin embargo, el verano presentd el valor mas alto de equitatividad en los tres

tipos de vegetacion con 1.216, 1.24 y 1.210 (Figuras 5.8, 5.9 y 5.10).

5.3.3. Indice de Similitud.

En el analisis de similitud que se realizé a los diferentes tipos de
vegetacion y las estaciones del afio, se encontrd que no existe similaridad
alguna entre los tipos de vegetacion y las épocas del afo, ya que no se

encontraron datos tendientes al valor de1.(Tablas 5.11, 5.12 y 5.13).

Tahla 5.11; Valores de similitud entre ¢l ME.T. y M.S. v |as estaciones del afo,
analizadas por los indices de de Scorenson y Jaccard, con el métode de puntos
intensivos de conteo.

P.C SIMILITUD
SORENSON JACCARD
SITIOS Node Spp. MET No. 4o SppM S, Cs=2j/{a+b) Cj={atb))
MET/M.S 5) 58 0 80 067
PRIMAVERA 27 28 0.65 0.48
VERANO 16 3 0.4] 027
OTONO 24 26 0.44 028
TNVIERNO 29 37 0.36 022

Tabla 5§.12: Valores de similitud entre el M.E.T. y B.E. y las estaciones de! afio,

analizadas por los indices de de Sorenson y Jaccard, con el método de puntos

intensivos de conteo.

P.C SIMILITUD
SORENSON JACCARD
SITIOS No.de Spp. MET No de Spp B.E. Cs=2)/(a+b) Ci=j/(a+b-])
MET/BE. 51 65 0.310 0183
PRIMAVERA 27 26 0.30 017
VERANO 16 17 (.24 013
OTONO 24 20 0.31 0.18
INVIERNO 29 40 0.23 0.15
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Tabla 5.13: Valores de similitud entre el M.S.y B.E. y las estaciones del afio,

analizadas por los indices de Sorenson y Jaccard, con el método de puntos

intensivos de conteo.

BIC SIMILITUD
SORENSON JACCARD
SITIOS No.de Spp. M .S No.de SppB.E. Cs=2j/(a+b) Cj=)/(a+b-))
MS/BE. 58 65 0.325 (0481
PRIMAVERA 28 26 0.29 017
VERANO 13 17 0.53 036
OTONO 26 20 0.39 024
[INVIERNO 37 40 0.36 0.26

5.4. La diversidad de especies con respecto al tipo de vegetacién y la

época del aio.

La diversidad de las especies de aves por puntos de conteo y lineas con
redes de niebla, fueron, segun el ANOVA diferentes entre los tipos de

vegetacion y las estaciones del afio (p<0.05).

Tenemos que para el método de lineas de redes, el M.E.T., presento
una minima diferencia entre las estaciones del ano: primavera, verano, otofio e

invierno. Sin embargo, el otofio sobresalic ligeramente ya que presento un

pequeno aumento en su diversidad de especies. En cambio el M.S y el B..E.

fuerén completamente diferentes entre si y entre las épocas del afio. (F=86.43

df=2,11 p=0.0001) (Figura 5.7).
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Figura. 8.7 Densidad promedio de las aves residentes y migratonias segun el
método lineas de redes en cada tipo de vegetacion: M.E.T.M.S. y B.E. con

respecto a las estaciones del afio.

Para el método de puntos intensivos de conteo se puade observar la
densidad promedio de las especies (Figura 5.8), dado que |a diversidad es muy
diferente entre los diferentes tipos de vegetacion y las estaciones del afio, sin
embargo se encontré que los valores medios son ligeramente muy similares
entre el MLE.T..M.S. y B.E., sin embargo presentan diferencias significativas

en cuanto al nimero de especies. (F=208, df=2,11 p=0.0001) (figura 5.8)
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Figura. 5.8 Densidad promedio de las aves residentes y migratorias segun &}
método puntos de conteo en cada tipo de vegetacion y con respecto a las

estaciones del afio.

Los resultados obtenidos con el andlisis de la X> demostré que la
diversidad de aves residentes y migratorias presentes en ios diferentes tipos
de vegetacién son ligeramente diferentes con un porcentaje de confiabilidad de
90 y 95%, cuyos valores son 4.6 y 5.9, respectivamente; en comparacién con la
calculada 4.94. Por el contrario si al comparar las épocas del afio con su
diversidad se encontré que con este método si existen diferencias significativas
entre las estaciones del afio con 7.8 y 11.3, respectivamente (p<0.001),

comparado con la obtenida que tiene valor de 35.11
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5.5. Cocbertura del Habitat.

5.5.1. Matorral Espinoso Tamaulipeco.

El matorral espinoso tamaulipeco registré una gran variaciéon de
cobertura vegetal, mostrando un marco muy variado de paisajes y forma
caracteristicos de esta comunidad, cuya fisonomia estd dada por especies
propias de esta zona como: Acacia berlandieri, Acacia rigidula, Celtis paliida,
Cercidium macrum, -Condalia hookeri Croton torreyanus, Forestiera

angustifolia, Pithecellobium ebano,y yucca filifera entre otras.

Durante el trabajo de campo realizado, se obtuvierdn resultados muy
variados ya que los estratos alto, medio y bajo presentaron valores de 38%,
64% y 96% de cobertura, respectivamente (Tabla 5.14). Separande los
estratos de manera indivildual se obtuvieron valores de 1.16%, 3.66% y 11.3%
de cobertura, combinados entre si, alto/mediano, alio/bajo y mediano/bajo,

arrojando resultados de 5.3%, 6.3% y 30.6%, respectivamente (Tabla 5.14),
También se obtuvieron datos de la fisonomia del paisaje como. raiz

0.0%, pedregosidad .33%, roca madre 0.0%, suelo desnudo 47.33%, materia

organica 52.34%, area abierta 3.33% y area cerrada 96.67% (Tabla 5.14).

i:6343
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5.5.2. Matorral Submontano.

Para esta comunidad vegetal los valores de cobertura fuerén similares al
del M.E.T., ya que presentt datos parecidos de cobertura en los estratos alto
62%, medio 53.3% y bajo 85.6%, de forma individual los valores son 16%,
1.8% y 26% de cobertura, combinadas las coberturas tenemos que para el
estrato alto/mediano, alto/bajo y bajo/medianc presentaron 22%, 26.6% y 2%,
respectivamente. Para los valores de tallo, pedregosidad, roca madre, suelo
desnudo, materia organica, area abierta y area cubierta fuerén 0.66%, 0.33%,

0.0%, 28.3%, 70.6%, 83% y 99.1%, respectivamente (Tabla 5.14).

5.5.3. Bosque de Encinos.

Esta comunidad vegetal fue muy diferente en sus coberturas con
respecto al ME.T y al M.S. ya que presentd datos muy diferentes en sus
estratos, Tenemos que |os estratos alto, medio y bajo arrojaron datos de 95%,
2.6% y 11.5%, respectivamente, de forma individual los valores fuerén 76%,
25% y 3%. Combinados alto y mediano(A/M), alto y bajo (A/B) y bajo y
mediano (B/M) fueron 0.8%, 5.8% y .83%. Los valores de tallo, pedregosidad,
roca madre, suelo desnudo, materia organica, area abierta y area cubierta
fueron 1.3%, 10.3%,4.6%, 7%, 76%,3.6% y 96%, respectivamente (Tabla

5.14).
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Tabla. 5.14. Los datos de cobertura, estratos y demas valores estin

simplificados en la siguiente tabla donde se muestran los valores para cada

comunidad vegetal.

TIPOS DE VEGETACION

COBERTURA M.E.T M.S. B.E.
Estrato alto 38 62 95
Estrato medio 64 53.3 26
Estrato bajo 96 85.6 11.5
Solo estrato alto 1.16 16 76
Solo estrato medio 3.6 1.8 2.5
Solo estrato bajo 1.3 2.6 3
Los tres estratos 21 24.3 1.3
Estrato Alto/Medio 53 22 .8
Estrato Alto/Bajo 6.3 26.6 58
Estrato Medio/Bajo 30.6 2 .83
Tallo 0.0 66 1.3
Pedregosidad 33 e w3 10.3
Roca madre 0.0 0.0 4.6
Suelo desnudo 47.3 28.3 7
Materia organica 52.3 70.6 76
Area abierta 3.3 .83 3.6
Area cubierta 98.7 99.1 96.6
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La Figura 5.9 muestra como estan representados las diferentes
coberturas en los tipos de vegetacion, y se observo que la cobertura media y
baja estuvierén representadas para el matorral espinoso tamaulipeco y matorral
submontano, mientras que la cobertura superior estuv6 representada para el

bosque de encinos.
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Figura §.9 Comparacion de las diferentes coberturas y estratos alto (A), medio

(M) y bajo (B), presente en los diferentes tipos de vegetacion.



6.- DISCUSION

6.1. Listado de especies de aves residentes y migratorias presentes en los

diferentes tipos de vegetacion y estaciones del afio.

México alberga el 11.3% de las especies de aves del mundo y es
considerado como uno de los paises prioritarios para la conservacién de la
biodiversidad en el ambito mundial. (Palomero et al 1994) Esta reconocido que
existe un aumento del hemisferio norte hacia el hemisferio sur, en €l numero de
especies de aves de distribucén neofropical y mesoamericana, asi como las
especies endémicas, nectarivoras y frugivoras, y se observo una disminucién
en la propofcién de especies migratorias, oscines, granivoras y acuaticas.
(Palomere ef al, 1994). El presente trabajo demuestra que la avifauna presente
en los diferentes tipos de vegetacion y las épocas del afo tienen un
comportamiento de aumento en el nimero de familias y especies de aves de
las partes mas bajas a las partes altas estc se debe a que los tipos de
vegetacién cambian con la altura y por los mismo su diversidad de aves
tambien, para este caso la mayor riqgueza taxonémica se observé a medida
que aumenté la altitud y cambian los tipos de vegetacion. Los resultados aqui
presentes nos indican que la comunidad vegetal con mayor diversidad de
especies es el B.E, localizado a 810 msnm y cuenta con 65 especies, siguiendo
el M.S. que esta a 530 msnm y presenta 53 especies y, por ultimo el M.E.T. el
cual estd a 370 msnm, y cuenta con tan s6lo 40 especies, comparados con

otros ecosistemas como las asociaciones de Larrea-Yuca 52 especies y Pinus
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Juniperus-Larrea 42 especies (Contreras 1992), nuestra area es muy rica en

diversidad.

Las 3 zonas de estudio revelaron una gran diversidad de especies de
aves de las cuales 49 son residentes, 32 migratorias, 5 ocasionales. De estas 7
se consideran amenazadas, (Accipiter striatus, Parabuteus unicinctus, Bubo
virginianus, Glaucidium brasilianum, Strix occidentalis, Reguius calendula e
icterus gradacauda); 3 bajo proteccién especial (Buteo nitidus, Buteo
jamaicensis y Myadesies occidentalis); y 2 raras ( Momotus momoia y Seiurus

aurocapilus).

En cuanto a la diversidad de aves por estacion del afo, el periodo otofio-
invierno reporté una mayor diversidad de especies debido a la presencia de las
migratorias, la primavera con 50 especies, el otofio con 45 y el verano con 43
especies respectivamente. Cabe mencionar que los resultados presentaron
fuertes variaciones debido a factores de tipo ambiental ( calor extremoso,
escases de agua, disponibilidad de alimento, perdida del habitat etc.(Annan y
Thompson 1997) que influyen fuertemente en la diversidad y abundancia de

especies.
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6.2. Diversidad de especies de aves por tipo de vegetacion y estacion

6.2.1. indice de riqueza de especies por lineas de redes.

En este trabajo la riqueza de especies, dependiendo del tipo de
muestreo, fue mayormente representada para el B.E., seguida del M.S. y el
M.E.T. Sin embargo, mediante e! método de lineas con redes de niebla los
resultados fueron contradictorios dado que los indices de riqueza de Margalef
consideran al M. E. T. como la comunidad vegetal con mayor diversidad de
especies, esto se debe a que |os indices reaccionan al tamafio de 1a muestra y
al nimero de especies. En cuanto a las épocas del afio, los valores obtenidos
son muy variados y se esperaba que la estaciéon que presentara mayor riqueza
de especies fuera la del invierno en el B.E. por |a presencia de las migratorias,
Sin embargo, los resultados fueron distintos, ya que el M.E.T. en el otorio,
presenté mayor rigueza de especies {3.86), seguido del invierno (4.40) en el
M.S. y en el B,E,, la primavera (3.50), presenté mayor riqueza de especies,
estos resuliados nos muestran la relacién en cuanic a su estrutura botanica

existente entre el matorral espinoso y el matorral submontano.

6.2.2. Indice de riqueza de especies por puntos intensivos de conteo

Tomando en cuenta esta técnica de monitoreo se encontrd que el indice

de riqueza de especies de Margalef fue notablemente diferente para el bosque

de encino y su fase invernal (11.15 y 8.68), esto probablemente se deba a la
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presencia de las especies migratorias, que aumenté la diversidad de especies
raras. En relacion con el matorral submontano y su fase de verano, presentaron

poca rigueza de especies 9.21 y 3.46, respectivamente.

6.3. Indices de abundancia proporcional de especies

Estos indices proveen una consideracion alternativa para la medicion de
la diversidad, y estan basados en la abundancia proporcional de especies.
Peet (1974) tomé en cuenta la equitatividad como la rigueza de especies
(Shannon, Simpson, Mecintosh) siendo indicadores para mostrar si una

coleccidn contiene mas o menos especies raras y menos abundantes.

Con base a nuestros resultados podemos mencionar gue la comunidad
de B.E. fue la que presentd el mayor numero de especies raras y baja
densidad, mientras que el M.S. y el M.E.T. presentd menos especies raras y

alta densidad.

El indice de Shannon-Weiner en el presente trabajo demostré que no
existen diferencias significativas entre los sitios de muestreo y las estaciones
del afio, a excepcién de la época de verano que presentd valores de cero en el
B.E., esto debido a que no se colectaron ejemplares y la informacién obtenida

fue minima.

En relacion a la dominancia de Simpson, no presentdé valores muy

diferenciados entre los tipos de vegetacion y las estaciones del afio, siendo
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estos muy similares, sin embargo el M.E.T. sobresalié los otros tipos de
vegetacion (0.054) debido a la sensibilidad que tiene a las especies mas

abundantes.

El indice de Mcintosh considerado como una medida de la dominancia y
equitatividad, es muy sensible a las especies mas comunes y se ve
influenciado por el tamano de la muestra (Magurran, 1988). Sin embargo, este
indice nos da una idea clara sobre la dominancia de las especies abundantes
y raras, Las medidas de equitatividad (E) de Mclntosh son dependientes al

tamario de |la muestra (Magurran, 1988).

Retomando los résultados éste indice nos dice que el M.E.T. present6
una mayor dominancia que los otros dos tipos de vegetaciéon. Sin embargo, la
equitatividad (E) no presentd diferencias significativas entre los tres tipos de
vegetacion (ME.T 16.89, M.S. E=17.08 y el BE. E= 8.78). Por lo tanto
podemos deducir que los tres tipos de vegetacién presentarén valores de
equitatividad muy similares. En cuanto a la equitatividad por época del afio,
tenemos que en el invierno el ME.T. v el M.S. son més equitativos (5.61 y
9.84), en cambio el B.E. presentd valores muy diferentes e inclusive el verano
presenta cero de equitatividad, como se dijo anteriormente esto se debié a que

no se obtuvieron colectas significativas.

La similitud de los diferentes tipos de vegetacion y épocas del afio fueron

analizada a través de los indices de Sorenson y Jaccard, se encontré que no

existe similitud alguna entre ME.T.-M.S., ME.T-BE. y B.E-M.S., asi como
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también no se encontré similaridad entre las estaciones del afio para ambas

comparaciones M.E.T.-M.S., M.ET.-B.E. y BE.-M.S.
6.4. Indice de diversidad, dominancia y equitatividad.

Los resultados del analisis de Shannon-Wiener mostrarén que el B.E. y
la época de invierno son los mas diversos (3.97 y 3.56), esto se debid
principalmente a la presencia de las aves migratorias, los otros tipos de
vegetacion (M.E. T.. y M.S.), presentaron valores de diversidad muy parecidos

entre si y entre sus estaciones del afio.(Tablas 5.8, 5.9, 5.10).

La aplicaciéon del indice de Simpson, el cual nos determina dominancia,
no mostré diferencias significativas entre los diferentes tipos de vegetacion y
las estaciones del ano, por lo cual podemos decir que este ecosistema muestra
alguna relacion de dominancia entre sf, segln los valores obtenidos. (Tablas

58,5.9, 5.10).

En cuanto a |la equitatividad de Mcintash, se encontré que la comunidad
mas estable es la del bosque de encino con 23.80 y la menos estable fue el

matorral espinoso tamaulipeco con 0.161,

Segun los datos obtenidos por los indices de Sorenson y Jaccard,
(Tablas 5.11, 5.12), no se encontrd similitud alguna entre los diferentes tipos
de vegetacion y las estaciones del afio, ya que todos los valores no alcanzaron

¢l nivel de uno.



6.5. Diversidad de especies con respecto al tipo de vegetacién y la

estacion del afo.

La diversidad de especies de aves observada durante el periodo de
estudio en los tres tipos de vegetacién y las estaciones del afio fueron
estadisticamente diferentes, Sin embargo, la diversidad y abundancia de
especie presentdé grandes variaciones con respecto a los métodos de

monitoreo.

El método de trampeo con lineas de redes aplicado a las diferentes
épocas del aflo mostré que la diversidad de aves residentes y migratorias fue
estadisticamente diferente (P<0.0005), entre las estaciones del afo. Con este
mismo método, pero para los tipos de vegetacién, la diversidad de especies fue
estadisticamente diferente. Comparando los tipos de vegetacion y las épocas
del afio, se observé que la diversidad es fuertemente representada en el BE. y
la estacién de otorio, pero la dominancia es caracteristica del M.E.T. y del M.S.
Esta relacién ha sido sefialada por observaciones realizadas de diferentes

investigadores ( Baker y Fleming, 1962; Gehlbach et al 1976).

El método de punto de conteo mostré diferencias significativas entre las
épocas del afio y los tipos de vegetacion (P<0.0001). Sin embargo, el B.E.
mostré una mayor diversidad de especies que el MET y M.S. Estas
diferencias son fuertemente marcadas ya que estas comunidades presentan
especies que son muy dominantes para ciertos ecosistemas y en ciertas

épocas del afo.
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El andlisis con la X* mostré que los tipos de vegetacion presentarén
pocas diferencias en cuanto a su diversidad de aves entre si con intervalo de
confianza del 90% negando la hipétesis nula (Ho) mientras que con un intervalo
de confianza de 95%, la hipdtesis nula se acepta. Para las estaciones del afio
con respecto a su diversidad, la X* con un intervalo de confianza de 95 y 99%
consideré que la hipdtesis nula (Ho) es rechazada, considerando que las

estaciones del afio son estadisticamente diferentes entre si.

6.6. Cobertura del Habitat

En la actualidad, los ecosistema naturales del mundo se ven
amenazados por las actividades humanas, por esto es necesario reflexionar
sobre las condiciones que nos rodean y dar pautas para la conservacion de los
ecosistema naturales. El constante cambio en el uso del suelo y el incremento
de la demanda de los recursos naturales, ha provocado una presién desmedida
sobre la naturaleza y pérdida del paisaje. Un ejemplo clasico de los ecosistema
regionales, es el efecto de la fragmentacién vegetal que puede provocar dafos
como la erosién del suelo, mayor depredacién, perdida de la diversidad, etc. o
beneficios como mayor disponibilidad de alimento, aumento de la diversidad,

etc. (Pomeluzi 1996 y Wiens 1994).

El ME.T. y las técnicas de monitoreo (Puntos de conteo y lineas de
redes), fueron comparados para observar que tan factibles son una y otraen la
obtencién de datos , se observé que las lineas de redes son mas efectivas para

la captura de aves, esto se debe a que el M.E.T. presenta coberturas cemradas
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y no mayores de 3 metros de altura, es por esto que los estratos bajo y medio
tienen un 96% y 64% cobertura vegetal. Esto facilitd a que hubiera una mayor
captura y recaptura de especies debido a que las aves en estos ecosistemas
se desplazarén entre los follajes medios y bajos. El nivel alto en este
ecosistema fue de 38% de cobertura, mostré una gran disminucion de la
presencia de especies de aves. Los puntos de conteo fueron poco efectivos en
este ecosistema, debido a gue algunas aves son por lo general de silenciosas y
poco visibles, disminuyendo notablemente la obtencién de datos. Esto por lo
general, fue muy similar para el matorral submontano, donde la cobertura en
sus tres niveles fue del estrato alto 85.6%, estrato medio 53.3% y estrato bajo

62%.

La comunidad vegetal del bosque de encine fue analizada y se encontrd
que el método de monitoreo mas efectivo es el de puntos de conteo, esto
debido a que la cobertura en sus tres niveles fue mayor para el estrato alto con
95%, medio 2.6% y bajo 11.5%; lo cual quiere decir, que las lineas de redes
arrojaron poca informacion dado que las aves se desplazaban en las partes
altas donde la cobertura fue de un 95%, en sus estratos medio y bajo la
produccion de capturas fue casi nula por la falta de vegetacion caracteristicos

de los bosques de encinos.
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7.- CONCLUSION

1. La diversidad y abundancia de especies de aves residentes y
migratorias presentan un aumento en su diversidad y un decremento en su
abundancia por especies, desde las partes bajas {matorral espinoso
tamaulipeco) hacia las partes altas (matorral submontano y bosque de encino),
por lo cual podemos mencionar que el B.E. presenta una mayor riqueza de
especies y poca abundancia en comparacién con el MET. y M.S. que

presentardn poca diversidad y alta densidad por especies.

2. Con respecto a los indices de diversidad que nos proporcionan
riqgueza, diversidad, abundancia y equitatividad de especies, se observd que el
matorral espinoso tamaulipeco y el matorral submontano son dos comunidades
que han presentado valores muy similares entre si. No obstante que el
matorral submontano es mas diverso que el matorral espinoso tamaulipeco. En
contraste, el bosque de encino presenté mayor riqueza, diversidad y
equitatividad y poca dominancia de especies. En cuanto a la similitud de
especies se observé que no existe similaridad entre los tipos de vegetacién y

las estaciones del afio.

3. La relacion de diversidad de especies entre los tipos de
vegetacion y las épocas del ano, se observo que las comunidades vegetales y
las estaciones del afio son estadisticamente diferentes entre si dado que la

diversidad y abundancia de especies fue alto en cada ecosisterma y estacién.



4 La cobertura vegetal observé que el ME.T. y el M.S. presentan
similitud en sus coberturas, en comparacién con el B.E. cuya densidad vegetal
fue mayor en la parte alta. Relacionado con los métodos de captura podemos
decir que las lineas de redes fueron efectivas para el monitorec de aves en el
matorral submontano y matorral espinoso tamaulipeco, no asi para el bosque
de encinos ya que esta técnica no fue util en las captura de aves. Sin embargo,
los puntos de conteo se pueden aplicar para cualquiera de estos ecosistemas
ya que proporcionan una mayor informacién en cuanto a la diversidad y

abundancia de especies.
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8.- RECOMENDACIONES

1) Para realizar un mejor monitoreo de las poblaciones de aves en
cualquier ecosistema, se sugiere que se amplie el tiempo de monitoreo al

menaos a dos anos y se aumente |a intensidad de muestreo.

2) Considerar la técnica 0 el método de captura dependiendo del tipo de
habitat que se va a estudiar, ya que de esto dependera que se obtenga una

buena recopilacion de datos en campo.

3) Realizar estudios mas profundos de la relacion existentes entre las
poblaciones de aves y su entorno ecolégico, en los cuales incluyan factores de
pérdida del habitat, depredacién, disponibilidad de alimento y presencia de

aves migratorias.

4) Realizar investigaciones que denoten la importante de estas especies
en los ecosistemas naturales como indicadores de la calidad ecoldgica de un

habitat dado.
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Anexo 1. Listado de especies de aves residentes y migratorias monitoreados

en los diferentes tipos de vegetacion y estaciones del afio.

Ras. |Mig. |Oca. |End. |Inv. [Pri. [Ver. |Oto. ] Estatus
Nombrea Cientifico Nombre Camin
1 | Coragyps atrstus Zopilote comin 4+ +++ | +++ | +++
2 | Cathartes aumg Viudea fhad L R R R
3 | Elanus leucurus Milano cola blanca +4+ +4e
4| Accipiter striatus Esmerején coludo +4+ | ++a e+t A
5 | Parabuleo vnicinctus Aguililla cinchada +++ [ +9+ +++ A
& | Buteo nitidus Gavilan gris e 4+ Pr
7 | Butea afbonotatus Gavilan pollero ++4 +++ |4+
8 | Buteo jamaicensis Aquililia ratonera e ++4+ +++ Pr
9 | Polybarus plancus Caracara +++ +4+ | et
10 | Faico sparvenus Gavilan primitivo +ee e
11 | Oralis vetula Chachalaca 4+ 4+ [ +44 |44+ |+
12 | Meleagns galfopavo Guajolote 4+ e B
13 | Cyrtonyx montezumae Codorniz de Moclezuma | +++ +4++ 444 |4+
14 | Colinus virginisnus [Pedemiz enmascarada ++t +++ | ++4+ P+
15 | Coiumba flavirostns Paloma morada e S s
16 | Zenaida asiatica Paloma de ala blanca +++ +4+
17 | Zepawda macroura Huilota comun Ehing +44 |41+ frre | ets
18 | Columbina inca Tortolita comun +44 +++ | 4+e+ |4t
19 | Columbina pessenna Torlolita ++4 i S e ++4
20 | Leptatita verraauxi Paloma morada +++ +++ 4+t
21 | Geococcyx califormanus Carrecaminos rt w44 [ +++ [+ [ ++s
22 | Crolophaga suicirostns Garcrapataro 4 4 i+
23 | Bubo virginianus Buho grande +44 | +et 4+ A
24 | Glaucidium brasiianum Tecolotito rayado +++ 44+ | 444 1+ A
25 | Strx occidentalis +++ | 44+ s [y A
26 | Nyctidromus albicolits Tapacaminos 444 4§ ++4 s
27 | Capnmulgus vocrferus Tapacaminos griton +++ 4+
26 | Eugenes fuigens Chupafior coronimorado +44 |44+ +++
29 | Trogon elegans Trogon glegans +h PP PO IR Y
30 | Momotus momota Pajaro bobo ++4+ s+t [+t [He+ [+
31 | Metanarpes formmcrvorus Carpintero de beliota +44 R Tl
32 | Melanerpes aunfrons Carpintera comun ++4 +4+ |44+ [4er T3
33 | Picoides scalans Cheje () +++ il R
34 | Piculus aeruginosus Carpintero olivaceo e ++4+ [++e 4
35 | Contopus pertinax Pibi mayor +++ [ +++ +++ |+
36 | Sayomys pheobe Pampamosca fib 444 4t
37 | Empidonax fulvifrons Mosquero pechicanglo
38 | Empidonax minimus Mosquerp minimo 4+ T
39 | Pyrocephalus rubinus Papamosca rojo ++4 pare
40 | Myearchus crinitus Mosquero copetan +++ ++t
41 | Pitangus suiphuratus Cristo rey 4+ 4+
42 | Cyanocorax yncas Chara verde ++t 44 [+or [+4e [14
43 | Cyanocorax mono Papana +++ 44 |4+t [+ |
44 ) Aphelocoma ultramanna Pajaro azul +++ 4+ et et -+t
45 | Corvus smparaius Cacalote Tamaulipeco +++ +4++ |44+ | +++ [ +++ [ 4+4+
46 | Parus bicolor Paro 44 +4+ [ 44+ | 4er [+
47 | Saipinctes obsoletus Saltapared comesebo ++4 +4+ T+t
48 | Catherpes mexicanus Guardabarranca ret +4¢ [ 4ee e ey
49 | Thryothorus fudovicianus Saltapared carolinense + 4+ 44 44 4 +44
50 | Troglodytes aedon Saltapared confinental ++4 4
51 | Reguius calendula Reyezuelo de rojo 444 +44 +4+ A
52 | Poiioptila caeruiea Perlita comun +++ +++ [+t [+++ [ ++4
53 | Poliophia melanura Perita colinegra 444 +4+4 | 444
54 | Sialia gialias Azulejo 44+ +++ | v+
55 | Catharus mustelinus Wood thrush + 44 +44 oy
56 | Myadestes occidentalis Ruisefior +++ +++ | r+r | ree e+ | £+ Pr
57 | Turdus grayi Ruisenor +44 oy
58 | Mimus polyglotios Cenzontle norteiio +4+ +tt |+t [ s
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Res. |Mig. |Oca. |End. }inv. |Pri. |Ver. |Cto. |Estatus
Nambre Clantifico Nombre Comiin
59 | Toxostoma langirostres Pitacoche +++ 444 [ +4++ [+edr [ 44s
60 | Vireo grisous Vireo ojiblanco ++4 il RES N B2 ot
61 | Vireo huttoni \Vireo olivaceo +4+ | +4y LA
62 | Vermivora ruficapilla Verdin de mono e e
63 | Parula superciliosa Chipe T4t I RA I R T R R
64 | Dendroica townsendt Vardin negriamarillo +4+4 | F4E 44
€5 | Mniokita vana Mexclilla +++ 4
66 | Seiurus aurocapifius verdin suelero +¥+ 4 R
67 | Oporomus tolmiei Verdin de Tolmie +++ +++
68 | Geothiypis trichas Antifacito ok war |44+ [
638 | Witsonia pusiila Pelucilla +++ +++
70 | Opororms ptuladeiphia Chipe llorén +44 +44
71 | Myoborus prctus Pavito ocolero +++ Sl BAa N RO Bt R
72 | Basilsuterus rufifrons Larvitero cabeciroja 4+ e N T D
73 | Piranga flava Tangara encinera ++4 +44
74 | Piranga rubra Tangara roja +++ 4+
75 | Piranga ludoviciana Tangara occidental g
76 | Rhodothraupss celaeno Picogrueso cuellinsto +++ ¥ +4+ ooy | +ee
77 | Cardinals cardinalis Chivo +4+4 w+t [ +++ [+er |4+
78 | Pheuclicus ludovicianus Picogordo rosado +++ +4++
79 | Pheucticus maeianocephalus | Picogrueso tignllo 444
80 | Cvanocompsa paraliina Azulejita +++ I e N T
81 | Arremonops rufivirgatus Gomdn olivaceo 44+ ++e | 444 4+
82 | Aimophita bottert Zacatonero de botteri +++ tet | t4e +++
83 | Stumnella magna Triguera comun ++4 4+ +++
84 | fctenus spunos Toldito +++ rit
85 | tcterus gulans Calandria campera 44 +4d | 444 [ 44+ [ H4s
86 | icterus graduacauda Calandria hierbera +44 T4+ f44+ levr |+ A
Mig.= migrateria,. Res.= residentes,. Oca.= ocasional., End.= endémica., Inv.= invierro., Pri,=primavera.,

Ver.=verano, Oto.=otofio., P= en peligro de extincion,. A= amenazada,. R= rara., Pr= proteccién especial
V=yuinerables.
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