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I N T R O D U C C I Ó N 

En la actual idad , la enseñanza de la matemát ica se enfrenta a serios p rob l emas er> 

México , un alto número de reprobados, desar t iculaciones en los p rogramas de estudio en 

los d iversos niveles y una escasa formación de docentes e invest igadores en esta mater ia , 

son a lgunos de ellos. Se observa desde los p r imeros años escolares que los a lumnos 

arrastran una serie de def ic iencias en su aprendizaje . 

Uno de los p rob lemas más comunes en la enseñanza de las matemát icas es la falta 

de una t ransferencia adecuada de los contenidos , m i s m a que provoca un aprendiza je 

defec tuoso y poco s ignif icat ivo. Este p rob lema se ref leja por los resul tados m u y pobres 

en las eva luac iones apl icadas y porque el es tudiante presenta una serie de consecuenc ias 

tales c o m o desmot ivac ión por el estudio de las matemát icas , e incluso a esto se a t r ibuye 

un gran porcen ta je de la deserción escolar . (Anexo 1). 

De aquí se der iva que la mayor ía de los a lumnos vean a las matemát icas c o m o un 

mal necesar io y solo busquen el número suf ic iente que represente en su cal i f icación la 

aprobación de dicha mater ia , sin importar el aprendiza je de la m i sma . 

Ante la p rob lemát ica expuesta se han buscado las causas que la provocan y 

m u c h o s profesores comen tan que los a lumnos no tienen los prerrequisi tos o antecedentes 

necesar ios de los niveles anteriores , es decir que los a lumnos que te rminan la pr imaria 



no traen los conoc imien tos bás icos que le permi tan cont inuar con su aprend iza je en la 

secundar ia ; de la m i s m a manera aseguran que los a lumnos que terminan la secundar ia 

les faltan requis i tos previos que le permi tan su desarrol lo normal en el bachil lerato. 

C o m o se ve el p rob lema lo endosan a niveles anteriores, lo cual es cierto, pero no se va 

al f o n d o del mi smo . 

Otro asunto impor tante es el avance programát ico , y en sus in fo rmes en las j un ta s 

de academia , son pocos los profesores que llevan su avance al día, y se comen ta que 

para lograr d icho avance se deteriora el aprendizaje , incluso fuera de reunión a lgunos 

p ro fesores comentan que están más preocupados por cumpl i r con el d ichoso avance 

programát ico , que por ver si el a lumno aprende, se mani f ies ta poco interés en la f o r m a 

de c ó m o los a lumnos pueden y deben aprender los contenidos , así c o m o los p rob lemas 

de tipo ps icológico y de aprendiza je de los a lumnos . 

Por cons igu ien te v e m o s que este es un asunto de gran s ignif icación social que 

d e b e m o s d i fund i r lo mejor que podamos , más aun cuando se cons idera el p rob l ema de 

impart i r c lases a quienes no están orientados p ro fes iona lmente hacia las matemát icas 

puras . 

T e n e m o s la responsabi l idad como profesores de matemát icas , de impart ir 

conoc imien to al c iudadano del futuro, al adulto del futuro. No d e b e m o s i n h i b i m o s de 

p roc lamar que las matemát icas son parte de nuest ro pa t r imonio cultural , de gran 

impor tanc ia para nuestra civil ización o cultura material y espiri tual y para el desarrol lo 

c ient í f ico en general . 



T o d o esto implica, una comprens ión de la natura leza de las d i f icul tades de los 

es tudiantes , reales y potencia les y la idoneidad para alentar al a lumno a expresar sus 

inquie tudes sin t imidez o temor al ridiculo. Sin embargo no es una tarea fácil , aún si se 

ent iende, por qué el es tudiante no aprende, encontrar una fo rma para me jo ra r su 

aprovechamien to . La mera repetición, por e jemplo , no es probable que sea eficaz. 

Por cons iguiente y para resumir , parece ser que todos los p rob lemas más dif íci les 

en la enseñanza de las matemát icas radican de hecho en la actividad de enseñar a 

es tudiantes , qu ienes aunque esperan utilizar las matemát icas en su área o interés 

especial , no van a ser matemát icos profesionales . 

Dado que la enseñanza de las matemát icas es importante, debe ser cons iderada así 

por los fu turos matemát icos . Esto impl ica que el p rofesorado debe const i tuirse en un 

buen e j e m p l o para el es tudiante por med io de la calidad de su propia enseñanza y la 

a tención que aplica en mejorar la . La enseñanza entusiasta y efect iva genera en el 

es tudiante act i tudes posit ivas, sa ludables y gusto por las matemát icas . 

La Univers idad A u t ó n o m a de Nuevo León, con el proyecto "Visión 2006''' 

i m p u l s a d o por el Dr. Reyes T a m é z a partir de marzo de 1998, t iene c o m o misión 

entre otras cosas: 



0 Fo rmar profes iona les en todas las áreas del conoc imien to y a d i fe rentes niveles , 

caracter izados por su creat ividad, capacidad innovadora , espíri tu emprendedor , 

compet í ti v idad en el contexto mundial y c o m p r o m i s o con el desarrol lo 

económico , social, c ient í f ico y cultural del estado, la región y el país. 

0 Generar y aplicar conoc imien tos como un med io eficaz para asegurar y me jo ra r 

p e r m a n e n t e m e n t e la calidad de los p rogramas académicos docentes . 

0 D i fund i r la cultura en sus mul t i fo rmes mani fes tac iones , a segurando que los 

benef ic ios der ivados lleguen pr inc ipa lmente a los sectores más despro teg idos del 

es tado y la región. 

Nos e n f r e n t a m o s pues a un importante p rob lema: 

Existen d i f icul tades en la asimilación de los conoc imientos matemát icos que se 

pone de mani f ies to en el bajo rendimiento académico de los a l u m n o s de la 

preparator ia A lvaro O b r e g ó n de la Univers idad A u t ó n o m a de N u e v o León. 

Con el propós i to de atenuar las d i f icul tades planteadas, en el pár rafo anterior , se 

hace la presente propuesta , de m o d o que t omando en cuenta como objeto de estudio: El 

proceso docente educat ivo de la matemát ica del nivel medio super ior en la 



preparator ia Alvaro Obregón de la U.A.N.L. y en cor respondenc ia con el p rob lema 

p lan teado se fo rmula el s iguiente Obje t ivo General de t rabajo: 

B r i n d a r un conjunto de indicaciones metodológ icas que permitan hacer el 

d i seño de una clase de matemát icas basándose en los pr incipios d idáct icos y 

d ir ig ida a a u m e n t a r el rendimiento académico en las matemát icas . 

Se ha p lan teado c o m o campo de acción : 

El proceso de enseñanza- aprendizaje de las matemát icas , para es tudiantes del 

nivel m e d i o superior de la Univers idad A u t ó n o m a de Nuevo León. 

La realización del t rabajo se fundamenta en la s iguiente hipótesis : 

La uti l ización de indicaciones metodológ icas para d iseñar una clase de 

matemát icas , b a s a d o en: 

° Los principios didácticos, debe contr ibuir a aumenta r el rendimiento académico 

de los a lumnos del nivel medio superior , en la preparator ia A h a r o Obregón de la 

U.A.N.L. 



Anál i s i s de variables: 

Var iab le Independiente : Indicaciones metodológicas para diseñar una clase de 

matemát icas , basado en: 

° Los pr incipios didácticos. 

0 Estrategias didáct icas para hacer más efec t ivas las clases de matemát icas . 

Variable dependiente : El rendimiento académico y su cal idad. 

Esta var iable dependien te se puede medir a través de: 

0 Cri ter io de expertos sobre las def ic iencias y logros de los estudiantes en la resolución 

de p rob lemas y tarcas docentes en las matemát icas . 

Para rea l i /a r este t rabajo se llevaron a cabo las s iguientes tareas científ icas: 

1. Es tudio de la fundament ación teórica de los pr incipios didáct icos . 

2. Estudio del f undamen to teórico de la relación de los pr incip ios d idáct icos 

con el d iseño de las clases de matemát icas . 

3. Real izar un análisis cual i tat ivo que compruebe la existencia de las 

def ic iencias en los estudiantes del nivel medio superior en las 

matemát icas . 



a) La observación e indagación directa en la preparator ia "Alva ro 

Obregón" (anexo l ) 

b) La apl icación de encuestas a es tudiantes de la preparator ia 

"Alva ro Obregón" (anexo 3) 

c) La utilización del criterio de expertos para obtener in fo rmac ión 

acerca de la importancia que tienen los mé todos de enseñanza en 

la matemát ica . (anexo2) 

4. Elaborar una propuesta didáct ica sobre el d iseño de una unidad de 

matemát icas , basado en los pr incipios d idáct icos para hacer más efect ivas 

las clases de matemát icas . 

Los m é t o d o s de invest igación ut i l izados en el presente t rabajo fueron: 

M É T O D O S T E Ó R I C O S : 

A) Hipotét ico- Deduct ivo: A partir de la hipótesis p lan teada y de los 

conoc imien tos sobre los pr incipios didáct icos se p u d o llegar a la 

conclus ión de que en el d iseño de una unidad, uno de los aspectos más 

impor tan tes es el diseño del s is tema de tareas, y el d i seño de cada clase. 

B) Sistèmico: Se estudiaron los pr incipios didáct icos , no como algo aislado 

sino c o m o un e lemento incluido en un s is tema, donde se des taca la 

relación de estos con otros e lementos c o m o los objet ivos , el contenido , 



los medios , etc. y que esas relaciones expresan el compor t amien to del 

s is tema c o m o total idad, en que los e lementos que componen dicho 

s is tema intcraccionen según la estructura y la lógica del s is tema. 

C) Causal : Al ana l i / a r lo relacionado con el b a j o rendimiento académico en 

las matemát icas se estudió la uti l ización de los pr incip ios d idáct icos en 

relación con otras causas y su posible interacción, es decir se anal izó la 

acción conjunta de varias causas ante el p rob lema cient í f ico planteado. 

D) Históricos: Se estudió el compor tamien to de la matemát ica y su 

enseñanza en el t ranscurso del t iempo espec í f i camente en los resul tados 

académicos ; lo que nos permit ió hacer una caracterización externa del 

p rob lema cient íf ico planteado, revelando las posibles causas de éste. 

M É T O D O S KM P Í R I C O S : 

La uti l ización de este mé todo nos permit ió inferii las posibles ven ta jas en la 

ut i l ización de los pr incipios didácticos, posibi l i tando invest igar esto d i rec tamente en su 

mani fes tac ión más ex tema. Para recopilar la información necesar ia se apl icaron tests a 6 

maes t ros de matemát icas de la preparatoria Alvaro Obregón . (anexo 2) 

También se hizo una observación sis témica hac iendo un control adecuado a los 

es tudiantes que gaiant izara mayor obje t iv idad. (anexo 3) 



D E S C R I P C I Ó N D E L A P R O P U E S T A . 

Esta propues ta consis te en una introducción , dos capítulos, conc lus iones y 

r ecomendac iones , b ib l iograf ía y anexos. 



CAPITULO 1 

MARCO TEORICO 

P R I N C I P I O S D I D Á C T I C O S 

La enseñanza es un asunto compl icado y amplio, en el cual r igen dist intas leyes. 

Las leyes que predominan en la enseñanza son: 

° Las pedagógicas . 

° Las lógicas y de la teoría del conoc imiento 

° Las psicológicas. 

Los pr incip ios didáct icos const i tuyen una expresión de estas y otras leyes que rigen en 

la enseñanza . 

Los pr incip ios didáct icos son aspectos generales de la es t ructuración del contenido 

organiza t ivo metód ico de la enseñanza , que se originan de los obje t ivos y de las leyes 

que los rigen obje t ivamente . 



Caracter í s t icas de los principios didáct icos: 

• Son los fundamen tos de la dirección de la enseñanza. De te rminan en gran 

med ida la acción pedagóg ica del maes t ro en la enseñanza . 

• T ienen v igencia general . Son apl icables a todas las as ignaturas y niveles. 

• Son esenciales. Ejercen influencia en todo el proceso de enseñanza. 

• Tienen carácter obligatorio para el maestro. Ya que const i tuyen or ientac iones 

e lementa les para la planif icación y dirección de la enseñanza. 

Así t enemos que la mater ia de enseñanza y los pr incip ios d idáct icos guardan una 

mu tua relación. 

A s u m i m o s el s iguiente s istema de principios didáct icos: 

1.- El pr incipio de unidad de la instrucción cient í f ica y educación. 

2.- El pr incipio de la combinac ión de la enseñanza con el t rabajo produc t ivo y la 

unidad de la teoría con la practica. 

3 - El pr incipio de la planif icación y s is tematización de la enseñanza . 

4.- El pr incipio de la art iculación horizontal del t rabajo en la enseñanza 

5.- El pr incipio del papel conduc tor del maest ro y la auto actividad de los a lumnos 

6.- El pr incipio de la asequibi l idad en la enseñanza 

7 . -E l pr incipio de la atención individual al a lumno sobre la base del t rabajo en el 

colect ivo 

8.- El pr incipio de la constante de la consol idación de los resultados. 



T o d o s los e l ementos de este s is tema guardan una relación inseparable y la omis ión 

o desa tención de un e lemento per jud ica todo el s is tema. 

Por e jemplo , el pr incipio del carácter c ient í f ico de la instrucción, t iene que estar en 

cor respondenc ia con el pr incipio de la asequibi l idad, pues en aras del rigor c ient í f ico no 

se puede plantear un contenido a los estudiantes que quede fuera de sus pos ib i l idades 

cognosc i t ivas . A d e m á s si el contenido es cient if ico y asequible , a t ravés de su 

v inculac ión con la práctica, se contr ibuirá a la sol idez del mi smo . 

C o m o se puede apreciar de la anterior expl icación estos pr incipios actúan en 

s is tema. 

Los pr incip ios didáct icos son pues , fundamen tos para la conducc ión de la 

enseñanza . 



Conten ido de los principios d idáct icos 

El principio de unidad de la instrucción científ ica y la educac ión integral 

en la enseñanza . 

Es la base de todo el s is tema de los principios didáct icos , basado en las 

s iguientes razones: 

• Expresa con exacti tud el contenido fundamenta l . 

• Fi ja inequívocamente la or ientación ideológica de la enseñanza y 

del t rabajo docente. 

• Determina la tendencia pedagógica de todos los d e m á s pr incipios 

didácticos. 

El pr inc ipio de la v inculación de la enseñanza con la vida, y de la un idad 

entre la teoría y la práctica. 

La enseñanza v inculada a la vida, no solo s ignif ica incorporar la vida a la 

enseñanza o relacionarlas a ambas ; s ignif ica darle respuestas c ient í f icas a las 

cues t iones de la vida; s ignif ica es t imular a los a lumnos a anal izar p r o f u n d a m e n t e 

estas cuest iones y preparar los in tegralmente para la vida. A ello se añade también 

la preparac ión de los a lumnos para la apl icación de la teoría. 



En la combinac ión de la enseñanza y el trabajo product ivo , sus func iones 

pedagógicas son: 

• Educación para el t rabajo 

• Transmis ión de las bases técnicas y económicas generales de la 

producc ión . 

• Combinac ión de la teoría con la práctica. 

El conoc imien to " teór ico" y el ""practico" forman también en la enseñanza una 

unidad dialéctica. 

En la enseñanza , la "teoría" es la experiencia general izada de la human idad , que 

está preparada didáct icamente en la materia . 

En la enseñanza la "práctica " son todos los aspectos importantes de la vida 

social con los que está re lacionada la enseñanza. 

3. El principio de la planif icación y s istematización de la enseñanza 

Este pr incipio esta muy re lac ionado con el carácter c ient í f ico de la e n s e ñ a n z a 

y esta impl ica la s is tematización de la misma. 



Planif icac ión y s i s tematización de la enseñanza s ignif ican: 

S Transmis ión de la mater ia en cor respondencia con el plan de enseñanza 

S Enseñanza s is temática de los f u n d a m e n t o s de la instrucción general . 

P lani f icac ión de la enseñanza para lograr el desarrol lo de la personal idad. 

S Enseñanza s is temática y fijación de los conoc imien tos fundamenta les . 

T r a b a j o didáct ico- metodológico , p lani f icado sobre conoc imien tos 

fundamenta les , espec ia lmente con los conceptos bás icos y los aspec tos 

teóricos. 

S Formac ión de las convicciones ideológicas fundamenta les . 

S Desarrol lo s is temát ico de las capac idades físicas e intelectuales. 

S Desarrol lo de las capacidades y habi l idades de los a lumnos en el t r aba jo 

metód ico , es decir, educación en el t rabajo s is temát ico y p lani f icado. 

Enseñanza s istèmica s ignif ica conducc ión en etapas, es decir , avanzar con 

pasos p lani f icados , dividir el proceso de enseñanza en fases f u n d a m e n t a d a s 

didáct ica y lóg icamente , pero con relación entre ellas. 

Forman parte de la enseñanza sistemática: 

S Una clara def in ic ión de los obje t ivos a lograr. 

S U n a clara distr ibución de la mater ia , donde se des taquen los aspectos más 

importantes . 

S Una división didáct ico metodológ ica de la clase (estructura) 



Las fases de s is tematización ayudan a fomentar los conoc imien tos ordenados , 

claros, duraderos y rec íprocamente vinculados. 

4.- El pr inc ip io de la art iculación horizontal y del trabajo en la enseñanza 

Expresa el carácter s is temático de la enseñanza. Este le exige al maes t ro que lo 

cons idere todo y lo mida didáctica y metód icamente desde el punto d e vista 

pedagógico . El maes t ro no solo es responsable de su asignatura, sino de la 

enseñanza c o m o un todo, del proceso de desarrol lo de la personal idad de los 

a lumnos y del desarrol lo colect ivo. Esto requiere: 

S Un análisis exacto del plan de enseñanza. 

S Una s incronización exacta de la planif icación de la enseñanza . 

S Un proceder coordinado y concéntr ico en la e laboración de conceptos 

e lementales , y la utilización de mé todos y técnicas de aprend iza je y de modos de 

t rabajo c ient í f ico - elementales . 

S Un proceder coord inado en la organización del t ranscurso del día en la escuela , 

en la organización del horario de clases, en el o rdenamien to y dis t r ibución de 

tareas para la casa y t raba jos de clase, etc. 

S U n proceder coordinado en el desarrol lo del colect ivo del aula y en la solución 

de las tens iones que se puedan presentar entre a lgunos a lumnos y en el 

colect ivo. 



5. El pr inc ip io didáct ico del papel conductor del maestro y la autoact iv idad de 

los a lumnos . 

Este pr incipio de te rmina la relación didáct ica de los "ac to res" del p roceso de 

enseñanza; el maes t ro y el a lumno. 

El papel conduc tor del maest ro se deriva, p r imeramente del carácter social de la 

enseñanza y es una condición necesar ia impresc indible para la real ización 

polí t ica escolar. 

La categor ía didáctica "conducc ión" es impor tante en varios aspectos: 

• C o m o conducc ión de la enseñanza (desde la planif icación hasta el control 

de resultados) . 

• C o m o conducción en la enseñanza (la " regu lac ión" actual de procesos de 

aprend iza je y educat ivos especiales). 

• C o m o conducción a través de la enseñanza (conducción pedagógica , es 

decir, del desarrol lo de la personal idad con med ios didáct icos) . 

La conducc ión didáct ica no se debe comparar con la t ransmis ión de la mater ia o 

con la " regu lac ión" de los procesos de aprendizaje , la dirección didáct ica más 

bien sirve para la t ransmisión d e la mater ia , para la " regu lac ión" de los procesos 

de aprendiza je , y otras medidas para avanzar hacia el núcleo de la personal idad, 

hac ia sus cri terios, convicciones y acti tudes ideológicas y éticas. 



La auto actividad al igual que la conducc ión es una magni tud social , una 

categor ía pol í t ico ideológica. 

Sin la auto actividad en una u otra forma, no es posible, ni la conducc ión ni la 

educación. 

Auto act ividad de los a lumnos signif ica cooperac ión activa, conc ien te y cada vez 

más creadora, dentro del proceso pedagógico y que conduce para el desarrol lo d e 

su propia personal idad. 

6. El pr inc ip io de asequibi l idad en la enseñanza 

Algunas reglas didáct icas der ivadas de este pr incipio : 

y De lo sencil lo a lo comple jo . 

y D e lo p róx imo a lo distante. 

r De lo conocido a lo desconocido. 

r- De lo fácil a lo difícil . 

El pr incipio de asequibi l idad toma como base un p rob lema fundamenta l de la 

e n s c ñ a n / a ; la s impl i f i cac ión d i d á c t i c a . 

La cant idad de materia que aumenta cons tan temente y s iempre plantea más 

exigencias , ha de adaptarse a la " facul tad de c o m p r e n s i ó n " de los a lumnos . En 

este sentido, la didáctica es la teoría del arte de la asequibi l idad, pues en la 



enseñanza se t rata esenc ia lmen te de hacer comprens ib le lo comp l i cado y 

lo comp le jo , de l levar lo múlt ip le y lo d iverso a lo b ien claro. 

El pr incipio de la asequib i l idad en la e n s e ñ a n z a t omó c o m o base la 

re lac ión entre las ex igenc ias de rend imiento que el maes t ro p lan tea y la 

ac tua l capac idad de rend imiento del a lumno . 

Entre la exigencia en cuanto al rendimiento y la capacidad de rendimiento , existe 

una relación recíproca dialéctica, pues "el n iño no se desarrol la p r imero y 

después se educa y se instruye, s ino que se desarrol la mient ras se instruye pues la 

enseñanza precede al desarrollo. 

Asequibi l idad en la enseñanza quiere decir, po r consiguiente , p lantear aquel las 

ex igencias en cuanto al rendimiento y la conducta , las cuales pueden 

complemen ta r se median te un cierto es fuerzo por parte d e los a lumnos y de este 

modo , contr ibuyen a elevar su capacidad de rendimiento . 

La contradicción que surge entre las tareas y exigencias del maes t ro por una 

par te y el nivel de conocimientos y capac idades ,etc. , de los a lumnos por otra , 

puede conver t i rse en una importante fuerza impulsora del p roceso de enseñanza. 

Enseñar de un modo comprens ib le , no quiere decir e l iminar las d i f icul tades con 

que puedan t ropezarse los a lumnos . Al contrario, la tarea del maes t ro es 

plantearle consc ientemente a los a lumnos s i tuaciones dif íci les, y dar le a és tos las 



ins t rucciones y ayuda necesar ias para que resuelvan estas d i f icul tades ( tareas, 

p rob lemas , etc.). Esto ocurre en la enseñanza, por e jemplo , cuando al comienzo 

de la clase se f i jan y preparan aquel los conoc imien tos , capac idades y 

habi l idades- pr inc ipa lmente reglas, formulas , vías de solución que se necesi tan 

para ampl iar todos los conocimientos y capac idades adquir idas , penetrar en los 

c a m p o s desconocidos , y solucionar tareas más compl icadas . 

Las invest igaciones l levadas a cabo por G. He inke dieron por resul tado que la 

d isponibi l idad de de terminados conocimientos , capac idades o habil idades es una 

condic ión esencial para la asequibil idad en la enseñanza . 

S e g ú n Dani lov, cuando el grado y t ipo de di f icul tad se es tab lecen 

co r rec tamente en el p roceso de enseñanza , el maes t ro puede hacer 

comp le tamen te efect ivas las fuerzas impu lsoras de l aprend iza je y 

desarro l lar las potenc ias menta les y ét icas, así c o m o la vo luntad de los 

a lumnos . 

Si el nivel de dif icul tad es muy ba jo ( se exige poco), los a lumnos desviarán su 

atención hacia otros asuntos y si el grado de dif icul tad es tan alto que se 

sobrepasan los límites de la actual capacidad de rendimiento (se exige mucho) , el 

a lumno "pierde el h i lo" de lo que se esta t ratando, y también el interés por la 

clase. Tanto el exigir más alia de las posibi l idades del a lumno como el exigir 

poco son violaciones al pr incipio de la asequibil idad de la enseñan /a . 



El principio de la atención individual al a l u m n o sobre la base del t rabajo en 

el colect ivo 

Para poder hacer que el proceso del desarrol lo de la personal idad en la enseñanza 

tenga éxito, el maest ro ha de tener en cuenta las cual idades ps íquicas y físicas d e 

sus a lumnos , sus característ icas individuales. 

Para elevar la efect ividad de la enseñanza es preciso aprovechar todas las 

potencia l idades que resultan de la act ividad con jun ta de los a lumnos dent ro del 

colect ivo. 

Los aspectos de la enseñanza que t ienen que ver con la instrucción colect iva, se 

encuentran pr inc ipa lmente en la creación de las condic iones didáct icas para que 

el aprend iza je y el t rabajo de todos los a lumnos del colect ivo tenga éxito, por 

e j emplo , en: 

El desarrol lo de perspect ivas colect ivas con respecto al aumen to del rendimiento 

de todos los a lumnos . 

La educación con vistas a lograr una discipl ina consciente , ante el t rabajo y el 

aprendiza je . 

La capaci tación para el t rabajo y el aprendiza je racionales, para la formación de 

hábi tos y habi l idades sól idas en el aprendizaje . 

El fomen to de la ayuda mutua y la crit ica abierta en el colect ivo. 



Penetrar en las característ icas individuales de los a lumnos es una de las tareas 

m á s compl icadas que tiene el maestro, no obs tante hay que tener en cuenta las 

d i ferencias de la capaci tación en cuanto al rendimiento y la conduc ta ante el 

aprendiza je , para que toda el aula logre altos resul tados de instrucción y 

educación. 

Aspectos de la di ferenciación del trabajo docente: 

• Consideración de los d i ferentes r i tmos de t rabajo 

• Inf luencia de la actitud ante el aprendiza je (median te el es t imulo a la 

creación, aplicación prudente del e logio y la critica, etc.). 

• Orientación de los intereses ( logrando que los a lumnos se incorporen a un 

de te rminado círculo de interés). 

• Evitar el retraso de algunos a lumnos es t imulándolos en la clase, dándoles 

tareas individuales para la casa, etc. 

• Desarrol lo de apti tudes especiales. 

Los maes t ros versados en metódica, proceden p lanteándole a los a lumnos tareas 

con di ferentes grados de dif icul tad, de manera que en ellos se desarrol len 

de te rminadas capacidades y habil idades. 

Es evidente que un procedimiento así , t iene por cons iguiente una evaluación 

d i ferente de las soluciones. Una variante de este procedimiento puede ser 



c o m e n z a r con una tarea d e igual grado de dif icul tad para todos los a lumnos . Si 

esta se ha resuelto correctamente , se pueden ir compl i cando poco a p o c o )as 

tareas. En a m b o s casos se logra que los a lumnos t rabajen independien temente 

cor respondiendo a su capacidad de rendimiento actual y a su r i tmo de t raba jo 

individual . 

8. El pr inc ip io de la constante consol idación de los resultados 

Este pr incipio orienta al maes t ro sobre la te rminac ión relativa de los procesos d e 

enseñanza di r ig idos por él. 

Ac tua lmen te todavía se le concede una gran a tención al t rabajo de G. Dietr ichs: 

La consol idación de resul tados del aprendiza je en la enseñanza de la biología . Su 

intento encaminado a la s is tematización de las operac iones d idáct icas de la 

f i jación t iene una gran impor tancia didáct ico general . Su a f i rmación de que 

"una global ización de los rend imien tos" es s iempre demos t rab le donde más se 

insista en la f i jación de la enseñanza es de actual idad constante . 

El pr incipio de la constante consol idación de los resul tados, requiere que el 

maes t ro vea el p roceso de enseñanza c o m o una unidad de todas las tareas y 

es labones didácticos, como funciones didácticas. 

M u c h o s maes t ros son expertos en la " in t roducc ión" del proceso de enseñanza , 

otros pueden exponer lo nuevo de un modo impres ionante y es t imular a los 



a l u m n o s para la auto actividad creadora. Pero no todos es tos maes t ros son 

también expertos en la terminación del proceso de enseñanza . 

N o solo la "mot ivac ión" interesante, la exposic ión de un problema, la narración 

del maes t ro que despierta el en tus iasmo y la viva conversac ión en la c lase fo rma 

parte de la enseñanza . Integrantes de la enseñanza son también la repetición y 

s is tematización planif icada, la pract ica intensiva y la apl icación variada de 

los conoc imientos y capacidades . La c l a s e y la t a r e a p a r a la c a s a s o n 

f u n c i o n e s q u e o r i g i n a n la c o n s o l i d a c i ó n d i d á c t i c a , s o b r e t o d o la s o l i d e z y 

la p r á c t i c a . La solidez y la práctica también son par te del t rabajo escolar que 

hay que hacer en la casa, pero el t rabajo decis ivo a este respecto debe realizarse 

en la clase. 

El pr incipio de la constante consol idación de los resul tados orienta al maes t ro 

hacia la unidad del proceso didáct ico y hacia la legi t imidad de la consol idac ión 

didáctica. 

Un maes t ro que repite , s istematiza, ejercita, ampl ía y revisa (recuente y 

regularmente , demostrará que ent iende y considera esa impor tan te ley, 

d idác t icamente aprendemos cuando vent i lamos la cuest ión de la relación legi t ima 

entre el "ade lan tar" y el "consol idar" , entre el t rabajo con un nuevo t ema y el 

t rabajo con el tema ya tratado. 



Un maestro que solamente "adelanta", en el sentido de lo único que hace 

es enseñar algo nuevo, nunca adelantara realmente, porque en la 

enseñanza solo se prospera rápidamente, cuando se asegura siempre 

"la retaguardia" didáctica y cuando se está conciente de que el olvido 

forma parte de los procesos psíquicos normales del hombre, contra el cual 

el maes t ro debe luchar prudentemente , sin i lusiones, pero con energía necesar ia y 

op t im i smo pedagógico fundamentado . 

Recalcamos la constante consolidación de los resultados como principio 

de la enseñanza, porque la consolidación de los resultados , no solo es 

un asunto de medidas didácticas especiales, sino de todas las funciones 

didácticas. 

Así , el pr incipio de la constante consol idación de los resul tados co r responde a la 

ex igencia que la "Car ta Abier ta" le p lanteó a todos los maes t ros y que dice: " f i j a r 

cons tan temente la mater ia asimilada, ejerci tarla y repasarla; apl icar 

conven ien temen te lo aprendido, controlar y evaluar con t inuamen te los 

conoc imien tos y capacidades de los a lumnos , para desarrol lar conoc imien tos 

seguros y capacidades sólidas". 



C A P I T U L O II 

F u n d a m e n t a c i ó n de la propuesta metodológica . 

Las func iones y tareas esenciales de la enseñanza de la matemát ica permiten 

agrupar sus ob je t ivos en tres campos : 

1. L o s objet ivos del c a m p o del saber y el poder. 

Sat isfacen la func ión instructiva 

Por saber se ent ienden los conoc imien tos matemát icos que p u e d e ser 

adquir idos por los a lumnos durante el curso escolar. Estos pueden ser sobre 

conceptos ( variable, constante, término, ecuación, etc.), sobre propos ic iones 

( teoremas y formulas entre otras), y sobre procedimientos y métodos de 

trabajo característ icos de la matemát ica (mé todos de demos t rac ión , 

p roced imien tos para la resolución de ecuaciones , etc.) 

Por poder se ent iende, aquel lo que el es tudiante logra hacer con sus 

conoc imien tos , por e jemplo , resolver problemas . 

a. Los objet ivos en el c a m p o del desarrol lo intelectual . 

Sat isfacen la función formativa 

b. Los objet ivos en el campo de la educación. 



Sat isfacen la func ión educat iva 

En la práctica, es a través de la adquisición del saber y la formación y el desarrol lo 

del poder ma temát i cos que se contr ibuye a la formación intelectual y a la educac ión de 

los a lumnos . 

Los p rofesores de matemát icas deben ser capaces d e orientar su t rabajo hacia el 

cumpl imien to de los obje t ivos en cada uno de estos campos . A este fin es necesar io que 

puedan : 

a) Ident i f icar en los p rogramas de enseñanza los e lementos o c o m p o n e n t e s de cada 

campo , y más tarde; 

b) Formula r para cada una de sus clases, los obje t ivos der ivados de estos. 

Objet ivos en el c a m p o del saber y el poder: 

La adquis ic ión por los a lumnos de un saber y poder sól idos const i tuye la base para la 

formación matemát ica futura de los a lumnos y un ins t rumento intelectual para 

so luc ionar los var iados p rob lemas que se presentan en la vida, ante todo, los 

re lac ionados con la ciencia, la técnica, los servicios y la producción. Ellos también son 

base d e la formación poli técnica de los a lumnos . 



Los c o m p o n e n t e s fundamen ta les de los ob jet ivos en el c a m p o del saber y el 

pode r ma temát i cos abarcan: 

I.- Respecto al saber matemát ico: 

1. La adqu is ic ión de sól idos conoc imientos sobre: 

a. Conceptos importantes dei curso escolar de matemát ica . 

Los a lumnos deben dominar por e jemplo , los conceptos de variable, constante , 

termino, po l inomio , té rminos semejantes , ecuación, y función entre oíros. 

b. Propos ic iones matemát icas (en part icular teoremas) . 

c. Procedimientos de trabajo matemát ico . 

Los a lumnos deben dominar procedimientos para la solución de ecuac iones e 

inecuaciones; para la representación graf ica de funciones ; la realización de 

cons t rucciones geométr icas , demost rac iones y deducciones . 

S ímbolos y fórmulas matemát icas importantes , su apl icación y su uso en el 

lenguaje matemát ico . 



II.- Respecto al poder matemát ico: 

1. La formación y el desarrol lo de hábitos y habi l idades para: 

a. La real izac ión de operac iones básicas de ca lcu lo en los d i ferentes 

domin ios numér icos y con variables. 

b. La reso luc ión de ecuac iones e inecuac iones par t icu larmente de 

ecuaciones lineales y cuadrát icas , e inecuaciones sencil las y s i s tema de 

dos ecuaciones lineales con dos variables. 

c. El t raba jo con func iones e lementa les l ineales y cuadrá t icas , así 

c o m o potencia les, exponenc ia les , logar í tmicas, y en par t icu lar 

t r igonométr icas. 

d. La representación y el calculo de ob je tos senci l los en el p lano y el 

espac io 

e. La formación y el desarrol lo de capac idades para aplicar los 

conocimientos , hábitos y habi l idades matemát icas en la solución de 

ejercicios y problemas. 

Si ana l izamos los componen tes respecto al saber y el poder matemát icos se puede 

apreciar que ambos se encuentran es t rechamente vinculados. 



La fo rmac ión del poder está en dependencia de la adquis ic ión del saber y sólo ss 

pos ib le med ian te éste. De este m o d o los hábi tos y habi l idades para la resolución de 

ecuac iones se desarrol lan en base al conoc imien to sobre los p roced imien tos de solución 

correspondientes . 

Por otra par te con la formación y desarrol lo del poder también se crean premisas 

para la e levación de la cal idad del saber. 

Objet ivos en el campo del desarrol lo intelectual 

La adqu is ic ión de un sól ido saber y poder es una cond ic ión necesar ia , 

pero no suf ic iente para la fo rmac ión de la personal idad, se requ iere de un 

h o m b r e q u e sepa uti l izar sus conoc im ien tos en func ión de encont ra r nuevas 

v ías y mé todos para la producc ión mas ef ic iente de b ienes espi r i tua les y 

mater ia les para la soc iedad, hombres inte lectuales y capaces . 

El desarrol lo intelectual de los a lumnos a través de la enseñanza de las 

matemát i cas se p r o m u e v e debido a que: Los conceptos , las propos ic iones y los 

proced imientos matemát icos poseen un e levado grado de abstracción y su 

as imi lac ión obl iga a los a lumnos a realizar una actividad mental r igurosa. 



Los obje t ivos de la enseñanza de la matemát ica en el c ampo del desarrol lo 

intelectual de los a lumnos , expresan la contr ibución que debe hacer la enseñanza de la 

ma temát i ca al desarrol lo del pensamien to en general así c o m o a diversas fo rmas 

especi f icas del pensamien to matemát ico , todas es t rechamente v inculadas entre sí, y en 

par t icular a: 

o El desarrol lo del pensamiento lógico deduct ivo y creat ivo, 

o La formación lingüística. 

o El desarrol lo del pensamien to geomét r ico espacial , 

o El desarrol lo del pensamien to algorí tmico, 

o El desarrol lo del pensamien to funcional , 

o La racionalización del t rabajo mental de los a lumnos . 

Para desarrol lar el pensamiento en general de los a l u m n o s es necesario que la 

enseñanza de la matemát ica contr ibuya a que estos realicen operac iones mentales tales 

c o m o , anal izar y s intetizar, c o m p a r a r y c lasif icar, general izar , abstraer y 

part icular izar , inducir y deducir . 

Estas operaciones están presentes, tanto durante el t rabajo con la nueva mater ia 

c o m o en la resolución de ejercicios y problemas . Sin embargo el desarrol lo de los 

hábi tos y habi l idades correspondientes no es espontáneo, se requiere de la dirección 

p o r el profesor. 



Para desarrol lar el pensamiento de los a l u m n o s no basta con plantearle tareas 

que d e m a n d e n la real ización de las operac iones mentales , se requiere además : 

o Elevar s i s temát icamente las exigencias para la real ización de los e jercic ios y 

p rob lemas planteados, 

o Propiciar la real ización de las operaciones deseadas median te es t ímulos 

adecuados . 

o Hacer tomar conciencia a los a lumnos de las operac iones e jecutadas . 



P R O P U E S T A 

Una imagen m u y común que se t iene del maes t ro universi tario, es la de que el 

ingeniero, el abogado, el arquitecto o médico, conocen su profes ión , pero no saben dar 

clase, independien temente de las cual idades y habi l idades personales del p ro fesor y de 

aspectos de orden vocacional . Esta si tuación tiene algunas expl icaciones. 

Nues t ro s is tema educat ivo nacional no ha previsto, para el nivel Univers i tar io , un 

subs i s t ema para formar docentes. Ante estas carencias las propias univers idades han 

ten ido que lomar la iniciativa y han desarrol lado p rogramas tendientes a capaci tar o 

actual izar pedagóg icamen te a sus profesores . 

De lo anter ior se deriva la necesidad de que el docente en matemát icas tenga una 

preparac ión m u y comple ta , tanto en los contenidos c o m o en aspectos pedagógicos , así 

c o m o en conoc imien tos de sicología educat iva. De tal manera que los domin ios de la 

act ividad del profesor de matemát icas deben ser muy amplios , con templando 

conoc imien tos en las dist intas ciencias fáct icas. así c o m o un acervo cons iderab le de 

cul tura matemát ica . 

Debido a los pobres resul tados obtenidos por los a lumnos y que se ven re f le jados 

en las evaluaciones , tratando de dar solución a este p rob lema se expone la s iguiente 



propues ta , que consis te en la integración de los pr incipios didáct icos a los mé todos de 

enseñanza en función del aprendiza je matemát ico , en el proceso de enseñanza 

aprendiza je . 

El d iá logo sostenido con compañeros maes t ros del área de matemát icas , los ba jos 

p r o m e d i o s ob ten idos por los a lumnos en las dist intas opor tunidades ,y la exper iencia 

personal en los cursos regulares entre otros factores, nos ha permit ido corroborar la 

ac tual idad y la general ización de la problemát ica planteada al inicio de este t rabajo. 

Si p re t endemos obtener un aprendiza je s ignif icat ivo por par te de los a lumnos , en el 

que se potencie su crecimiento personal , es necesario diseñar una metodo log ía didáctica, 

basada en los principios didáct icos y que l levada a la práct ica diaria, nos permita 

contr ibuir al desarrol lo de las habi l idades académicas v inculadas a la act ividad de 

estudio y la act ividad intelectual de nuestros a lumnos . 

Si t enemos en cuenta la relación obje t ivo contenido, l legamos a la conclus ión de 

que se requiere un concepto ampl io del contenido de la enseñanza de la matemát ica que 

incluye: conceptos , proposic iones , métodos , procedimientos , ideas, habi l idades , etcétera. 

Esta premisa importante nos invita a que con base al p rograma, s i s temat icemos la 

enseñanza ba jo claras perspect ivas de planeación. 

Para tal efecto, se sugiere p r imeramente realizar una planeación del curso propio, 

pues c o m o lo señala Carlos Álvarez Zayas (1998) " t r^r- + - •• > i 



LYvfc mflc^iA- co^-tem-dí? ¿i*, Los pro es wi/va co^d o^ prf uc? PCÍKP é ^e^cu ' Je 

vlví trflbfljo exitA o t^ a c^^ctu r r^ cié *'e de tv^v^~za rt tv J t j í zt s 

C\I^hai/1 ^s, w La bftse wcs, wufovtfl^fi j^am M f a ^ -f c.P iw di a i/íes t?^. V 

En la enseñanza de las matemáticas la contribución a la formación lingüística de 

los a lumnos es un componente de los objet ivos en el campo del desarrollo intelectual. 

Los a lumnos deben expresar con sus propias palabras una suposición obtenida, las 

características esenciales de un concepto o la situación expresada en un problema. 

El profesor debe acompañar siempre sus clases de la exigencia de una explicación, 

de una aclaración, o de una opinión que debe ser fundamentada por los a lumnos. Los 

a lumnos deben tener la oportunidad de expresar sus ideas. 

Una premisa para el logro de este propósito es que los profesores se expresen con 

claridad y precisión utilizando el lenguaje de la asignatura, exijan a sus a lumnos igual 

proceder y realicen, en caso necesario las correcciones pertinentes. 

La enseñanza de las matemáticas debe contribuir al desarrollo del pensamiento 

lógico - deductivo 

Para ello hay que hacer una utilización correcta de las operaciones lógicas y sus 

formulaciones correspondientes en las clases de matemática. 



Este obje t ivo no se alcanza a través del es tudio de un s is tema de reglas sobre 

t r ans fo rmac iones lógicas o una estructura axiomát ica de la lógica. 

Para contr ibuir al desarrol lo del pensamien to lógico hay que estructurar las clases 

d e m o d o que los a lumnos puedan: 

o Aprender a t rabajar correc tamente con variables, 

o Uti l izar correc tamente las proposiciones, 

o Util izar correc tamente la part icularización y la general ización 

Este t rabajo está es t rechamente vinculado al desarrol lo del pensamien to deduct ivo 

al cual se cont r ibuye de manera especial , mediante la realización de e jercic ios de 

demost rac ión , la deducción de nuevas proposic iones , así como la solucion de problemas . 

Otro de los componen tes de los obje t ivos en el c ampo del desarrol lo intelectual de 

los a l u m n o s es el re lacionado con el pensamiento creativo y la fantasía. 

En tendemos aquí por creatividad un tipo de actividad humana comple ja , 

encaminada a la obtención y reproducción de nuevos valores .... 

La enseñanza de las matemát icas cont r ibuye al pensamien to creat ivo y la fantas ía 

cuando los a lumnos participan act ivamente en la busqueda de nuevos conoc imien tos y 

re laciones entre ellos; de ideas para la solución de ejercicios y problemas . 



Hay que dar a los a lumnos la opor tunidad de buscar , anal izar y discutir d i ferentes 

vías de solución, d iversas posibi l idades de introducir var iables y modela r s i tuaciones . 

E jemplo : En una evaluación hubo 38 examinados . La cuarta parte de los aprobados 

excede en dos a los suspensos , ¿cuántos aprobados y cuántos suspensos hay? 

En este p rob lema existen varias pos ib i l idades de introducir las var iables para 

mode l a r la si tuación con ayuda de una ecuación. Algunas de ellas son las s iguientes: 

A p r o b a d o s - x 

Suspensos y 

x 4 - y +2 x 4 (x 4 - 2 ) - 38 x 4 - 2 38 -x 

x + y 38 

La enseñanza de la matemát ica debe contr ibuir también al desarrol lo del 

pensamien to final en los a lumnos. Por pensamien to final se ent ienden los procesos de 

pensamien to encaminados a un producto final de te rminado. Los e jercic ios de 

cons t rucc ión (que exigen la construcción de una figura conocida) y de demos t rac ión 

(donde se conocen las premisas y la conclus ión a la que debemos llegar) resultan 

par t icu la rmente adecuados para contribuir al desarrol lo de este tipo de pensamiento . En 

el los se aspira a descubrir un camino o vía de solucion ópt ima para el logro del p roduc to 

final deseado . 



La enseñanza de la matemát ica debe preparar a los a lumnos para t rabajar de m o d o 

racional , p lan i f icado y or ientado hacia el cumpl imien to de ob je t ivos especí f icos . 

Un t rabajo de este tipo t iene como componen tes esenciales: 

• El conoc imien to seguro de conceptos , t eoremas y proced imien tos de t rabajo 

matemát icos . 

• El empico razonable de medios auxil iares de cálculo. 

• El domin io de los procedimientos de solución y formas de t rabajo ma temát i cos , 

y 

• El domin io de acciones para el control del proceso de solución. 

Entre los medios auxiliares para la racional ización del t rabajo mental se encuentran 

el libro de texto, las plantillas, las tablas, los formular ios y las calculadoras. 

Con ayuda del libro de texto los a lumnos pueden realizar tres g rupos de 

ac t iv idades fundamenta les . 

J Act iv idades de búsqueda de información 

S De toma de información y de 

S Elaboración o t ransformación de la in formación . 



Así los a lumnos pueden repasar los contenidos tratados en la clase o aprender otros 

independien temente ; lo cual lo hace un excelente medio auxil iar para la racional ización 

del t rabajo. 

El profesor debe mostrar les a los a lumnos el mane jo correcto del l ibro y 

pau la t inamente tratar de lograr su independencia . 

Los formular ios y las tablas de valores funcionales t ienen un carácter 

e m i n e n t e m e n t e rac iona l izados Con su ayuda se puede, en breve t iempo, precisar 

fórmulas , conceptos , teoremas, gráf icos, valores para func iones potencia les , 

exponencia les , logarí tmicas, etc., que resulten necesar ias para la solución de un 

p rob lema dado. 

Para que los a lumnos puedan aprovechar al m á x i m o estos medios , deben saber 

cuál es su contenido y como trabajar con ellas. El propio profesor debe ser e j emplo de su 

uti l ización, no solo en el m o m e n t o de la clase. 

Seguramente es racional que el a lumno no conserve todas las fo rmulas en su 

memor ia , sino que las extraiga de un formular io, así la capacidad de memor i a se 

descarga y libera para la activ idad creativa. En de te rminadas s i tuaciones, puede ser muy 

irracional que los a lumnos no memor icen de te rminadas fórmulas s imples , de uso 

frecuente, y que s iempre deban apoyarse en estos medios auxil iares. Es un error no dar 

n ingún \ a l o r a la memorizac ión de estos conoc imien tos fundamenta les . 



En el curso de matemát ica los a lumnos se enfrentan s i s temát icamente a e jercic ios y 

p rob l emas que deben aprender a resolver con un m í n i m o es fue rzo y la m á x i m a 

probabi l idad d e éxi to , c o n u n u s o racional d e su labor intelectual . 



D I S E Ñ O D E U N A U N I D A D DE M A T E M A T I C A S B A S A D O E N L O S 

P R I N C I P I O S D I D A C T I C O S . 

M a t e m á t i c a s I M o d u l o 3 

Capí tu lo # 5 Sis tema de Ecuaciones Lineales con Dos Variables . 

L O Q U E E S T U D I A R E M O S ES: 

C o n c e p t o s básicos: 

^ Ecuac iones de pr imer grado con dos variables 

* C o n j u n t o solución. 

Gráf ica de una ecuac ión de pr imer grado con dos variables . 

S i s temas de ecuaciones lineales: 

Concepto 

Clasi f icación: < 

sistema consistente 

sistema inconsistente 

Sistema dependiente 



Resoluc ión de s is temas de ecuaciones con dos variables: 

> M é t o d o gráf ico 

^ M é t o d o de combinac ión lineal 

r M é t o d o de sust itución 

Resoluc ión de problemas . 

Obje t ivo del capítulo: 

Reso lver prob lemas que involucren la construcción de un s is tema de 

ecuac iones l ineales con dos variables por diversos métodos (Gráf ico , C o m b i n a c i ó n 

Lineal y Sust i tución) y dist inguir los dist intos s i s temas de ecuaciones l ineales de 

a c u e r d o al resultado (Consistente, Inconsistente y Dependiente ) y resolver 

prob lemas verbales . 

P A N O R Á M I C A D E L S A B E R Y D E L P O D E R 

E L S A B E R : 

Conceptos : 

• Sis tema de dos ecuaciones l ineales con dos variables. 

• Métodos de solución para un s is tema de dos ecuac iones l ineales con dos 

variables: Gráf ico. Combinac ión lineal y Sust i tución. 

• Solución de un sistema de dos ecuaciones l ineales con dos \ a r i ab l e s 

• Gráf ica de un sistema de dos ecuaciones l ineales con dos variables. 



Procedimientos : 

• Resoluc ión de un s is tema de ecuac iones con dos variables a t ravés de los 

mé todos indicados . 

• Representac ión gráf ica del s is tema 

• Relac ionar las soluciones obtenidas por mé todos de Combinac ión lineal y 

Sust i tución y con su Gráf ico , para de terminar el t ipo de s i s tema 

(Consis tente , Inconsistente y Dependiente) . 

• Comprobac ión e interpretación de la solución encontrada. 

• Resolver p rob lemas verbales que involucren un s i s tema de ecuac iones 

lineales con dos variables por el m é t o d o m a s adecuado. 

E L P O D E R : 

• Domin io de las operaciones básicas del álgebra. 

• Habi l idad para resolver un s is tema de ecuaciones l ineales con dos 

var iables por los métodos : Gráf ico , Combinac ión lineal y Sust i tución. 

• Habi l idad para trazar la gráf ica de un s is tema e interpretarla, para 

dis t inguir la según el t ipo de solución. 

• Habi l idad para comprobar los resul tados obtenidos y re lacionar los con su 

gráf ica sin necesidad de trazarla. 

• Habi l idad para resolver p rob lemas a través de la const rucción de un 

s is tema de ecuaciones l ineales donde se seleccione y apl ique el mé todo 

más adecuado. 



E J E M P L I F I C A C I Ó N : 

Soluc ión de un s istema de dos ecuaciones con dos var iables por métodos gráf icos . 

C o n s t r u y a m o s s imul táneamente la gráf ica de dos ecuaciones en un m i s m o s is tema 

coordenado . 

1) x + y " 9 

2) x - y - 1 

• pr imero despe jamos la "y" c n a m b a s ecuaciones 

1) x + y " 9 I v 0 v I 

3) x - y - I y x - 1 

• segundo: hay que darle valores a x para encontrar los \ a l o r c s 

correspondientes de y. 



• Tercero: s i tuamos las parejas de cada ecuac ión en un m i s m o 

sistema coordenado y t razamos las gráf icas . 

En la gráf ica p o d e m o s observar que las rectas t ienen un punto en c o m ú n , l lamado 

intersección de las dos rectas, y que corresponde a la pareja que aparece en a m b a s 

tabulac iones ( 5, 4). 

C u a n d o t enemos dos ecuaciones con dos variables cada una y estas son las m i smas en 

d ichas ecuaciones , dec imos que t enemos un sis tema de ecuac iones l ineales con dos 

C u a n d o las rectas de dos ecuaciones se corlan, la pareja correspondiente al punto de 

intersección es la solución del s is tema. 

C o m p r o b a c i ó n : 

En el e jemplo anterior la solución del s is tema es (5.4). es decir x 5: y 4; al 

sust i tuir es tos valores en ambas ecuaciones , ob tenemos una igualdad cierta. 

x + y - 9 x y = I 

5 + 4 = 9 5 4 - 1 

9 = 9 1 1 



D I F E R E N T E S S I S T E M A S D E E C U A C I O N E S L I N E A L E S 

Obje t ivo: Dist inguir los distintos casos de dos ecuac iones l ineales con dos 

variables . 

H e m o s de jado establecido que la gráfica de una ecuación lineal con dos variables 

es una recta, y si t enemos dos ecuaciones l ineales con dos variables, nos parece lógico 

que t e n g a m o s dos rectas, pero esto no s iempre sucede, >a que para ello es necesar io que 

las dos ecuac iones sean distintas, es decir, que no sea equivalente a la otra. 

Con un sis tema de tareas o de ejercicios del libro de texto indicados por el maestro, 

el es tudiante podrá graficar distintas rectas y expl icar verba lmente . con la ayuda del 

maes t ro , sus conclusiones, y a cont inuación el profesor mostrara los d i ferentes s is temas 

de ecuac iones con dos variables. 

V e a m o s gráf icamente las tres posibi l idades que se nos pueden presentar dadas dos 

rectas L> y L2 

L1 I 2 

Figura 1 hi gura 2 Figura 3 

Se cortan en un son paralelas son la m i s m a recta 

punto 



Diferentes t ipos de 

S is temas de ecuaciones 

Lineales con dos variables. 

Independiente . - Si las gráf icas se cortan en un punto 

Dependiente . - Si las gráf icas coinciden ( es la mi sma) 

Inconsistente .- Si las gráf icas no se interceptan, es 
decir son paralelas. 

Resoluc ión de un s istema de ecuaciones l ineales con dos var iables p o r el método 

de combinac ión lineal. 

Obje t ivo: Resolver s is temas de ecuaciones mediante e l iminación por sumas o 

restas. l a m b i é n l lamado método de combinac ión lineal. 

E jemplo . 

Resolver el s iguiente s is tema de ecuac iones por el mé todo de reducción 

(Combinac ión Lineal). 

1) x + 2> - 6 • x 4 2v 6 

2) 2x - y - 2 ~ 0 • 2 \ > 2 

En a m b a s ecuaciones hemos dejado al termino independiente al lado de recho de la 

igualdad: ahora antes de sumar o restar las dos ecuaciones , es conven ien te revisar las 



ecuac iones para ver si hay necesidad de aplicar pr imero la propiedad mult ipl icat iva de la 

igualdad de tal manera que al sumar o restar ambas ecuac iones se e l imine una variable. 

En nuestro e jemplo vemos que hay que mult ip l icar por (2) la ecuación dos 

para e l iminar la " y " 

1) x + 2y 6 ^ x -t- 2y 6 

2 ) 2 ( 2 x - > ) 2(2) • 4x 2y - 4 

5x - 10 

x 1 0 / 5 

Y O 

Esta es la ecuación de la recta paralela al e je de las "y" , que corta al e je de las ' V ' 

en el pun to (2.0). Ahora sust i tuimos el valor de x 2 en cualquiera de las dos ecuac iones 

or iginales y encon t ramos la ecuación de la recta paralela al e je de las '"x" y al punto 

donde corta al e je "y" . 

Sust i tu imos x - 2 en la ecuación 1. 

x + 2y = 6 

2 + 2y = 6 

2y = 6 - 2 

2y 4 

y - 4 2 

v 2 

4 U ) _ÜL2)i 

(2.0) 



O b s e r v e m o s en la gráfica que el punto de intersección de a m b a s rectas es el punto 

(2,2) es decir la solución del s is tema es : 

Y ~> 

C o m p r o b a c i ó n : 

v -) 

Sus t i tuyendo x 2; y 2 en ecuación 1 
x + 2y = 6 
2 + 2 ( 2 ) = 6 
2 + 4 - 6 
6 6 

correcto 

Sus t i tuyendo x 2 ; y 2 en ecuación 2 
2x y 2 = 0 
2(2) 2 2 = 0 
4 2 2 0 
4 4 0 
0 0 

correcto 

Resoluc ión de s is temas de ecuaciones l ineales con dos var iables por el m é t o d o de 

sust i tución. 

Otro mé todo de resolver s is temas de ecuac iones es el conoc ido con el nombre de 

"sus t i tuc ión" , este m é t o d o consiste en los s iguientes pasos: 

Ejemplo: Resolver por el mé todo de sust i tución el s iguiente s is tema de 

ecuaciones : 

1) 2x + 3\ 3 

2) x + 2v 1 



Pr imer paso: Despe jamos en la ecuación dos la variable "x" , por ser la más 

sencil la de despejar . x + 2y ~ 1 

x - 1 - 2y 

S e g u n d o paso: sus t i tu imos la expresión x 1 - 2y en la ecuación 1). 

2x + 3y = 3 

2(1 - 2 y ) + 3 y - 3 

2 4y + 3y 3 

2 - y = 3 

T e r e e r paso: Reso lvemos la ecuación 2 - y 3, encont rando el valor de "y" . 

Cuarto paso: Sus t i tu imos el valor de y — I en cualquiera de las dos ecuac iones 

or iginales , para encontrar el valor de '"x". 

2 y 3 

-> 3 2 

-y = i 

y - - l 

V e a m o s en ecuación 1 V e a m o s en ecuación 2 

2x + 3y = 3 

2x + 3 ( - 1 ) - 3 

x + 2y - 1 

x + 2 ( - 1 ) ~ 1 

2x - 3 = 3 

2x = 3 + 3 

2x - 6 

x 2 I 

x - 1 + 2 

x - 6 2 



La solución del s is tema es la pareja (3,-1) es decir las dos rectas de las ecuac iones 

dadas se interceptan o cortan en el punto (3,-1) 

Q u i n t o paso: C o m p r o b a c i ó n 

Susti tuir x - 3; y -1 en 
2x + 3y = 3 

2 (3) + 3 ( - l ) 3 
6 - 3 3 

3 " 3 
correcto 

Susti tuir x 3 ; y -I en: 
X + 2y " 1 
3 + 2 ( - l ) 1 
3 2 1 

1 1 
correcto 

El es tudiante podrá hacer el resumen siguiente con la ayuda del profesor . 

E L M É T O D O D E S U S T I T U C I Ó N C O N S T A D E L O S S I G I 1 E N T E S P A S O S : 
1 Se despeja una variable en función de la otra en una ecuación 

2 Se s u s t i t u j e la variable despejada en la otra ecuación. 

3 Se resuelve la ecuación resultante encon t rando el valor do una variable. 

4 Se sust i tuve el valor de esa variable en cualquiera de las dos ecuac iones 

or iginales del s is tema para encontrar el valor de la otra variable. 

5 Se comprueban los resultados. 

i m n 



R E S O L U C I Ó N D E P R O B L E M A S 

Resolver problemas que se pueden expresar mediante s is temas de ecuac iones 

l ineales. 

La solución de s is temas de ecuaciones con dos variables o incógnitas es de gran 

util idad en la resolución de algunos problemas. Para ello conviene tener mucho cuidado 

en relacionar correc tamente los datos con las variables, esto es. al t raducir el enunc iado 

verbal a enunc iado matemát ico. Es muy importante recordar que: 

Al efectuar la comprobac ión esta debe hacerse de tal manera que 

sa t i s faga las condiciones del problema > no solo de las ecuaciones . 

\ a que estas pueden estar mal planteadas. 

I I maest ro va t omando nota de las dif icul tades que se le presentan a los a lumnos y 

comen ta con ellos acerca de éstas > si es necesar io \ u e l \ e hacia atras antes de seguir con 

las p róx imas indicaciones, esto con el fin de favorecer el t rabajo personal del estudiante, 

de m o d o que pos ter iormente sean capaces de seguir solos las indicaciones. 

E j e m p l o 1. 

Un j o v e n compró 5 dulces > 4 chicles por $30.00 . Otro joven compró 2 dulces y 6 

chicles por $23.00. ¿Cuál es el precio de cada dulce v el de cada chic le? 



1° Representar las dos cant idades desconocidas median te Precio de un dulce - x 

letras dist intas. Precio de un chicle _ \ 

2 o Relac ionar los datos con las incógnitas para plantear 5 dulces y 4 chic les $30 .00 

cor rec tamente las dos ecuaciones del sistema. 5 x 4 "4> 30 

2 dulces y 6 chicles $23 .00 

2x + 6y " 23 

3 o Resolver el s is tema obtenido. 5x + 4y 30 (3) 15x + 12y 90 

2x + 6y 23 ( -2) - 4 \ 12y -46 \ 44 11 

l l x - 44 ETS 

Sust i tuvendo x 4 en 5x + 4y 30tenemos: 

5 ( 4 ) + 4y 30 4y 10 5 ( 4 ) + 4y 30 w 4y 10 

20 + 4y 30 y - 10 4 

4 \ 30 20 k - 2 . 5 0 

40 Enunciar los resul tados: El precio de un dulce es $4.00 

El precio de un chicle es $2.50 

5 o C o m p r o b a c i ó n : ¿ C u m p l e n los números 4 y 2. 5 las condic iones del p rob lema? 

5 dulces 20 2 dulces - 8 

4 chicles - 1 0 6 chiclea - 1 5 

Total 30 Total 23 L os resul tados son correc tos 



Tareas 

P u e d e n orientarse por equipos o indiv idualmente . 

I.- Anota en el paréntesis de la derecha la letra que cor responde a la respuesta 

correcta. 

A. Es una ecuación lineal con dos variables ( ) 

a) 2x + 3y 2 = 6 b) 5x> + 7 - 0 c) 3x + 5 - 2y d ) 2 x + 3x 5 

B. Es la gráf ica de un s is tema de ecuac iones l ineales inconsis tente ( ) 

a)>C cy\d> ^ 
C. Es el s is tema de ecuaciones l ineales que t iene c o m o gráf ica dos 

rectas que se cortan en un punto ( ) 

a) Consis tente b) Dependiente c) Incompat ib le d) inconsistente 

D. N o es una ecuación lineal { ) 

a) 2x + 2xy 3 b) 5x - 7 - 3y c) y 3 + 2x d) 12 - x \ 

E. Es el s is tema cuya solución es (-1.2) ( ) 

a) y = 3x + 5 b) 3x + 3> + 3 0 c) 2> x - 3 d) 2 \ + 3y - 4 

y = - 2x 2x + 2y + 2 - 0 \ x = 1 x + y 4 

F. Es el t ipo de sistema de ecuaciones lineales que tiene como gráf ica 

una sola recta ( ) 

a) consis tente b) inconsistente c) incompat ib le d) dependien te 



II.- Resuelve cada uno de los s iguientes s is temas por el mé todo que se indica. 

A) Mé todo gráfico: 

a) x - 3y + 7 = 0 b) x + 3 y 

y x +1 2x + 6 y 

B ) Por el m é t o d o de combinac ión lineal: 

a)2x + 3y = 11 b ) + lOy = 12 c) 2x + 3y 8 d) x + y = 5 

-x - 3y - -13 3x 5y + 9 - 0 4x + 6y 16 2x + 2y - 8 

C ) Por el mé todo de susti tución: 

a) x - 1 = -y b ) y - 3 x + 5 c ) 2 x + y 2 0 

2x - 4y - -7 y = - 2x 3x + 4y + 12 0 

III.- Para los s iguientes problemas, e labora el s is tema de ecuac iones correspondiente 

a cada uno y resuélvelos por el mé todo que consideres más adecuado. 

A) En una a lcancía hay monedas de $5 y $20. Si la cant idad de monedas que 

cont iene la alcancía es de 42, y estas hacen un total de $390. ¿Cuántas 

monedas de cada clase hay? 

Ec. l ~ 

Ec.2 



B) En una paletería se pusieron en ofer ta las paletas, las de leche a 45 cada una y 

las de agua a $3 cada una. Si el p r imer día se vendieron 62 pale tas y se 

recogieron de la venta $226. ¿Cuántas pale tas de cada t ipo se vend ie ron? 

Sis tema: 

Soluc ión; 

Esta tarea se puede revisar en una act ividad de seminar io , en donde se discutan los 

resul tados en el g rupo y cada estudiante expl ique c o m o llegó a ellos. 



C O N C L U S I O N E S Y R E C O M E N D A C I O N E S 

Con esta propues ta b r indamos un con jun to de indicaciones me todo lóg icas que 

permi ten real izar el d iseño de una unidad de matemát icas basado en los pr incipios 

d idáct icos y dir igida a aumenta r el rendimiento académico de los estudiantes. Las tareas 

c ient í f icas p ropues tas fueron real izadas con es tudiantes y maes t ros de la preparator ia 

" A l v a r o O b r e g ó n " d e la U.A.N.L. y con e j emplo concreto de la unidad No. 5 del modu lo 

1 de matemát icas . 

R e c o m e n d a m o s poner en práct ica esta propues ta en la academia de matemát icas de 

la propia preparator ia y observar los resul tados para conf i rmar que puede aumen ta r se el 

r end imien to académico de los estudiantes, si s egu imos estas or ientac iones 

s i s temát icamente . Este t rabajo puede cont inuarse y comple ta rse con el resto de las 

un idades del modulo . 

Así también p roponemos que los maes t ros debemos cont inuar capac i tándonos y 

ac tua l izándonos con cursos, d ip lomados , maestr ías , doctorados , etcétera, que nos ayuden 

a ser más capaces y per fecc ionar cada día más nuest ro t rabajo. 
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ANEXOS 



A N E X O 1 

Test 1 

Al maes t ro 

1. ¿En que nivel sitúas el aprendiza je de las matemát icas por par te de los 

a l u m n o s ? 

a) excelente b) m u y bueno c) bueno d) regular e) def ic ien te 

2. ¿Cuá les crees que sean los p rob lemas más c o m u n e s en el aprend iza je de 

las matemát icas por par te de los a lumnos en tu escuela? 

a) Vienen con una preparac ión def ic ien te de la secundar ia 

b) Falta de interés en la materia, o predispues tos a ella 

c) No entran a clases 

d) Se aburren, falta de mot ivac ión 

e) Casi no les gusta pasar al pisaron 

0 Solo a lgunos hacen s iempre las tareas. 

g) Son j ó v e n e s t ienen m u c h o s distractores, la mayor í a p iensa más 

en divertirse. 

3. ¿hay deserción de a lumnos en tu escuela? 

a) si b) no 



4. ¿ A que la a t r ibuyes? 

a) p rob lemas famil iares ( falta de apoyo ) 

b) p rob lemas económicos 

c) fal ta de interés en el es tudio 

d) salen reprobados , no pueden con las mater ias más dif íci les . 

5. ¿ La preparación o capaci tación de los maes t ros de matemát icas en tu 

escuela en que nivel la sitúas? 

a) Excelente 

b) M u y buena 

c) Buena 

d) Regu la r 

e) Def ic ien te 

6. ¿En cuanto a los contenidos de los p rogramas de estudio ¿crees que los 

maes t ros se preocupan por el avance de estos contenidos? 

a ) s i empre b) a lgunas veces c) nunca 

7. ¿los maes t ros se preocupan por la educación matemát ica de sus a lumnos? , 

es decir se ¿preocupan por la forma en que los a lumnos pueden y deben aprender los 

con ten idos? 

a) s iempre b)algunas veces c) nunca 



8. ¿crees que los maes t ros rea lmente utilizan los pr incipios d idác t icos y una 

me todo log ía adecuada para la enseñanza de las ma temát icas? 

a) s iempre b) a lgunas veces c) nunca 

9. ¿El maes t ro mot iva al a lumno en la c lase para que este m a n t e n g a el 

interés por ésta? 

a) s i empre b) a lgunas veces c) nunca 

10. ¿ Q u é recomendac ión darías para me jo ra r la cal idad de la enseñanza de las 

matemát icas y lograr un aprend iza je más s ignif icat ivo (efect ivo) por par te de los 

a lumnos y que se vea re f le jado en la eva luac iones? 



Test 2 

Al a lumno 

1- Indica los mot ivos pr incipales por los cuales es tudias la preparator ia (se s incero) 

a. M i s padres quieren que lo haga y no puedo contradecir les 

b. Es para evitar ir a t rabajar 

c. N o tengo otra cosa que hacer 

d. Es porque mis amigos estudian la preparator ia y no quiero queda rme atrás 

e. M e gus ta quiero estudiar y superarme. 

2- ¿Te gustan las ma temát icas? 

a) M u c h o b) poco c) nada 

3- ¿ Cuan to t i empo diario le dedicas en casa a estudiar ma temát icas? 

a) 1 ¿ hr. a 1 hr. b) 1 hr. a 2 hr. c) 2hr. a 3 hr. d) nada 

4- ¿ Con que f recuencia realizas las tareas de matemát icas? 

a) s i empre b) regula rmente c) casi nunca d) nunca 

5- ¿ Crees que los maes t ros que has tenido inf luyeron en tu gusto por las matemát icas? 

a) m u c h o b) poco c) nada 

6- ¿Los ú l t imos maes t ros de matemát icas que has tenido, de a lguna manera te mot ivan o 

propician tu part ic ipación en la clase? 

a ) s iempre b) a lgunas veces c) nunca 

7- ¿ Después de 3 semanas te acuerdas lo que te enseñaron en la pr imer semana? 

a) de todo b) a lgunas cosas c) de nada 

8- ¿ El maes t ro hace d inámica la clase? 

a) s i empre b) a lgunas veces c) nunca 



A N E X O 3 

PROMEDIOS DE MATEMATICAS 1 DE LOS GRUPOS DE LA ESCUELA 

PROMEDIOS 

GRUPOS 

Grupos Calificaciones 

G1 52.91 

G2 51.42 

G3 48.45 

G4 43.88 

G5 43.71 

G6 51.07 

G7 45 68 

G8 42.32 

G9 44.46 

G10 41 

G11 53.19 

G12 56.45 

G13 29.62 

G14 36.79 

G15 33.5 

Prom: 44.9633333 




