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Introducciéon

Dificilmente se podria pensar en un campo del conocimiento humano que haya sido
objeto de tanta controversia desde la perspectiva educativa como las matematicas. Miles
de paginas producto de numerosos y variados estudios intentando responder a una
ancestral pregunta  Por que resulta tan dificil para la mayoria de las personas €l
aprendizaje de las matematicas” Junto a esa reiterada cuestion surge otra no menos
socorrida como objeto de preocupacion intelectual jPor qué se le da tanta importancia a
este campo del conocimiento en practicamente todos los niveles del sistema educativo?
La respuesta a la pnimera pregunta parece estar lamentablemente muy lejana, mientras la
segunda parece contundente y paradojica Las matematicas son ademas de un
instrumento fundamental para la comprension y manejo de la realidad, una condicion
fundamental de maduracion intelectual!. Es esta condicion la que ha preocupado a las
autoridades de todos los niveles a escala mundial, quienes han dedicado y siguen
dedicando importantes montos de recursos financieros para investigar en este campo. No
obstante el problema sigue presentando tintes que pudieran definirse como dramaticos.
Las matematicas siguen siendo la materia con el mas alto indice de reprobacion vy,
posiblemente esta, la principal causa de abandono En el caso de México, esta situacion
esta totalmente documentada, particularmente en el nivel de preparatoria. Nuestra
universidad, ha implementado durante los ultimos afios, diversas medidas encaminadas a
mejorar la situacion referida. La mas importante de estas acciones ha sido sin duda la
implementacion del sistema modular como estrategia instruccional. Muchas son las
expectativas que este modelo ha generado y muchas las esperanzas que en el se han

cifrado. Surge asi la pregunta que da origen a mi proyecto de investigacion ;Como esta



funcionando el sistema modular en las preparatorias de la Universidad Autonoma de
Nuevo Leon? Los resultados que se tienen hasta ¢l momento de esta investigacion no
son muy halaguenios La reprobacion y la desercion siguen manifestando dimensiones
preocupantes ,Qué factores pueden estar afectando estos resultados? ;Como se esta
operando? (Como lo perciben los alumnes? ,Cuéles sen sus exigencias instruccionales?.
Estas son algunas de las preguntas a las que debemos dar respuesta a la brevedad posible
si queremos ayudar a los numerosos alumnos que siguen expuestos a la frustrante
experiencia del fracaso escolar. En esta tesis se intenta generar informacion que ayude a
mejorar la comprension de este problema. En el primer capitulo se establecen los
antecedentes y se contextualiza y plantea el problema que nos ocupa. En el segundo
capitulo procedemos a establecer el marco tedrico contextual a partir del cual se
desprenden nuestras categorias de analisis. En el tercer capitulo presentamos el
desarrollo de nuestra investigacion que se centra en el estudio de caso referente a la
Preparatoria Técnica Médica; en el que aplicando la técnica de encuesta, intento probar
como hipotesis que los procesos instruccicnales que aplican los docentes del area de
matematicas en la Preparatoria Técnica Médica no responden curricularmente a las
exigencias psicopedagogicas que ¢l sistema modular exige. Finalmente, presento mis
conclusiones que no parecen confirmar mi hipdtesis y que aunque no nos permiten
rechazarla totalmente, si nos demuestra la presencia de factores como los antecedentes

de los alumnos.



Capitulo 1

Antecedentes: La Educacion Preparatoria en el Marco de la Politica

Educativa.

1.1 Contexto Politico.

1.1.1 Nacional (Programa de modernizacién educativa).

Las instituciones de educacion media superior y superior han desempefado un papel
fundamental en la histona de Mexico, los avances y logros del México contemporaneo
han sido posibles gracias al esfuerzo de quienes fueron preparados, a lo largo de los
afios, para emprender tareas complejas y creativas. La educacion media superior y
superior tiene un gran valor estrategico para impulsar las transformaciones que el
desarrollo del pais exige, en un mundo cada vez mas interdependiente, caracterizado por
una acelerada transformacion cientifica y tecnologica. De ahi que se proponga formar
hombres y mujeres que sean capaces de formular soluciones que contribuyan al progreso
del pais y fortalezcan la soberania nacional, estén preparados para desenvolverse en un
entorno cambiante, sean aptos para participar en todos los aspectos de la vida; y

adquieran una formacién solida en los codigos éticos de su profesion.



El programa de Desarrollo Educativo' 1995-2000 especifica las politicas, estrategias
y lineas de accion mediante las que se cumplira con los objetivos sefialados en el Plan
Nacional de Desarrollo? 1995-2000: consolidar un auténtico sistema de educacion media
superior y superior, que haga posible mejorar la calidad, pertinencia y equidad de la
educacion e impulsar la capacidad de investigacion y desarrollo tecnologico, mediante la

ampliacion de la base cientifica nacional.

En la calidad educativa concurren actores y elementos muy diversos: profesores,
alumnos, planes y programas de estudio, labores de investigacion, servicios y materiales
de apoyo, financiamiento, investigacion y evaluacion educativa, todos importantes en si

mismos y tambien por la forma en que se combinan.

La pertinencia es lograr una mayor correspondencia de los resultados del quehacer

académico con las necesidades y expectativas de la sociedad.

La equidad de las opciones abiertas y de formacion a distancia del nivel medio
superior tampoco han sido suficientemente eficaces para prestar servicios de calidad a

los diversos grupos de poblacion que los demandan.

Una estrategia fundamental del Plan Nacional de Desarrollo es la puesta en marcha
de un Sistema Nacional de Formacion de Personal Académico de las Instituciones de
Educacion Media Superior y Superior. El complemento de esta estrategia es ampliar,
diversificar y consolidar el Sistema Nacional de Evaluacion de la Educacion Media
Superior y Superior, para valorar el aprovechamiento del personal académico, los

! Programa de Desarrollo Educativo 1995 - 2000
“ Plan Nacional de Dearrollo. 1995 - 2000



programas, las instituciones y el subsistema de educacion media superiof y superior en

Su conjunto.

El Programa se sustenta en experiencias pasadas y programas que s¢ hallan vigentes
en los planteamientos de las organizaciones a las que estas instituciones educativas estan

afiliadas.

Las politicas, objetivos, estrategias y lineas de accion del Programa se llevaran a
cabo de acuerdo con la Ley de Planeacion *; para las dependencias y organismos del
Gobierno Federal seran obligatonias; para las institucicnes piblicas autéonomas o de
control estatal se basaran en el acuerdo y la corresponsabtlidad; y para las instituciones
particulares seran principalmente de informacién, concertacién y busqueda de

COMpromisos comunes.

Segun la Ley General de Educacion *, la educacion media superior comprende el
nivel de bachillerato, los demas niveles equivalentes a éste, asi como la educacion
profesional que no requiere bachillerato o sus equivalentes. Existen dos opciones
educativas principales con programas diferentes:

a) El bachillerato, propicia la adquisicion de conocimientos, métodos y lenguajes
necesarios para cursar estudios superiores. En el caso de la modalidad bivalente
(Bachillerato con aprendizaje de una actividad técnica que posibilite al estudiante a
incorporarse al mercado de trabajo con un mejor posicionamiento), ademais, se

prepara al alumno para el aprovechamiento de alguna actividad productiva.

3 Ley de Plancacion. 1992
4 1ey General de Educacion, de 1992



b) La educacion profesional técnica, que prosigue la formacion del estudiante y lo

capacita para el ejercicio de alguna actividad productiva.

El bachillerato ciclo escolar 1994-1995 * atiende al 83% del total de la matricula. El
58% corresponde al bachillerato propedéutico y el 25% a la modalidad bivalente; el 17%
a la educacion profesional tecnica. El 80% de la matricula es atendida por escuelas

publicas y 20% por escuelas privadas.

La poblacidn escolar estd compuesta por jovenes de entre 15 y 18 afios.

Los planes de estudio en la mayoria de los casos son de tres afios y el resto de dos y
cuatro afos. Las asignaturas se imparten durante ciclos de seis meses y s6lo en algunos

casos en periodos anuales.

En el bachillerato existen, ademas de los programas regulares, la modalidad
semiescolarizada, principalmente en el area tecnologica y la abierta de tipo

propedéutico.

El porcentaje de egresados de secundaria que absorbe la educacion media superior es
de 88%. La eficiencia terminal del nivel medio superior es de alrededor del 54%. Ei
promedio nacional de eficiencia terminal para los estudios de bachillerato general y de
bachillerato tecnolégico es de aproximadamente 58%, mientras que en la educacién

profesional técnica es de 40%.

* Programa de Desarrollo Educanvo 1995 - 2000, p.129



En la calidad educativa concurren actores y elementos muy diversos °. profesores,
alumnos, planes y programas de estudio, labores de investigacion, servicios y materiales
de apoyo, financiamiento, investigacion y evaluacion educativa, todos importantes en si
mismos y también por la forma en que se combinan Actualmente se presentan
problemas en cada uno de ellos que hay que solucionar para mejorar la calidad de la

educacion

Si bien se ha avanzando en el programa de formacion y actualizacion del personal
academico, sigue vigente la necesidad de fortalecer la formacion didactica y
disciplinaria en la aplicacion de principios experimentales y en la aplicacion de los

ajustes a Jos planes de estudio

Las opciones de bachillerato no han logrado brindar al estudiante una formacion
integral que los haga aptos para su aprovechamiento en la educacion superior. La
modalidad bivalente o la opcion tecnica profesional no siempre responden a las
necesidades del mundo del trabajo, dada su escasa vinculacion con los sectores de la
produccion locales y regionales y con el desarrollo de Jas comunidades. Un problema
comun es que no se fomenta en los estudiantes una actitud emprendedora ni se

desarrollan las competencias necesarias que faciliten el autoempleo.

7 La diversidad de instituciones que participan en la ensefianza media superior
constituye una ventaja que fortalece al sistema educativo. Sin embargo los mecanismos

de comunicacion y coordinacion entre ellas no son eficientes, se dificultan la planeacion,

¢ Programa de Desarrollo Educativo 1995 — 2000
Programa de Desarrollo Educativo. 1995 - 2000



la evaluacion, el intercambio academico, el transito de alumnos y maestros entre los

diferentes niveles, regiones y modalidades educativas.

Con la creacion, en 1990, de la Comision Nacional para la Planeacion y
Programacion de la Educacion Media Supenior (CONPPEMS) y después, en 1992, de la
Comision Nacional de Educacion Media Superior (CONAEMS), se procuro una mayor
coordinacion y concertacion para la atencion de la demanda, la formulacion de planes y
programas de estudio y la evaluacion. En cada uno de los estados de la Republica se
formo una Comision Estatal de Planeacion y Programacién de la Educacién Media
Superior (CEPPEMS), con objeto de analizar la problematica regional y de aportar

puntos de vista y soluciones en el ambito nacional.

La enorme variedad de planes y programas de estudio que regia en la educacion
media superior llevo a la Secretaria de Educacion Publica a emitir los acuerdos
secretaniales 71 y 77 en 1982, con el fin de estandarnizar los objetivos, estructura,
contenidos y duracion del ciclo del bachillerato. La SEP asumi¢ la responsabilidad de
expedir los Programas Maestros del Tronco Comun, pero sélo algunas instituciones
coordinadas por esta Secretaria los acogieron, por lo cual continuaron proliferando
planes y programas de estudio. Esta multiplictdad de planes de estudio genera problemas
de transito entre instituciones y niveles, por lo que se planted la necesidad de concertar

un sistema de creditos y equivalencias, el cual a la fecha no se ha logrado.

A continuacion se presentan algunos de los propositos contenidos en el Programa de

Desarrollo Educativo®

® Programa de Desarrollo Educativo 1995 - 2000



La formacion y actualizacion de maestros sera la politica de mayor relevancia y el
eje del programa en el ambito de la educacion media superior y superior. Las acciones
que se realicen para el logro de los objetivos de cobertura, calidad, pertinencia,
organizacion y coordinacion de estos tipos educativos, se orientaran en funcion de esta

politica.

Se alentara la formacion integral de los estudiantes con una vision humanista y
responsable frente a las necesidades y oportunidades de desarrollo de México. Se dara
énfasis al desarrollo de la creatividad, dominio del espaiiol, pensamiento logico y
matematico, se apoyaran acciones que atiendan la habilitacion de los estudiantes en

informatica y lenguas extranjeras.

La SEP apoyara el desarrollo de las capacidades y aptitudes de los alumnos, a fin de
que concluyan con éxito sus estudios, alentara la responsabilidad de los estudiantes en su
aprovechamiento académico, bajo el principio de que es el pueblo de México quien
sostiene su educacion y que los recursos que otorga deben invertirse en quienes pongan

todo su empeiio para tener €xito en su educacion.

Se buscara una mayor vinculacion de las instituciones educativas con sus entornos
socioeconomicos y con el sector modemo de la produccion. Se procurard que la
sociedad cuente con mas y mejor informacion acerca del empleo que hacen las
instituciones de los recursos que el gobierno federal les otorga. Se apoyara la ampliacion

y mejoramiento de la infraestructura, los espacios fisicos y el equipamiento.



Se orientara a quienes demandan educacion hacia las opciones educativas con
mejores perspectivas de ejercicio profesional y de mayor relevancia para el desarrollo de

la Nacion,

Se mejorara la calidad de la evaluacion de las instituciones que conforman el

Sistema Nacional de Educacion Media Superior y Superior.

Se buscara asegurar que el Sistema Nacional de Educacion Media Superior y
Superior cuente con el numero suficiente de profesores e investigadores de alto nivel,
para llevar a cabo las tareas académicas y las transformaciones que requiere la expansion
de los servicios y el rapido proceso de avance en el conacimiento cientifico y desarrollo

tecnologico.

Se fortalecerd la identidad de las instituciones mediante la especializacion en
programas y servicios académicos congruentes con las necesidades y demandas

regionales y locales.

Se aumentaran los recursos publicos destinados a estos tipos de educacion y se
estimulara la diversificaciéon de las fuentes de financiamiento, asi como una mayor

eficiencia y transparencia en el manejo de los recursos.

La gratuidad de la educacion publica basica constituye un principio de elemental

justicia social, que se traduce en oportunidades de superacion para todos.

10



Las instituciones publicas de educacion superior deberan desarrollar mecanismos
para diversificar y aumentar la base de su financiamiento, para ello deberan tomar en
cuenta las caracteristicas de sus servicios, las de la poblacién a la que atienden y sus

posibilidades reales de contribuir en este aspecto fundamental.

En virtud de la destacada importancia que la educacion tiene para el desarrollo de la
Nacion, el gobierno federal destinara los recursos necesarios para mantener la prioridad
que ha alcanzado este sector en el gasto programable durante los 1ltimos afios, de tal
manera que la educacion amplie sus alcances y eleve su calidad en todos los tipos y

modalidades.

1.1.2 Contexto Politico Estatal. (Universidad Auténoma de Nuevo Leén)

Siguiendo los lineamientos del Plan Nacional de Desarrollo 1995-2000, en 1997, la
rectoria de la Universidad Auténoma de Nuevo Leon realizo un trabajo de analisis y
proyeccion de la institucion para establecer las condiciones de operacion Optimas en las
actividades sustantivas de la Universidad, fijandose el afio 2006 como el plazo y término

para alcanzar dichas metas. A este proceso se le denominé Vision Universidad 2006. °

Este trabajo se realiz6 durante varios meses y se¢ apoyo en las opiniones, juicios,
puntos de vista, criticas, propuestas y comentarios de integrantes de la Universidad
(alumnos, maestros y funcionarios), autoridades educativas y miembros de la

comunidad.

? Visién Universidad 2006
11



De esta forma se integro la vision de la Universidad tal y como se contempla y

proyecta hacia el futuro, tanto desde su interior como desde el exterior.

En el desarrollo de este proyecto se consideraron cuatro subsistemas, para llevar a
cabo la recoleccion de juicios y opiniones sobre 1os aspectos relevantes de la actividad

universitaria, asi como las referencias al ambito social en el que ésta actua:

1) Academico.
2) Administrativo.
3) Social y humano.

4) El entomno.

Se utilizaron cuatro instrumentos para obtener respucstas y planteamientos de los
participantes: cuestionario, interactivo, entrevistas y practicas universitarias de clase

mundial.

Cuestionarios aplicados a 6983 universitarios: 5160 alumnos y 1823 maestros de 53

dependencias, ademas de 3848 cuestionarios aplicados a padres de familia.

Interactivo dirigido a 832 personas: miembros del Consejo Consultivo, la Junta de
Gobierno y el Consejo Universitario de la institucion, maestros; padres de familia;
miembros de seis Camaras representativas de sectores de la produccion, el comercio y la

economia, miembros de la Federacion de Colegios de Profestonistas de Nuevo Leon; ex-

12



rectores y representantes de los diferentes medios de comunicacion, con el C. presidente

de la Republica y con el C. Gobernador del Estado.

Entrevistas con expertos en educacion tanto locales como nacionales y extranjeros.

Practicas universitarias de clase mundial. Se formaron 10 misiones de trabajo
integradas por estudiantes, maestros y directivos de las diferentes facultades de la
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, los cuales visitaron 67 universidades de 18
paises distribuidos en tres continentes, para conocer como realizaban 68 diferentes
actividades académicas y administrativas. Para compartir estas experiencias se llevo a
cabo el seminario Practicas Universitarias de Clase Mundial, en el que participaron 12
expositores invitados y un grupo de 240 personas compuesto por directivos, maestros,

funcionarios, alumnos e invitados, auxiliados por un equipo de 22 facilitadores.

Este trabajo realizado permitio identificar los problemas y retos que deben ser
superados por quienes forman parte de la Universidad y en ella estudian, ensefian,
investigan o trabajan, asi como de las personas y grupos representativos de la sociedad a

la que sirve la institucion.

El universo de los valores es muy amplio y muchos estan relacionados entre si. Se

considera que los siguientes constituyen los valores esenciales de la vida universitaria:

- Verdad.

- Integridad.



- Honestidad.

- Respeto a la vida y a los demas.
- Responsabilidad.

- Solidandad.

- Etica.

El proceso de transformacion institucional debe estar enmarcado en los valores antes
citados, y su intencion, orientada hacia el logro de los siguientes atributos, considerados

como esenciales para confenir 2 la institucion el potencial necesario para lograr la meta

(Visién 2006):

- Espiritu critico.
- Pertinencia.
- Liderazgo

- Multidisciplinariedad.

La funcion de la Universidad descansa en el trabajo de su personal académico. A los
maestros corresponde la tarea de formar de manera integral a sus estudiantes y
convertirse en agentes de cambio, en modelos a seguir por los alumnos. El liderazgo de

los maestros es determinado en el logro de las metas de la Universidad.

Hay diez aspectos basicos del perfil del docente para el aiio 2006;

1. Ser experto en su materia.

14



8.

9.

Vocacion de Servicio.

Competente a nivel mundial.

Comprometido con la Universidad y su entorno.
Promotor de valores.

Responsable.

Capacidad de liderazgo.

Humanista

Honrado e integro.

10. Ejemplar y respetuoso del alumno.

Hacia los egresados se encaminan las acciones estratégicas. A ellos les corresponde

recibir ahora para que después sean capaces de dar. Asi, los resultados para alcanzar la

meta se palparan en su aprovechamiento profesional dentro de la sociedad.

Las diez caractensticas del perfil del egresado para el afio 2006 son:

Competitivo a nivel mundial.

Alto sentido humanista

Honesto.

Responsabie.

Espiritu Civico

Comprometido con la Universidad y su entomo.
Lider emprendedor, con una vision global.

Capacidad de convivencia intercultural.
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9. Conocedor de la tecnologia y los sistemas de informacion.

10. Con alta velocidad de respuesta.

1.1.3 La Preparatoria Técnica Médica.

Objetivos:

Primero:

Formar especialistas técnicos en el area de la salud.

Segundo.
Brindar asistencia medico-técnico y clinica especializada de primer y segundo nivel, a

través de 7 clinicas o unidades de atencion al pablico.

Tercero:

Llevar a cabo programas de capacitacion y educacion para la salud.

Cuarto:

Proporcionar brigadas y modulos de atencion meédica comunitaria.

a. Antecedentes Histéricos '°.

La Preparatoria Técnica Médica, es una Institucion Educativa y Asistencial que fue
creada por acuerdo del Honorable Consejo Universitario el 7 de agosto de 1974 ante la

' Preparatoria Técnica Médica. Acta de creacion
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necesidad y demanda que existia de especialistas técnicos en el area de la salud y a
propuesta de la Facultad de Enfermeria, siendo Rector de la Maxima Casa de Estudios el

Dr LuisE Todd

Originalmente la organizacion de la Preparatona y la elaboracion de los planes de
estudio son implementados en la Facultad de Enfermeria, nombrando a la Dra. Adela
Castillo como Coordinadora General, en virtud de que no existia un director por ser
escuela de reciente creacion; también se nombra un Coordinador Académico, siendo éste

el Dr Alfredo Pineyro Lopez.

La Preparatoria nace buscando preparar un individuo mas reflexivo, con capacidad
para pensar y de abstraccion basado en la filosofia Platonica, que al insertarse en la
sociedad respondiera a las necesidades de su entorno, en los ambitos cultural, social y

humanista

La Preparatoria Técnica Medica nace con siete especialidades técnicas en el Area de
la Salud- Enfermeria, Estadistica Médica, Higiene Dental, Rehabilitacion, Terapia

Respiratona , Radiologia y Nutricion.

De las anteriores especialidades solo las Teécnicas de Enfermeria, Terapia

Respiratoria y Radiologia fueron las que inicialmente contaron con alumnos. Al paso del

tiempo se fueron integrando las otras especialidades.
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La duracion de las tecnicas era de 5 semestres, siendo los cuatro primeros semestres

comunes y el quinto semestre, el de especialidad.

La primera generacion de egresados, permitié observar la necesidad de aumentar el
tiempo de las carreras a un semestre mas; esto con la finalidad de implementar las
practicas de las diferentes especialidades, en sus respectivos campos clinicos,

aumentando asi el tiempo a seis semestres, que es como actualmente se encuentra.

Los programas de estudio de las diferentes técnicas son los mismos que los de todas
las preparatonas de la Universidad Autonoma de Nuevo Leon y ademas, dada la esencia
misma de la escuela (vocacional y terminal) que conjuga un bachillerato técnico en el
area de la salud, se agregan dos semestres (0 cuatro modulos) de ensefianza de la

especialidad tecnica de la salud.

La Preparatoria inicia en aulas que fueron facilitadas por la Facultad de Enfermeria
en la siguiente forma: medio piso de la Facuitad fue utilizado para el area de aulas y otro
medio piso para el area administrativa. El campo clinico era proporcionado por el

Hospital Universitario.

La escuela inicia con una poblacion de 250 alumnos, dividido en 10 grupos, en dos

turnos, con hora clase de 50 minutos.

Entre 1974 y 1978, la poblacion de la escuela crece en mayor proporcion que la

Facultad de Enfermenia aumentando la poblacion estudiantil a 1,518 alumnos dandose
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problemas de cupo, lo que motivo a reducir el tiempo de hora clase de 50 minutos a 40 y

a aumentar a tres tumos, sin embargo, esta alternativa no resolvio el problema.

En agosto de 1979 la Preparatoria Técnica Médica se transfiere al nuevo edificio
ubicado en Av Insurgentes 4500 Colinas de San Jerénimo que es donde se encuentra
actualmente ocupando la primera etapa de construccion, la cual constaba de 14 aulas y 4
laboratonios, asi como oﬁc'inas administrativas en una edificacién prefabricada hecha de

lamina que ocuparon parte de lo que fue el estacionamiento.

Con el crecimiento de la poblacion estudiantil y de acuerdo a las necesidades de
demanda se implementa la especialidad técnica en Laboratorio Clinico previamente
solicitada y aprobada por el Honorable Consejo Universitario en junio de 1983 para dar

inicio en agosto de ese mismo aiio.

En octubre de 1983 se inaugura la 2° etapa del edificio donde se integran las oficinas
administrativas, auditorio, biblioteca, asi como los Laboratorios de las Especialidades

Técnicas

El progreso de nuestra Preparatoria se ve reflejado en el tiempo de tal forma que con
el aumento de la poblacion y necesidades de demanda se implementan dos nuevas
especialidades técnicas: Técnico Embalsamador y Técnico Laboratorista Dental,
aprobadas por €l Honorable Consejo Universitario el 13 de diciembre de 1985, para dar

inicio en febrero de 1986.
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En 1987 se completa la 3* etapa del edificio la cual consta de 3 aulas, 1 Laboratorio
de Computacion, 7 cubiculos que actualmente son ocupados por los departamentos de.
Informatica, Almacén, Promocion de la Salud, Psicologia y Apoyo Educativo,

Coordinacion de Enfermeria, Laboraterio Clinico y Comedor para personal.

En diciembre de 1998 se inaugura el edificio del Centro Regional de Tecnologia
Medica, construido en lo que fue el estacionamiento de la Preparatoria Técnica Médica,
para albergar los laboratorios de las diferentes especialidades.

La Preparatoria preocupada porque sus alumnos se preparen y respondan a las
necesidades de una sociedad en constante evolucion ha estado siempre pendiente a sus

objetivos

1 Propedeutico’ Cuya finalidad es complementar la ensefianza formativa del

educando a nivel superior.

2. Terminal Cuya finalidad es capacitar al educando en una disciplina técnica en el

area de la salud a nivel Tecnico Medio Superior.

b. Situaciéon Actual.

La preparatona ofrece 13 especialidades técnicas’

e Embalsamador
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e Enfermeria

e Higiene Dental

e Laboratorio Clinico

e Laboratorio Dental

e Nutricion

e Oftalmologia

e Radiologia

o Rehabilitacion

e Sistemas de Informacion en Salud
e Seguridad e Higiene Industrial
e Terapia Respiratoria

e Urgencias Medicas Prehospitalarias

Actualmente la planta fisica de la Preparatona Técnica Médica esta integrada de la
siguiente forma:
o Centro Regional de Tecnologia Médica

Auditorio

e Imprenta

e Laboratorios de Quimica, Bioquimica, Microbiologia, Computacion, Analisis
Clinicos, Enfermena y Laboratoric Dental

e 25 Aulas

e Biblioteca

e Sala de Maestros
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e Clinica de Higiene Dental

e Area Administrativa

Cabe mencionar que nuestros alumnos cuentan con un amplio campo para realizar
sus practicas comunitarias y clinicas, para asi de esta manera formar y capacitar mejor a

nuestros técnicos

1.2 Planteamiento del Problema

Evidencias de Reprobacion en Matematicas

Teniendo en cuenta la gran cantidad de alumnos que reprueban la matena de
matematicas en sus diferentes grados, decidimos observar los registros de las
calificaciones de esta materia en ¢l periodo comprendido de Febrero de 1995 a Enero de
1999 y encontramos que el porcentaje que aprueba es muy bajo, del orden del 40% en la
primera oportunidad, y que se repite este porcentaje con ligeras variantes en las
siguientes oportunidades, por tal motivo se determino graficar los datos para tener una
mejor apreciacion de ellos y estas graficas se presentan a continuacioén, para darnos una

idea de la magnitud del problema que enfrentamos.
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1.2.1 Justificacion.

La principal preocupacion al desarrollar esta investigacion tiene que ver con la
situacion que guarda ¢l nivel de aprovechamiento en el area de matematicas por parte de
los alumnos que estudian esta materia en la Preparatona Tecnica Médica de la UANL
dentro del sistema modular. Nos interesa principalmente evaluar la dimension
psicopedagogica del plan de estudios de la Preparatoria Técnica Médica de la

Universidad Autonoma de Nuevo Leon. Su congruencia interna a nivel formal.

Para fines de analisis consideramos como variable dependiente el aprovechamiento
del alumno en el area de matematicas y como variable independiente, las determinantes
psicopedagogicas (caracteristicas del alumno, las caracteristicas de la docencia y las

caractensticas de los materiales de instruccion) incorporadas del proceso instruccional.

1.2.2 Objetivo.

El objetivo de la investigacion sera por lo tanto, generar informacion y elementos de
analisis que permitan una mejor comprension de los problemas relacionados con el
aprovechamiento de los alumnos de la Preparatoria Técnica Médica en el area de
matematicas, y contribuir a la implementacion de acciones que favorezcan su
mejoramiento La investigacion se¢ ubicana en la linea de investigacion genérica de
Ensefianza Superior y en la sublinea especifica de aprovechamiento escolar en

Educacién Media Superior
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1.2.3 Pertinencia del Problema.

El preblema del aprovechamiento en el area de matematicas por parte de los alumnos
de preparatoria ha sido y sigue siendo un asunto sumament¢ preocupante para los
responsables de la educacion a este nivel y adquiere una particular relevancia en nuestra

universidad a partir de la adopcion del modelo modular como alternativa curricular.

1.2.4 Importancia o Relevancia Cientifica del Problema.

La frecuencia con la que se implementan acciones de tecnologia educativa

improvisadas y de caracter coyuntural debido a premura y falta de informacion nos

sefiala que cualquter esfuerzo orientado investigativamente a conocer de manera

rigurosa este problema es de relevancia cientifica.

1.2.5 Importancia Econémica.

Los niveles de eficiencia de los diversos recursos que s¢ aplican a la ensefianza de

las ciencias matematicas, pueden ser mejorados considerablemente en la medida en que

se disponga de informacion rigurosa sobre el comportamiento de este fenomeno.
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1.2.6 Importancia Social.

La confiabilidad y validez de los actos evaluativos en educacion formal dependen de
manera substancial de la calidad cientifica de los referentes en que se sustentan. Mejorar
estos elementos tiene sin duda un efecto favorable en la equidad educativa y por ende

una importancia social,

1.2.7 Importancia Tecnolégica.

Todo avance que intente mejorar la dimension instrumental y metodologica en el
campo de la ensefianza de las ciencias exactas, particularmente cuando se da en ambitos
especificos de lo institucional, requiere para tener rigor técnico y cientifico y trabajo

investigativo que lo sustente.



Capitulo 11

Marco Tedrico.

2.1 Teoria Curricular.

El modelo interpretativo — cultural surge a partir de los ahos setenta como una critica
al modelo tecnologico y una busqueda alternativa de soluciones, en el marco de la

dimension cultural integradora del curriculum

Las cornientes mas representativas se pueden reducir a tres

A. Reconceptualista Pretende una revision critica de los modelos curriculares de
1ipo academicista, propios de la Escuela Clasica y de la Escuela Activa y de los
modelos conductuales positivistas En ella se pueden situar los siguientes autores.
Stenhouse, Elliot, Eisner, Mc Donald, Huebner, Green, Pinar, Greene, Willis, Van
Manen, Guba, Mann, Schubert

B. Practica El curriculum como arte de la practica. Esta cormente esta representada
por Schwab, Reid, Walker y Gimeno

C. Cognitiva Centrada sobre todo en los pensamientos del profesor y del alumno.
Los principales representantes son: Winne y March, Shavelson y Stem, Calderhead,

Yinger, Berlinger, Snow, Clark, Peterson, Wittrock, Villar, Marcelo, Coll.
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- El tipo de racionalidad que sustenta este modelo es de tipo practico, desde una sintesis
de corrientes. interpretativo — hermenéutico, humanista, liberal, existencialista

interactiva, teonco  practica. Utiliza la comprension como base de la explicacion.

- Los valores son prescriptivos en cuanto que forman parte de una cultura social

determinada, pero en el marco de un curriculum abierto y flexible.

- La relacion teorica — practica es wrenunciable y se retroalimentan mutuamente.

- Su concepcion de la ensefianza se inserta en una reconceptualizacion de la cultura y
una reconstruccion de la misma. La ensefianza implica una forma de intervencion critica

en la cultura.

- Consideran el curriculum abierto, flexible y contextualizado. Se construye por procesos

de investigacion  accion y procesos liberativos y de debate.

- El disefio curncular implica la construccion de objetivos en forma de capacidades —
destrezas y valores actitudes como finalidades basicas del proceso de ensefianza —
aprendizaje. Los contenidos han de presentarse en forma de problemas, a resolver,
esquemas a integrar, hipotesis a comprobar, desde una perspectiva constructiva y
significativa. Los metodos — procedimientos — actividades han de ser amplios,
contextualizados, adaptados a los conceptos previo de los alumnos y se han de onentar
con claridad no al aprendizaje de contenidos, sino a desarrollar la cognicion y la

afectividad
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- El profesor actuara como reflexivo, técnico — critico y mediador del aprendizaje
(Fevertein, 1989). Es investigador, en la accidon que reflexiona, elabora y disefia su
propia practica (Elliot, 1990). Es un artista habilidoso y original de la educacion

(Stenhouse).

2.2 Modelos de Desarrollo Curricular.

A. Corriente reconceptualista

Pinar (1978) considera al reconceptualismo como una nueva teoria del curriculum,
que reacciona ante la vision tradicionalista del mismo y ante la vision empirico —
conceptual. En la vision reconceptualista actual podemos distinguir tres grandes areas:
Una vision esceptica ante la Ciencia Social y mas en concreto ante su forma de hacer
logico — positivista; una vision perfectivo - global, basada en la psicologia humanista y
sobre todo en Maslow y Rogers, supone una reaccion frente al conductismo, que ha
ignorado la dimension personal y experiencial; y una vision introspectiva en intuitiva
que se apoya en la multiple capacidad del ser humano para tomar conciencia de si

mismo y de la realidad externa.

Entre los autores mas representativos de esta corriente podemos citar a: Mc Donald,

Stenhouse, Pinar, Green y Huebner.

Las ideas mas representativas de ellos son:



a)

b)

Mc Donald (1975) pretende una reestructuracion del curriculum con dos claras
pretensiones:

Elaborar un mapa conceptual de las condiciones humanas educativamente utiles
y personalmente satisfactorias

Dinamizar una esperanza utopica al considerar que la educacion y la politica
social pueden mejorar la existencia de los pueblos.

Stenhouse, desde una vision humanista y reconceptualista, trata de construir
modelos alternativos para el desarrollo del curriculum y de la politica curricular,
Defiende un modelo de desarrollo curricular centrado en procesos, en el que
incluye conceptos, procedimientos y criterios de desarrollo y evaluacion.
Considera la educacion como un arte y a los profesores como artistas habilidosos
de la misma. El profesor se convierte en investigador en el aula a partir de la
reflexion sobre su propia accion.

La vision del curmiculum en Stenhouse es preferentemente humanista y conduce a
la profesionalizacion del profesor, a partir de su propia practica y la investigacion
— accion.

Pinar, (1979), desde una linea muy proxima al pensamiento sociocritico y
apoyandose en Freire, considera que la sintesis entre reflexion, experiencia
fenomenologica y cummculum resulta muy fructifera. Postula una orientacion
curricular centrada en la persona y en la experiencia. El proceso de desarrollo
curricular ha de ser biografico y comunitario y exige al profesor un compromiso
de honestidad. Creatividad y claridad para mostrar nuevos caminos al alumno a

traves de un proceso de autorreflexion.



d)

La metodologia empleada por Pinar para investigar el curriculum es
fenomenologica y existencialista, al partir de la experiencia biografica de los
aprendices.
Greene (1977) considera que el curriculum ha de atender a las relaciones entre
pensamientos, actitudes, creencias y conducta. El tipo de enseflanza que propone
ha de fomentar la autorreflexion y la capacidad critica y promover la adopcion de
varias fuentes de pensamiento y posiciones valorativas.
Green (1970) trata de fomentar el arte y la imaginacion, que considera basicos en
cualquier tratamiento curricular.
Se plantea la ensefianza como una actividad critica en la que los agentes estan en
una permanente interrogacion sobre el sentido, desarrolle y repercusiones de la
estructura social en la que estan inmersos.
Huebner (1975) considera que existen cinco sistemas de valores que han tenido
incidencia en la teona curricular, aunque con distinta importancia y desarrollo.
Son éstos’

e Tecnico — tecnologico

e Politico

e (Cientifico

e Estetico — artistico

e Elico
Reconoce que son los tres primeros los que han predominado debido a las

exigencias de eficacia y racionalidad propias de nuestro tiempo.

36



La concepcion tecnicista o tecnologica esta ligada al sentido de eficacia, ya disefiado
por Bobbit, que junto al taylorismo han demandado eficacia en la adquisicién de logros.
Han influido en esta cormiente el pragmatismo, el neopositivismo, el empirismo y el

conductismo y su orientacion behaviorista.

La concepcion politica se presenta como una actividad organizadora de medios,
sintetizadora de intereses y portadora de ideologia. Su principal preocupacion es la
inmediatez en la solucion de problemas y si éstos estan configurados desde el poder o

desde la participacion.

La concepcion cientifica trata de apoyarse en las distintas ciencias (psicologia,
sociologia, epistemologia, logica, etc.) y desde ellas, de una manera interdisciplinar,
disefiar el curriculm. Pretende ser integradora, pero no lo es, ya que no responde de
manera adecuada al qué, como y para que enseiiar, puesto que la verdadera integracion

no esta en las ciencias sino en el sujeto que aprende y su dimension participativa.

La concepcion estética y artistica considera al alumno como una persona singular,
que por su dinamismo procesa la realidad y la informacion de la misma. La ensefianza es
una relacion ecosistémica que posee caracteristicas singulares que es necesario respetar

y cuidar.

La concepcién etica manifiesta que el profesor ha de llevar a cabo una actividad

modélica, que permita al alumno oponerse, cuestionarla y generar la suya propia.



Los conceptos mas relevantes aportados por el reconceptualismo a las reformas
educativas actuales son.

e Una critica clara, contundente y radical al modelo conductual subyacente
en los disefios curniculares clasicos.

e Postulan un modelo curricular abierto y flexible.

e Reclaman un modelo de disefio y desarrollo curricular de aula
contextualizado y adaptado a la existencia real de los alumnos, facilitar
de un aprendizaje socializado y compartido.

e Insisten en un modelo curricular globalizador y capaz de impulsar la
formacion integral de los alumnos, desarroliando en los mismos
capacidades y valores,

e El modelo de profesor subyacente es reflexivo y critico, capaz de
desarrollar e implementar el arte de ensefiar y convertirse en un artista
habilidoso de su propio oficio profesional.

e Se preocupan mas de los procesos de enseiianza — aprendizaje que de los
resultados, respetando los procesos de aprendizaje del alumno.

e El modelo investigador subyacente es de tipo cualitativo, donde el
profesor se convierte en investigador en el aula, para de esta manera
recrear el arte de ensefiar.

e Defienden un modelo de evaluacion cualitativa y formativa, favorecedora

del aprendizaje basado en la accion y en el protagonismo del alumno.
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e Postulan un modelo humanista de la educacion, favorecedora de la
construccion personal; individual y social en el marco de un desarrollo

armonico de la personalidad

B. Corriente practica

En esta cormente podemos distinguir dos formas de entender la teoria — practica
curricular, una disefada por Schwab (1973, 1983), Reid (1980), Walker (1975); el
curriculum como arte de la practica y otra elaborada por Gimeno (1988): el curriculum

como arquitectura de la practica.

a  El curriculum como arte de la practica
Schwab (1973, 1983) parte de éstas tres cuestiones
« ,quées el arte de la practica y como se relaciona con el curriculum?
e cudl es el rol de los especialistas del curriculum basado en la escuela para
buscar el arte de esta practica?

« ccual es el rol de los especialistas de la universidad o profesores del curriculum?

Para Schwab los estudios curriculares deben dejar el método tedrico de buscar leyes
generales y adoptar una perspectiva ecléctica o practica. Un probiema practico es por
naturaleza incierto y se debe resolver por medio de un proceso de deliberacion. Y
entiende por deliberacion el tomar decisiones comunitanas reflexivas ajustadas al

momento y a la situacion en una circunstancia especifica y concreta.
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Reid (1980) afirma que los problemas curriculares son de tipo practico e incierto
(pueden tener mas de una solucion), que reclaman ideas y teorias, pero que suponen
claros compromisos morales. Considera que hay un nuevo paradigma, que denomina
deliberativo y que consiste en identificar los problemas concretos en el aula, mediante el

estudio de los casos y proponen soluciones grupales y comunitarias.

Walker (1975, 1990) en su estudio del Kattering Art Project, trata de definir y
articular en la practica esta corriente, desde un “modele naturista para el desarrollo del
curriculum” basado en problemas concretos y reales.

Walker identifica cuatro tipos de episodios deliberativos o pasos seleccionados de
comun acuerdo, explicaciones a los mismos, informes verbales o escritos sobre los
problemas seleccionados y tormenta de ideas para identificar y solucionar dichos
problemas a partir del estudio de casos. Propone ademas seis tipos de pasos
deliberativos™ propuesta en las que se identifica un problema; relacién de argumentos a
favor, relacion de argumentos en contra; aclaraciones del problema y de los argumentos
a favor o en contra, analisis de casos parecidos o semejantes; otros pasos deliberativos y

de discusion, si son necesarios

b. El cumculum como arquitectura de la practica.
Este modelo es disefiado por Gimeno (1988) en su obra El curriculum: una reflexion
sobre la practica. Trata de ser un modelo explicativo de la teoria y practica curricular en
sistemas educativos centralizados, con curricula prescriptivos, pero que permiten

espacios para la recreacion curricular. Distingue en su propuesta dos grandes pasos: el
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curriculum como concurrencia de practicas y el curriculum como arquitectura de la

practica.

b.1) El curriculum como concurrencia de practicas.

Al analizar esta concurrencia de practicas se apoya en Eggleston (1977) y Heywood
(1984) que en la formacion de profesores; identifican estos tres tipos de curriculum:
recibido, reflexionado y reestructurado. Por su parte Gimeno enumera los siguientes
clementos o procesos de analisis: curriculum prescrito, cummiculum presentado,

curriculum realizado y curriculum evaluado.

Como consecuencia de la practica surge el curriculum realizado. Son las tareas
escolares el contenido de la practica. Las tareas pueden ser formales e informales. Las
tareas formales son aquellas que institucionalmente se piensan y estructuran para
conseguir las finalidades propias de la escuela y del curriculum, la mayoria de las veces

son de tipo académico otras poseen contenidos mas amplios.

Las tareas como fragmentos de actrvidad poseen una coherencia intérna, buscan una
determinada finalidad, se ocupan de un contenido preciso, implican elementos simples

combinados de una manera particular (Gimeno, 1988, pag. 250).

Existen diversas tareas, que podrian enumerarse como:
o Tareas de memoria.
o Tareas de procedimiento o rutina.

e Tareas de comprension.
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e Tareas de opinion

e Tareas de descubrimiento

Todas estas tareas condicionan el aprendizaje y la socializacion de los alumnos.

C. Corriente Cognitiva
En el marco del modelo interpretativo simbolico la corriente cognitiva esta
adquiriendo una importancia relevante, ya que trata de explicar los pensamientos del

profesor y los pensamientos del alumno.

- Las teonas del procesamiento de la informacion y su gran desarrollo estan impulsando
de una manera importante y decisiva esta corriente.

- Este enfoque denominado también cualitativo, etnografico, reflexivo, fenomenologico,
naturalista, interpretativo, ciencia simbolica, se apoya en el paradigma cognitivo y se
inicia a partir de 1975, con el surgir del denominado “procesamiento clinico de la
informacion” Se enmarca en una corriente racionalista, introspeccionista y mentalista

- La investigacion aplicada a los procesos cognitivos suponen un importante desarrollo
de esta commiente. Teorias de los procesos aplicadas a la inteligencia: procesamiento
cognitivo humano (Hunt, 1971, Carroll, 1976, Rose, 1980; Pellegrino y Kail, 1982), la
teona de los parametros modales (Detterman, 1982).

- Tambien las nuevas lecturas que se hacen de la obra de Vygotsky (1991, 1997) y su
zona de desarrollo potencial, el interaccionismo de Feverstein (1979, 1980), las nuevas
aplicaciones del conductismo social (Staats y Burns, 1981) desarrollan un nuevo

impulso hacia el “como aprende un aprendiz”.
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» Por otro lado las nuevas lecturas que se hacen del constructivismo de Piaget y el
aprendizaje por descubrimiento de Bruner impulsan modelos de aprendizaje
nuevos, desde una perspectiva constructiva e inductivo — deductiva. La obra de
Ausubel cuestiona la escuela clasica y la escuela activa y sus métodos,
impulsando un nuevo modelo de aprendizaje significativo, apoyado en modelos
conceptuales y la arquitectura del conocimiento.

» Tanto el profesor como el alumno son procesadores activos de la informacion,
donde el profesor actia como reflexivo y / o mediador del aprendizaje.

e Las tareas / actividades son relevantes en este modelo. Se considera una tarea
como un conjunto de actividades orientadas al desarrollo de una capacidad y/ o

un valor. Las actividades surgen al descomponer una estrategia en sus elementos.

2.3 Dimension Epistemolégica.

2.3.1 Conocimiento.

El origen del conocimiento se refiere a las fuentes de donde derivan nuestros

conocimientos. Si nosotros tenemos realmente ciertos conocimientos es preciso

averiguar como llegamos a poseerlos, cuales son las vias que nos conducen a su

posesion, cuales son sus frutos. /Es la experiencia, es la razon, o son ambos factores los

que colaboran en determinada medida para nuestro conocer?
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En el conocimiento debemos reconocer dos factores: uno suministrado por la
experiencia, y el otro que ha sido aportado por el pensamiento. La cuestion consiste en
averiguar cual de estos dos factores es €l mas importante y €l mas decisivo para nuestro
saber. A este respecto se han ofrecido cuatro soluciones: el racionalismo, el empirismo,

el intelectualismo, y el apriorismo.

Formas del conocimiento. Se trata de saber cuales son las especies del
conocimiento, es decir, en qué forma aprehendemos un objeto, porque conocer es
aprehender espiritualmente algo. Todos o casi todos nuestros conocimientos son
adquiridos en forma mediata, mediante operaciones logicas que pasan por diversas
etapas Se trata de un conocimiento discursivo, como ya lo vimos; la cuestion que se
plantea ahora es la siguiente: ;jes ésta la umca forma de conocimiento, o existe otra

forma, la intuitiva, como sostienen algunos filosofos?

Cuando hablamos aqui de intuicion no nos referimos a la intuicion sensible, sino a
una intuicion no sensible, espiritual, cierto aire inmediato del conocer. Segun los
intuicionistas, hay una intuicion racional, otra emocional y otra volitiva, cuyos organos
de conocimiento son respectivamente, la razon, el sentimiento y la voluntad En los tres
casos hay un conocimiento inmediato de un objeto. De manera que si consideramos en
cada objeto tres aspectos, la esencia, la existencia y el valor, tendremos tres clases de
intuiciones de un objeto. para la intuicion de la esencia servira la razén, para la intuicion

de la existencia, la voluntad, y para la intuicion de los valores, la emocion.
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Trascendencia del conocimiento. Todo conocimiento consiste esencialmente en la
aprehension de un objeto por un sujeto, es decir, que un sujeto cognoscente toma
posesian de un objeto extramental. Se trata de la intervencion de los dos factores en todo

conocimiento: el sujeto que conoce y el objeto que es conocido por ¢l sujeto.

Debemos concebir, por lo tanto, todo conocimiento como una doble proyeccion una
que va del sujeto hacia el objeto y la otra que va del objeto hacia ¢l sujeto Se trata, en
otras palabras, de una doble trascendencia: hay un trascender del objeto al sujetc y

reciprocamente un trascender del sujeto al objeto.

El conocimiento se define mediante la accion efectiva o simbdlica, matenial o
mental, que permite realizar Esta accién es subtendida por estructuras mentales,
esquemas o sistemas de esquemas, que constituyen disposiciones a obrar de cierta
manera. La educacion cognoscitiva tiene como finalidad la organizacion de tales

estructuras

El conocimiento no procede ni de una audicion, ni de un espectaculo; el modelo
magistral es de poco efecto si solo es objeto de contemplacion admirativa o meramente
interesada Estos metodos se salvaron del fracaso al reforzar el proceso de transmision
con una fase de ejercicios en que se despliega la actividad del sujeto, pero esta claro que
¢l conocimiento no llega al alumno a traves de lo que se supone que recibe sino a través
de lo que hace. Metedo que tiende a la transformacion del alumno con base en la accion

preponderante de un agente exterior y en la primacia del objeto estudiado.
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El metodo de descubrimiento o de invencidon que tiende a ayudar al alumno a
transformarse sobre la base de su propia accion y con la primacia del sujeto. Pero la
forma de accion siempre es impuesta al alumno desde ¢l exterior puesto que consiste, en
ultima instancia, en copiar o imitar las obras que la escuela pone a su dtsposicion y que,
precisamente, tienen la funcion de formarlo segun el modelo humano que expresan.
Ciertamente todo alumno se convierte asi en heredero, lo cual le evita los etemos
recomienzos, los tanteos y las biisquedas vanas, pero nada le es dado ya hecho, todo
habra de reconstruirse sin ayuda ni intermediario y esta exigencia de accion constituye
una promesa de eficacia. Sin embargo, las ventajas de esta situacion tienen su
contraparte’ el contacto con las obras debe ser directo y éstas son construcciones
acabadas, si no perfectas; de ahi la necesidad, para el alumno, de situarse en el mismo
nivel de abstraccion de estas obras, y como tarda mucho tiempo en lograr tal nivel, le
ocurre a menudo que tiene que aprender sin comprender o aprender antes de
comprender El riesgo de caer en el conformismo es evidente y se refuerza mediante la

accion de los modelos ya que, aprender, es conformarse a dichos modelos.

Con los métodos co-activos el conocimiento es también producto de la actividad del

alumno, guiado desde el exterior mediante los contenidos en los que se aplica.

2.3.2 Objeto de estudio de las Matematicas.

L.as matematicas se ocupan de objetos ideales, es decir, de objetos independientes de

la experiencia, puesto que solo tienen existencia en el pensamiento. Estos objetos
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matematicos abstractos son la cantidad o la magnitud, es decir, todo aquello que es

susceptible de aumento o disminucion,

La magnitud, considerada en si misma, ofrece dos aspectos esenciales: puede ser
discontinua o continua Es discontinua cuando de una cantidad dada se pasa bruscamente
a otra, mayor 0 menor, sin intermedio, por simple adicion o sustraccion, segun los casos
El tipo de la cantidad discontinua es el namero. Cualquiera que sea la unidad que se
toma, siempre se pasa de un numero a otro por adicién o por sustraccion de dicha
umdad Es cierto que entre dos numeros podemos intercalar un numero fraccionano,
pero el numero fraccionario no es entonces un intermediario, sino que significa un
cambio de unidad. En cambio, la cantidad es continua cuando de una cantidad se pasa a
otra por intermedios tan pequefios que siempre son menores que cualquier cantidad
propuesta de antemano. Se trata de transitos continuos. El tipo de la cantidad continua es

la extension.

El estudio de la cantidad discontinua es el objeto de la aritmetica, que trata de los
nimeros, siendo el 2lgebra su prolongacion. En efecto, el algebra surge cuando merced a
una generalizacion superior, los numeros, son reemplazados por simbolos que sirven

para designar cualquier numero y sus relaciones.

La ciencia que tiene por objeto la cantidad continua, es decir, las magnitudes que
pueden aumentar o disminuir en el espacio, es la geometria. En realidad esta ciencia no
se ocupa del espacio mismo, sino de las figuras que pueden trazarse en él. El espacio no

es mas que la posibilidad indefinida de las figuras, de las magnitudes y de las
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situaciones. En efecto, las magnitudes pueden cambiar y la figura permanecer invarniable,

y a la inversa, puede cambiar la figura sin que varie la magnitud.

La demostracion matematica. Su naturaleza peculiar. Se dice generalmente que el
metodo de las matematicas es deductivo, razonamiento que consiste en pasar de lo
general a lo particular. De esto resultaria que la matematica no nos aporta ningun
conocimiento nuevo, puesto que se limitaria a derivar de ciertas proposiciones generales,
que le sirven de base, algunas proposiciones particulares contenidas en ellas. La
matematica se reducira asi a una inmensa tautologia, segun la expresion de Poincaré, y

ningun teorema seria nuevo

Sin embargo, es evidente que a medida que avanzamos en el estudio de la
matematica vamos adquiriendo verdades y conocimientos nuevos que no estaban
implicitos en las presuposiciones. Es preciso, pues, concebir la deduccion matematica
como una forma diferente de deduccion formal, tal como aparece en el silogismo verbal.
Lo que caracteriza la deduccion matematica, lo que constituye su naturaleza peculiar, es
que no procede como aparece en el silogismo, sino que avanza por sustituciones, €s
decir, que va reemplazando unas proposiciones por otras equivalentes. En el
razonamiento matematico, en efecto, no hacemos mas que sustituir unos términos por
otros equivalentes, y éstos, a su vez, aumentados o disminuidos en cantidades
equivalentes De este modo el razonamiento matematico adquiere el significado de una

verdadera creacion, porque se llega a consecuencias nuevas,

48



Por eso los logicos modemos prefieren definir la deduccion matematica diciendo que

es el razonamiento que va de la razén a la consecuencia.

El mecanismo de la demostracion matematica reviste diversas formas que pueden
reducirse a las tres siguientes el procedimiento analitico, el procedimiento sintético y la

reduccion al absurdo.

1° El procedimiento analitico. Es un verdadero método de descubrimiento en que el
punto de partida es la proposicion que s¢ quiere demostrar Se trata, segun Descartes, de
deducir lo desconocido de lo conocido, considerando lo desconocido como si fuera

conocido y viceversa.

2° El procedimiento sintetico. Este método es el mas apropiado para exponer una
verdad cuando ésta ha sido descubierta. Consiste en partir de principios ya conocidos
para derivar de ellos la relacion que se quiere demostrar y todas las consecuencias
posibles. Las proposiciones se encadenan entre si, combinando algunos elementos
irreductibles, descubriendo cada vez nuevas consecuencias. Por esto se llama sintesis a

este procedimiento demostrativo.

3° La reduccion por el absurdo. Este procedimiento es indirecto y constituye un caso
particular del analisis de los matematicos de la antigiiedad. Consiste en partir de la
suposicion de que la proposicion contradictonia es verdadera, y se trata de derivar de ella
todas las consecuencias, hasta que se llega a una proposicion totalmente falsa y absurda.

De la falsedad, o del absurdo de la consecuencia, se prueba la falsedad de la hipdtesis, y
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se concluye, por lo tanto, que la tesis es verdadera puesto que su contradictona o

antitesis es falsa.

2.3.3 Sujeto de Conocimiento.

La necesidad de hacer acceder a la mayoria de los individuos a un nivel de
conocimientos que sobrepase la aplicacion de las cuatro operaciones aritméticas
fundameatales o rudimentarias, hacia las actividades de computo o de medicion,
aparecio en la segunda mitad del siglo XX. Al mismo tiempo los contenidos de la
ensefianza propuestos por las escuelas elemental y secundaria se transformaban con una
orientacion centrada en la adquisicion de los puntos de vista globalistas y de la actividad

axiomatica, estos contemidos eran netamente mas formales.

Esta doble transformacion preciso inmediatamente los problemas que antes se
planteaban, tanto en lo referente a las posibilidades de los sujetos como en lo que

concierne a los caracteres del objeto

Por los instrumentos o por las formas de pensamiento cuya organizacion aseguran,
las matematicas adquieren hoy una importancia cada vez mayor en las disciplinas que
tradicionalmente ya recurnian 2 ellas, como la fisica, la quimica, la biologia y tantas otras
como la medicina, la historia, la linguistica, la psicologia, etc, en las que las
matematicas aln recientemente no intervenian o casi no lo hacian En estas condiciones
la ensefianza de las matematicas debe concebirse pensando en la mayona de los

educandos. Sin embargo suele observarse que muchos individuos de inteligencia normal
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en todos los actos de la vida y que tienen buen exito en las demas disciplinas, fracasan
en matematicas Sin duda hay que achacarlo, en ciertos individuos, a un desinterés de
determinantes afectivos, sociales 0 pedagogicos. Pero hay algunos que se interesan por
ellas, trabajan bien y despues de un periodo mas o menos largo de éxito, fracasan en
matematicas como si estuvieran ante un obstaculo infranqueable, cuando siguen
teniendo buen exito en todo lo demas que estudian. Este fracaso electivo no justificaria
una concepcion elitista que asegurara una ensefianza matematica profunda para los que

tienen buen éxito en ella y que se conformara con dar los rudimentos a los demas.

2.4 Dimension Psicopedagoégica.

La didictica de las matematicas. La enseiianza de las matematicas se ha planteado
siempre un problema bastante paradojico. En efecto, existe una cierta categoria de
alumnos, por otra parte inteligentes y que incluso pueden dar prueba en otros campos de
inteligencia superior, que fracasan mas o menos sistematicamente en matentaticas; ¢stas
constituyen una prolongacion directa de la misma logica hasta el punto de que
actualmente es imposible trazar una frontera entre los dos campos. Por tanto, es dificil
concebir sujetos bien dotados para la etaboracién y utilizacion de las estructuras togico-
matematicas espontaneas de la inteligencia se encuentren en desventaja en una
ensefanza que se refiere exclusivamente a aquello de lo que derivan tales estructuras.

Sin embargo, el hecho esta ahi y plantea un problema.

El problema central de la ensefianza de las matematicas consiste en ajustar

reciprocamente las estructuras operatonas espontaneas propias de la inteligencia con el
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programa o los metodos relativos a los campos matematicos ensefiados. Mediante un
proceso en apariencia paradojico pero psicologicamente natural y muy explicable, las
estructuras mas abstractas y mas generales de las matematicas contemporaneas se
incorporan a las estructuras operatorias naturales de la inteligencia y del pensamiento
mucho mejor de lo que lo hacian las estructuras particulares que constituian el armazon

de las matematicas clasicas y de la ensefianza.

Las matematicas hoy no aparecen ya como un conjunto de capitulos mas o0 menos
separados, sino como una vasta jerarquia de estructuras que se engendran unas a ofras a
partir de algunas "estructuras madres" que se combinan entre ellas o se diferencian de
distintas maneras. Estas estructuras elementales son tres: las estructuras algebraicas,
caracterizadas por una reversibilidad en forma de inversion y cuyo prototipo es el grupo;
las estructuras de orden, cuya reversibilidad es una reciprocidad caracteristica de los
sistemas de relaciones y cuyo prototipo es la "red”; y las estructuras topologicas que

conducen a nociones de continuidad y vecindad.

Estas tres estructuras elementales corresponden a las estructuras operatorias
fundamentales del pensamiento Desde las "operaciones concretas", se encuentran
estructuras algebraicas en las "agrupaciones” 16gicas de clases, estructuras de orden en
las "agrupaciones" de relaciones, y estructuras topologicas en la geometria espontanea
del nifio (que es topologica mucho antes de alcanzar las formas proyectivas o la métrica
euclidea, conforme al orden historico de construccion de las nociones). Desde las
operaciones "proposicionales” se encuentran estructuras operatonas de "grupos" y de

"redes"”.
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La matematica moderna hace mas hincapié en la teoria de los conjuntos y en los
isomorfismos estructurados que en los compartimentos tradicionales; de aqui que se
haya dibujado un movimiento que tiende a introducir en la ensefianza lo mas pronto
posible estas nociones. Tal tendencia esta plenamente justificada porque precisamente
las operaciones de reunién e insercion de conjuntos, la posicion en correspondencia
fuente de los isomorfismos, etc., son operaciones que la inteligencia construye y utiliza
espontaneamente desde los 11-12 afios (llegando en este nivel a la compleja estructura

de los "conjuntos de partes", fuente de la combinatoria y de las "redes").

La Conferencia Internacional de Instruccion Publica (Oficina Internacional de
Educacion y UNESCO), en su sesion de 1956 insertd6 en su recomendacion no. 43 (La

ensefianza de las matematicas en las escuelas secundarias) los articulos siguientes:

20 Interesa: a) conducir al alumno a formar las nociones y descubrir por si mismo
las relaciones y las propiedades matematicas mas que imponerle un pensamiento adulto
ya hecho; b) asegurar la adquisicion de las nociones y de los procesos operatorios antes

de introducir el formalismo, ¢) no confiar al automatismo mas que las operaciones

asimiladas.

21. Es indispensable' a) hacer adquirir al alumno, en primer lugar, la experiencia de
los entes y las relaciones matematicas e iniciarle después en el razonamiento deductivo;
b) extender progresivamente la construccion deductiva de las matematicas; c) ensefiar a

plantear los problemas, a buscar los datos, a aprovecharlos y a apreciar los resultados; d)
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dar preferencia a la investigacion heuristica de los problemas antes que a la exposicion

doctrinal de los teoremas

22. Es necesario. a) estudiar los errores de los alumnos y ver en ellos un medio de
conocer su pensamiento matematico, b) impulsar a la practica del control personal y a la
autocorreccion, c) dar el sentido de la aproximacion...; d) dar prioridad a la reflexion y al

fazonamiento .., etc

Una preocupacion que con frecuencia se expresa en los universitarios se refiere a los
bajos niveles académicos logrados y a la falta de una forma sistematica de abordar los
estudios, por parte de los alumnos, que les permita desarrollar un trabajo intelectual

creativo y una actitud critica frente al mismo.

Ante este problema se plantea una serie de trabajos remediales como fruto de una
reflexion precipitada, que las mas de las veces recaen en el analisis del trabajo del
alumno, sin considerar que este trabajo es solo la concrecion de una serie de
sobredeterminaciones que tienen lugar en el seno mismo de la escuela en un proceso

social mas amplio.

La vision fragmentaria del trabajo escolar, como explicativo en si mismo y aislado
del cuestionamiento de la escuela del trabajo concreto que realizan los profesores,
puede llevar, a un reduccionismo en el cual se vislumbra como solucton enseiiar técnicas
de estudio y no llevar al alumno ni a la institucion a un cuestionamiento epistemelégico

profundo, que saque a la luz los problemas de mecanizacion y fragmentacion que son
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favorecidas en el seno mismo de la escuela y que es el tipo de trabajo que realiza ¢l

alumno.

En la Preparatoria Técnica Médica se han implementado programas de asesorias
continuas para los alumnos rezagados, asi como también se les ha canalizado al
Departamento de Psicopedagogia para conocer sus trastornos psicoafectivos que inciden
en ¢l proceso de ensefianza aprendizaje, también se han implementado programas de
tutorias para estar en contacto con los padres de los alumnos facilitando el enfoque

multifactonal de las deficiencias de aprendizaje.

Teoria del aprendizaje de Piaget. Las ideas mas importantes sobre las que se
sustenta esta teoria son.
- El funcionamiento de la inteligencia.
- El concepto de esquema
- El proceso de equilibracion y

- Las etapas del desarrollo cogmtivo.

En el modelo de Piaget una de las ideas nucleares es €l concepto de inteligencia
como proceso de naturaleza biologica, el ser humano es un organismo vivo que llega al
mundo con una herencia biologica que afecta a la inteligencia. Piaget cree que los
organismos humanos comparten dos “funciones invariantes™: organizacion y adaptacion.
La mente humana también opera en términos de estas dos funciones, sus procesos
psicologicos estan muy organizados en sistemas coherentes y estos sistemas estan

preparados para adaptarse a los estimulos cambiantes del entorno. La funcion de
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adaptacion en los sistemas psicologicos y fisiologicos opera a través de dos procesos
complementarios. la asimilacion y la acomodacion. La asimilacion se refiere al modo en
que un organismo se enfrenta a un estimulo del entorno en términos de organizacion
actual, mientras que la acomodacion implica una modificacion en la organizacion actual
en respuesta a las demandas del medio.

Mediante la asimilacion y la acomodacion vamos reestructurando cognitivamente

nuestro aprendizaje a lo largo del desarrollo.

El concepto de esquema aparece en el modulo de Piaget en relacion con el tipo de
organizacion cognitiva que implica la asimilacion; Los objetos externos son asimilados a
algo, a un esquema mental, a una estructura mental organizada. Un esquema es una
estructura mental determinada que puede ser transferida y generalizada y puede

producirse en muchos niveles distintos de abstraccion.

El proceso de equilibracion puede considerarse como un proceso regulador, que
gobierna la relacion entre la asimilacion y la acomodacion y se establece en tres niveles
sucesivamente mas complejos. a) el equilibrio se establece entre los esquemas del sujeto
y los acontecimientos externos, b) el equilibrio se establece entre los propios esquemas
del sujeto, c¢) el equilibrio se traduce en una integracion jerarquica de esquemas
diferenciados (Qué ocurre cuando el equilibrio establecido en cualquiera de los tres
niveles se rompe? Se produciria un “conflicto cognitivo” que es cuando se rompe el
equilibrio cognitivo y el organismo en busca permanente del equilibrio, busca
respuestas, se plantea interrogantes, descubre, hasta llegar al conocimiento que le hace

volver al equilibrio cognitivo.
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En la teoria de Piaget el desarrollo intelectual es necesariamente lento y también
esencialmente cualitativo y estd claramente relacionado con ¢l desarrollo biologico. La
evolucion de la inteligencia supone la aparicion progresiva de diferentes etapas que se
diferencian entre si por la construcciéon de esquemas cualitativamente diferentes. Piaget
divide el desarrollo cognitivo en cuatro periodos importantes: a) etapa sensoriomotora de
0 a 2 afios; b) etapa preoperacional de 2 a 7 aiios; ¢) etapa de las operaciones concretas

de 7 a 11 anos y d) etapa de las operaciones formales de 11 afios en adelante.

Piaget parte de que la ensefianza se produce de dentro hacia fuera, la educacion tiene
como finalidad favorecer el crecimiento intelectual, afectivo y social del nifio, pero
teniendo en cuenta que ese crecimiento es el resultado de unos procesos evolutivos
naturales La accion educativa debe estructurarse de manera que favorezca los procesos

constructivos personales, mediante [os cuales opera el crecimiento

Cuando un individuo se enfrenta a una situacion, en particular a un problema
matematico, intenta asimilar dicha situacion a esquemas cognitivos existentes, intenta
resolver el problema mediante los conocimientos que ya posee y que se sitlan en
esquemas conceptuales existentes.

Como resultado de la asimilacion, el esquema cognitivo existente se reconstruye o

expande para acomodar la situacién

57



2.5 Enseinanza Modular

La ensefianza modular'' esta basada en problemas de la realidad denominados
objetos de transformacion, los cuales se explican a través de un proceso
interdisciplinario e¢n donde el estudiante se enfrenta a problemas concretos y no tan sélo
a abstracciones, se convierte en un instrumento social el cual es viable, pertinente,
relevante y permite la incorporacion de la universidad a la sociedad.

Esta enseiianza se concibe como la relacion entre la teoria y la practicas sociales en

la realidad concreta

Para que se pueda dar un proceso modular debe existir un docente, un médulo y un

estudiante

El aprendizaje modular esta basado en la reflexion, el descubrimiento, la
reconstruccion conceptual, la critica, la relacion entre teoria y practica y la interaccion

constante entre el docente, €l objeto de conocimiento, el estudiante y el grupo.

En el sistema modular la investigacion es una actividad que implica la puesta en
marcha de todas las capacidades para construir, reconstruir o elegir formas de
representar a la realidad, de explicarla en términos de causas y efectos; la docencia se
usa para implicar actividades no solo de aula sino tambien de investigacion modular o
formativa y de servicio modular o formativo, el docente funciona como un coordinador
0 como organizador del trabajo modular y por lo tanto debe conocer diversas formas de

trabajo grupal y en equipo, por medio de las cuales experimenta nuevas formas de

"' Berruecos, Villalobos Luis. “La construccion permancnte del sistema modular”. Ed. UAM. México.
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relacion con los estudiantes y nuevas formas de trabajo; el estudiante asume un papel
basado en la participacion activa en su propia formacion, haciéndose responsable de su
aprendizaje, trabajando con metodos participativos e interviniendo en las discusiones
que se dan en el aula, integrandose al trabajo de equipo, asi como trabajando en una
investigacion y en el servicio modular, la evaluacion modular proviene del desarrolle de
las relaciones que caracterizan al sistema, del sentido integral que imprima a esas
relaciones y del cumplimiento de los resultados anteriores; en el trabajo grupal los
miembros comparten los mismo objetivos y las mismas metas, aun cuando cada uno de
los integrantes tiene una funcion propia; el grupo se define como el conjunto de personas
que en equipo abordan un objetive comun denominado tarea; La tarea hace referencia al
para que del trabajo grupal y comprende dos areas: una implicita y otra explicita; a la
tarea implicita le corresponde factlitar que las personas se retnan, se transformen en un
grupo de trabajo, la tarea explicita se refiere a buscar la mejor organizacion para que el
aprendizaje recaiga principalmente en el alumno; la tematica hace referencia al qué del
trabajo grupal, constituye el contenido del modulo y representa los contenidos teoricos y
practicos para que el alumno se enfrente al objeto de transformacion; la dinamica se
refiere a que pasa en el interior del grupo en el interactuar de las personas y asi el grupo
se ira estructurando a traves del abordaje de la tarea explicita; el gnupo de trabajo tiene la

funcion de ser un vehiculo facilitador del aprendizaje.

En la Preparatoria Técnica Médica como en todas las preparatorias de la Universidad
Autonoma de Nuevo Leon, la ensefianza modular se asemeja mas a un sistema de cursos
intensivos que propiamente a un sistema modular, ya que la compactacion de

conocimientos es evidente y los modulos permanecen como estancos si existir en
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ocasiones la mas minima relacién entre uno y otro, contradiciendo por ende la esencia
misma del sistema modular. El aprendizaje a marchas forzadas no es el ambiente ideal
para el aprovechamiento del alumno ya que por lo general genera angustia y cualesquier
conocimiento asociado con la angustia por simple mecanisme de defensa tiende a

olvidarse

2.6 Evalunacion psicopedagogica del modelo modular

Evaluacion del Proceso de Ensefianza'

Un buen o mal rendimiento del alumnado no procede, exclusivamente, del trabajo
mejor o peor del mismo, sino que es consecuencia del adecuado o inadecuado
planteamiento organizativo y pedagogico del sistema educativo y del centro escolar. Un
componente decisivo para el correcto funcionamiento del sistema es la organizacion y

desarrollo de los procesos de ensefianza como parte de los procesos de aprendizaje.

Cuando son muy fuertes los desajustes entre el planteamiento de los procesos de
ensefianza y las necesidades de aprendizajes de los alumnos no se alcanzan los objetivos

previstos y el sistema fracasa rotundamente.

Lo grave del fracaso de un sistema educativo es que los perjudicados son las
personas que se han visto sujetas a el, sin otra alternativa en la mayona de los casos y
estas situaciones resultan irreversibles.

'zCasanom. Mana Antonia. La Evaluacidn Educativa Escuela Basica Biblioteca del Normalista. SEP México.

Cooperacion Espafiola.
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Toda evaluacion externa del profesorado suele caracterizarse por varias finalidades:

Favorecer su desarrollo profesional.

- Promocionar en la carrera docente o en la via de la administracion educativa.
- Recompensar a los buenos profesionistas.

- Validar el sistema de formacion y seleccion del profesorado.

- Proteger al alumnado de profesionales incompetentes

- Mejorar la calidad del sistema educativo.

Como realizar la evaluacion de los procesos de ensefianza.

- En primer lugar, a traves de la evaluacion de las unidades didacticas y de los
aprendizajes que los alumnos alcanzan en cada una de ellas.

- En segundo lugar, mediante una reflexion personal sobre los indicadores pertinentes
gue pongan de manifiesto hasta que punto se corresponde lo que el profesor hace con

lo que se considera adecuado hacer.
Evaluar la ensefianza a través de la evaluacion de unidades didacticas supone evaluar
si el proceso de ensefianza es el adecuado o no, segun el funcionamiento de los procesos

de aprendizaje y los resultados que el alumno va consiguiendo en ellos.

La umdad didactica constituye el nucleo en tomo al cual se establecen las estrategias

orgamzativas y didacticas de la actuacion docente en el aula.
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Elementos de la Unidad Didactica.

- Objetivos (Para qué ensefiar?

- Contenidos «Que enseriar?

- Actividades i Como aprenderan los alumnos y alumnas?

- Metodologia Como ensenar?

- Recursos Didacticos .Con que ensenar?

- Evaluacion ¢ Como mejorar la ensefianza y el aprendizaje?

. Se consiguen los objetivos previstos?

Los objetivos constituyen las finalidades que se pretenden alcanzar mediante el

desarrollo de la unidad

Los contenidos son el conjunto de cuestiones que se ensefian y se aprenden a lo largo

del proceso educativo.

Las actividades son el conjunto de ejercicios y actuaciones que llevaran a cabo los

alumnos con objeto de llegar a dominar los contenidos seleccionados y alcanzar los

objetivos previstos.

La metodologia establece el camino por el cual se pretende llegar a la meta.



Los recursos didacticos son los medios y materiales necesarios para desarrollar la
actividad, todo cuanto resulte imprescindible para manipular, visualizar, realizar

experimentos, comprobar datos, etc., por parte de los estudiantes y los profesores.

La evaluacion de los aprendizajes del alumnado, dentro de la unidad didactica, debe
llevarse a cabo mediante las técnicas e instrumentos indicados al elaborar la unidad, por
ejemplo, si se va a utilizar la observacion, la entrevista, la encuesta, como técnicas para
obtener informacion, si se contrastaran los resultados obtemidos mediante diversos
procedimientos de evaluacion o con otros profesores que hayan evaluado al mismo
grupo de alumnos; si se realizaran trabajos escritos o pruebas, sefialando los criterios de

evaluacion de los mismos

¢Que objetivos se pretenden al evaluar las unidades didacticas?

Determinar la adecuacion del proceso seguido para la elaboracion o seleccion de las

unidades.

- Comprobar paso a paso, el ajuste de sus elementos a las caracteristicas de los
alumnos

- Modificar los elementos necesarios durante su desarrollo en el aula.

- Realizar la evaluacion final del comportamiento de los elementos previstos en la
unidad.

- Configurar convenientemente el conjunto de la programacidn de un curso o ciclo, en

funcion de los resultados y reajustes efectuados mediante la evaluacion de las

unidades que la integran.
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Si estamos planteando una evaluacion formativa (continua), hay que considerar la

evaluacion en tres momentos importantes. inicial, procesual y final.

En la evaluacion inicial de una unidad didactica pueden plantearse cuestiones
anteriores al comienzo de su realizacion y cuestiones relativas al proyecto ya plasmado

por escrito, pero aun sin aplicar

La evaluacion procesual de la unidad hace referencia a la necesidad de detectar
permanentemente la funcionalidad de la misma, su ajuste real a los alumnos que la estan

desarroliando

La evaluacion final de la unidad didactica se lleva a cabo a partir de la reflexion
ultima acerca de los ajustes que se han realizado o deben realizarse para futuras
ocasiones, considerando el nivel de consecucion de los aprendizajes que han alcanzado

los alumnos mediante su trabajo en ella

Los ambitos de actuacion del profesor en tormo a los cuales puede plantearse una

autoevaluacion de la ensefianza son los siguientes:

- Planificacion del proceso de ensefianza.
- Actuacion en el aula.
- Relaciones en el centro educativo.

- Otros aspectos.
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Algunos indicadores para autoevaluar la pianificacion del proceso de ensefianza:

- Colaborar activamente en la elaboracion del proyecto educativo del centro.

- Colaborar activamente en la elaboracién del proyecto curricular de etapa.

- Participar en la elaboracion de la programacion del area en el departamento
correspondiente

- Tener la programacion del area por escrito.

- Respetar los acuerdos adoptados en el proyecto educativo y en el proyecto curnicular.

- Seleccionar los matenales y libros de texto mediante una adecuada evaluacion.

- Respetar los criterios de evaluacion marcados en el proyecto curricular.

- Elaborar perigdicamente los informes de evaluacion.

Indicadores para autoevaluar la actuacion en ¢l aula:

- Los objetivos de [as unidades didacticas responde a [as propuestas en la
programacion.

- Los contenidos de las unidades didacticas reanen todos los seleccionados en la
programacion.

- La metodologia utilizada en las unidades didacticas es adecuada para conseguir los
objetivos planeados.

- La metodologa utilizada esta de acuerde con la madurez de los alumnos.

- Se mantiene el interes de los alumnos durante el tiempo de clase.

- Se aplican refuerzos educativos para los alumnos que los necesitan,
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Se atiende a los alumnos que avanzan a mas ritmo que la mayoria del grupo.

La mayonia de los alumnos alcanzan los objetivos previstos en la programacion.

Indicadores para autoevaluar las relaciones en el Centro Educativo.

Ocupar algun cargo directivo en el Centro.

Desempeiar la Jefatura de Departamento o la Coordinacién del Ciclo.

Participar activamente en proyectos o actividades de formacion que se lleven a cabo
en el Centro

Intervenir en algunas de las actividades extraescolares organizadas en el Centro.
Responsabilizarse de tareas concretas en el Centro.

Participar en las sesiones de evaluacion programadas durante el curso.

Mantener la relacion necesaria con las familias del alumnado.

Indicadores para autoevaluar otros aspectos de la actividad docente:

Ser puntual

Cumplir con los horarios regularmente.

Actualizacion didactica, técnica y cientifica mediante la asistencia a cursos.
Autoevaluacion de la practica docente en forma continua y registro de los resultados.
Autoevaluacion de la programacion y los resultados de la aplicacion de las unidades
didacticas

Mantener las expectativas de mejora profesional para el futuro.
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:Qué evaluar?. ;Cuando evaluar?. ;Cémo evaluar?,

La evaluacion esta al servicio del proyecto educativo, es parte integrante de €l y

comparte sus principios fundamentales

Las preguntas que, cuando y cémo evaluar deben plantearse en el marco de la

respuesta a una pregunta previa. evaluar, ,para qué?

La evaluacion designa un conjunto de actuaciones previstas en el disefio curricular
mediante las cuales es posible ajustar la ayuda pedagogica a las caracteristicas de los
alumnos Debe cumplir dos funciones: permitir ajustar la ayuda pedagogica a las
caractensticas individuales de los alumnos; y determinar el grado en que se han

conseguido las intenciones del proyecto.

Para poder decidir el tipo de ayuda pedagdgica que se ofrecera a los alumnos es
necesario conocer las caracteristicas de los mismos: la caracteristica individual mas
importante desde el punto de vista educativo es el conocimiento previo. En la practica, la
evaluacion 1nicial suele limitarse a dar por supuesto que el alumno que inicia posee los
conocimientos previos Una valoracion cualitativa de los aprendizajes al término de cada
nivel es un buen punto de partida para el ajuste inicial. La evaluacion inicial es un
instrumento de ajuste que se integra en el proceso de ensefianza-aprendizaje como una

practica altamente recomendable
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Conforme se desarrolla el procese educativo, el alumno evoluciona, sus necesidades

varian y el tipo de ayuda pedagogica debe ir ajustandose paralelamente.

La evaluacion formativa, es decir, la evaluacion del proceso de aprendizaje, es una
practica universal que todos los profesores llevan a cabo en forma casi siempre intuitiva

y a menudo con resultados altamente satisfactorios.

La evaluacion sumativa consiste en medir los resultados del aprendizaje para
cerciorarse de que alcanzan el nivel exigido. La finalidad dltima de la evaluacion
sumativa no es pronunciarse sobre el grado de exito o fracaso de los alumnos, sino mas

bien, sobre el grado de exito o fracaso del proceso educativo.

La evaluacion sumativa es un instrumento de control del proceso educativo: el éxito
o fracaso en los resultados del aprendizaje de los alumnos es un indicador del éxito o
fracaso del proceso educativo para conseguir sus fines. Cuando tiene lugar al final de un
ciclo, conduce a una acreditacion, certifica que los alumnos han realizado los
aprendizajes correspondientes, es un instrumento de control del proceso educativo y
fuente de informacion para los alumnos. La evaluacion sumativa es una practica
recomendable para saber si el nivel de aprendizaje alcanzado por los alumnos en
determinadas condiciones es suficiente para abordar con éxito el aprendizaje de otros

contenidos relacionados con los primeros
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La evaluacion (inicial, formativa y sumativa) esta plenamente integrada en el

proceso educativo, es parte de él y constituye en realidad un instrumento de accion

pedagogica.

Conocer los efectos de las acciones educativas ha sido una preocupacion constante

de los educadores, gran parte del esfuerzo y de la finalidad de sus actos estan

encaminados a la consecucion de este propdsito

La evaluacion forma parte inherente de las tareas de planeacion educativa, ofrece
informacion y juicios acerca del funcionamiento de la institucion, para que a partir de
ellos, puedan disefiarse las politicas de cambio institucional, tendientes a fortalecer los

aspectos adecuados o modificar las condiciones productoras de resultados no deseables.

La evaluacion es un ejercicio de autoconocimiento que, cuando es ejercido con

honesttdad, contribuye a comprender mejor y a valorar el quehacer educativo.

Distinguimos tres niveles de evaluacion. micro, meso y macro evaluacion:

La micro evaluacion es realizada por el profesor en el salon de clases, para constatar
el dominio que tienen los alumnos de los objetivos de aprendizaje; asi como el
aprovechamiento docente Es el tipo de evaluacion a la que se refieren las personas
cuando hablan de evaluacion. Los instrumentos de evaluacion utilizados son las pruebas

objetivas, los examenes de ensayo, los reportes de investigacion y los controles de
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lectura. Desde esta vision, los componentes basicos del proceso y de la calidad de la

ensefianza, son los docentes y los alumnos.

La meso evaluacion o evaluacion institucional se refiere al conjunto de mecanismos
creados por una institucion para conocer el funcionamiento de los elementos importantes
que afectan el aprovechamiento de sus funciones sustantivas. Integra, en un solo
mecanismo, las actividades de diagnostico, programacion y evaluacion del quehacer
institucional Para valorar el aprovechamiento institucional es necesario incluir dos tipos
de evaluacion uno mtemo y otro externo El interno se refiere a todo aquello que la
institucion realiza para saber como interactuan los alumnos, los docentes, la
organizacion y la normatividad institucional, el curriculum, los recursos financieros, la
infraestructura, los matenales didacticos, etc. Los principales indicadores en la
evaluacion interna son los indices de eficiencia terminal, de reprobacion, de
acreditacion, etc La evaluacion externa implica el grado en que la institucion cumple
con las expectativas y necesidades de su entorno socto-economico y cultural de la

comunidad donde opera

La macro evaluacion o evaluacion del sistema es aquella donde la unidad de analisis
no es el salon de clases o una 1nstitucion, sino todo un sistema o subsistema educativo;
por ejemplo, el sistema de educacion basica, el de educacidn superior, el tecnologico, el

no formal, etc

Es comun colocar la actividad evaluativa hasta el final del acto docente o de las fases

metodologicas de los disefios curriculares. Sin embargo, la actividad evaluativa es
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constante, permanente y no se da solo al final del proceso educativo. En ocasiones se
realiza un estudio historico acerca del desarrollo del programa, institucién o sistema,
para conocer su evolucion, desarrollo y transformaciones. A estos estudios se les

denominan diacrénicos.

Cuando el interes es conocer el estado actual del objeto abordado para identificar

discrepancias al respecto de las metas y propositos previamente establecidos, se les

denomina evaluacion diagnostica o sincronica.
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Capitulo 111

Metodologia y Desarrollo del Estudio.

3.1 Objetivo.

En virtud de que nuestro trabajo de investigacion tiene como objetivo primordial
generar la informacion y elementos de analisis que permitan una mejor comprension de
los factores que pueden estar afectando el aprovechamiento de los alumnos de la
Preparatona Tecnica Medica de la Universidad Autonoma de Nuevo Ledn en el area de
matematicas, espectficamente el modulo I (que ha presentado, como se pudo ver en los
antecedentes, resultados particularmente deficientes) de manera que las autoridades
responsables puedan generar alternativas de mejoramiento de manera fundamentada,
decidimos realizar nuestra investigacion en base a un trabajo evaluativo que nos
permitiera demostrar o rechazar nuestra hipotesis, que quedo expresada en los siguientes

terminos

3.2 Hipotesis.

“Los alumnos que cursan el modulo I de matematicas en la Preparatoria Técnica

Meédica de la Universidad Autonoma de Nuevo Leon manifiestan una actitud negativa

hacia la ensefianza modular de dicha materia”
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Para su demostracion, procedimos siguiendo la metodologia propuesta por

Hernandez Sampieri'’, que recomienda los siguientes pasos.

3.3 Identificacion de las Variables Objeto de Medicion.

Como quedo planteado en el marco tedrico, asumimos que nuestra variable
dependiente es la calidad de la enseiianza de las matematicas en el modulo I de
matematicas (C) y que estas dependen de, segun lo establecen los principios
psicopedagogicos que sustentan el modelo modular de las siguientes variables
independientes caractenisticas del alumno (A), caracteristicas de la docencia (D), y de
las caracteristicas de los materiales de instruccion (M) establecimos la siguiente

ecuacion como referencia para determinar la validez de nuestra evaluacion.

C=/(ADM)

3.4 ldentificacion de las Fuentes de Informacion.

Partiendo de ese referente tedrico conceptual (el cual fue detallado ampliamente en
el capitulo correspondiente) decidimos identificar las fuentes a partir de las cuales

podriamos desarrollar nuestro ejercicio evaluativo.

Situandonos en el contexto de la Preparatoria Técnica Médica de la Universidad
Autonoma de Nuevo Leon, se considerd que las fuentes de las que se podria obtener la

informacion para el analisis serian los propios alumnos que asisten a los cursos

" Sampien Hernandez. Roberto. Fernande Collado, Carlos; Baptista Lucio, Pilar. Metodologia de la Investigacion
. segunda edicion, M* Graw Hill Mexico, 1991.
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comrespondientes al modulo I de matematicas y los profesores que imparten dichos

CUrsos.

3.5 Determinacion del Procedimiento para el Acopio de la Informacion.

Una vez determinada la poblacion objetivo, se considero que el procedimiento mas
adecuado para obtener la informacion requerida era una encuesta estructurada basada en
un cuestionario conformado con preguntas cerradas que cubrieran los indicadores que
permiten evaluar la calidad de cada una de las vanables. Dichos indicadores, tomados de
nuestro marco teorico fueron los siguientes:

Caractensticas de los alumnos

1 Conocimientos Previos

2 Comprension de Lenguaje técnico

3 Utilizacion del lenguaje técnico

4 Distincion de ideas principales

5 Interes en los temas tratados.

6 Seguir el ritmo de trabajo previsto por el maestro.

7 Utilizacion de los recursos previstos para el aprendizaje.

8. Nivel Socioeconomico

Caracteristicas de la docencia.
1 Dominio de |la Materia
2. Preparacion y Organizacion de la clase.

3. Cumplir horarios regularmente.
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4 Mantener el interés del alumno
5 Favorecer la participacion activa del alumno.
6 Enriquecer con sus comentarios y explicaciones los temas estudiados.

7 Actualizacion cientifica.

Caractenisticas de los materiales.

1 Libros adecuados al nivel de comprension del alumno,
2 Instalaciones funcionales (Aulas, Laberatorios, etc.)

3 Pizarrones

4 Retroproyectores

5 Acetatos

6 Videoproyectores.

7 Videos

3.6 Diserio del Instrumento de Medicidn.

Una vez identificadas las caracteristicas, procedimos a establecer los criterios de
evaluacion. Para esta etapa de nuestra evaluacion partimos de un supuesto contemplado
de manera implicita en nuestro marco teorico: evaluar variables relacionadas con la
calidad de la ensefianza implica consideraciones de orden cualitativo que dificilmente
pueden ser sometidas a un proceso evaluativo basado en mediciones de tipo
proporcional o escalar, por lo que decidimos aplicar una escala que nos permitiera
trabajar con categonias de tipo ordinal, aplicando el modelo de Likert'? en base a este

modelo se procedié a disefiar dos cuestionarios, uno para obtener la informacion de los
"" Sampien Hernandez, Roberto. Fernandez Collado, Carlos: Baptista Lucio, Pilar. Metodologia de la Investigacion
, segunda edicion. pp. 263-273
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alumnos y uno para ser contestado por los profesores. Las preguntas contenidas en

ambos cuestionarios se presentan a continuacion.

Preguntas contenidas en el cuestionario aplicado a los alumnos

Con una escala estimativa tipo Likert con las siguientes 4 opciones:
Siempre significa aceptacion absoluta

En muchos casos significa aceptacion relativa

En pocos casos significa rechazo relativo

Nunca significa rechazo absoluto

1 - a) (El maestro es ¢xperto en la materia?
b) (La materia es de la profesion y especialidad del macstro?

2 -, El maestro tiene domimo de la matena quc imparte?

3 - ¢ El maestro prepara y organiza su clase?

4 - ,Temas conocimiento previo de los contemdos del moédulo?

5 - (Comprendes el vocabulano de [a unidad?

6 - (Utilizas el vocabulano de la umdad?

7 - Distingues las 1deas mas importantes de las menos importantes?

8.- ( El maestro mantiene interesados a los alumnos durante el tiempo de clase?

9 - El maestro favorece la parucipacion activa de los alumnos en el desarrollo de la umdad?:
a) Con trabajos en equipo?
b) Con intervenciones orales?

¢) Con intervenciones en ¢l pizarron?

10 - El maestro enriquece con sus comentanos y explicaciones los temas estudiados en el libro
de texto?

1l - (Te interesa el tema tratado en la umdad?
12.-  (Sigues el ntmo de trabajo previsto por el maestro?

13 - (Utihzas los recursos previstos en forma amplia? (libros, laboratorios, pizarron, acetatos,
etc 7

14 - ;El maestro habitualmente es puntual?

15 - ,El maestro cumple con sus horarnos regularmente?
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16.-

17 -

18 -

18a.-

19 -

20 -

(El macstro motiva a los alumnos a estudiar y hacer las tareas fucra de clase?
. El maestro cumple con los contenidos del programa?
. Te han resultado nteresantes los temas tratados en el modulo?
(La evaluacion efectuada por el maestro es justa?
. Te han parecido adecuadas las actividades llevadas a cabo para trabajar en el modulo?
. Te han parecido suficientes?
Los matcnales con que has contado son suficientes?
La forma de trabajo propuesta por €l maestro, jte ha parecido buena?
Lo que has aprendido en ¢l curso, ;te ha parecido adecuado al programa?
.En ¢l programa aparecen marcados explicitamente:
Objetivos?
Contenidos?
Actividades?
Metodologia?
Recursos Didacticos?

Procedimientos de evaluacion?
Temporalizacion?

25 - (Hay contenidos especificos para alcanzar cada uno de los objetivos propuestos?

26 -

27 -

29 -

30-

«Hay actividades previstas para el aprendizaje de cada uno de los objetivos propuestos?
(El titulo de los temas responde apropladamente al contenido de el libro?

oL-a expresion de los temas del modulo es clara y sencilla?

«En cada umdad sc conocen claramente los objetivos que se conseguiran en clase?
«Conoces lo que es un programa modular?

Peguntas contenidas en el cuestionario aplicado a los maestros

Con una escala estimativa tipo Likert con las siguientes 4 opciones:
Siempre significa aceptacion absoluta

En muchos casos significa aceptacion relativa

En pocos casos significa rechazo relativo

Nuneca significa rechazo absoluto

1.- ,Ticnen los alumnos conocimiento previo de los contenidos del modulo?
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2 - Comprenden el vocabulano propio de 1a unidad?
3.- ¢(Utihzan cn vocabulano propio de la umdad?

4 - ,Reflgjan sus trabajos la adquisicion de los contenidos conceptuales previstos para la
umdad?

5 - ,Distinguen las ideas basicas de las socundarias?

6 - Se ha interesado el grupo de alumnos por los temas del curso?
7 - Siguen los alumnos el ntmo de trabajo previsto?

8 - ,Utihzan los alumnos suficicntemente los recursos previstos?

9 - Te han parecido adccuadas las actividades llcvadas a cabo por los alumnos para trabajar en
el curso?

10 - ,Te han parecido suficientes?

11.- ,Te han parecido suficientes los materiales con que has contado para trabajar en el curso?

12 - ,En ¢l programa aparecen marcados explicitamente:

a) Objetivos?

b) Contemdos?

¢) Actividades?

d) Metodologra?

e) Recursos Didacticos?

f)  Procedimientos de Evaluacion?

g} Temporahzacion?
13 - Hav contemdos especificos para alcanzar cada uno dc los objetivos propuestos?
14 -, Hav actividades previstas para ¢l aprendizaje de cada uno de los objetivos propuestos?
15.- (El titulo responde apropiadamente al contenido de la obra?
16 - (El titulo es aproprado a la edad de los alumnos a que sc dirige?

17 - (Su contentdo cientifico esta en consonancia con el propuesto en el proyecto curncular de
la ctapa a la que se corresponde el texto?

18.- ,Su vocabulano est4 adaptado a la edad de los alumnos?
19 - (Suexpresion es clara y sencilla?
20 - ;Los temas seleccionados corresponden a las exigencias del curso al que se dingen?

21 - Los conceptos expucstos son adecuados al nivel de desarrollo intelectual del alumnado?

22.- ,Las nociones que contiene son exactas?
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23 - Las nociones que contienc estan cientificamente actualizadas?

24 - (En cada umidad se conocen claramente los objetivos que se conseguiran con su
tratamicnto?

25 - Cuando fue la ultima vez que asististe a un curso dc actvalizacion? 3 meses, 6 meses, 1
afo, nunca

26 - Conoces lo que es un programa modular?

27 - (Que tan frecuente te reunes con maestros de otras areas para tratar cuestiones de
interrelaciones curnculares? 3 meses, 6 meses, 1 ano, nunca

28 - ,Que tan frecuente te reuncs con maestros del arca de matematicas para tratar cuestiones
de mterrelaciones curniculares? 3 meses, 6 meses, 1 aiio, nunca

29 - ;Que tipo de evaluacion aplica?
¢ Diagnostica
e Formativa
o Ceruficacion

3.7 Determinacion de la Poblacidon a Encuestar.

En virtud de que la poblacion total de alumnos que cursan el modulo 1 de
matematicas de la Preparatoria Técnica Médica de la Universidad Autonoma de Nuevo
Leon era relativamente pequefia y técnicamente manejable bajo las condiciones del
estudio, (213 alumnos al aplicar la encuesta), se decidié aplicar el instrumento a la

totalidad de ellos, por lo que se trabajo con un censo.

3.8 La Validacion de los Cuestionarios.

Para la apiicacion de los cuestionarios se procedio primero a realizar una prueba
piloto aplicandola a un grupo de 36 alumnos secleccionandolos al azar. Este

procedimiento nos permitié apoyar la confiabilidad del instrumento, pues ademas de que
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se identificaron posibles fallas y ambigiiedades, con una segunda aplicacion al mismo
grupo de alumnos se pudo determinar que el cuestionario manifestd un ajto grado de

congruencia en los dos eventos.

3.9 Aplicacién del Instrumento.

Una vez que el cuestionario se ajusto de acuerdo a los resultados de la prueba piloto,
se procedio a su aplicacion acudiendo a los salones de clase asignados a los grupos. Esta
operacion fue realizada por el propio responsable de la investigacion con el fin de
garantizar la confiabilidad en este aspecto La aplicacion de los cuestionarios se dividio
en dos momentos

La primera etapa tuvo como objeto presentar el instrumento a los alumnos
encuestados, explicando sus objetivos y el significado de cada uno de sus componentes.
Durante esta etapa se procedio a una sesion de preguntas y aclaraciones sobre diferentes
aspectos directa o indirectamente relacionados con el cuestionario y / o el sistema
modular, de manera que se pudiera optimizar la confiabilidad en esta etapa de la
medicion La participacion directa del investigador, redujo al minimo la probabilidad de
dudas al respecto

La segunda etapa consistio e€n el llenado del cuestionano. Durante esta ctapa s¢
procurd brindar supervision permanente a cada uno de los entrevistados, permitiendo
que hicieran todas las preguntas y aclaraciones que consideraron pertinentes, sin
establecer un limite de tiempo para su contestacion. El mismo procedimiento se siguid

para recabar la informacion proporcionada por los maestros
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3.10 Procesamiento de los Datos.

Para procesar los datos y obtener la informacion descriptiva que nuestro analisis
requeria, recurrimos a la aplicacion del programa estadistico para computadora conocido
como SPSS por sus siglas en inglés (Statistical Program for Social Sciences). Este
programa nos permitio obtener la representacion cuantitativa de la manera como se
distribuyeron las frecuencias de opinidn en términos porcentuales sobre cada uno de los
aspectos evaluados de las variables, asi como su representacion visual por medio de

graficas de barras Los resultados obtenidos se presentan a continuacion:

3.11 Resuljtados de las Encuestas
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Resultados de la encuesta a Alumnos

El Maestro es Experto en la Materia?

Vald Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Valid Si 142 66 7 667 667
Muchos Casos 63 296 296 96 2
Pocos Casos 5 23 23 986
No 3 14 14 100.0
Tota 213 100 0 100 0
AT W
£ Maes¥o es Expenio en lo Materia?
Es de la Profesion y Especialidad del Maestro?
Vahd Cumulativ
. Frequency Percent Percent e Percent
Valid S 142 667 667 667
Muchos Casos 43 202 20.2 869
Pocos Casos 14 66 66 934
No 14 66 66 1000
Total 213 100 0 100 0

Frequency

Es de la Profesion y Especialidad del M.?

L —

-
p .
: E ]

- Muchor Casos  Pocos Casor

No

E5 de la Profesdn y Especialdad oel Maesto?
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El Maestro tiene Dominio sobre la Materia?

Vahd Cumulativ
_ Frequency Percent Percent e Percent
Valid Si 170 798 798 798
Muchos Casos 35 16 4 16 4 96 2
Pocos Casos 4 19 19 98 1
No 4 19 19 1000
Total 213 100 0 100.0
El Maestro tiene Dominio sobre la Materia?
100 -
804
1
404
+ /|11
? e
(‘f 0] \ K e )
) Muchos Casos  Pocos Casos Ne
£l Maesto bene Dominio sobre la Matera?
El Maestro Prepara y Organiza su Clase?
Vald Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Vald Si 119 55.9 559 559
Muchos Casos 61 286 28.6 845
Pocos Casos 24 113 113 958
No 9 42 42 1000
Total 213 100 0 100 0

Percent

El Maestro Prepara y Organiza su Clase?

- *_

= Muchos Casos  Pocos Casos

El Maestro Prepara y Organza su Clase?
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El Alumno Tenia Conocimientos Previos?

Valid Cumulatrv
Frequency Percent Percent e Percent
vVald S 106 498 498 498
Muchos Casos 53 249 249 746
Pocos Casos 35 16 4 16 4 91.1
No 19 89 88 100.0
Total 213 100 0 1000
El Alumno Tenia Conocimientos Previos?
[ -
) I H 12
El Alumno Tenia Conocimeentos Previos?
El Alumno Comprende el Vocabulario?
Vald Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Vaid Si 96 451 451 45 1
Muchos Casos 74 347 347 798
Pocos Casos 35 16 4 16 4 96 2
No 8 38 38 100.0
Total 213 1000 100 0

Percent

90~

-

8

El Alumno Comprende el Vocabulario?

Ilud'-olCom Pows(:not

El Alumno Comprende el Vocabutano?
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El Alumno Utiliza el Vocabulario de la Unidad?

Valid Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Valid Si 61 286 286 286
Muchos Casos 69 324 324 610
Pocos Casos 55 258 258 869
No 28 13.1 131 100.0
Total 213 100.0 1000
El Alumno Utiliza el Vocabulario de la Unidad?”
40 - - - — —
304
204
10+
S Muchos Casos  Pocos Casos No
El Alumno Utiliza el Vocabulano de la Unidad?
El Alumno Distingue las ldeas mas Importantes?
Vald Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Valid Si 101 47 4 47 4 47 4
Muchos Casos 80 376 376 85.0
Pocos Casos 26 122 122 97 2
No 6 28 28 1000
Total 213 1000 100.0

Percent

50—

S Muchos Casos  Pocos Casos

E1 Alumno Distingue las Ideas mas Imp.?

El Alumno Distingue las kdeas mas importantes?
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El Maestro Mantiene Interesados a los Alumnos?

Vahd Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Valid Si 91 427 427 427
Muchos Casos 60 282 282 709
Pocos Casos 32 150 15.0 859
No 30 141 14.1 1000
Total 213 100.0 100.0
El Maestro Mantiene Interesados a los A7
[7« PE—— — - -
40
N
ol
l
I 101
EiN
Favorece la Participacién Activa con Trabajo en Equipo?
Vald Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Valid S 67 315 315 315
Muchos Casos 31 146 146 46 0
Pocos Casos 51 239 239 70.0
No 64 300 300 100 0
Total 213 1000 100 0

Percent

Favorece la Participacion Activacon T. E.?

0 ———

Favorece la Participacion Activa con Trabajo en Equipo?
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Favorece la Participacién Activa con Intervenciones Orales?

Vald Cumulativ
Frequenc Percent Percent e Percent
valid St 86 404 404 40 4
Muchos Casos 42 197 197 601
Pocos Casos 58 27.2 272 873
No 27 127 127 1000
Total 213 100.0 1000

Percem

Favorece la Parbctpacion Activa con | O ?

V Cason

Favorece la Parbcipacstn Achiva con Imervenciones Orales?

Favorece la Participacion Activa con Intervenciones en el Pizarron?

Vald Cumulativ
Frequency Percent Percent € Percent
Valid Si 138 64 8 64 8 648
Muchos Casos 398 18.3 183 831
Pocos Casos 18 85 8.5 915
No 18 85 8.5 1000
Total 213 100.0 100 0

Percent

70

Favarece la Parbcipacion Actva con | P ?

s 2 8

Muchos Casos  Pocos Casos

Favorece la Paricipacion Activa con Intervencsones en el P?
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El Maestro Enriquece los Temas Estudiados?

Vald Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Valid Si 104 48.8 48 8 48 8
Muchos Casos 60 282 282 77.0
Pocos Casos 30 14.1 141 91.1
No 19 8.9 8.9 100.0
Total 213 100 0 100.0
El Maestro Ennquece los Temas Estudiados?
g
Qc 2
5 Muchos Casos  Pocos Casos ]
E1) Maestro Ennquecs kos Temmas Estudiados?
El Maestro te Interesa en el Tema?
Valid Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Vaid S 107 502 50 2 502
Muchos Casos 62 291 291 793
Pocos Casos 35 16 4 16 4 958
No 2] 42 42 1000
Total 213 100 0 100 0

Parcent

El Maestro te Interesa en o Tema?

S ﬁm Pocos Cason No

El Maestro ts knteresa en o Tema?
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Sigues el Ritmo de Trabajo Previsto por el Maestro?

Valid Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Vaid S 100 46 9 469 46 9
Muchos Casos 79 37.1 371 84.0
Pocos Casos 32 150 150 99 1
No 2 8 ] 100.0
Total 213 100.0 100.0

Parcent

Sigues el rmmo de trabajo previsto por el M ?

5 Muchos Casos  Pocos Cases No

Skues el Remo de Trabao Previsto pol & Maestto?

Utilizas los Recursos Didacticos Previstos en Forma Amplia?

Vald Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Vald Si 93 437 437 437
Muchos Casos 84 394 394 831
Pocos Casos 26 122 12.2 853
No 10 47 47 1000
Total 213 100 0 100 0

Parcant

Utihzas los Recursos Didacticos Previstos?

S Muchos Cases  Pocos Casos No

Ubiezas los Recursos Didacheos Pravistos en Forma Amplia?
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El Maestro es Puntual?

Vald Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Valid S 127 596 586 596
Muchos Casos 52 244 24.4 840
Pocos Casos 20 94 9.4 934
No 14 6.6 66 100.0
Total 213 100 0 1000
El Maestro es Puntual?
70
1]
50
@
0
]
P
5
a 0o :
) Muchos Casos  Posos Casos No
€1 Maeostio es Puntual?
El Maestro Cumple con sus Horarios?
Valid Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Valid Si 132 620 62.0 620
Muchos Casos 53 249 249 869
Pocos Casos 18 8.5 85 953
No 10 47 47 100 0
Total 213 100 0 100 O

Percent

70

El Masstro Cumple con sus Horanos?

S Muchos Casos  Pocos Cesow

No

El Maestio Cumple con sus Horanos?
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Motiva a los Alumnos a Estudiar?

90

Valid Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Vaid Si 83 39.0 390 39.0
Muchos Casos 65 305 305 695
Pocos Casocs 29 136 13.6 831
No 36 16 9 16.9 1000
Total 213 100.0 1000
Motiva a los Alumnos a Estudiat?
0
S Muchos Cvos  Pocos Cases o
Motva 8 los Aluminos @ Estudiar?
Cumple con los Contenidos?
Vald Cumulativ
Frequency Percent Percent | e Percent
Vald S 157 73.7 737 13k
Muchos Casos 38 178 178 91.5
Pocos Casos 12 56 56 97 2
No 6 28 28 1000
Total 213 100.0 100.0
Cumple con los Contenidos?
80
&0
b1
:
& ol — Bl weemm |
S Muchos Casos  Pocon Cawcs No
Cumpéa con los Contanedos?




Te Resultan Interesantes los Temas?

Valid Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Vaid S 96 451 451 451
Muchos Casos 70 329 329 779
Pocos Casos 34 16 0 160 839
No 13 61 6.1 1000
Total 213 100.0 100 0
Te Resultan Interesantes los Temas?
a
S Mechos Cases  Pocos Casos No
Te Resuttan Interesantes los Temas?
La Evaluacion es Justa?
Valid Cumuiativ
Freguency Percent Percent e Percent
Valid Si 136 638 63 8 63.8
Muchos Casos 39 18 3 183 82.2
Pocos Casos 21 99 99 92.0
No 17 80 8.0 1000
Total 213 100 0 100 0
La Evaluacion es Justa?
T+
o0
S0
40
< 1}
204
‘g 10
a o

a

La Evaluacin es Justa?

Wuchos Casos  Pocot Caoe
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Te Parecen Adecuadas las Actividades del Médulo?

Valid Cumulatrv
Frequency Percent Percent e Percent
Valid Si 123 57.7 57.7 5¢7.7
Muchos Casos 57 26.8 26.8 84.5
Pocos Casos 19 89 8.9 934
No 14 6.6 66 1000
Total 213 1000 1000
Te Parecen Adecuadas las Actrhndades
70
o0
504
“0f
an
P
§ "0
g o
Muchos Casos  Poces Casos
Te Parecen Adecuadas las Acividades del Moduko?
Te Parecen Suficientes las Actividades?
Vald Cumulatiy
_ Frequency Percent Percent e Percent
Vald Si 119 55.9 559 55 9
Muchos Casos 47 221 221 77 9
Pocos Casos 17 80 8.0 8589
No 30 141 14 1 100.0
Total 213 100 0 100 0

Percent

Te Parecen Suficientes las Actrvidades?

S Muchos Casos  Pocos Casos

Te Paracen Suhocemtes las Actwdades?
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Los Materiales son Suficientes?

Vald Cumuiativ
Frequency Percent Percent e Percent
Vaid S 135 634 634 634
Muchos Casos 41 192 192 826
Pocos Casos 21 99 99 925
No 16 75 75 1000
Total 213 100.0 100 0
Los Matenales son Suficientes?
70
g
&
Los Matenales son Suficiemes?
La Forma de Trabajo del Maestro es Buena?
Vaid Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Vaid i 123 577 577 577
En Muchos Casos 49 230 230 808
En Pocos casos 18 85 85 892
No 23 108 108 100.0
Total 213 100 O 100 0

La Forma de Trabajo del Maestro es Buena?

Percent

Lua Forma de Trabajo del Maesto es Buena?




Lo Que has Aprendido te ha Parecido Adecuado?

Vahd Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Vaid Si 138 64 8 64.8 648
Muchos Casos 49 230 23.0 87 8
Pocos Casos 15 70 70 94 8
No 11 52 52 1000
Total 213 100 O 100 0
Lo Que has Aprendido te ha Parecido A ?
80
e
2
§ 10
I{ (1] % XK
S Muchos Catos  Pocos Casos No
Lo Que has Aprendudo te ha Parecido Adecuado?
Los Objetivos del Programa son Explicitos?
Vald Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Vahd S 132 620 620 620
Muchos Casos 54 254 254 873
Pocos Casos 12 56 56 930
No 15 70 7.0 100 0
Total 213 100 0 100 0

Perceant

Los Objetivas del Programa son Explicitos?

Muchos Casas  Pocoa Casos

Los Objetvos del Programs son Explicitos?
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Los Contenidos son Explicitos?

Valid Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
vVald Si 151 70.9 709 709
Muchos Casos 49 230 230 939
Pocos Casos 10 47 47 986
No 3 1.4 1.4 100.0
Total 213 100.0 100.0
Los Contenidos son Explicitos?
89
0
o
P-4
E
e
S Muchos Casos Pocos Caves No
Los Comenidos son Explicns?
Las Actividades son Explicitas?
Vald Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Valid Si 162 76.1 76.1 76.1
Muchos Casos 39 183 183 94 .4
Pocos Casos 7 33 33 977
No 5 23 23 1000
Total _213 1000 1000

Percent

Las Actividades son Explicitas?
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L2 Metodologia es Explicita?

Valid Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Vald §i 103 48 4 48 4 48 4
Muchos Casos 67 315 315 798
Pocos Casos 29 136 13.6 934
No 14 66 66 1000
Total 213 100.0 100.0
La Metodologia es Explicita?
L
%
a0
30
2
£ 10
8
& ol
k] Muchos Cases  Pocos Caxos
La Metodologia es Explicta?
Los Recursos Didacticos son Explicitos?
Vald Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Vaid  Si 79 371 371 371
Muchos Casos 75 35.2 35.2 72.3
Pocos Casos 35 16.4 16.4 887
No 24 11.3 11.3 1000
Total 213 100 0 100.0

Pergent

Los Recursos Didachcos son Explicitos?

40

%6




Los Procedimientos de Evaluacién son Explicitos?

Vahd Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Valld Si 111 521 521 521
Muchos Casos 47 221 221 74 2
Pocos Casos 32 15.0 150 892
No 23 108 108 100 0
Total 213 100 O 100 0
Les Procedimientos de Evaluacion son E ?
[
504
40
204
m.
£ 10
£
N[ (9L
S Muchos Cases  Pocos Casos
Los Proced rmientos de Eva uacxdn son Explicrios?
La Temporalizacién Aparece Marcada Explicitamente?
vald Cumuiativ
Frequency Percent Percent e Percent
Valid Si 84 394 394 394
Muchos Casos 57 26 8 268 66 2
Pocos Casos 35 16 4 16 4 826
No 37 17 4 17 4 1000
Total 213 100 0 1000

Parcent

La Temporalizacién Aparece Marcada E ?

St Muchot Casps  Pocos Casos Ne

La Temporalzacsdn Aparece Marcada Explictamente?
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Hay Contenidos Especificos?

Valid Cumulatiy
Frequency Percent Percent e Percent
Valid S 95 448 44 6 446
Muchos Casos 76 357 357 803
Pocos Casos 32 150 150 953
No 10 47 47 1000
Total 213 100.0 100 0
Hay Contenidos Especificos?
50
é
a
Hay Comendos Espectficos?
Hay Actividades Previstas?
Vald Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Valid Si 113 531 531 531
Muchos Casos 867 315 3156 845
Pocos Casos 23 108 108 953
No 10 47 47 1000
Total 213 100 0 100.0

Parcent

Hay Actividades Prewistas?

1

Muchos Casos Pocos Casgs Na

Hay Actwdades Previstas?
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El Titulo de los Temas Corresponde al Contenido?

Valid Cumulativ

Freguency Percent Percent e Percent

vVald & 159 746 746 746

Muchos Casos 36 169 168 915

Pocos Casos 14 66 66 98 1

No 4 19 1.9 1000

Total 213 100.0 100.0
El Titulo de los Temas Corresponde al C.?
B0
60
40
p.
Muchos Casts  Pocos Caws No
El Titulo de kos Termas Coresponde al Comendo?
La Expresién de los Temas es Clara?
vald Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent

Vahd  Si 90 42 3 42 3 42.3

Muchos Casos 73 343 343 765

Pocos Casos 30 14.1 14.1 90.6

No 20 9.4 94 1000

Total 213 100 0 100 0

La Expresisn de ks Temas es Clara?

La Expressin de los Temas es Clara?
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Se Conocen Claramente los Objetivos?

Vald Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Valid Si 111 521 52.1 521
Muchos Casos 68 319 319 840
Pocos Casos 19 889 889 930
No 15 7.0 70 1000

Total 213 100.0 100 0

Se Conocen Claramente los Objetivas?
60
a
& Muchos Casos  Pocos Casos No
Se Conocen Claramevie los Obetwos?
Conoces lo que es un Programa Modular?
Vald Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent

Vald  Si 116 545 545 545
Muchos Casos 24 11.3 11.3 657
Pocos Casos 11 92 52 70.9
No 62 291 291 1000

Total 213 100 0 100 0

Percent

Conoces lo que es un Programa Modular?

S Muchos Casos  Pocos Casos

Conoces o que s un Programa Modular?
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Resultados de la encuesta a Maestros

Conocimiento Previo (Alumnos)

Vald Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Vald Si 2 400 400 400
Pocos Casos 3 600 60.0 1000
Total 5 100 0 100 0
Conocimienta Previo (Alumnos)
30
23
249
15
11
g
§ 5
b4 0D |
Conocimiento Previd {ALImmos)
Comprension Vocabulario {(Unidad)
Valid Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Valid  Muchos Casos 1 200 200 200
Pocos Casos 4 800 800 1000
Total 5 1000 100 0

Comprensién  Vocabulario (Unidad)

Frequency

10]




Utilizan Vocabulario {Unidad)

Valid Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Valid  Muchos Casos 1 200 200 200
Pocos Casos 3 600 600 800
No 1 200 200 100.0
Total 5 100 0 100 0
Utillizan Vocabulano (Unidad)
A
Muchos Casos Pocos Casos No
Uhlzan Vocabulano (Unidad)
Reflejan Trabajos Contenidos Conceptuales
Vahd Cumulativ
Frequency Percent Percent € Percent
Valild  Muchos Casos 1 20.0 200 200
Pocos Casos 4 80.0 80.0 1000
Total 5 1000 1000

Frequency

Mucnos Canos.

Reflejan Trabajos Contenidos Conceptuales

Poces Canas

Reflejan Trabaps Contemdos Conceptuales




Distingue Ideas Basicas de Secundarias

Valid Cumulativ
Freguency Percent Percent e Percent
Valld Pocos Casos 5 100 0 100 0 100 0
Drstingue Ideas Basicas de Secundaras
[ ]
S
3
2
Ea
Pocos Casos
Distingue ideas Basicas de Secundanas
Se interesan por Temas del Curso
Vald Cumulativ
Freguency Percent Percent e Percent
Valid Pocos Casos 5 100 0 100 0 100 0

Se interesan por Temas del Cursc

Frequency

Se interesan por Temas del Curso

Pocos Casas.
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Siguen Ritmo de Trabajo Previsto

Vald Cumulativ
Frequency Percent Percent e Percent
Vahd Muchos Casos 2 400 400 400
Pocos Casos 3 60.0 600 100.0
Total 5 100.0 100 0
Suen Ritmo de Trabajo Previsto
35
.
g
~
Sigu