UNIVERSIDAD AUTONOMA DE RUEVO L

H::@N
- FACULTAD DE FILOSOFIA Y LETRAS
QMSHQN DE ESTUM@S ESE POSGRADO

- APRENDIZAJE PARA EL TRAZO DE
| SUPERFICIES EN EL %S?A@E@ TRIDIMENSIONAL EN B
SEGUNDO SEMESTRE DE LA CARRERA DE INGENIERG
STRIAL ADMINISTRADOR DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS GUIMICAS DE LA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE NUEYO LEON

POR

GIFB. GLORIA PEDROZA CANTU

COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL GRADO




NOIT OASNN 3G YWONOINY GYGISYIAING V1 30

SYQINING SYIONTIO 30 QYLINOV: V1 30 YOOVEISINIKGY TVINISNaNI
CYANIDNI 30 VEINEYO V1 30 FEisIRES OTNNSIS T N3 TYNCISNSAIGIHL
CiOVdia T2 N3 SSOLURNS 30 CIVEL W VHYd HVIONSESY 30 SYISavVEiS




(T

1111111111



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE FIIOSOFIA Y LETRAS
DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO

[STRATEGIAS DE APRENDIZAIE PARA EL TRAZO DE
SUPERRCIES EN EL ESPACIO TRIDIMENSIONAL EN EL
SEGUNDO SEMESTRE DE LA CARRERA DE INGENIERO
INDUSTRIAL ADMINISTRADOR DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS QUIMICAS DE LA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE NUEYO LEON

POR

QFB. GLORIA PEDROZA CANTU

COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL GRADO
DE MAESTRIA EN ENSRRANZA SUPBRIOR

Mayo de 2003



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE FILOSOFIA Y LETRAS
DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE PARA EL TRAZO DE SUPERFICIES
EN EL ESPACIO TRIDIMENSIONAL EN EL SEGUNDO SEMESTRE DE LA
CARRERA DE INGENIERO INDUSTRIAL ADMINISTRADOR DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA
DE NUEVO LEON

Por

QFB. GLORIA PEDROZA CANTU

COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL GRADO DE
MAESTRIA EN ENSENANZA SUPERIOR

Mayo de 2003



-~

Z',f‘_'% N

—




ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE PARA EL TRAZO DE SUPERFICIES
EN EL ESPACIO TRIDIMENSIONALEN EL SEGUNDO SEMESTRE DE LA
CARRERA DE INGENIERO INDUSTRIAL ADMINISTRADOS DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA
DE NUEVO LEON

DRA. AGUEDA MARISEL OLIVA CALVO
Asesor de Tesis

MC. ROGELIO CANTU MENDOZA
Subdirector de Posgrado

MC. NORA BAZALDUA MELGAZA
Comision de Tesis

MC. PATRICIA GUADALUPE GARCIA SILVA
Comision de Tesis



Cuando vayan mal las cosas,
como a veces suelen ir,
cuando ofrezca tu camino,
sola cuestas por subir,
cuando tengas poco haber,
pero mucho quée pagar y
precises un reir,

adn teniendo que llorar
cuando ya el dolor te agobie y
no puedas ya sufrr,
descansar acaso dehes
ipero nunca desistir!
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Tras las sombras de la duda,

ya plateadas, ya sombrias,
pueda bien surgir ef tniunfo,

ne el fracaso que temias

¥ no es dable a tu ignorancia,
figurarte cuan cercano,

pueda estar el bien que anhelas y
que juzgas tan lejano.

Lucha pues por més que tengas
en la brega que sufnr,

cuando todo este peor,

mas debernos insistir.

Rudyard Kipling

A mis hijas Citllall y Andrea, a mi esposo Alfonso a quienes amo y

agradezco su comprension, paciencia y apoyo durante ia reafizacién de este

trabajo.

A mis amados padres Gloria y Raul, quienes me ensefiaron a amary a

luchar en la vida.



AGRADECIMIENTOS

A la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Autonoma de
Nuevo Ledn por el apoyo brindado.

A mis alumnos a quienes debo mi quehacer diario y sin los cuales este
trabajo no hubiera sida posibie.

Y muy especiaimente a mi asesor de tesis, la Dra. Agueda Maricel
Qliva Calvo, por su paciencia, su sabia direccién, su dedicacion y su tiempo

que hicieron posible llevar a buen termino la realizacion de esta investigacion.



INDICE

INTRODUGCCION. .......ooovoiiiiiiieieiceee ettt b s sessess s eeense b ess s nsess b s 1
CAPITULO I: DELIMITACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

1.1 Planteamiento del problema..........ccooo e 3
1.2 Definicion del problema.............ccooi 6
1.3 Delimitacién del problema..... ... 6
1.4 Objetivo de investigacion................oci e 7
1.8 JUSHIfICACION. ..o et e e e et e e e r e ee s e s 7
1.6 Investigaciones relacionadas con el tema de Investigacion.........cc..u..eeeei. 8

CAPITULO Ii: BASES HISTORICAS Y CONCEPTUALES DE LAS
MATEMATICAS COMO DISCIPLINA

2.1 Desarrollo historico de las Matematicas

....................................................... 10
2.2 Evolucidn de la engefianza de las Matematicas...............cooceeeviiien. 19
2.3 Constructivismo y el aprendizaje.........ccocoeeeeciiiiiiiniiniireieee e 21
231 Teoriade Piaget..........coovriiir e e 23
2.3.2 Teoriade VYGOtSKY .. ....ccviiiiiririer s essee e et ee et s sennan e seeeeen e e e 24
2.3.3Teoriade AUSUDEL..........ccooi e e 25
2.3.4 Condiciones para que ocurra el aprendizaje significativo......................... 27
2.4 Estrategias de ensefianza-aprendizaje..................oooviiec 28
2.4.1 Condiciones basicas para las estrategias de ensefanza-aprendizaje......28
2.41.1 Lamotivacidn y el aprendizaje.............cocccveeemmiveirimiinriininenns e 29
2.4 1.2 Principios motivacionales y ensefianza.............ccccccvevvievnvneeninececveeee e 30
2.5 Estrategias de Ensefanza.............cccoo oo 35
2.5.1 Estrategias para activar conocimientos previos............ccoveeveeeeeecccnivnnnnnn... 37

2.5.2 Estrategias para orientar y guiar a los aprendices sobre aspectos

relevantes de los contenidos de aprendizaje ..............ccviveeeecccvviinen e 39
2.5.3 Estrategias para mejorar la codificacion de la informacion....................... 41
2.6 Estrategias de Aprendizaje.................oiiii e 42

2.7 Hipotesis de InVestigacion. ... ........vveiee oo 44



CAPITULO lll: CARACTERIZACION CONTEXTUAL Y SITUACIONAL DE
LOS SUJETOS DE LA EDUCACION SUPERIOR

3.1 La educacion Superior en América Latina

.................................................... 45
3.2 La educacion SUperior €N MEXICO.......c..oivvervieiiiiii ettt 47
3.2.1 Principales problemas y retos a los que se enfrenta la educacion............ 48
3.3 Universidad Autonoma de Nuevo Ledn..............c.cveccvmvveiinninnine e 51
3.3.1 Educacién para la vida. ... 54
3.4 Facultad de Ciencias QUIMICas..........ccoci v st eraae e e 58
34,1 ANtECEAENEES..... .ottt e 58
3.4.2 Carreras, maestrias y doctorados que se imparten en la facultad............ 60
3.3 Infraestructura............cooei . 60
3.5 Descripcion de la carrera de Ingeniero Industrial Administrador.................. 63
3.6 Plan de estudios de la carrerade LLA ... oo 65
3.7 Descripcién de la materia de Algebra Lineal..............coooooooivicieveece 68
CAPITULO IV: MARCO METODOLOGICO........co.oocnreiriricnariesreaeenesse e 72
CAPITULO V: PRESENTACION DE RESULTADOS............cocooeieivreeinns 86
CONCLUSIONES. ..ottt renr e sr e s e e e re s e s srae s e e s r e e e snaeesseae g5
RECOMENDACIONES.........oooieeeeeeccrrs e nrrre e e s e e e e e s e e e aa s 97
BIBLIOGRAFIA

ANEXOS



INTRODUCCION

Los sujetos que integran la escuela tienen el compromiso de analizar y
prever, basados en el futuro préximo, las soluciones de acuerdo al contexto y
de proporcionar al alumnado las herramientas cognitivas para hacer frente a los
cambios que dia a dia ocurren en el campo técnico y cientifico. Y es a través de
la ciencia matematica, como recibimos toda la informaciéon de los avances
tecnolégicos producidos.

El desarrollo tecnolégico y la creciente importancia social, politica y
econdmica de los medios de comunicacion, crean en la poblacién la necesidad
de conseguir la preparacion necesaria para interpretar grandes cantidades de
informacién (simbolos, graficas, formulas, diagramas, etcétera.) Lo que hace de
las matematicas una segunda lengua, mediante la cual se logra la
comunicacién y el entendimiento técnico y cientifico del acontecer mundial.
(Citado por Ortiz; 2001, Pag. 21)

Ante estas condiciocnes, el aprendizaje de las matematicas se ha
convertido en uno de los principales objetivos de la docencia moderna. Esto
sera imposible si no se lleva acabo un eficiente proceso de ensefianza-
aprendizaje. En donde una de las vias para mejorar su calidad es a través de
las estrategias de ensefianza-aprendizaje, es por ello que la investigacién que
nos ocupa es proponer las estrategias adecuadas para la construccion del

conocimiento sobre el trazo de superficies en el espacio.

Se busca la integracién de estrategias propuestas por autores que han
sido validadas y se han adecuado a la carrera de Ingeniero Industrial

Administrador, a la materia de Algebra Lineal y al tema de trazo de superficies.



{-a tesis de estructura de la siguiente forma:

El capitulo primero refiere a los elementos del disefio de la
investigaciébn desarroliada, en donde se destaca el problema, su objeto de
estudio, el objetivo y 1a justificacion.

En el segundo capituloc presentamos una breve resefia del desarrollo
historico de las matematicas con las contribuciones mas importantes que
grandes matematicos y fildsofos han desarrollado a través de los siglos, desde
las aportaciones hechas por los babilonios en el sistema de numeracion, hasta
el estudio de los algoritmos con ayuda de las computadoras. Se analizan
ademas las teorias de construccion del conocimiento propuestas por Piaget,
Vigotsky y Ausubel, las cuales son soporte en la construccion del conocimiento
en matematicas. También se presenta, una descripcion de las estrategias de
ensefanza-aprendizaje que han sido utilizadas como herramienta primordial en
{a construccion del conocimiento en el trazo de superficies en el espacio en esta
investigacion,

El tercer capitulo sitia ei contexto objeto de estudio, tanto general
como particular, de la educacion para ver como el desarrollo tecnolégico y
social ha tenido influencia sobre la ensefianza actual de las matematicas. Se
aborda cuales son los problemas, retos y expectativas de la educacién a nivel
nacional, en la misma Universidad Auténoma de Nuevo Ledn y en la Facultad
de Ciencias Quimicas, asi como las estrategias para lograr la calidad de
excelencia universitaria.

El capitulo cuatro presenta una descripcion detallada sobre la
metodologia utilizada de investigacion, describiende los métodos, tipo de
investigacion y su diseno, asi como las estrategias de aprendizaje aplicadas. Y
por ultimo, en el quinto capitulo se presentan los resultados y las inferencias
estadisticas que se demostraron.



