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RESUMEN

Si bien la mecanica de la fractura bidimensional es el caso mas estudiado de
propagacion de grietas, a la fecha no existen modelos que expliquen o predigan
con fidelidad el caracter autoafin, ni los valores de los parametros autoafines de
las “superficies” de fractura bidimensional. Mas aln, el caracter “universal” que
se discute en la actualidad plantea el problema de determinar el efecto de las
heterogeneidades microestructurales a distintas escalas sobre el fendmeno de
propagacion de grieta, —

Por tal motivo se plantea la siguiente hipOtesis: el caracter autoafin del
fendmeno de propagacion de grietas en medios bidimensionales es el resultado
de la interaccién colectiva de las heterogeneidades estructurales de la materia
con el frente de grieta y sus campos de esfuerzos. Existe por lo tanto, un efecto
de la microestructura que puede elucidarse mediante el andlisis multiescalar

tanto de la microestructura como de las trayectorias de las grietas en estos
medios.

El objetivo fundamental de este trabajo es determinar los parametros autoafines
asociados a las lineas de ruptura en dos tipos de papel considerados como
medio bidimensional, mediante el andlisis autoafin de las trayectorias de grietas
propagadas en tension. Se busca también explorar las relaciones entre la
estructura del papel en distintas escalas de observacion con los pardametros
autoafines asociados al fendmeno de propagacién, incluyendo en el andlisis el
posible efecto de la anisotropia.
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En los capitulos 2 y 3 se presenta un marco tedrico con el cual se respalda la
hipdtesis y el objetivo antes mencionados, en el capitulo 2 se presenta una base
sobre la mecanica de fractura y la fractografia y en el 3 se presenta la
geometria de fractales y el estado del arte.

En el capitulo 4 se describe la historia del papel y el proceso de fabricacién
(desde [as materias primas, maquinaria, preparacion de pasta hasta la
formacion de éste), se incluyen también las pruebas cominmente realizadas al
papel y propiedades como: caracteristicas estructurales, lado tela y lado fieltro y
sentidos del papel. -

El desarrollo de la caracterizacion y analisis de las fracturas, presentado en el
capitulo 5, se llevé a cabo en dos tipos de papel, el papel Couché y el papel
BPL21 (que es un papel fabricado en la compafiia Copamex de 21 gr/m? y se
emplea, laminado con aluminio en 3 pm de espesor, para el empaque interior
de cigarrillos).

El procedimiento que se siguié fue la caracterizacion de los dos tipos diferentes
de papel, la cual consistié de las siguientes pruebas: la determinacion de la
*rugosidad”, determinacion de la permeabilidad al aire, porcentaje de humedad,
longitud de las fibras por el método de Bauer—-Mc Nett, cenizas, prueba de
tension utilizando un aparato de elongacion de razdén constante, gramaje,
rasgado, espesor y la determinacion de la direccion maquina.

Posteriormente se generaron los perfiles mediante ruptura, estos se realizaron
en pruebas de tensién. Una vez obtenidas las lineas de ruptura se digitalizaron
por medio de un escaner convencional. Finalmente, el analisis de éstas y la
discusién de los resultados, asi como las condusiones se presentan en los
capitulos 6y 7.
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