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Capitulo 7
Conclusiones y recomendaciones

7.1 Conclusiones

» Existe una gran diferencia en los resultados de “rugosidad” entre los dos
lados del papel Couché, es necesario tomar en cuenta este parametro ya

que los dos lados se comportan diferentes al momento de trabajar con
este material.

o No existe una gran diferencia en los resultados de “rugosidad” entre los

dos lados del papel BPL21, esto es debido a que la composicion del
material es casi pura celulosa.

e El papel BPL21 resultd ser 40% mas resistente en la direccion maquina, y
el papel Couché 50% mas resistente en la misma direccion y realizando
una comparacion entre ellos el papel BPL21 resultd ser el mds resistente.

» En los resultados de rasgado en el papel BPL21 casi no se presenta
diferencia debido a que no hay tantos obsticulos para que la grieta se
propague contrario a lo que sucede en el papel Couché el cual cuenta
con mas heterogeneidades.

o El papel Couché presenta mas cargas minerales, productos quimicos y
aditivos que el papel BPL21 como lo muestra los resultados de la prueba
de cenizas esto tiene influencia en la resistencia al rasgado y en la
“rugosidad”.
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« HE papel BPL21 cuenta con un contenido de fibras mds largas que el

Couché por esta razon es que el papel mas delgado es mas resistente
que el grueso.

» Observando las imagenes de microscopia dptica y hlcrosoopc’a electrénica
de barrido los dos papeles presentan isotropia estructural pero se
presenta anisotropia de acuerdo a los resultados de las propiedades
mecanicas.

e El método de Zmax amoja resultados mas cercanos al esperado
tedricamente.

o En el papel couche el exponente de Hurst siempre es mayor en
comparacién con el BPL21, el papel BPL21 siempre es cercano a 2/3 aun
a 45 grados, en el papel Couché no es asi, es cercano en la direccion
mdquina y transversal pero a 45 grados el valor es el mismo que e
observado en superficies de fractura en condiciones tridimensionales.

» En la direccién a 45 grados se obtiene un valor mas alto de {, tendiente
al valor “tridimensional” de 0.78.

e Se puede proponer que ¢ valor de {=0.78 reportado para propagacion
tridimensional rapida, es un valor atractor-al cual tiende el valor de { en
condiciones cuasibidimensionales. Asi, a medida que el espesor aumenta
y/o la direccion de propagacion se desvia de las princCipales direcciones
anisotropicas, £ se va a aproximar al valor tridimensional de {=0.78.
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7.2 Recomendaciones

——

e Se recomienda realizar mas experimentos cambiando el dngulo desde 0 a
90 grados en Ja prueba rasgado para obtener una distribucion de fuerza
contra angulo para poder cuantificar la anisotropia.

» Es necesario llevar a cabo mdas experimentos a longitud de escala
mayores para lograr encontrar la longitud de correlacion.

o Modelacion y simulacion multiescalar con métodos que consideren
detalles de la estructura a nivel atdmico e.g. Dindmica Molecular, para
simular el proceso de propagacion de la grieta a través del material y
observar la interaccion con las heterogeneidades presentes en el
material.

o Es recomendable aplicar otros métodos para el analisis autoafin,
ondeletas, por ejempio para calcular el exponente de Hurst.

» Por dltimo es interesante analizar mas profundamente las estructuras de
vaso para ver que tanto influyen en las propiedades mecanicas. Asi
recomendamos un estudio y analisis para encontrar el origen de estas
estructuras.
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