Apéndice A
Imagenes de microscopia optica.

Figura Al Micrografias a 25X del papel BPL21 el cual muestra que el papel es
una red de fibras de celulosa individuales adheridas unas a otras; a) muestra el
papel en una zona un poco porosa; b) una zona muy cerrada del papel; ¢) una
zona muy porosa; d) se muestran las fibras individuales.

Fibra larga
—---""'""_—.

‘ \ Fibra corta

Figura A2 Micrografia a 5)( del papel BPL21 donde se rﬁuestra una fibra corta y
una larga.
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C)
Figura A3 Micrografia a 25X del papel Couché donde se muestra: a) una
estructura de vaso; b) las fibras de celulosa individuales; c) una red de fibras.

b)
Figura A4 Micrografias a 50X del papel BPL21 el cual muestra que el papel es
una red de fibras de celulosa individuales adheridas unas a otras; a) muestra el

papel en una zona porosa (poros pequenios); b) una zona muy cerrada del papel;
continua.
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Figura A4 ¢) una zona porosa (poros grandes); d) se muestran las fibras
individuales.

Figura AS Micrografia a 50X del papel Couché donde se muestra: a) una
estructura de vaso; b) las fibras de celulosa individuales; ¢) una red de fibras.
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Figura A6 Micrografias a 100X del papel BPL21 el cual muestra que el papel es
una red de fibras de celulosa individuales adheridas unas a otras; a) muestra el
papel en una zona porosa (poros pequenios); b) una zona muy cerrada del papel;
¢) una zona porosa (poros grandes); d) se muestran las fibras individuales.

a)
Figura A7 Micrografia a 100X del papel Couché donde se muestra: a) una
estructura de vaso; b) las fibras de celulosa individuales.
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Figura A8 Micrografias a 200X del papel BPL21 el cual muestra que el papel es
una red de fibras de celulosa individuales adheridas unas a otras; a) muestra el
papel en una zona porosa; b) una zona donde aparece un enmarafiamiento de
fibrillas de celulosa; ) se muestran las fibras individuales.

a) b)
Figura A9 Micrografia a 200X del papel Couché donde se muestra: a) una
estructura de vaso; b) las fibras de celulosa individuales.
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a)
Figura A10 Micrografia a 500X del papel BPL21 y Couché donde se muestra:
a) una zona donde aparece un enmaranamiento de fibrillas de celulosa del papel
BPL21; b) una parte de la estructura de vaso del papel Couché.

Nota: las imagenes estan ordenadas de acuerdo a un orden de magnificacion
ascendente.
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Apéndice B

Apéndice B

Imagenes de microscopia electronica de barrido.

Figura B1 Micrografia obtenida del MEB a 150X la cual muestra una panoramica

3

I %

Figura B2 Micrografia obtenida del MEB a 500X la cual muestra una panoramica
muy general de la microestructura que posee el papel BPL21.

Figura B3 Micrografia obtenida del MEB a 1KX la cual muestra alin, una
panoramica muy general de la microestructura que posee el papel BPL21, pero
ya entra mas a detalle sobre todo en la porosidad; a) zona no porosa; continua.
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Apéndice B

b)
Figura B3 Micrografia obtenida del MEB a 1KX la cual muestra a(n, una
panoramica muy general de la microestructura que posee el papel BPL21, pero
ya entra mas a detalle sobre todo en la porosidad; b) zona porosa.

Figura B4 Micrografia obtenida del MEB a 2.5KX la cual muestra ain, una
panoramica muy general de la microestructura que posee el papel BPL21, pero
ya entra mas a detalle en cuanto a las fibras que componen a este.

Figura BS Micrografia obtenida del MEB a 3KX la cual muestra una panoramica
de un poro en la microestructura que posee el papel BPL21.




Apéndice B

C)
Figura B6 Micrografia obtenida del MEB a 5KX la cual muestra: a) una zona
porosa; b) una red de fibras de celulosa; ¢) un enmarafiamiento de fibrillas del
papel BPL21.
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Apéndice B

Figura B7 Micrografia obtenida del MEB a 7.5KX la cual muestra unas fibras de
celulosa del papel BPL21 con sus detalles.

Figura B8 Micrografia obtenida del MEB a 10KX la cual muestra unas fibras de
celulosa del papel BPL21.

Figura B9 Micrografia obtenida del MEB a 2KX la cual muestra una panoramica
de la microestructura del papel Couché.
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Figura B10 Micrografia obtenida del MEB a 5KX la cual muestra una vista muy
general de la microestructura del papel Couché.
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Apéndice C
Analisis autoafin de las lineas de ruptura.
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Figura C1 Analisis autoafin, utilizando el método de banda de ancho variable,
efectuado sobre las lineas de ruptura obtenidas mediante un escaner cama plana
en el papel BPL21; a) Direccibn maquina; b) Direccién transversal;
c) a 45 grados.
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Figura C2 Analisis autoafin, utilizando el método de banda de ancho variable
mediante desviaciones estandar, efectuado sobre las lineas de ruptura obtenidas
mediante un escaner cama plana en el papel BPL21; a) Direccion maquina; b)
Direccion transversal;
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Figura C3 Analisis autoafin, utilizando el método de banda de ancho variable,
efectuado sobre las lineas de ruptura obtenidas mediante un escaner cama plana
en el papel Couché; a) Direccion maquina; b) Direccion transversal; ¢) a 45
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Figura C4 Andlisis autoafin, utilizando el método de banda de ancho variable por
desviaciones estdndar, efectuado sobre las lineas de ruptura obtenidas mediante
un escaner cama plana en el papel Couché; a) Direccidn maquina; b) Direccién
transversal; ¢) a 45 grados.
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Guillotina y maquina de tension L&W.
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Micrometro Karl Frank.

Dispositivo de corte de probetas y bascula.

Mechero y campana, empleadas en la determinacion del %
de cenizas.

Mufla VULCAN 3 550 NEY de 0 =900 °C, empleada enla
prueba de determinacion del % de cenizas.

Hormo TERLAB 105 °C-500 °C, empleado en la prueba de
determinacion del % de humedad.
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a) Micrografia a 25X del papel BPL21; b) Micrografia a 100X
del papel BPL21; c) Micrografia a 100X del papel BPL21; d)
Micrografia a 200X del papel BPL21.

a) v b) Micrografia a 25X del papel Couché; ¢) Micrografia a
50X%;d) Micrografia a 100X;

a) Micrografia obtenida del MEB a 500X; b) Micrografia
obtenida a 3KX; ¢) Micrografia obtenida a 5KX; d)
Micrografia obtenida a 7.5KX;

a) Micrografia obtenida del SEM a 2KX; b) Micrografia
obtenida del SEM a 5KX.

Extraccion de perfiles de las lineas de mptura del papel
BPL21 y Couché para el andlisis correspondiente.

Andlisis autoafin, utilizando el método de banda de ancho
variable, Zmax y covarianza, efectuado sobre las lineas de
ruptura obtenidas mediante un escaner cama plana en el
papel BPL21.
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Andlisis autoafin, utilizando el método de banda de ancho
variable, Zmax y covarianza, efectuado sobre las lineas de
ruptura obtenidas mediante un escaner cama piana en el
papel Couché.

Micrografias a 25X del papel BPL21 el cual muestra que o
papel es una red de fibras de celulosa individuales adheridas
unas a otras; a) muestra el papel en una zona un poco
porosa; b) una zona muy cerrada del papel; €) una zona
muy porosa; d) se muestran las fibras individuales.
Micrografia a 25X del papel BPL21 donde se muestra una
medida de longitud de fibra corta y una larga.

Micrografia a 25X del papel Couché donde se muestra: a)
una estructura de vaso; b) las fibras de celulosa
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Micrografias a 50X del papel BPL21 el cual muestra que el
papel es una red de fibras de celulosa individuales adheridas
unas a otras; a) muestra el papel en una zona porosa (poros
pequeiios); b) una zona muy cerrada del papel; ¢) una zona
porosa (poros grandes); d) se muestran las fibras
individuales.

Micrografia a 50X del papel Couché donde se muestra: a)
una estructura de vaso; b) las fibras de celulosa
individuales; ¢) una red de fibras.

Micrografias a 100X del papel BPL21 el cual muestra que el
papel es una red de fibras de celulosa individuales adheridas
unas a otras; a) muestra el papel en una zona porosa (poros
pequeiios); b) una zona muy cemada del papel;
¢) una zona porosa (poros grandes); d) se muestran las
fibras individuales.

Micrografia a 100X del papel Couché donde se muestra: a)
una estructura de vaso; b) las fibras de celulosa
individuales.

Micrografias a 200X del papel BPL21 el cual muestra que el
papel es una red de fibras de celulosa individuales adheridas
unas a otras; a) muestra el papel en una zona porosa; b)
una zona donde aparece un enmarafiamiento de fibrillas de
celulosa; €) se muestran las fibras individuales.

Micrografia a 200X del papel Couché donde se muestra: a)
una estructura de vaso; b) las fibras de celulosa
individuales.
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muestra: a) una zona donde aparece un enmarafiamiento
de fibrillas de celulosa del papel BPL21; b) una parte de ia
estructura de vaso del papel Couché.

Micrografia obtenida del MEB a 150X la cual muestra una

panoramica muy general de la microestructura que posee el

papel BPL21.

Micrografia obtenida del MEB a 500X la cual muestra una
panoramica muy general de la microestructura que posee el
papel BPL21.

Micrografia obtenida del MEB a 1KX la cual muestra aun,
una panoramica muy general de la microestructura que
posee el papel BPL21, pero ya entra mas a detalle sobre
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Micrografia obtenida del MEB a 2.5KX la cual muestra adn,
una panoramica muy general de la microestructura que
posee el papel BPL21, pero ya entra mas a detalle en cuanto
a las fibras que componen a este.

Micrografia obtenida del MEB a 3KX la cual muestra una
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Micrografia obtenida del MEB a 5KX la cual muestra: a) una
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Andlisis autoafin, utilizando el método de banda de ancho
variable, efectuado sobre las lineas dé ruptura obtenidas
mediante un escaner cama plana en el papel BPL21; a)
Direccién maquina; b) Direccién transversal;
) a 45 grados.

Andlisis autoafin, utilizando el método de banda de ancho
variable mediante desviaciones estandar, efectuado sobre
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