suelos de la FAUANL se efectuaron los siguientes analisis: POy, K, Nitrégeno total
(Kjhendal), CIC de humedad. Se documentaron los resultados obtenidos en forma de

cuadro correspondiente al analisis de humus.

3.3 Manejo del experimento con lombriz de tierra

Se coloco el sustrato bovino en un cajon de madera, se saturo con agua. Se
obtuvo el pH del estiércol bovino, siendo este de 8.2. Deniro y en un lado del cajon se
coloct un nucleo con 1,000 — 1500 lombrices en estado juvenil y adulto. Se adiciond ei
astiércol bovino (40 kg) dentro de éste se dejd que las lombrices exploraran el estiércol
libremente y empezaran a consumirlo paulatinamente. Una vez que las lombrices
transformaron el material en humus. Se colectd y se extendid en la sombra durante tres
meses para que fuera madurando. Durante este tiempo se siguid adicionando agua
para mantener éste proceso. Pasado éste tiempo se dejd secar a la sombra durante 45
dias, una vez seco se trituro en un molino eléctrico en el laboratorio de suelos, de la
FAUANL y se separo el humus por una criba del No. 40, con el propésito de obtener un
material fino, para posteriormente hacer los tratamientos (pesado de estiércol, zeolita,
humus} etc.

Se estudid la cinética de la lombriz de tierra haciendo muestrecs cada mes, por
un pericdo de 8 meses, para cbservar si se estaban reproduciendo en el sustrato
{estiércol de baovino), anotando si existe la presencia de capullos {cocones), lombrices

jovenes y lombrices adultas.

Se tuvieron problemas con respecto a la temperatura maxima y minima relativa,
flegando ésta en el mes de Agostoc 47 ° C a la sombra y en el mes de Diciembre
lleganda la minima relativaa -3° C y 4 ° C, manteniéndose la temperatura promedio

en el mes de Diciembre y Enero en alguncs dias con temperaturas promedio de 0 ° C.
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Se obtuvo una muestra al azar de lombrices de diferentes edades, con madurez
sexual y sin ella), a las cuales se les midid las siguientes variables: largo, ancho, peso,

y se obtuvieron valores promedio de cada una de ellas.

3.4 Manejo del experimento con nopal verdura

Se escogié el nopal por se una planta de facil reproduccién, y se puede
evaluar rapidamente los resultados en las pencas nuevas (nopalito), y se tardan en
crecer 15 dias aproximadamenie entre un corte y otro. Aunque los cortes se
realizaron cada 15 - 18 dias para medir sus variables. Ademas se regd

inmediatamente al corte de nopalito con 6 litros de agua por unidad experimental.

Cuadro 7. Composicion del analisis quimica del humus de lombriz Esenia
fetida y de una muestra del fertilizante organico bocashi

Componentes Humus Bocashi*
Relation G/N

Cenizas (g) 0.66 0.80
Humedad (%) 34.00 20.00
Materia seca (%) 66.00 80.00
c.lL.C

Nitrogeno total (%) 1.9308 0.5282
Fosforo P,0O5 (%)

Potasio (K+) p.p.m 1,394.43 2,001.87
Calcio (Ca*) p.p-m 30,195.00 32,772.50
Manganeso (Mn2+) p.p.m 232.70 129.35
Magnesio (Mg*") p.p.m 7,520.00 2,769.17
Cobre (Cu) p.p.m 1.14 0.48
Zinc (Zn*") p.p.m 167.62 164.72
Fierro (Fe) p.p.m 28,473.33 27,598.33
Cadmio (Cd) p.p.m 2.85 0.53
Plomo (Pb*) p.p.m. 21.71 16.37

Acidos humicos
Acidos fulvicos

%
%

* Datos generadaos por alumnos de la clase Agricultura Organica de la FAUANL verano

del 2002.



En el estado de Nuevo Ledn, el cuitivo de nopal verdura esta teniendo un gran
desarrollo y uno de los cultivares que esta tomando interés es el COPENA V - 1, por
su sabor, poca fibra en el nopalito, pocas espinas, y otras caracteristicas que le
atribuyen ser una buena inversidn en nuestra zona agricola.

Experimento en campo. Se escogieron 80 cladodios madre bien conformados, y
cada uno se desinfecto con caldo Bordeles para evitar infecciones bacternanas,
pudriciones por hongos. Cada cladodio madre se colocé en cubetas plasticas de 19
litros. Obteniendose asi 80 unidades experimentales. Se procedié a sacar muestras de
suelc de cada tratamiento y se embolso, se limpiarcn las raices con agua hasta quedar

limpias, y se secaron a la sombra, se confaron el nUmero de raices de ambas caras

del cladodio madre y se documento,

3.5 Disefio Estadistico

Se utilizo un disefc Blogques al Azar con cinco repeticiones, y un arreglo
factorial con cinco fuentes (Cuatro tratamientos organicas y una inorganica), mas un
testigo absoluto. La plantacion fue en cubetas de plastico de 19.0 L de capacidad,
formande 80 unidades experimentales. La unidad experimental consistid en un

cladodio madre. La cubetas de plastico median 29 cm de diametro y 34.5 cm de alto.

El modelo fue el siguiente:

Modelo: Yij= p+Ti+Bj + &i

Donde:

Yij es la observacion del tratamiento i en el bloque j.
M es el efecto verdadero de la media general.

Ti  es el efecto del i -ésimo tratamiento.
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Bi  es el efecto del j -ésimo bloque.
Eij es el eror experimental,

Respecto a las variables obtenidas en campo en nopal verdura, se sacaron
promedios y se generaron ofras variables analizandose con el programa SAS para
obtener resultados estadisticos como comparacidon de medias Duncan, correlaciones

Pearsan, y regresiones de las variables mas prometedoras.

Cuadro 8. Descripcion de tratamientos, ajustando el nivel de nitrogeno por el contenido

de este en el estiércol bovino o en el humus utilizados.

Tratamiento | Descripcion Nivel de N
Kg/ha
T Estiércol 100
150
200
T2 Estiércol + Zeolita 5% 100
150
200
T3 Humus 100
150
200
T4 Humus + Zgolita al 5% 100
150
200
TS Sulfato de amonio 100
(NH,)2S0, 150
200
T6 | Testigo absoluto (suelo) |
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3.6 Variables estudiadas

Las variables utilizadas en el experimento fueron las siguientes:
Variable Descripcién

X1
X2
X3
X4
X8
X6
X7
X8
X9
X10
X1
X12
X13
X14
X15
X16

Largo en cm.

Ancho en cm.

Grosor en mm.

No. areolas C, (cara 1).

No. areolas C, {cara 2).

No. areolas Cresta (CD)..

Peso promedio de nopalitc en gramos.

No. de nopalitos.

Area fotosintética en cm?.

Vol. de nopalito.

Nao. total de arecias por nopalito.

Rendimiento promedio por maceta en gramos

Areolas por cm*de C, y C,

Area fotosintética entre el No. de areolas de la cresta.
No. de areolas de cresta entre rendimiento de nopalito.
Rendimiento de nopalito entre el No. de areolas de cresta
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Eisenia fetida (Edwards y Bholen, 1996)

Para este experimento con E. fetida se hizo lo siguiente: Se dejaron las
lombrices 1 mes aproximadamente sin movimiento, para la adaptacién de ellas. Solo
se limito a agregarles agua 2 veces por semana, debido a las altas temperaturas

relativas que se alcanzaban en éstos dias 42°C - 45 °C ala sombra.

El dia 28 de Septiembre se les agregd estiércol bovino estabilizado con mas de
90 dias de evolucidn, y con un pH = 8.2; el pH de agua de Marin, N.L.=8.1 yelpH al

final se obtuvo fue igual a 8.3 del lumbrihumus, posteriormente se hizo lo mismo en

diferentes fechas.

No se tuvo que corregir el pH del sustrato, ya qQue las lombrices lo aceptaron
muy bien, no habiendo pérdidas en la poblacion de las mismas. Por otro lado las
lombrices en etapas juveniles y con madurez sexual no dieron el largo y ancho ni el
peso esperado, posiblemente debido a que los factores ambientales temperatura y
humedad que son determinantes para su sobrevivencia y reproduccion sacrificando de

alguna manera su tasa reproductiva, asi como el de alimentarse adecuadamente.

La temperatura ambiental afecté también la postura de cocones (capullos) y
retardd su apertura y emergencia de las nuevas lombrices. La temperaturas ambiental
se mantuvo alta, oscilando con valores minimos y maximos de alrededor de los 22 °C
y 45 °C, y que contrastaban con los valores del estado de Guanajuato de donde

procedian las lombriz. La temperatura ambiental oscilaba con una minima y maxima



de airededor de 14 °C y 30 °C. En el momento que se trajo el nlcleo de lombrices a la

FAUANL.

Debido a éstas temperaturas ambientales y la poca humedad de verano tan
contrastanies, de origen y establecimiento. Se procedit a tener un cuidado especial en
ellos, Se le humedecid el sustrato con mayor frecuencia (2-3 veces por semana), se
les cubrid con paja para asilarlas del calor y sobre ella se coloco un pléstico grueso
para impedir lo mas posible la perdida de humedad. Se les puso una malla cerrada
para reducir la incidencia solar hasta en un 70 %, se combati6 a la hormiga, alacran,
termita con quimicos. En invierno se cubrid el cajon lo mejor posible ya que las
temperaturas fueron muy frias en algunas ocasiones por debajo de los 0 °C vy
llegando a — 4 °C, Por lo que se les agregd una cantidad adicional de paja y una
cubierta plastica negra para aumentar la temperatura intema del ca2jon para

protegerlas de los vientos frios del norte.

Durante el transcurso del experimenio se colectd el estiércol bovino para
alimentarlas, se cribd el mismo y se le adiciond en el cajén extendiendo una capa de
10 cm de espesor del mismo y se les adicioné agua. Se midié el pH que fuera el
adecuado para y se les dejd para que ellas comieran vy lo poblaran libremente sin que
se presentaran casos de rechazo o muerte por el alimento adicionado, y segin la
poblacién de lombriz existente en ese momento iban consumiendo el alimento
haciendo cambios de alimento cuando mostraban las sefiales como grumos o que se

veian muy inquietas en el cajon.
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4.2 Cinética de la lombriz Eisenia fetida

Se realizd también un conteo de lombrices jovenes y adultas donde se
dificuitaba e! medir a la lombriz en vivo. Por lo que se opté medirles el largo y ancho y
peso cuando estaban sin moverse. Para medir el ancho fue mas facil ya que no se
retraian ni alargaba. También se hicieron contecs mensualmente para ver como
progresaba la poblacion de lombriz, asi como la presencia de cocones. Se tomaron
lecturas de pH del agua, pH del sustrato (estiercol bovino). Tambien se fue colectando
el humus, separando las lombrices adultas y jovenes, larvas y cocones agregandolas

al nuevo alimento ya acondicionado para su sobrevivencia.

Cuadro 9.- Concentracién de datos de pH y poblacidn de lombrices Eisenia fetida
{Edwards y Bholen, 1996} por fechas de muestreos, en sus diferentes
etapas de desarrollo, sin considerar el nimero de (capullos) cocones,

pH pH pH Lombrices | Lombrices
Fecha | Estiércol | Lumbri- | agua de | jovenes adultas |Total
humus Marin
28-
Sep- 8.2 8.3 8.1 2,184 2,625 4,089
2000
27-
Oct- 8.2 8.3 8.1 2,625 3,822 6,447
2000
28- No No No
Nov. 8.2 8.2 8.1 conteo conteo conteo
2000
05-
Ene- 8.2 8.2 8.1 3,120 4,200 7,320
2001

En el Cuadro 9. Se puede observa que el pH del estiércol colectado se
mantuvo constante (pH 8.2) durante los diferentes muestreos (28 Septiembre 2000 al
05 Enero 2001}, ya que se usé un material estabilizado y se humedecid éste sustrato y
las lombrices con agua potable procedente del pueblo de Marin N.L. También se

puede observar como el pH del agua potable de Marin, se mantuvo constante (pH 8.1)
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a través de los diferentes muestreos (28 Septiembre 2000 al 05 Enero 2001). El
nimero de lombrices jovenes se fue incrementando poco a poco durante el periodo
comprendido a través de los diferentes muestreos realizados (28 Septiembre 2000 al
05 Enero 2001). Se puede apreciar que la cantidad total de lombrices casi se duplicd
a través de los diferentes muestreos, pasando de 4,809 a 7,320 del {28 Septiembre

2000 al 05 Enero 2001).

4.3 Caracteristicas morfo-anatémicas de Eisenia fetida
Se hizo un muestreo de lombrices con presencia de clitélio (etapa reproductiva)

y sin presencia de él. Se pesaron y midieron 15 ejemplares de los cuales los

resultados son los siguientes.

Cuadro 10. Concentracion General de datos de largo, ancho, pesc y madurez sexual
completa e incompleta de las lombrices Eisenia fetida (Edwards y Bholen,
1996), hecha el 28 de Octubre del 2000.

No. Largo (cm) | Ancho {cm) Peso (g) Madurez sexual
1 7.0 0.38 0.30 NO
2 7.5 0.35 0.40 Sl
3 9.0 0.40 0.50 Sl
4 7.6 0.39 0.39 NO
5 8.0 0.35 0.40 ]
B8 6.0 0.30 0.28 NO
7 7.7 0.38 0.43 SI
8 7.5 0.38 0.38 Sl
9 7.0 0.40 0.47 Sl
10 7.0 0.30 0.34 NO
11 5.5 0.40 0.32 Sl
12 6.0 0.35 0.37 Si
13 3.0 0.40 0.35 S
14 7.3 0.29 0.36 NO
15 8.0 0.30 0.36 Sl

En el Cuadro 10. Se pueden apreciar, los resultados de largo, ancho, peso y
madurez sexual, donde se hicieron ademas, varios graficos que describen lo siguiente
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Lombriz con Madurez Sexual
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Figura 6. Concentracion de datos para el largo de Eisenia fetida (Edwards y Bholen)
con madurez sexual, hecha el 28 de Octubre del 2000.

No. De
muestra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Largo (cm) 75|70 |80 (77| 75 70 | 55| 6.0 | 8.0 | 8.0

En la Figura 6. Muestra como el largo en lombrices con madurez sexual y los
largos que van desde 5.5 a 8.0 cm de largo. Presenta un C.V. = 12.00 % vy con una

Media muestral = 7.22, una Desv. est = 0.87. Varianza muestral = 0.93.
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Lombriz sin Madurez Sexual
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Figura 7. Concentracién de datos de largo de las lombrices Eisenia fetida
(Edwards y Bholen, 1996) sin madurez sexual, hecha el 28 de Octubre del

2000.
No. De
muestra 1 4 6 10 14
Largo 8.5 8.0 6.0 7.0 7.3

En la Figura 7. Muestra como el largo en lombrices sin madurez sexual es
menos variable teniendo largos que van desde 7.3 a 8.5 ¢cm de largo. Presenta un C.V
= 13.0534%, una Media muestral = 7.36 y una Desv. est. = 0.9607, una Varianza

muestral = 0.8230.
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Lombriz con Madurez Sexual
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Figura 8. Concentracion de datos de ancho de las lombrices Eisenia fetida (Edwards y
Bholen, 1296) con Madurez sexual, hecha el 28 de Octubre del 2000.

No. de

muestra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ancho 035 | 035|035, 038 ( 038 | 040 | 040 | 035 | 0.40 | 0.30
(cm)

En la Figura 8, muestra coma el ancho en lombrices sin madurez sexual es
mas variable para el ancho en lombrices con madurez sexual que sin ella y tienen
anchos que van desde 0.30 8 0.40 cm conun C.V = 8.7545 % y una Media muestral =

0.3660 y una Desv. est.= 0.03204, y con una Varianza muestral = 0.0010.
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Lombriz sin Madurez Sexual
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Figura 9. Concentracion de datos del ancho de las lombrices Eisenia fetida (Edwards y
Bholen, 1998), sin madurez sexual, hecha el 28 de Octubre del 2000.

No. de
muesira 1 2 3 4 5
Ancho 0.39 0.39 0.30 0.30 0.29

En la Figura 9. Muestra como el ancho en lombrices sin madurez sexual
presenta, una anchura que va de 0.29 a 0.39 cm y tiene un C.V = 15.3543 % ,una

Media muestral = 0.3340 y una Des. est.= 0.0512, y con una Varianza muestral =

0.0026.
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Lombriz con Madurez sexual {peso)

Lombriz con Madurez Sexual
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Figura 10. Concentracion de Datos del Peso de las lombrices Eisenia fetida

(Edwards y Bholen, 1996) con Madurez sexual, hecha el 28 de Octubre

del 2000.

En la Figura 10. Muestra como el peso en lombrices con madurez sexual va

desde 0.32 a 0.50 gr con un C.V = 31.4611% y una Media muestral = 0.4378 y una

Desv. est. = 0.1377, y con una varianza muestral = 0.0180.

No. de 2 3 5 7 8 9 [ 11 | 12 | 13 | 15
muestra
Peso
@ 040 | 050 | 040 | 043 | 038 | 0.47 | 032 | 037 | 0.35 | 0.36
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Lombriz sin madurez sexual

Peso (g}

No. de muestra

Figura 11. Concentracién de Datos del Peso de las lombrices Eisenia fetida
(Edwards y Bholen, 1996), Sin Madurez sexual, hecha &l 28 de Octubre
del 2000.
En la Figura 11. Muesira como el peso en las lombrices sin madurez sexual van

de 0.30 a 0.39 cm de largo con un C.V = 13.3225 % y una Media muestral = 0.3340 y

una Desv. est.= 0.0445, y ung Varianza muestral = 0.0020.

No. De
muestra 1 4 6 70 14
Ancho 0.30 0.39 0.28 0.34 0.36
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Cuadro 11. Resultados promedio de las Variables largo, ancho, peso, con lembnces
de Eisenia fetida (Edwards y Bholen, 1996), con Madurez sexual
completa e incompleta, hecha ef 28 de Octubre del 2000.

Variable Madurez Promedio Desviacién Coeficiente de
Sexual cm estandar variacion
Largo Completa 7.22 0.8700 12,000 %
Largo Incompleta 7.36 0.9607 13.0534 %
Ancho Completa 0.3660 0.03204 8.7545 %
Ancho Incompleta 0.3340 0.0512 15.3543 %
Peso Completa 0.4378 0.1377 314611 %
Peso Incompleta 0.3340 0.0445 13.3225 %

Se puede comentar que las lombrices adultas con madurez sexual alcanzaron
su targo maximo tamario después de 9 meses qu puede ser hasta peso promedio, el
tamafno que los autores mencionan en oftros frabajos y su pesse encuentra apenas
dentro de lo normal dentro de la especie igual a 7 cm, pero una vez que la lombriz
transcurra 9 meses de vida, entonces si puede alcanzar mas de 10 — 12 cm. El ancho

obtenido igual a y dando un ancho promedio inferior a la media de la especie que es

de 5 mm.
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Temperaturas mensuales promedio del afio 1999
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Figura 12. Comportamiento de la Temperaturas Mensuales Promedio, para el afio 1999
en Marin, N.L,

Temperatura Mensual promedio del ario 1999

E|  FIT M| AMI|J|A[S | O|INID
16.2]119.6,22.09|26.629|29.5]28.5[29.7125.5121.2[19.2|144

Se puede abservar que las femperaturas promedio de los meses de Mayo,
Junio, Julio y Agosto, fueron muy altas para estos meses.
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Temperaturas mensuales promedio del afo 2000
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Figura 13. Comportamiento de la Temperaturas Mensuales Promedio, para el afio 2000
en Marin , N.L,

Temperaturas Mensuales promedio del afio 2000
E F M A M J J A S 8) N D
165 |20.7 |24.1 (247 |286 |27.9 |30.7 |29.7 |273 |21.5 [17.5 [11.1

Se puede observar que las temperaturas mensuales promedio para el afo

2000, desde los meses Mayo — Agosto fueron muy altas para este ario.
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En general se puede observar que los meses de Junio, Julio, Agosto ¥
Septiembre del afio 2000 fuero mas calientes en promedio que los del afic 1999.
Siendo también un afo més frio para los meses de Noviembre y Diciembre que el ano
1999. En si el afo 2000, resulto mas extremoso que el afio anterior. Por lo cual las
lombrices tuvieron mas estrés, tanto verano como en invierno disminuyendo. Asi la
poblacion de lombrices, postura de capullos e inapetencia para alimentarse por altas y

bajas temperaturas del frio invernal para éstos periodos.
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4.4 Analisis de tratamientos en nopalito

Se efectuaron cortes de nopalito, en acho fechas diferentes, y al realizar una
Comparacion de Medias por Rangos Muitiples Duncan para tratamientos,

{conservando su orden de importancia).

A continuacion sélo se comentan las variables de mayor importancia para
rendimiento de nopalito. En el Cuadro 12, para la variable rendimiento de nopalito (X,2),
el mas elevado se alcanzd en el tratamiento No. 3 humus de bovino sin zeolita con
214.97 g, siguiéndole el tratamiento No. 2 al de estiércol bovino con zeclita con 210.01
g, siguiéndole el tratamiento No. 1 de estiércol bovino sin zeolita con 198.10 g,
siguiendoie el tratamiento No. 4 de humus con zeolita, con 182.01 g, siguiéndole el
tratamiento No. 6 el testigo absoluto con 14046 g, siguiéndole por ultimo, el
fratamiento No. 5 correspendiente al sulfato de amonio, que obtuvo el rendimiento mas
bajo con un promedio por corte de 132.81 g. Con respecto al nimero de areolas en la
cresta del nopalito (Xs), se puede comentar que el tratamiento que muestra el mayor
nimero de éstas es el tratamiento No. 1 de estiércol boving sin  zeolita
correspondiéndole 61.35 unidades en dicha cresta, siguiéndole e! fratamiento No. 2 de
estiércol bovino con zeolita con 59.80 unidades, siguiendole el tratamiento No. 3 de
humus bovino sin zeolita con 58.36 unidades, siguiéndole el tratamiento No. 4 de
humus bovino con zeolita con 58.00 unidades. Mientras que el tratamiento No. 6 (el
testigo absoluto) fue el mas afectado con 54.45 unidades por cresta en el nopalito,
siendo estadisticamente inferior a todos los grupos y subgrupos formados.

En los siguientes cuadros se muestran los resultados las Comparacidon de Medias por

Rangos Mlltiples de Duncan, efectuadas para las diferentes variables estudiadas.
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Cuadro 12. Comparacién de medias por rangos multiples de Duncan para las
variables estudiadas en nopal verdura (tratamientos).

Trat X1 Xz X3 X4 X5 x&
1 |18.91 a 957 ab (842 ab |44.76 a 46.14 a 61.36 a
2 [19.23 a 9.53 ab 823 ab (4472 a 4511 a 59.80 ab
3 14882 a 9.52 ah |8.56 a 42,60 ab 4278 b 58.36 b
4 |18.02 a 9.88 a 8§42 ab |41383 ab 4260 b 5800 b
5 [17.25 b |936 ab |789 b [3818 «c¢ (3895 <c¢c |5475 ¢
6 (1642 b |883 b (841 ab |3755 ¢ |3768 c [5445 ¢
Trat X‘,' Xs Xa x-m X11

1 115.00 a 1.84 ab 194.98 3 1674.10 a 152.25 a
2 [103.27 ab 212 a 187.25 ab 1555.60 ab 149.63 a
3 1108.05 ab 214 a 180.81 ab 1557.10 ab 14374 b
4 |111.67 a 1.73 ab 190.50 a 1596.60 a 14244 b
5 |9145 be 151 b 163.48 bc |130060 bec |131.88 ¢
6 (8058 c 167 b 147.41 ¢ |1233.80 ¢ |129868 ¢
Trat Xi2 Xis Xaa Xis X1g

1 [198.10a 2.16 ab 3.25 a 0.458 ab 3.3120 ab

2 |210.013a 211 ab 3.18 ab 0.437 ab 35784 a

3 |214.97 a 2.14 ab 3.12 ab 0.355 b 3.7105 a

4 [182.01 ab 227 a 3.31 a 0412 ab 3.1970 abc

5 [132.81 ¢ 2.16 ab 3.02 ab 0.544 a 24629 ¢

6 |140.46 bc 196 b 271 b 0.549 a 2.6041 be

4.5 Analisis de Niveles de Nitrégeno en Nopalito
Se efectuaron cortes de nopalito, en ocho fechas diferentes, y al realizar una
Comparacién de Medias por Rangos Multiples Duncan para Niveles de nitrégeno,

equivalentes a: 0, 100, 150, y 200 kg.ha "', y conservando los resultados en orden de

importancia.

A continuacion s6lo se comentan |as variables de mayor importancia para rendimiento
de nopalito.
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Cuadro 13. Comparacion de medias por rangos multiples de Duncan, para niveles,
respecto a su contenido de nitrégeno en funcion de los rendimientos y #

de areolas de la cresta de nopalito.

Nivel X4 X, X; Xa Xs

¢ |16.4167 b |8.8867 ab |8.4113 a 37550 b (37683 b

100 |18.9466 a |9.5517 ab |8.5008 a 42534 a 42798 a

150 [18.8790 a |90.4868 ab |8.4315 a 42172 a 42 856 a

200 119.2805 a [9.7567 a 8.0612 a 44,005 a 45289 g
Nivel Xe x-.r XS XQ Xm

0 54450 b |8B0563 b |1.6667 a 14741 b 1233.80 b
100 |590.218 a 107.875 a 1.8704 a 184.83 a 1589.60 a
150 [58.168 a 58.168 a 1.8095 a 181.67 a 1535.40 a
200 |59.309 a 107.276 a 2.0102 a 147.41 a 1562.00 a
Nivel X1 X1z Xis Xia Xis Xig

0 129683 b [14046 b(198 a |271 b |0.549 a 26041 b
100 1144551 a |187.57 a |2.19 a (3.16 a 0434 a 3.2124 ab
150 [143.195 a 18361 a |2.16 a |3.17 a 0.440 a 3.1937 ab
200 [129.683 a |206.38 a |2.16 a |3.27 a 0430 a 3.5528 a

Se efectuaron ocho fechas de corte de nopalito, y al realizar una comparacion
por el métoda Duncan para niveles, donde el nivel mas bajo de nitrégeno corresponde
al de 0 kg. ha ' , pasando por niveles intermedios de 100, 150 kg. ha ~' ,donde el mas

alto corresponde al de 200 kg. ha ™"

En el Cuadro 13. Para la variable rendimiento de nopalito (X12), para la
variable rendimiento de nopalito (Xy2}, el rendimiento mas bajo corresponde al mivel
de Okg.ha.", con 140.46 g/corte, y obteniéndose un total de los ocho cortes igual a
1123.68 g de nopalito, siguiéndole e! nivel de 150 kg.ha ™' de nitrégeno, con 183.61
g/corte, y obteniéndose un total de los ocho cortes de 1469.12 g, siguiéndole el nivel
correspondiente a 100 kg.ha ' de nitrégeno, con 187.57 g/corte, y obteniéndose un
rendimiento total de los ocho cortes de 1500.56 g, siguiéndole el rendimiento méas
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elevado que se alcanzo para el nivel correspondiente a 200 kg.ha ' de nitrégeno, con
206.38 g/corte, y obteniéndose un rendimiento total de los ocho cortes igual a 1651.04

g de nopalito.

Por 1o que se puede observar, el nivel que alcanzé el maximo rendimiento
durante los ocho cortes efectuado, corresponde a la aplicacion de 200 kg.ha 1 de
nitrdgeno obteniéndose 1651.04 g de nopalito, aunque estadisticamente todos los
niveles son iguales a excepcion del de 0 kg.ha ™ de nitrégeno. Por tanto, se debe

aplicar el tratamiento correspondiente a 100 kg.ha ' con el menor nivel de nitrégeno.

Respecto al nimero de areolas en la cresta del nopalito (Xs) se puede
comentar que el nivel de 0 kg.ha ¥ de nitrdgeno, con 54.45 unidades/corte, y
obteniéndose un total del numero total de areolas de los ocho cortes igual a 435.60
unidades, siguiéndole el nivel de 150 kgha *' de nitrégeno, obteniéndose 58.17
unidades/corte, y obteniéndose un iotal del numero de areclas de los ocho cortes igual
a 465.36 unidades, siguiéndole el nivel de correspondiente a 100 kg.ha ~' de nitrogeno
(1), obteniéndose 59.22 areclas/corte, y dando un numero total de areolas en los ocho
cortes de 473.76 unidades, siguiéndole el nivel correspondiente a 200 kg.ha ' de
nitrégeno (3), obteniéndose 59.31 unidades/por corte, y un iotal del numero de

areolas en los ocho cortes igual a 474.48 unidades.

Por lo que se puede observar, el nivel que alcanzé el maximo numero de
areolas por nopalito en los ocho cortes efectuados, corresponde a la aplicacion de 200
kg.ha 7' de nitrégeno, obteniéndose 59.31 unidaes/por corte, y resultando un total de

areolas durante los ocho cortes igual a 474.48 unidades.
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Con respecto a los grupos Duncan generados, se forman dos grupos
diferenciados estadisticamente {(a y b). Se puede afimar que los niveles
correspondientes a 100, 150 y 200 kg.ha ™' de nitrégeno son iguales, y el de 0 kg.ha
de nitrogeno es diferente a los demas, por tanto se recomienda aplicar el nivel mas

bajo de nitrdgena correspondiente a 100 kg.ha ~' obteniéndose un nimero de

areolas/corte similar.

4.6 Analisis de Fechas de Corte

Se efectuaron cortes de nopalito, en ocho fechas diferentes, y al realizar una
comparacidén de medias por rangos multiples Duncan para fechas de corte v
conservando los resultados en orden de importancia. A continuacion sélo se comentan
las variables de mayor importancia para rendimiento de nopalito.

Cuadro 14. Comparacion de medias por rangos multiples Duncan respecto a sus
fechas de corte, para los distintos tratamientos en funcion de los

rendimientos y el # de Arecias de la Cresta de nopalito.
F.Corte X Xo X3 X4 Xs

1 18.43 b ]9.33 bed |7.42 de |44.48 ab 46,40 a
2 20.708 a 1049 a 8.54 bc 38.72 d |38.86 d
3 19.837 ab |9.01 cd |7.17 e |43.27 abc [43.69 abc
4 19.250 ab [9.34 bed 7.80 cd |43.86 ab 44,07 abc
5 19.94 a 10.05 ah 874 b 45.34 a 45.40 ab
3] 16.17 c [8.63 d|9.09 b 42.00 bc 4210 bce
7 16.64 ¢ (952 bc (1018 a 4046 cd |41.31 ed
8 16.45 c |9.91 ab 10.61 a 38.17 d 39.12 d
F.Corte Xs X Xs X

57.58 bc |87.61 cd 1203 b 176.05 bc
5483 ¢ (15991 a 1.80 b 22045 a

57.53 bc |85.85 cd [2.55 a 180.45 bc
5967 b (9908 bec |[1.71 b 183.67 bc
60.41 b [115.18 b 187 b 201.54 ab

5525 ¢ |78.26 d {178 b 141,16 d
6442 a (11121 b 128 ¢ 16133 cd
6356 a [1143%9 b 122 ¢ 16499 «cd

\CO‘-JG)LH-&-QJI\)—‘
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Cuadro 15. (Continuacion)

X14
Variable X7 X10 X13 X17 X18
Correlacion 0.77845 0.81750 0.89592 092017 | 0.9119%4
Significancia 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
X14
Variable X20 X22
Cormrelacion 0.31053 0.86613
Significancia 0.0001 0.0001
X16
Vartable X8 X12 X24 X125 X26
Correlacidon 0.66859 0.97981 0.67492 (3.94026 | 0.93242
Significancia 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
X17
Variable X7 X9 X10 X13 Xi4
Cortelacién
Significancia 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
X17
Vuriable X13 X20 X21 X22
Correlacion
Significancia 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
X18
Variable X7 X9 Xi0 X13 X14
{Correlacién 0.78228 0.97959 0.85379 0.86699 | 0.91194
Sigmificancia 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
X18
Variable X17 X20 X21
Correlacién 091536 | 0.86466 0.81931
Significancia 0.0001 0.0001 0.0001
X20
Variable X7 X9 X10 X13 X14
Correlacion 0.83203 0.84832 0.95936 0.81032 | 0.78131
Sigmficancia 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
X20
Variable X18 X21 X22
Correlacion 0.86466 0.75304 0.833835
Significancia 0.0001 0.0001 0.0001
X21
Variable X7 X9 X10 X13 X114
Correlacién 0.80872 | 0.86176 0.79865 | 0.97937 | 0.38922
Significancia 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
X21
Variable X17 X18 X21 X22
Correlacion (1.36880 0.81931 0.75304 0.91892
Significancia 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
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Cuadro 15. (Continuacion)

X14
Variable _ X7 X10 X13 X17 X18
Correlacién 0.77845 | 0.81750 | 0.89592 | 0.92017 | 091194
Significancia 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
X14
Variable X20 X22
Correlacion 0.81055 0.86613
Significancia 0.0001 0.0001
X16
Variable X8 X12 X24 X25 X26
Correlacion 0.66859 | 097981 0.67492 | 094026 | 0.93242
Significancia 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
X17
Variable X7 X9 X10 X13 X14
Correlacion
Sigmficancia 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
X17
Variable X18 X20 X21 X22
Correlacién
Significancia 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
X18
Variable X7 X9 X10 X13 X14
Correlacion 0.78228 0.97959 0.85379 0.86699 | 0.91194
Significancia 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
X18
Vanable X17 X20 X21
Correlacidén 091536 0.86466 0.81931
Significancia 0.0001 0.0001 0.0001
X20
Variable X7 X9 X10 X13 X14
Correlacion 0.83203 0.84832 0.95936 0.81032 | 0.78131
Significancia (.0001 0.0001 0.0001 0,0001 (.0001
X20
Variable X18 X21 X22
Correlacion 0.836466 0.75304 0.83835
Significancia 0.0001 0.0001 0.0001
X21
Variable X7 X9 X10 X13 X14
Correlacion (.80872 0.86176 0.79865 (0.97937 | 0.88922
Significancia 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
X21
Variable X17 X18 X21 X122
Correlacion 0.86880 0.81931 0.75304 0.91892
Significancia 0.0001 (.0001 0.0001 0.0001
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Cuadro 15. (Continuacion)

X22
Variable X7 X9 X10 X13 X14
Correlacién 0.79638 0.85797 0.80345 0.97873 0.8658
Significancia 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
X22
Variable X20 X2
Correlacion (0.83835 0.91892
Sigmficancia 0.0001 0.0001
X23
Variable X8 X12 X24
Correlacion 0.97783 0.65144 0.91869
Significancia (0.0001 0.0001 0.0001
X24
Variable X3 X12 X16 X23 X26
Correlacién (.98054 0.69184 0.67492 0.91869 | 0.68797
Significancia {.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
X25
Variable X12 X16 X26
Correlacién 0.90380 0.94026 0.77184
Significancia 0.0001 0.0001 0.0001
X26
Variable X8 X12 X16 X24 X25
Correlacion 0.66635 0.91985 0.93242 0.68797 | 0.77184
Significancia 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001

4.8 Regresiones de las Correlaciones mas importantes

Una vez seleccionadas las mejores correlaciones, se seleccionaron algunas de
gllas y se corrié en el Programa SAS V. 6.0 para DOS. Bajo un procedimiento llamado
Stepwise para las variables deseadas. So6lo se escogieron las variables mas
prometedoras y las demds se desecharon, llegando asi a escoger distintos modelos
que pudieran representar mejor a la ecuacidn de prediccidon para campo para nopal

verdura. (Ver resultados de analisis en el Apéndice).
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V., CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En cuanto a la cinética de la lombriz de tierra Eisenia fetida con madurez sexual,
se observo que bajo las condiciones ambientales de Marin N.L. el largo es 7.3 a
8.5 cm y que el ancho 0.30 a 0.40 cm respectivamente, y que la poblacion alcanzo
7320 individuos en un cajon de 0.2 m®, con 3120 jovenes y 4200 adultos con

madurez sexual. Las hipdtesis se comprob0 satisfactoriamente.

La aplicacion de zeolita al estiércol no mejoro la transformacion de humus por las

lombrices, ni tampoco el rendimiento de nopalito.

Con respecto a la produccion de nopal verdura, se puede concluir que el
lumbrihumus fue altamente eficiente para estimular el rendimiento en nopal

verdura, comparando con el estiércol bovina y los fertilizantes comerciales como el

sulfato de amonio (NH4),S0,.

En cuanto al nimero de areoclas, los niveles de nitrdgeno equivalentes a 100, 150 y
200 kg.ha " no pudieron detectar diferencias y por lo tanto se sugiere modificar
estos tratamientos. Con respecio a las fechas de corte si se observaron

diferencias, sobre todo en el primer corte y en el quinto.

El Analisis de Correlacién mostré que existe una fuerte relacion ente el peso

promedio de nopalito y el area fotosintética en c® con 0.81055 auna (P 0.001).
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APENDICE

Regresiones de vanables altamente correlacionadas

Stepwise Procedure for Dependent Variable X7

Cip} =

620.

11

620.

314.

4.23736985
F Probk:F
5% 0.0001
F BrobsF
.76 0 oon7
53 0.0001
3.00000000
F Prob>F
06 0.0001
F Prob>F
.08 0.8001
.07 0.0003
.29 0.0729

Step 1  Variable X% Entered R-square = 0.656%9520

DF Sum of Squares Mean Square
Regression 1 466598.91526411 466598.91526411
Error 324 243602.49454479 751.85955106
Total 325 710201.40980890

Parameter Standard Type II
variable Estimate Brox Sum of Squares
INTERCEF -17.86030777 5.20780446 8843.11404596
X9 0.67467385 0.02708260 466598.91526411
Bounds on condition number: 1. 1
Step 2 Variable X17 Entered R-square = 0.66035896

DF sum of Squares Mean Square
Regression 2 4569016 .269582712 234508.13491356
Error 323 241185,13598178 746.70321976
Total 325 710201.409808590

Parameter Standard Type II
Variable Estimate Errer Sum of Sguares
INTERCEP 3.252117987 12.83040827 47.97330674
X9 0.45352650 0.12558283 9758.712348532
X7 0.00052675 0.00029277 2417.35456301
Bounds on condition number: 21.65053, 86 .60211

all variables left in the model are significant at the 0.1500 level.
No other variable met the 0.1500 significance level for entry intec the medel.

Summary of Stepwise Procedure for Dependent Variable X7

Variable Number  Partial Model
Step  Entered Removed In R**2 R*=*2 Cip}
1 X9 1 0.46570 0.6570 4.2374
2 x17 2 0.0034 0.6604 3.0000
Model: MODEL2
Dependent Variable: X7
Analysis of variance
Sum of Mean
Source DF Squares S{uare F Value
Model 1 434615.24356 434615.54354 510.9639
Error 324 275585.468625 B50.57243
C Total 325 710201.40581
Root MSE 29.16457 R-square 0.6120
Dep Mean 106 .23629 adj R-sg 0.6108
c.v. 27.45255
Parameter Estimates
Parametrer Standard T for HO:
Variable DF Estimate Brror  Parameter=0

94

5§20.5932
3.2374

F Pxobs>F
0.0001
0.0729

ProbxF
0.0001

Prob >

T



INTERCEP 1 -526.593746 28.04216811 -18.779 0.0001
x18 1 122.403364 5.41497151 22.605 0.0001

Stepwise Procedure for Dependent Variable X7

Step 1 Variable X10 Entered R-square = 0.75017529 C(p) = 1.513111654
DF Sum of Squares Mean Square F Prob>P
Regression 1 532775.54645142 G32775.54645142 972.91 0.0001
Error 324 177425.86335748 547.61068937
Total 325 710201.40%808940
Parameter Standard Type II
Variable Estimate Brror Sum of Squares F ProbxF
INTERCEP 1.36227774 3.60341512 78.26627059 0.1l4 4.70856
X10 0.087771L7) 0.00217276 532775.54645142 972.91 0.0601
Bounds on condition number: 1, 1

All variables left in the model are significant at the 0.1500 level.
No other variabkle met the 0.1500 significance level for entry into the model.

Summary of Stepwise Procedure for Dependent Variable X7

Variable Number Partial Model
Step Entered Removed In R**2 R¥**2 Ci{p) F Prob>F
1 X140 1 0.7502 0.7502 1.5131 972.9093 0.0001

Model: MCDEL4
Dependent Variable: X7

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Probs¥
Model 1 491649.55074 491645.55074 728.863 0.0001
Error 324 218551.85907 674.54277
C Total 325 710201 .40581
Root MSE 25.87139% R-square 0.6923
Dep Mean 106.23628 Adj R-sq 0.6913
c.v. 24.44735%

Parameter Estimates
Parameter Standard T Eor HO:

Variable DF Estimate Error  Parameter=0 Prob > T|
INTERCEP 1 -618.5232686 24 .88357138 «23.007 0.0001
X20 1 95.875935 3.69204717 26.997 0.0001

Stepwisge Procedure for Dependent Variable ¥7

Step 1 Variable X131 Entered R-sguare = 0.67184462 Ctp) = 1.d6190382
n Sum of Sguares Mean Scuare F Prob>F
Regression 1 477144.99535353 477144.99535353 663.34 0.0001
Brror 324 233058 .41445537 719.309%92116
Total 325 710201.40980890
Parameter Standard Type II
Variable Estimate Error Sum cof Squares P  Prob:F
INTERCEP -22.06456263 5.19827572 1295%9.49487278 18.02 0.0001
X13 59.37782570 2.30546026 477144 .99535353 663 .34 0.0001
Bounds on condition number: 1. 1
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All variables left in the model are aignificant at the 0.1500 level.
No other variable met the 0.1500 significance level for entry into the model.

Summary of Stepwise Procedure for Dependent Variable X7

Variable Number  Partial Model
Step Entered Removed In R#**2 R**2 Cip)
1 %13 1 0.6718 0.8718 1.9619
Model: MODEL&
Dependent Variable: X7
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value
Model 1 450991 .63740 450991 .63740 563.718
Error 324 259209 .77241 800.03016
C Total 325 710201.40981
Root MSE 28.28480 R-square 0.6350
Dep Mean 106.23629 Adj R-sqg 0.6339
C.V. 26.62443
Parameter Estimaces
Parameter Standard T for HO:
Yariable DF Estimate Error parameter=0
INTERCEP 1 15.738580 4.12096122 3.819
X22 1 124.558661 5.24617612 23.743
Stepwise Procedure for Dependent Variable X12
Step 1  Variable X8 Entered R-square = 0.47448757
DP Sum of Squares Mean Sgquare
Regression 1 1730008.9785082 1730008.9785082
Error 324 1916048 -5886120 5913.73021177
Total 325 3646057.5671203
Parameter Standard Type II
Variable Estimate Errcr Sum of Squares
INTERCEP 45.198773957 9.46563405 1324838.99419485
X8 76.76582713 4.48822385 1730008.3785082
Bounds on condition number: 1, 1
Step 2 Variable X23 Entered R-square = 0.48564170
DF sun of Squares Mean Seuare
Regressicn 2 1770677 .6108566 385338.80542829
Error 323 1875373.9562637 5806.129859555
Total 325 3646057 .5671203
Parameter Standard Type II
Variable Estimate Error Sum of Sguares
INTERCEP -3.74392939 20.73523428 189.28846622
X8 131.72816723 21.23807745 223364.24054127
£23 -12,27003704 4.636171159 40668.63234833
Bounds on conditicn pumber: 22.80637, 91.22548

F ProbsF
663.3372 0.0001
ProbaF
0.0001

Prch = T
0.00¢2
0.0001

Cip) = 8.00443033

F Prob»F

292.54 0.0001

F Prob>F

22.80 0.0001

292.54 0.0001

Cip}l = 3.40000000

F Proh=F

152.48 2.00Q1

F ProbsF

0.03 0.8568

38.47 0.0001

7.00 g 0085

all variables left in the model are significant at the 0.1500 level.
No other variable met the 0.1500 significance level for entry into the model.
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Summary of Stepwise Procedure for Dependent Variable X12

Variable Number  Partial Model
Step Entered Removed In R#*2 Re*32 C{p} F  ProbsF
1 X8 1 0.4745 0.4745 §.0044 292.5411 0.0001
2 X23 2 0.0112 0.4856 3.0000 T 0044 G 0085
Mcdel: MODELS
Dependent: Variable: X12
Analysiz of variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value ProbaF
Model 1 1755244,4073 1755244.4073 300.770 ¢ G001l
Error 324 1890813.1598 5835.8430855
C Total 325 3646057.5671
Root MSE 76.392269 R~square 0.4814
Dep Mean 182.78227 adj R-sqg 0.4798
c.v, 40.25281
Parameter Estimates
Parametey Standard T for HO:
Variable DF Estimate Error Parameter=0 Pron > T
INTERCEP 1 11e.117851 6.07751854 18.777 0.0001
X24 1 148.425311 8.5583682% 17.343 0.0001
Stepwise Frocedure for Dependent Variahle X12
Step 1 Variable X16 Entered R-square = 0.96002504  C(p) = 12.22979880
DF Sum of Squares Mean Square F ProbsF
Regression 1 3500306.5561738 3500306.5561738 7781.07 0.¢co1
Error 324 145751 .01094648 44%.84879922
Total 325 3646057.5671203
Parameter Standard Type II
Variable Estimate Brror Sum of Squares F Prob>F
INTERCEP 7.74733374 2.37455404 4789.32431553 10.565 0.0012
Xle 55.48543177 0.62901241 3500306.5561738 7781.07 0.0001
Bounds on condition number: 1, 1
Step 2 Variable X25 Entered R-gquare = 0.96136814% Clp) = 2.00000000
DF Sum of Sguares Mean Scuare F ProbaF
Regressicn 2 3505202.6495309% 1752601.8247655 4018 5% 0.0001
Brrox 323 140853.9175893¢6 436.08024021
Total 325 3646057.5671203
Parameter Standard Type II
Variable Estimate Error Sum of Squares F  ProbsF
INTERCEP -1.61603720 3.64336088 BS.79554485 0.20 0.6577
Xle 61.216991395 1.819202972 493850.63328252 1132.57 G.a¢01
X25 -0.86240192 0.19766765 4897.09335712 11.23 0.o009
Bounds on condition number: 8.62703, 34.50812

all variables left in the model are significant at the 0.1500 level.
No other variable met the 0.1500 significance level for entry into the model.

Summary of Stepwise Procedure for Dependent Variable X12

97



Variable Number Partial Model
Step Entered Removed In R**2 REx2 Cip! F  PrcbsF
1 X16 1 0.9600 0.9600 12.2298 7781.0735 0.0001
2 X25 2 0.0013  0.9614 3.0000 11.2298  0.0009
Mcdel: MODELLO
pependent Variable: X132
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F value ProhaF
Model 1 3085013.7324 3085013.7324 1781.580 0.0001
Error 324 561043.83474 1731.61677
C Total 325 3646057.5671
Root MSE 41.61270 R-square 0.8461
Dep Mean 185,78227 adj R-sg 0.8456
C.V. 21.92655
barameter Estimates
Parameter Standard T for HO:
Variable DF Estimate Brror Parameter=0 Prob > |T|
INTERCEP 1 26.927051 4.4%426239 5.991 0.0001
X2e 1 159.852362 3.78718393 42.209 0.0001
Model: MODEL1L
Depepdent variable: X12
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F value Prob»F
Model 1 1£211.31530 1s211.31530 1.447 0.2299
Error 324 3629846.2518 11203.229172
C Total 325 3645057.5671
Root MGSE 105.84531 R-square 0.0044
Dep Mean 189.78227 Adj R-sg 0.0014
C.V. 85 .77187
Parameter Estimates
Parameter Standard T for HO:
Variable DF Eztimate Ervor DParameter=0 Prob > T
INTERCEP 1 190.194560 5.87224018 32.389 0.0401
X27 1 -3.11406E-34 0.000000400 -1.203 0.2299
Model: MCDEL12
Dependent Variakle: X12
analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Prob>F
Model 1 11467.89364 11467.893s64 1.022 0.3127
Error 324 3634589.6735 11217.869363
C Teotal 325 3646057.5%671
Root MSE 105.91444 R-square 0.0031
Dep Mean 189.78227 Adj R-sq 0.0001
c.v. 55.80840
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Parameter Estimates

Parameter Standard T for HO:
variable DP Eatimate Error Parameter=0
INTERCEP 1 242.51247¢ 52.48108240 4.621
X6 i -0.898487 0.88863884 -1.011
Model: MODEL13
pependent Variable: X12
analysig of Variange

Sum of Mean
scurce oF Squares Square F Values
Model 1 1915857.8493 1015857.849%3 126.138
Error 324 263019%.7178 8117.9003635
C Total 325 3645057.5671
Root MSE $0.08%39 R-sguare 0.2788
Dep Mean 189.78227 Adj R-sq 0.2764
c.V. 47,47514

Parameter Estimates
Parameter Standard T for HO:

VYariable DF Estimate Error  Parameter=0
INTERCEP 1 148.357378 5.21406218 23.874
X28 1 3.720918 0.33262542 11.187

¢ Para éste trabajo no se encontrd ninguna ecuacidn que fuera relevante.
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Prob = T
0.0001
0.3127

ProbsF
0.0001

Prob » T|
0.0001
0.0001



VIl. APENDICE DE FOTOS



Fotografia 1. Nucleo de lombrices con 1000 - 1500 aproximadamente, en
diversos estados de desarrollo. Procedentes del estado de
Guanajuato del rancho Bordaxto.

Fotografia 2. Estiércol aplicado en el rancho Bordaxto del estado de
Guanajuato en Agosto de 2000.
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Fotografia 3. Se pueden observar los cocones (capullos), en el
lumbrihumus, en diferentes estados de madurez.

Fotografia 4. Cocon (capullo) inmaduro de Eisenia fetida (Edwards y
Bholen, 1996) en lumbrihumus.
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Fotografia 5. Cocon (capullo) maduro de Eisenia fetida (Edwards y
Bholen, 1996) en lumbrihumus.

Fotografia 6. Lombriz en estado juvenil de Eisenia fetida (Edwards y
Bholen, 1996).
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Fotografia 7. Experimento con Nopal Verdura cultivar COPENA V-1,

mostrando una repeticion, ya con nopalitos listos para el
corte.
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