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Resumen Juan Miguel Armas Zagoya

RESUMEN

L.a cartografia geologica estructural del Valle de Huizachal, lugar donde se ubica el trazo
carretero “Rumbo Nuevo”, fue la base pnncipal para determinar el grado de estabilidad de los
taludes construidos. Esta via anteriormente disefiada sin ningin control estructural, fue afectada por
la falla de los cortes realizados en forma desfavorable respecto a la orientacién del fracturamiento y
estratificacion de las formaciones geoldgicas aflorantes. El estudio consistidé en primer orden de la
cartografia geologica estructural, de la cual se reconocid una secuencia principalmente calcarea muy
heterogénea de edades desde Triasico Superior hasta Creticico Superior, dentro de una estructura
anticlinal con rumbo NW-SE. El tipo de fracturamiento predominante es de tipo hk0 con orientacién
preferencial N-S, que funge como principal delimitador de bloques de roca. El inventarto tecténico
levantado en cada uno de los taludes, definio ¢l mecanismo de falla presente. Se puede reconocer
que en los flancos de anticlinal se tienen deslizamientos planares por la posicion de la
estratificacion, mientras que en la zona de la chamela y del nucleo, las fracturas hkO delimitan cufias
potenciales. Se estimaron pardmetros geomecanicos de las formaciones que alojan a los cortes,
partiendo de la descripeion litologica durante la realizacion de la cartografia. Ensayos directos a roca
intacta vy a los planos de discontinuidad, ademas de la aplicacién de clasificaciones geomecanicas,
aportaron los valores de la cohesiéon del macizo y angulos de friccién. Teniendo como base la
definicion del mecanismo de falla presente y las propiedades geomecanicas de la roca, se calcularon
factores de seguridad para cada uno de los cortes, bajo diferentes condiciones de saturacion y
cohesion. Los resultados muestran un rango superior muy bajo respecto al equilibrio limite de las
fuerzas actuantes, considerando las condiciones de seguridad que se deben de tener para este tipo de
obras. La implementacién de bermas y anclajes para el control de la estabilidad de los taludes
estudiados, con determinadas especificaciones para las condiciones estructurales que presenta cada

uno, se recomendo para aumentar el factor de seguridad presente en la via.



Abstract Juan Miguel Armas Zagoya

ABSTRACT

The structural geologic cartography of the Valle de Huizachal, was used tc determine the
degree of stability of the constructed slopes where the “Rumbo Nuevoe” road is located. This route
was previously designed without structural control, thus being affected by slides of the cuts which
were made in an unfavorable form with respect to the direction of the joints and stratification
geologic formations outcrops. The study consisted firstly on the structural geolegic cartography, of
which a very heterogenous secuence of ages was recognized from the Upper Triassic to Upper
Cretaceous, being mainly calcareous, in an anticlinal structure with NW-SE strike. The type of
predominant joints is hkO with preferential N-S direction, this is regardless the main delimiter of
rock blocks. The tectonic inventory raised in each of the slopes defined the mechanism that brought
about the fail, enabling us to say that in anticline flanks mechanisms are planar slides because of the
position of the stratification. In contrast, in the zone of the hinge and the nucleus, the fractures hk0
delimit potential wedges. Geomechanical parameters of the geological formations at the site of the
cuts were considered during the cartography, starting with litholigic description, followed by direct
tests to intact rock and to planes of discontinuity. This was supported by geomechanical
classifications to consider cohesion of the rock mass and friction angles. Based on the definition of
the failure mechanism and the geomechanical properties of the rock, factors of safety were
calculated for each of the cuts, taking into acount different conditions of saturation and cohesion.
The results obtained gave a rank just above the medium compered to the balance limit of the
operating forces, considering the conditions of security that are required for this type of roads. The
implementation of berms and anchorages to control the stability of the studied slopes, with certain

specifications for the structural conditions, were recommended to increase safety for the road.
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INTRODUCCION

Los trabajos de ingenieria en la actualidad requieren de una gran inversion para ser
realizados. El crecimiento de la poblacion y economia de un pais estd sustentado por una
nfraestructura de comunicaciones que permite el acercamiento de los habitantes y de insumos para
el sostenimiento de la sociedad. Podemos resumir que al inicio de las actividades econdmicas de un
pueblo, éste genera productos que se comercializan en la misma region; al incrementarse la demanda
se crea mayer empleo para manufactura y la distribucion de los productos abarca regiones cada vez
mas lejanas, motivando una dinamica de transporte hacia dichas regiones. As{ iniciaron las vias de

comunicacién que encabezd anteriormente el ferrocarril y en la actualidad las carreteras.

Este tipo de infraestructura requiere de varios factores para ser disefiado: primeramente
tenemos el tipo de vehiculos a transitar que indican ¢l material en que se circulara, después la
densidad vehicular para determinar las dimensiones y caracteristicas especiales de ésta (p. Ej.
Carreteras de dos vias para transito poco frecuente en contraste con las autopistas para altas
velocidades); y finalmente las condiciones del terreno donde se trazara dicha avenida. Este ultimo
factor es el menos considerado para tal fin, siendo la base para el desarrollo de la carretera. En
paises como México que aun no se tiene una cultura de disefio basada en las condiciones geologicas,
se pueden citar varios gjemplos en los cuales se observa el dominio de los aspectos estructurales del
terreno sobre la ingenieria, tal es el caso de la “Autopista del Sol” que comunica al Valle de México
con el Puerto de Acapulco, en donde los intentos fallidos por lograr la estabilidad de los cortes

carreteros ha aumentado los costos de mantenimiento de dicha via a través de los afios.

Los estudios geoldgicos son una herramienta de gran ayuda, ya que se pueden predecir las
condiciones de inestabilidad que pudieran presentarse, anticipando al proyecto a requerir de la
infraestructura necesaria para mitigarlas y controlarlas. La Geologia como ciencia, ha pasado ser de
conternplativa y descriptiva a una disciplina aplicada a proyectos de ingenieria, colaborando a

obtener seguridad en el uso de ésta infraestruciura.

Juan Miguel Armas Zagoya



