DISCUSION:

La flora encontrada en las diferentes localidades del estado de
Tamaulipas, es de afinidad netamente tropical, encontrandose 78 géneros y 134
especies de las que destacan por su abundancia Gracilaria fikvahiae, Bryocladia
cuspidata, Sargassum filipéndula, Enteromorpha flexuosa y Ulva fasciata,
presentandose en todas las localidades en los meses mas calidos del aiio,
concordando esto con los resuitados obtenidos por Martinez et al., (2000),
quienes realizaron un estudio floristico en las mismas localidades. Asi mismo,

concuerda esta distribucidn con los resultados de Wang y Chiang (1994).

Los resultados de el nimero de especies por localidad concuerdan con io
reportado en diferentes investigaciones realizadas en esta zona (Martinez y
Villarreal, 1983, 1984; Martinez y Guajardo, 1990; Garza ef al., 1984 y Martinez
et al, 2000). En Cd. Madero se colectaron 41 especie siendo esta la mas
numerosa, seguida por la localidad el Mezquite en el municipio de Matamoros
que presenta 33 especies distintas. En la localidad de La Pesca, perteneciente al
municipio de Soto la Marina, se encontraron 28 especies en total. En la localidad
de la Carbonera del municipio de San Fernando se encontraron 29 especies de
importancia econdémica. En la localidad de La Playa Lauro Villar del municipio de
Matamaoros se colectaron 22 especies. En la Localidad de Altamira se reportan
21 especies. Para la localidad de Punta Piedras se reportaron 17 especies. En

las Escolleras el Catan, localidad perteneciente al municipio de San Fernando
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fue donde se encontr6 la menor diversidad de especies estando presentes solo
12.

De acuerdo con Martinez y Lopez (1981), el oleaje es uno de los factores
que afectan la abundancia de las especies, lo que concuerda con los resultados
obtenidos ya que las especies de los género Ulva, Gracilana, Cladophora y
Gelidium se encontraron desarrollandose abundantemente en habitats

protegidos.

Las especies mas explotadas y con mayor diversidad de usos fueron las
Rodophytas, seguidas por las Chlorophytas y las Phaeophytas, coincidiendo
esto, con lo reportado por Wang y Chiang (1994), quienes en un estudio de la

Peninsula de Taiwan clasificaron el potencial econémico de la algas.

De las Phaeophytas, las especies del género Sargassum mostraron un
mayor nimero de usos (cuatro), mientras que de las Chlorophytas fueron las
especies pertenecientes a Enferormnorpha, hasta con cuatro y las de Ulva con

cinco usos diferentes.

De acuerdo con Cooper (1977), en la mayor parte de los paises de
oriente, el consumo de algas es ilimitado, coincidiendo esto con los resultados
obtenidos, ya que de acuerdo a la clasificacion manejada en esta investigacion,
el uso de algas alimenticias sobrepasa a los otros usos, lo cual representa un

recurso potencial como fuente de nutrientes, asi como de divisas o recursos
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economicos para los pobladores de las regiones costeras, constituyéndose asi
como una alternativa paralela a las actividades de la pesca. No obstante de que
no existe en nuestra region una cultura de consumo de algas marinas,
recientemente se han estado utilizando algas importadas en la preparacion de
platillo japoneses conocidos como “Suchis”, los cuales han tenido un notorio

éxito comercial.

En relacion al uso medicinal de algunas especies en las localidades de
estudio, se presenta concordancia con lo reportado por Hoppe y col. (1979),
quienes mencionan que algunas especies de las aqui encontradas han sido
utilizadas en el tratamiento de enfermedades de la piel, parasitarias, caiculos

biliares, etc.

Las algas de uso fertilizante encontradas en las localidades de muestreo
son utilizadas actualmente en la agricultura, mediante la elaboracién del
producto comercial Algaenzims (Acleto, 1986), elaborado por Palau-Bioquim,
S.A. de C.V. en Saltillo Coahuila, el cual ha sido aplicado arrojando resultados
favorables en el crecimiento y desarrollo de las plantas de cultivo, asi como en

experimentos realizados en plantas de ornato en el Laboratorio de Ficologia de

la FCB, UANL.

En México las algas marinas solamente se han aprovechado en el estado

de Baja California con fines industriales para producir agar, carragenanos y
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alginatos (Martinez, ef al, 2000), siendo que estas son una aiternativa por su
abundancia, propiedades y componentes para ser ulilizados en la industria
farmacéutica, producciéon de alimentos, fertilizantes y forrajes asi como su

aprovechamiento en ornato, tal y como son utilizados en otros paises.
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CONCLUSIONES

El litoral de! estado de Tamaulipas presenta una flora marina abundante y
variada, encontrandose 78 géneros y 134 especies, El grupo dominante de
especies lo representan las RHODOPHYTA con 79 especies, encontrandose los
géneros Gracilaria, Gelidium y Pterocladia, seguido por el grupo de las
CHLOROPHYTA con 17 géneros y 34 especies representadas por Ulva,
Enteromorpha, Cladophora y Chaetomorpha. En el grupo de las PHAEOPHYTA
se determinaron 21 especies, siendo los géneros Diclyota, Padina y Sargassum

los mas representativos.

Se reportan 54 especies con aplicacién alimenticia, 29 con aplicacion
medicinal, 6 como forrajeras, 8 como fertilizantes, 11 para la produccién de acido
alginico, 9 en la obtencién de agar, 6 como carmada y 4 como ornato en

acuarios.
Las especies del género Sargassum mostraron un mayor nimero de usos
(cuatro); seguidas por las especies pertenecientes a Enteromorpha, hasta con

cuatro y las de Ulva con cinco usos diferentes.

La importancia alimenticia de las algas se basa en el alto contenido de

proteinas con un coeficiente de digestibilidad hasta del 95%, carbohidratos y
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fibras, ademas son bajas en grasas y no contienen colesterol. y se digieren

cuatro o ¢inco veces mas rapido que los alimentos de erigen animail.

Lag importancia en la industria farmacéutica es debido a que contienen
todos los nutrientes y una gran variedad de metabolitos secundarios de accion

terapéutica que son efectivos para curar diversos padecimientos.

Las algas marinas tienen un alto grado de efectividad en el mejoramiento
de los suelos, como fertilizantes, ya que contribuyen con una importante

cantidad de nutrientes asi como ayudan a restablecer el equilibrio en el pH de

los suelos altamente acidos.
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Se anexan las pruebas de galera de los articulos basados en esta Tesis los cuales
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BResumen. La flora marina de ocho localidades del estade de Tamaulipas, fue
estudiada durante los meses de mayo a octubre del afio 2002. La flora encontrada en
las diferentes localidades es de afinidad netamente tropical, observdndose dlfemntes
grados de abundancia durante las diferentes estaciones del afio.

Se colectaron 134 especies distribuidas en 78 géneros, de los cuales y con base en
revisién bibliogréfica 27 géneros ¥ 59 especies reportan un potencial econdémico. Las
Chlorophyta con 24 especies som las mas abundantes, seguidas por las Rhodophytas
(22 especies ) y Phaeophytas con 13 especies.

Palabras clave: 7?7?

Abstract. The marine flora of eight localities of the state of Tamaulipas, was
studied during the months of May to October of 2002, The flora found in the differ-
ent localities is of net tropical affinity; were observed different degrees of abundance
during the different seasons of the year.

134 species distributed in 78 genera were co].‘lected, of which and based on biblio-
graphical revision 27 genera and 52 species are of economic potential. The
Chlorophyta with 24 gpecies are the most abundant, followed by the Rhodophytas
(22 species) and Phaeophytas 13 speczes} )

Eey word: 7777

Una de las principales fuentes de ingresos de las comunidades que
viven en las dreas costeras en diversos paises del mundo, lo constituye la
explotacién de algas marinas, ya que de ellag se obtiene una importante
cantidad de metabolitos que se utilizan en 1a fabricacién de alimentos, asf
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como en la elaboracién de forrajes, fertilizantes y en 1a obtencién de cos-
méticos y productos medicinales.

México cuenta con una extensién aprommadamente de 10,000 Iilés-
metros de litorales en los cuales se desarrollan principalmente progra-
mas de explotacién de especies comerciales de peces, crusticeos y
moluscos. A la comercializacién de las algas se le resta importancia, ex-
cepto en Baja California donde se produce agar, alginatos y carragenos.
Siende que estos recursos constituyen una importante alternativa para
resolver el grave problema de la escasez de alimentos que padecen gran-
des estratos de la poblacién de México.

Los antecedentes que existen sobre la obtencién de alimentos, ferti-
lizantes, productos medicinales e industriales de 1as algas marinas se
fundamentan en los estudios realizados en Japén, China y Corea, donde
se cosechan grandes cantidades de algas de las cuales se consumen un
70% en forma fresca y en un 30% procesadas industrialmente (6).

Como un resultado al incremento del interés en estudios ficolégicos y
descubrimientos en nuevas tecnologias, la utilizacién de algas es extenso y
con un buen valor econémice. Las algas son principalmente utilizadas en
la industria alimenticia asf como en la obtencitn de los ficocoloides como el
agar, dcido alginico, carragenina, utilizados industrialmente, (5, 7).

Los estudios floristicos maritimoes que se han desarrollado en el es-
tado de Tamaulipas, comprende los realizados en las localidades de la
playa Laure Villar, donde se mencionan 38 especies v en el Mezquite 62
especies estas comunidades pertenecen al municipio de Matamoros (16)
(17) en el municipio de Soto la Marina se reportan 25 familias con 39
géneros y 54 especies con la adicién de 3 nuevos registros (15).

Cincuenta y dos especies de algas marinas de San Fernando
Tamaulipas son reportadas por Martinez y Villarreal (18), de las cuales
las Rhodophyta son las mas abundantes,

Sesenta y un especies algales fueron encontradas en el Puerto El
mezquital, Matamoros Tamaulipas por Martinez y Guajardo (17), repor-
tando datos sobre las mareas, temperatura y precipitaciones, concluyen-

"do que la flora encontrada ¢s de afinidad caribefia domma_ndo en numero
de especies las Rhodophyta. -

- En el estado de Tamaulipas es necesario el aprovechamiento de sus
fuentes de algales e incrementar su utilizacién, dada su gran variedad y
abundante produccién,

METODOLOGIA

El estudio de las algas con potencial econdmico fue realizado cada
6 meses en los diferentes municipios del estado de Tamaulipas. La vege-
tacién de la zona litoral fue investigada mediante el método del cuadran-
te (0.25 m?) alo largo de un transecto de linea vertical a través de la zona
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intersticial perpendicularmente a la linea costera, a una profundidad
aproximada de 20 m por método de buceo.

Las muesfras seleccionadas permanecieron en agua de mar para
evitar su deshidratacién antes de depositarlas en la sustancia preservante
(formalina 5-10 %). Simultdneamente se registraron los datos requeri-
dos, en la libreta de campo, asi como en las etiquetas que acompafian a
cada uno de los ejemplares (familia, nimero de folio, nombre cientifico,
nombre comun, fecha, localidad, colector, habitan, condicicnes ecoldgicas
v observaciones). Posteriormente ge traslado al laborataorio..

El material colectado fue sometido a un proceso de identificacién -
taxondmica , €l cual se realizé por medio de Bibliografia especializada:
Abott (1), Agardh (3), Borgesen (4), Dawes (8), Dawson (9), Feldman (10),
Joly (11), Kapraun (12), Kim (13), Kutzing (14), Schneider v Searles (21),
Taylor (22), Wynne (23).

Las especies se sometieron al proceso de herborizado tradicional y
fueron depositadas en el Herbario Ficolégico de la Facultad de Ciencias
Biologicas, de 1a Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, con ejemnplares
duplicados en formalina al 4%.

Area de estudio: El estado de Tamaulipas, se localiza en la Lla-
nura Costera del Golfo, en las coordenadas geograficas, al norte 27° 40’,
al sur 22° 12’ de latitud norte; y al este 97°08’, al oeste 100° 08’ de longi-
xud oeste. )

Colinda al norte con el estado de Nuevo Leén y Estados Unidos de
América; al este con Estados Unidos de América y con el Golfo de México;
al Sur con €l Golfo de México ¥ los estados de Veracruz y San Luis Potosi;
al oeste con los estados de San Luis Potosi y Nuevo Leon. Cuenta con una
extensi6n aproximada de 79,384 km?(4.1% de todo el pais), repartidos en
43 municipios. (Figura 1)

Localidad Municipio Latitud Longitud
Playa Laurc del Villar Matamoros 25° 49° 407 97° 09 15"
" El Mezquite Matamoros 25° 14 247 87 27 157
La Carbonera S San Fernando 24° 3T 247 97° 42’ 547
Escolleras “El Catan” _ San Fernando 24* 33157 97° 42 15"
Punta de Piedras San Fernando 24° 28’ 45" 97° 42' 587
La Pesca Soto La Marina 24* 47 1% §7° 46" 35"
Altamira Altamira 22° 28’ 287 97° 51’ 107
Ciudad Madero Cd. Madero 22* 16' 15”7 u7° 47 30"

Clima: Cslido subhdimedo ¢on una temperatura promedio en enero
y en febrero de 18-24° y de 28-29° C en Julic y Agosto. La zona se
caracteriza por ser impactada por huracanes y tormentas tropicales en
forma ocasional durante los meses de agosto a octubre.
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istado de Tamaulipas, México

Mareas: Las mareas son principalmente diurnas y de 30-60 cm de
amplitud. Las mareas a finales de primavera y principios de verano fre-
cuentemente sobrepasan dicho promedio. El nivel mas alto ocurre en oe-
tubre v el mas bajo en junio y julio (UNAM 1986). El agua es generalmen-
te turbia con baja visibilidad debido a la arena y sedimentos que son aca-
rreados por las olas.

RESULTADOS

En el 4rea de estudio fueron encontrados en total 78 géneros y 134
especies de las cuales se reportan ¢on un potencial econé6mico 27 géneros
¥ 59 especies distribuidas en la siguiente forma: Rhodophyta: 13 géneros
¥ 22 especies; Phaeophyta: 6 géneros y 13 especies Chlorophyta: 8 géne-
ros8 y 24 especies.

Las Chlorophyta presentan el mayor niimero de especies con los
géneros Ulva, Enteromorpha, Cladophora y Chaectomorpha como los mejor
representados seguidos de las Rhodophyta con 22 egpecies con los géneros
Gracilaria, Gelidium y Pterocladia como los més conspicuos y las

Phaeophyta con los géneros Sargassum, Dictyota y Dictyopteris como los
mas abundantes.

Distribucion de especiesy periodos estacionales: Muchas es-
pecies son muy abundantes entre primavera y verano como el caso de
Gelidium, Pterocladw,, Gracilaria, Centroceras, Digenia, Laurencia,
Enteromorpha y Ulva; muchas especies tienen una gran biomasa sobre la
linea costera estando presentes en casi todo el afio, mientras tanto Ulva
como Ceniroceras estan presentes todo el afio.
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Los géneros encontrados se encuentran creciendo con diferentes gra-
dos de abundancia como se muestra en la tabla 1 cubriendo diferentes
espacios del cuadrante lo que indica la competencia que se observa por el
sustrato existiendo dominancia de unas sobre otras. Tal es el caso de
Ulva, Centroceras, Gracilaria, Gelidium, Digenia, Laurencia, entre otras
que ocupan toda el 4drea del cuadrante. Las géneros como Digenia,
Sargassum, Enteromorpha, Gracilaria y Ulve, presentan abundante cre-
cimiento los meses de verano durante los cuales se puede llevar a caho
una explotacién racional de este recurso natural para su uso alimenticio,
medicinal, fertilizante, etc.

DISCUSION

La flora encontrada en las diferenies localidades del estado de
Tamaulipas, es de afinidad netamente tropical, encontrdndose 78 géne-
ros y 134 especies de las que destacan Stylonema alsidii, Hypnea
musciformis, Gracilaria verrucosa, Centroceres clavulatum, Bryoelodia
cuspidata, Dictyota dicotorna var. menstrualis, Sargassum nalans,
Enieromorpha flesuosa, Ulva lactuca, Cladophora albida, presentandose
en todas las localidades en los meses mas calidos del afio, concordando
con los resultados obtenidos por Martinez et al., (2000) quien realizé un
estudio floristico en las localidades de colecta.

El oleaje es uno de los factores que afectan la abundancia de las
especies (Martinez, y Lépez, 1981), esto concuerda con los resultados ob-
tenidos ya que en el caso de Ulva, Gracilaria, Cladophora y Gelidium se
encontraron desarrolldndose en abundancia en hébitats protegidos.

En México las algas marinas solamente se han aprovechado en el
estado de Baja California con fines industriales para producir agar,
carragenanos y alginatos (19), siendo que éstas son una alternativa por
su abundancia, propiedades y componentes para ser utilizadas en la in-
dustria farmacéutica como son utilizadas en otros paises del mundo.

CONCLUSION -

El litoral del estado de Tamaulipas presenta una flora marina abun-
dante y variada, se reportan con un potencial econémico 34 géneros y 65
especies distribuidas en la sigtnente forma: Rhodophyta: 13 géneros y 22
especies; Phaeophyta: 6 géneros y 13 especies Chlorophyia: 8 géneros y
24 especies,
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Efectos de algaenzims sobre el crecimiento y
desarrollo de Evonimus japonica L. var.

aureo-marginaia
(con B figuras)

Salomén Jf g’}ier Martinez-Lozano, Victor Vargas-L, Ma. Luisa
Cardenas-Avila, Ma. Adriana Nidifiez-Gonzilez, Julia Verde- Star,
Sergio Moreno-Limon, Mario Angel Torres-Soto

Resumen. Se evalud el efecto de Algaenzims, sobre el desarrolle y rendimiento
de Evonimus japonica L. var. aureo-marginata. E]l extracto se aplicd directamente al
suelo en dos ocasiones, en concentraciones de 0.50% 1.00%, 1.50%, 2.00%y 2.50% y
agua para el control. Se utilizaron treinta y seis plantas homogéneas, distribuidas
en seis tratamientos y seis repeticiones. En pldntulas de 45 dias de evalug; altura de
tallo, ntimero de ramas, mimero de hojas, longitud de la raiz, &rea foliar, grosor del
tallo y longitud de peciolo. Los resultados obtenidos mostraron diferencias significa-
tivas, en los distinios pardmetros medidos con respecto a los grupos tratados y al
testigo, excepto en el niimero de ramas y la longitud de pecioclos.

a

Palabras clave: Algaenzims, Evonimus japdnica, Minerales.

Durante mucho fiempo se han utilizado distintos compuestos ferti-
lizantes con la finalidad de incrementar Ia calidad en los productos agri-
colas. Inicialmente se utilizé el abono verde, posteriormente abono ani-
mal e incluso se utilizaron algunas especies de algas marinas en zonas
prineipalmente costeras de Europa. Cén la aparicién de los primeros fer-
tilizantes quimicos a principios del siglo XIX, los fertilizantes naturales
dejaron de ser utilizades, sin embargo, con el uso irracional de dichos
compuestos quimicos, se presenté graves problemas en el medio ambien-
te ¥ en la salud humana y animal, debido a su alta toxicidad.

Al
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La investigacion sobre algas en los iltimos afios ha demestrado re-
sultados beneficiosos en la agricultura. Su modo de accidn ha sido atri-
buido a la presencia natural de reguladores del creclmlento, macro y
micronutrientes, carbohidratos y materia orgénica.’ s

Se ha informado de una amplia gama de efectos beneﬁcmsos de los
extractos de algas marinas, incluyendo un aumento en los rendimientos
de cosechas, mayor resistencia a condiciones de estrés, aumento en la
asimilacién de los constifuyentes ttiles del suelo, incidencia reducida de
los ataques por hongos e insectos, aumento en la resistencia de las plan-
tas a las heladas, reduccién de pérdidas en el almacenaje de frutas y
mejoramiento en la germinacién de las semillas (1, 4, 14).

Para la agricultura y horticultura la mayoria de los productos pro-
vienen de algas pardas. Los géneros cominmente utilizados son
Ascophylium y Sargassum (2, 12). '

Fox (10), notré incremento en los pesos frescos y secos de raices de
geranio con concentraciones de algas de 1:100 (1 parte de-alga por 100
partes de agua) afiadidas tres veces por el periodo de crecimiento. ' * -+

Martin et al (11), encontraron incremento en la calidad de plantas
de hibiscus, nochebuena y camelia cuando se aplicaron aspersiones de
Ascophyllum nodosum en concentraciones de 1:10.

Blunden (3), reporté que en hojas de banano un extracto de
Laminariaceae y Fucaceae incrementé el porcentaje de la carga de frutos
y una marcada diferencia en la captacién de Mg. Por otra parte Darrah
(8), reporta que en tres afios de aplicar granulos de Ascophyllum nodosum
en pasto centeno hay mayor desarrollo de éste.

E] producto comercial Algaenzims, preparado a base de una mezcla
de algas, ha sido utilizado en los campos agricolas de los Estados Unidos,
México ¥y Europa con el fin de aumentar la producecién, mediante el
vigorizado de plantas para que no sean susceptibles a ciertas enfermeda-
des. Rodriguez (13) al aplicar Algaenzims en dos variedades de trigo mas-
tré que este producto influye sobre la longitud total de la plantula.

La presente investigacién se planteé con el propésito de evaluar el
-efecto del producto comercial Algaenzims sobre crecimiento y desarrollo
de la planta de ornato Evonimus japdnica L. var, aureo-marginata.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron treinta y seis plantas de Evonimus japdnica L. var.
aureo-marginata y se distribuyeron en un disefic de blogues al azar con
seis repeliciones en invernadero.

Se aplicé el extracto de algas Algaenzims de la siguiente manera: 1)
Control; 2) 0.5; 3) 1.0; 4) 1.5; 5) 2.0 y 6) 2.5%. La primer aplicacién se
realizo al inicio del experimento y una segunda 15 dias después. Se contd
con un tratamiento control al que solo se le agreg6 agua. La- atencién
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constd de riego directo en el suelo con 250 ml de agua por planta cada dos
dias, colocandose en condiciones de medio ambiente y con una ilumina-
cion de media sombra. A los 45 dias después de la aplicacion de se evalué:
1} Altura de] tallo; 2) Nimero de ramas; 3) Numero de hojas; 4) Longi-
tud de la raiz; 5) Area foliar; 6) Grosor del tallo v 7) Longitud del peciolo.
Los resultados de analizaron estadisticamente en base a un andlisis de
varianza (ANOVA) y ala comparacién de medias.

RESULTADOSY DISCUSIGN

Buvonimus japonica L. var. aureo-marginata, tratada con el extrae-
to, no presenté enfermedades fungosas, e incluso se observé muy poco
ataque de ingectos, lo cual coincide con los datos reportados por Canales
{7), en los cuales indica que una alga tipica contiene propiedades para el
control de enfermedades fungosas, nematodos e insectos.

"El aumento en el desarrollo chservado en las plantas tratadas con
Algaenzims, pudiera explicarse debido a que los carbohidratos conteni-
los en las algas pueden servir como fuente de energia adicional para el
lesarrollo de la planta cuando se fertiliza con ellas, tal aseveracion es
‘espaldada con las sugerencias de Blunder y woeds (6).

Longitud de raiz: Existen diferencias estadisticas significativas
mtre los tratamientos 1.5%, 2.0% y 2.5% con respecto al testigo. El trata-
miento que presentd mayor crecimiento en raiz fue 2.5% con un promedio
de 21.20 em de longitud, mientras que en el testigo se presento la menor
longitud con 14.46 cm (Grafica 1).

De acuerdo con Canales (7) la composicién quimica de las algas in-
fluye en la penstracién del agua y de las raices, liberando algunos iones,
haciendo mds solubles las sales y teniendo como resultado un incremento
en la raiz y en el desarrolle general de la planta; tal como sucedid con las
plantas tratadas con el extracto liquido ALGAENZIMS.

3
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Fig. 3.— Valores promedio del Grosor del
Talle Raiz de Evonimus japdnica,
bajo diferentes tratamientos de
Algaenzims.
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" Altura de tallo: Se presentan diferencias significativas entre el
total de los tratamientos con respecto al testigo. El tratamiento que pre-
senté el mayor desarrollo en la altura del tallo fue 2.5% con un promedio
de 5.83 cm, mientras que el de menor desarrollo resulté ser el testigo con

3.30 e (Gréfica 2).

Grosor de tallo; Existen diferencias significativas entre los trata-
mientos 1.0%, 1.5%, 2.0% y 2.5% con respecto al testigo. El tratamiento
con el mayor grosor del tallo fue 2.0% con 7.16 mm en promedio, mientras
que el de menor grosor fue el testigo cen 5.16 mm (Grafica 3).

Estos resultados coinciden con los datos reportados por Rodriguez
(13), donde afirma que al gplicar Algaenzims en el sueio, aumenta en la
longitud total y grosor del tallo en plantulas de trigo.

Niimero de hojas: Hubo diferencias significativas entre los trata-
mientos 1.0%, 1.5%, 2.0% y 2.5% con respecto al testigo. El tratamiento
con mayor nimero de hojas fue el 2.5% con un promedio de 174.50, mien-
tras que el menor fue el testigo con 105.83 (Grafica 4).

Area foliar: Existen diferencias significativas entre los tratamien-
tos 2.5% y 2.5% con respecto al testigo. El tratamiento que presenté la
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mayor area foliar fue 2.5% con un promedic de 18.88 cm, mientras que la
mener drea-fue con el testigo con un promedio de 14.88 cm (Gréfica 5).
El desarroilo observado en la planta de ornato Evonimus Japdnica
L. var. aureo-marginata tras la aplicacién del extracto liguido
ALGAENZIMS fue notorio, ya que incrementé en gran manera la reten-
cion de 1a humedad y el crecimiento foliar, asi como también se presenté
un aumento en la cantidad de hojas tal como Io indican Booth (6) ¥

Senn (14),
CONCLUSIONES

Se observaron diferencias significativas, en los distintos parametros:
medidos con respecto a los grupos tratados y al testigo, excepto en el
nimero de ramas y la longitud de peciolos.

La planta de ornato Evonimus japdnica L. var. aureo-marginata, se
vio favorecida de una manera general con la aplicacién del extracto co-
mercial de algas marinas Algaenzims. '

En general se puede aceptar que las sales minerales extraidas de
las algas marinas que conforman al producto comercial Algaenzims, pue-
den reemplazar a los fertilizantes quimicos convencionales ya que ofre-
cen un incremento general en el desarrollo de las plantas.
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