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Titulo del Estudio:  SINTESIS Y CARACTERIZACION DE -MoO; OBTENIDO ViA
QUIMICA SUAVE Y EVALUACION DE SUS PROPIEDADES
ELECTROQUIMICAS COMO ELECTRODO DE INSERCION

Ndamero de paginas: 185 Candidato para el grado de Doctor en Ciencias
con Orientacion en Ingenieria Ceramica

Area de Estudio: Materiales Ceramicos

Propdsito y Método de Estudio: En el presente trabajo se expone un estudic sobre las
caracteristicas electroguimicas que presenta un polimorfo del MoQ;, su forma B, como electrodo
de insercién. la sintesis de este dxido fue realizada via quimica suave, mediante la
deshidratacién térmica de un Sxido obtenido por el secado a vacio de una disolucion de acido
molibdico preparada previamente via un intercambio idnico. La obtencidn de p-MoO-, libre de la
forma «-MoQ;, fue confirmada mediante &l uso de varias técnicas analiticas. Una vez sintetizado
y caracterizado €l $-MoQ;, éste fue utilizado como electrodo en celdas electroquimicas, en
donde se llevd a cabo la insercidn de iones como litio, sodio y zinc, para evaluar sus
propiedades electroguimicas. Asimismo, se determind la variacion de la energia libre de la
reaccion de insercidn { 4G ) en funcion de la composicion { x ), asi como también el coeficiente
de difusion quimica de la especie insertada ( D ), pardmetros termodinamico y cinético,
respectivamente. Adicionalmente, se muestra ¢ uso de B-MoO; como generador de una nueva
familia de bronces AMoQs, { A = Li, Na y Zn ), asi como el estudic de las propiedades dpticas
( color ) y eléctricas ( resistividad ) de estos bronces.

Contribuciones y Conclusiones: A partir métodos de quimica suave, se logro sintetizar el
B-Mo0: de forma pura, libre de o-MoQ:, El $-MoQ: fue plenamente caracterizado, al igual que
su éxido precursor, & cual resultd ser un hidrato de molibdeno de composicién cercana a
MoO;ze2H,0. Bl empleo de f-MoQ; como material activo en 1os sistemas A(A=Li, NayZn )/
electrolito / p-MoQs, permitié conocer mas acerca de sus propiedades electroguimicas a partir
del anadlisis de fas curvas potencial-composicidn {( E vs x ), corrente-potencial ( 1 w E ),
corriente-tiempe, ( I vst ), y capacidad incremental-composicion ( -Ax/3E vs x ), encontrando
los mejores resultados durante la insercidn de litio. En cada uno de los sistemas se detectaron
al menos dos procesos en el electrodo de insercién, cuya naturaleza fue asociada a transiciones
de fase que experimenta el materiai anfitridn. También se llevd a cabo la insercién de litio,
sodio y zin¢, en el Oxido precursor de B-MoO;, en donde los mejores resultados se obtuvieron
durante la insercion de litio. Ademas, durante la preparacidn de nuevos bronces AMaO; ( A =
Li, Na y Zn ), se encontré que al ser analizados por medio de difraccion de rayos-X mostraron la
presencia de nuevas fases cristalinas de simetria distinte a la del B-MoQ;. Asimismo, la
medicion del color en éstos reveld cambios drasticos en sus propiedades Opticas a pequefias
concentraciones de ion insertado, y tas mediciones de resistividad mostraron una variacidn de
hasta 2 drdenes de magnitud con respecto al valor inicial de g-MoO;. Lo anterior nos Heva a
decir que el 3-Mo(O. sintetizado en este trabajo puede ser considerado un candidato a ser
utilizado como material activo en dispositivos tecnologicos de aplicacion practica.

-

Firma del Asesor: y v
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