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3.1 RESULTADOS

3.1.1 Muestreo piloto.

El 4rea total muestreada para las nueve playas fue de 144 m? y se colectaron 677
caracoles. Se obtuvo una densidad promedio de 4.7 caracoles/m? y una talla promedio
de 21.7 mm, con desviacién estandar de 6.3 mm. La densidad de caracoles de las

playas rocosas, fluctuaron de 1.63 a 9.0 caracoles/m?. (tabla 1).

Tabla 1. Densidad (caracoles/m? y tallas promedio (mm) de Plicopurpura patula pansa
registradas durante el muestreo piloto.

Playa rocosa Densidad d.e. Talla promedio de.
B. de Potosi Protegido 1.63 1.2 28.0 42
Punta Maldonado 1.88 1.5 28.3 7.6
B. de Potosi Expuesto 3.13 1.8 26.4 10.2
Playa Ventura 3.42 3.6 19.6 6.9
Troncones 3.75 2.2 22.2 6.3
Tlacoyunque 50 4.1 26.7 4.4
Las Peifiitas 6.94 5.4 201 4.2
Zooldgico ‘ 7.56 64 20.1 3.8
Palmitas 9.0 5.6 17.9 2.9
Densidad Promedio 4.70 4.6 21.7 6.3

3.1.1.1 Patrén espacial,

De acuerdo a los indices de dispersion aplicados, el caracol de tinte en cuatro playas
rocosas, presentd un patrén espacial aleatorio, y en cinco, un patron agregado. Los
valores obtenidos por la razon Varianza/media (V/m) y el indice de Morisita (i), en el

caso de las playas “Punta Maldonado”, “Barra de Potosi Expuesto”, “Barra de Potosi
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Protegido” y “Troncones”, fluctuaron cercanamente alrededor de la unidad. Los valores
del Indice Estandarizado de Morisita (/) estuvieron muy cercanos a cero (—0.1 a 0.16},
por lo que en eétas playas, el caracol presentd un patrén espacial aleatorio. En las
playas “Las Peiitas’, “Playa Ventura®’, “Zool6gico”, “Palmitas” y “ Piedra de
Tiacoyunque®, los valores de V/m y de /, fueron estadisticamente mayores a la unidad.
Los valores del indice Estandarizado de Morisita (1), fueron mayores a 0.5, por lo que
en éstas cinco playas, el patron espacial de P.p. pansa fue agregado (tabla 2)

Tabla 2. Valores de los indices Varianza/media, Morisita y Morisita Estandarizado, para
el caracol Plicopurpura patula pansa, obtenidos a partir del muestreo piloto.

Patron

Playa rocosa V/m X P ly Ip espacial

B. de Potosi Prot. 0.89 13.38 0.5726 0.935 0.0112 Aleatorio
B. de Potosi Exp. 1.01 1615  0.4314 1.01 -0.0186 Aleatorio

Troncones 1.26 18.9 0.2167 1.07 0.1575 Aleatorio
Punta Maldonado 1.27 19.05 0.2107 1.14 0.1628 Aleatorio
Tlacoyunque 3.30 49.5 0.000 144  0.509 Agregado
Palmitas ' 346 51.9  0.000 1.26 0.508 Agregado
Playa Ventura 3.80 57.0 0.000 1.77 0.519 Agregado
Las Pefitas 419  62.85 0.000 144 0511 Agregado
Zoolégico 5.5 82.50 0.000 1.56 0.515 Agregado

3.1.1.2 Ajuste a distribuciones Poisson y Binomial Negativa.

De acuerdo a la prueba chi-cuadrada (x%), las frecuencias de caracoles de las playas
“‘Punta Maldonada®, “Barra de Potosi Expuesto”, “Barra de Potosi Protegido”,
“Troncones” y “Piedra de Tlacoyunque”, fueron ajustadas por la distribucién Poisson.
De acuerdo a los resultados del estadistico “U”, a excepcién de las frecuencias de
caracoles de Bafra de Potosi Protegido, las frecuencias de las ocho playas restantes,

fueron ajustadas por Binomial Negativa., Los valores del parametro k fluctuaron entre
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1.1 y 164. Se observé que “Playa Ventura”, “Zoolégico”, “Piedra de Tlacoyunque”,
“Las Pefiitas” y “Palmitas”, presentaron valores pequerios entre 1.14 y 3.56, mientras
que “Punta Maldonado”, “Troncones” y ‘Barra de Potosi Expuesto” tuvieron valores
grandes, entre 6.62 y 164, En el caso de “Piedra de Tlacoyunque”, la decision del
mejor ajuste se hizo considerando los siguientes criterios: a) ocupd el tercer sitio en
cuando al parametro k; b) los indices: V/m e I fueron significativamente mayores a la
unidad; c) el valor de /, fue mayor a 0.5; y d) present6 la menor probabilidad de ajuste a
la distribucién Poisson. De ésta manera se consideré que Binomial Negativa describid
mejor las frecuencias observadas para dicha playa. Con base en los mismos criterios,
se determind que las frecuencias de caracoles de “Punta Maldonado”, “Barra de Potosi
Expuesto”, “Barra de Potosi Protegido” y “Troncones”, fueron mejor descritas por el
modelo Poisson; en “Las Peiiitas”, “Playa Ventura®, “Zooldgico”, “Palmitas” y “Piedra de
Tlacoyunque”, la mejor descripcion del arreglo espacial de los organismos, fue por
Binomial Negativa. En ningtn caso, la distribucién Uniforme ajusté los datos (tabla 3).

Tabla 3. Ajuste de las frecuencias observadas de Plicopupura patula pansa
durante el muestreo piloto, a modelos Uniforme, Poisson y Binomial Negativa.

Playa Uniforme Poisson (P) Binomial Negsagva (B:) .
rocosa x*° g.l P ¥ al P k U. “wr vg;:ese
BP2 24 2 <005 007 2 099 —
PM 973 1 <005 059 2 090 6.62 -0.02 0.87 0.0
BP1 71 1 <005 169 4 089 164 -0.001 187 0.0
TR 366 3 <005 426 4 023 140 -0.21 3.02 0.0
TL 547 6 <005 601 4 019 207 -0.50 9.06 0.1
PA 119 8 <005 141 6 002 356 -0.55 27.3 0.0
LP 862 6 <005 129 4 001 208 -087 1786 0.0
PV 34 3 <005 134 3 000 114 -071 6.58 0.1
20 946 7 <005 156 5 000 180 6.82 214 0.3
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3.1.1.3 Tamaiio de muestra.

Los tamafios de muestra variaron de acuerdo a los modelos prebabilisticos que mejor
ajustaron las frecuencias de caracoles de cada playa, al nivel de! error deseado o error
estandar y a la preobabilidad del error . De manera general, los menores tamarios de
muestra correspondieron a las frecuencias que fueron ajustadas por el modelo
Peisson, mientras que los mayores tamarics de muestra, fueron para las frecuencias
ajustadas por Binomial Negativa.

Para las frecuencias ajustadas por el modelo Poisson, los tamafios de muestra
calculados pudieron ser clasificados en dos grupos: 1) Mayores tamafos de muestra:
playas “Barra de Potosi Protegido” y “Punta Maldonado™;, 2) Menores tamadios de
muestra: playas “Barra de Potosi Expuesto” y “Troncones” (tabla 4).

Tabla 4. Tamafios de muestra estimados (m?) para Plicopurpura patula pansa en

cuatro playas rocosas del Estado de Guerrero, México, con error estandar expresado
en porcentaje y probabilidades de error o de 0.1 y 0.05.

GRUPOS Playa o= 0.05

rocosa

Mayores tamafios BP2 709 177 44 20 982 245 61 27
de muestra

Menores tamarfios BP1 369 92 23 10 511 128 32 14
de muestra

Para las frecuencias ajustadas por Binomial Negativa los tamafnos de muestra fueron
clasificados en tres grupos: a) Mayor tamafio de muestra: “Playa Ventura”; b) Tamafios
de muestra intermedios: playas “Zooldgico’, “Piedra de Tlacoyunque® y “Las Peifiitas”;

3) Menor tamano de muestra.- “Palmitas” (tabla 5).
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Tabla 5. Tamarios de muestra estimados (m?) para Plicopurpura patula pansa en cinco
playas rocosas del Estado de Guerrero, México, con error estandar expresado en
parcentaje y probabilidades de error o de 0.1 y 0.05.

GRUPOS Playa o= 0.1 o= 0.05
rocosa
Mayor tamario PV 1,266 318 81 37 1,797 452 114 52

740 187 48 22 1,050 265 68

Se observéd una relaciéon entre el valor del parametro k con el tamafio de muestra, de

tal manera que valores pequefios de &, requirieron un mayor nimero de unidades
muestrales.

De acuerdo a los resultados y teniendo en cuenta la dificultad de muestrear la zona
intermareal rocosa, se consideré que 20 m? representa un tamafio de muestra
aceptable, dado que sobrepasa o esta muy cercano a tamanos de muestra con error

estandar de 30% y probabilidad de error o= 0.1.
3.1.2 Muestreos formales.

El area total muestreada durante seis fechas de recolecta en nueve playas rocosas fue
de 1,080 m® Se recolectaron 6,198 caracoles, de los cuales 2,944 (47.5%) fueron

hembras y 3,254 (52.5%) machos.
3.1.2.1 Patrén espacial y temporal.

En base a los indices de dispersion V/m, Iy e I,, se determiné que del 100% de las
observaciones realizadas sobre el patron espacial de P. p. pansa, el 96.3% (52 de 54
conjuntos correspondientes a nueve playas durante seis fechas de muestreo) presenté

un patrén agregado, y el 3.7% restante, un patrén aleatorio.
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En las playas rocosas “Las Pefiitas”, “Playa Ventura®, “Zoolégico”, “Palmitas”, “ Piedra
de Tlacoyunque”, “Barra de Potosi Expuesto’, “Barra de Potosi Protegido” vy
“Troncones”, el caracol de tinte presentdé un patrdn espacial agregado en todas sus
fechas, mientras que en “Punta Maldonado®, llegd a presentar en septiembre y

diciembre 2001 un patrén espacial aleatorio.

Durante el ciclo de estudio, los valores del indice estandarizado de Morisita (/)
fluctuaron entre 0.1522 (“Punta Maldonado” en septiembre 2001} y 0.5435 ( “Barra de
Potosi Protegido” en diciembre 2000). Para cada playa rocosa los valores fluctuaron de
fa siguiente manera: 1) “Punta Maldonado" de 0.1522 a 0.5173; 2) “Las Peiiitas” de
0.5099 a 0.5181; 3) “Playa Ventura” de 0.5031 a 0.5180;4) “Zooldgico” de 0.5013 a
0.56257;5) 5) “Palmitas” de 0.5006 a 0.5095; 6) “Piedra de Tlacoyunque” de 0.1934 a
0.5118; 7) “Barra de Potosi Expuesto” de 0.3413 a 0.4362; 8) “Barra de Potost

Protegido” de 0.2718 a 0.5435; y 9) “Troncones” de 0.5004 a 0.5218 (tablas 6 ~ 14).

Tabla 6. Resultados de los indices de dispersic’m, para el caracol Plicopurpura patula
pansa, en la playa rocosa “Punta Maldonado®, Guerrero, Mex.

FECHA v/im x? P ly Iy Patron espacial

Septiembre 2000 288 5471 00 205 0.5173 Agregado
- Diciembre 2000 3.03 5761 00 1.38 0.5065 Agregado
Marzo 2001 1.94 36.81 0.008 1.24 0.5014  Agregado
Junio 2001 225 4269 00 1.53 0.5059 Agregado
Septiembre 2001 1.22 2322 023 1.05 0.1522 Aleatorio
Diciembre 2001 126 2385 020 1.06 0.1752 Aleatorio
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Tabla 7. Resultados de los indices de dispersién, para el caracol Plicopurpura patula
pansa en la playa rocosa “Las Pefitas”, Guerrero, Mex.

FECHA vim ¥ . P 1y I,  Patronespacial

Septiembre 2000 522 99.21 0.0 172 0.5157 Agregado
Diciembre 2000 6.11 118.0 0.0 1.68 0.5154 Agregado
Marzo 2001 536 101.79 00 173 0.5161 Agregado
Junio 2001 3.56 67.70 0.0 152 0.5099 Agregado
Septiembre 2001 6.22 118.13 00 1.79 0.5181 Agregado
Diciembre 2001 482 9153 0.0 178 0.5187 Agregado

Tabla 8. Resultados de los indices de dispersion, para el caracol Plicopurpura patula
pansa en la playa roecosa "Playa Ventura®, Guerrero, Mex.

FECHA V/im X2 P Iy A Patrén espacial

Septiembre 2000 2.74 52.09 0.0 1.44 05067 Agregado
Diciembre 2000 458 87.15 00 1.85 0.5180 Agregado
Marzo 2001 310 5898 00 1.47 0.5081 Agregado
Junio 2001 - 293 5559 00 1.34 0.5056 Agregado
Septiembre 2001  2.32 4404 00 1.26 0.5031 Agregado
Diciembre 2001 569 108.18 00 153 0.5117 Agregado
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Tabla 9. Resultados de los indices de dispersion, para el caracol Plicopurpura patula
pansa en la playa rocosa “Zoolégico”, Guerrero, Mex.

FECHA v/m x* P Iy Il Patrén espacial

Septiembre 2000 543 103.1Yf 0.0 1.45 0.5099 Agregado
Diciembre 2000 406 77.21 0.0 129 0.5058 Agregado
Marzo 2001 221 4196 0.0 112 0.5013 Agregado
Junio 2001 - 418 79.49 0.0 130 05062 Agregado
Septiembre 2001 1486 28238 00 2.03 0.5257 Agregado
Diciembre 2001 2.37 4502 0.0 113 0.5016 Agregado

Tabla 10. Resultados de los indices de dispersion, para el caracol Plicopurpura patula
pansa en la playa rocosa “Palmitas”, Guerrero, Mex.

FECHA V/m X P Iy A Patrén espacial

Septiembre 2000 2.004 38.07 0.0 1.09 0.5008 Agregado
Diciembre 2000 2.02 3844 0.005 1.11 0.5008 Agregado
Marzo 2001 245 4649 00 121 05028 Agregado
Junio 2001 450 8551 00 1.45 05095 Agregado
Septiembre 2001 398 7555 00 143 0.5085 Agregado
Diciembre 2001 258 49.11 0.0 1.16 0.5023 Agregado
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Tabla 11. Resultados de los indices de dispersién, para el caracol Plicopurpura patula
pansa en la playa rocosa “Piedra de Tlacoyunque”, Guerrero, Mex.

FECHA Vim x* P 1, I, Patrén espacial

Septiembre 2000 1.57 29.84 0.054 1.12 0.3913 Agregado
Diciembre 2000 3.80 7228 00 156 0.5109 Agregado
Marzo 2001 1.51 2870 0.07 1.13 0.3502 Agregado
Junio 2001 - 128 2436 018 110 0.1934 Agregado
Septiembre 2001 3.04 57.68 0.0 132 05055 Agregado
Diciembre 2001 716 13601 0.0 151 0.5118 Agregado

Tabla 12. Resultados de los indices de dispersién, para el caracol Plicopurpura patula
pansa en la playa rocosa “Barra de Potosi Expuesto”, Guerrero, Mex.

FECHA Vim  x° P Iy I Patron espacial

Septiembre 2000 1.49 2846 0.075 1.09 0.3413 Agregado
Diciembre 2000 1.64 31.09 0.039 1.13 0.4362 Agregado
Marzo 2001 222 4219 0.0 1.28 0.5030 Agregado
Junio 2001 299 5682 0.0 1.37 0.5063 Agregado
| Septiembre 2001 228 4329 00 171 0.5083 Agregado
Diciembre 2001 355 675 00 181 05118 Agregado
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Tabla 13. Resultados de (os indices de dispersién, para el caracol Plicopurpura patula
pansa en la playa rocosa “Barra de Potosi Protegido”, Guerrero, Mex.

FECHA vim  x° P Iy IR Patrén espacial

Septiembre 2000 1.89 3586 0.01 3.81 0.5150 Agregado
Diciembre 2000 218 41.57 0.002 476 0.5435 Agregado
Marzo 2001 1.39 2653 0.12 1.47 0.2718 Agregado
Junio 2001 1.52 2891 0.067 1.47 0.3577 Agregado
Sepliembre 2001  2.05 398.0 0.0 2.0 05084 Agregacdo
Diciembre 2001 168 31.85 | 0.032 1.40 0.4638 Agregado

Tabla 14. Resultados de los indices de dispersién, para el caracol Flicopurpura patula
pansa en la playa rocosa “Troncones”, Guerrero, Mex.

FECHA V/im 2 P Iy I Patrén espacial

Septiembre 2000 188 3567 0.01 1.09 0.5004 Agregado
Diciembre 2000 257 48.83 0.0 123 0.5033 Agregado
Marzo 2001 244 4626 0.0 1.30 0.5039 Agregado
Junio 2001 10.76 20449 00 1.89 05218 Agregado
Septiembre 2001 7.04 13383 00 157 0.5133 Agregado
Diciembre 2001 1.87 3559 0.012 1.13 0.5006 Agregado
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Las lineas de tendencia que formaron los valores del indice /,, mostraron fluctuaciones
apenas perceptibles en las playas “Las Pefitas’, “Playa Ventura”, “Zoolégico”,
“Palmitas” y Troncones”, por lo que en estos sitios, los caracoles siempre se
mantuvieron agregados a lo largo del ciclo de estudio. Estas playas tienen en comun
sustratos fijos yrgran cantidad de grietas y oquedades, con pendientes entre 28.4 y
59.6°, En cuanto al oleaje, tres de estas playas fueron protegidas y dos expuestas.

En el casc de las lineas de tendencia que presentaron “Punta Maidonado”, “Piedra de
Tlacoyunque”, y “Barra de Potosi Protegido”, se observaron caidas abruptas en los
meses de septiembre 2001, junio 2001 y marzo 2001 respectivamente, a partir de lo
cual en las tres playas se muestra una tendencia ascendente. Durante todo el ciclo los
valores del /, en la playa “Barra de Potosi I”, siempre presentaron una tendencia
ascendente, manifestando pequenas fluctuaciones entre sus valores a partir de marzo
2000. Estas cuatro playas difieren entre ellas por caracteristicas del sustrato asi como

la pendiente. Tres de ellas fueron expuestas (figuras 17 a 25).
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para Plicopurpura patula pansa, en la playa rocosa “Punta Maldonado”, Guerrero, Mex.
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Figura 21. Linea de tendencia generada por el indice Estandarizado de Morisita (/,),
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Figura 25. Linea de tendencia generada por el indice Estandarizado de Morisita (/,),
para Plicopurpura patula pansa, en la playa “Troncones”, Gro., Mex.

‘Punta Maldonado” y Barra de Potosi Protegido®, presentan sustratos méviles pero
difieren en complejidad, ya que la primera tiene gran cantidad de oquedades
distribuidas de manera uniforme por toda el area, mientras que la segunda esta
compuesta de superficies lisas y poca presencia de oquedades. “Piedra de
Tlacoyunque” tiene sustratos fijos y gran cantidad de grietas; “Barra de Potosi
Expuesto” es una combinacién entre grandes bloques de piedra fijos con grietas asi
como cantos rodados lisos con pocas oquedades. La fluctuacién de la pendiente entre

estas playas fue amplia, siendo de 15.3° a 49.6°.
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3.1.2.2 Ajuste a distribuciones de probabilidad.

Ninguin conjunto de frecuencias observadas de caracoles, en las nueve playas rocosas
durante las seis fechas de muestreo, fue ajustado por la distribucién Uniforme (tablas

15-19)

Tabla 15. Ajuste de las frecuencias observadas de Plicopurpura patula pansa en las
playas “Punta Maldonado” y “Las Pefiitas”, a la distribucion de probabilidad Uniforme.

Fecha Punta Maldonado Las Peiitas
X2 g.l. P X g.l. P
Septiembre 2000 8.77 1 < 0.05 88.70 5 < 0.05
Diciembre 2000 - 68.33 5 < 0.05 119.77 7 < 0.05
Marzo 2001 41.27 3 <0.05 89.36 5 <0.05
Junio 2001 24.61 2 <0.05 69.34 2 <0.05
Septiembre 2001 62.69 3 <0.05 96.29 6 <0.05
Diciembre 2001 50.33 3 <0.05 63.24 4 <0.05

Tabla 16, Ajuste de las frecuencias observadas de Plicopurpura patula pansa en “Playa
Ventura” y “Zoolégica”, a la distribucion de probabilidad Uniforme.

Playa Ventura Zoolégico
Fecha
X g.l P X g.l P
Septiembre 2000 52.93 3 < 0.05 159.84 9 <0.05
Diciembre 2000 60.65 4 <0.05 173.25 8 <0.05
Marzo 2001 56.64 4 <0.05 150.71 8 <0.05
Junio 2001 57.09 5 <0.05 171.68 8 <0.05
Septiembre 2001 65.72 4 < 0.05 233.42 12 <0.05
Diciembre 2001 144.86 7 < 0.05 161.28 7 <0.05
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Tabla 17. Ajuste de las frecuencias observadas de Plicopurpura patula pansa en
‘Paimitas” y “Piedra de Tlacoyunque®, a la distribucion de probabilidad Uniforme.

Fecha Palmitas Piedra de Tlacoyunque

x? gl P s g.l. P
Septiembre 2000 182.49 7 <0.05 60.747 4 <0.05
Diciembre 2000 155.47 7 <0.05 64.71 5 < 0.05
Marzo 2001 98.40 6 <0.05 42.89 3 <0.05
Junio 2001 129.39 6 <0.05 27.69 2 <0.05
Septiembre 2001 118.65 5 <0.05 89.52 5 <0.05
Diciembre 2001 158.60 8 < (.05 202.02 9 <0.05

Tabla 18. Ajuste de las frecuencias observadas de Plicopurpura patula pansa en “Barra
de Potosi Expuesto y Protegido”, a la distribucion de probabilidad Uniforme.

Fecha Barra de Potosi Expuesto Barra de Potosi Protegido
X gl P X2 gl P
Septiembre 2000 73.21 4 < 0.05 115.34 1 < (.05
Diciembre 2000 59.82 4 <0.05 131.92 1 < 0.05
Marzo 2001 54.06 4 <0.05 30.28 2 < 0.05
Junio 2001 70.41 5 <0.05 31.15 2 <0.05
Septiembre 2001 12.59 1 < 0.05 1658.0 4 <0.05
Diciembre 2001 51.78 3 < (.05 79.79 3 <0.05

Tabla 19. Ajuste de las frecuencias observadas de Plicopurpura patula pansa en la
playa “Troncones’, a la disiribucién de probabilidad Uniforme.

Fecha Troncones
x2 : a.l P

Septiembre 2000 162.66 6 <0.05
Diciembre 2000 97.75 6 < Q.05
Marzo 2001 75.50 4 < (.05
Junio 2001 179.62 9 < (.05
Septiembre 2001 176.38 9 < (.05
Diciembre 2001 93.64 5 <(0.05
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-

Del 100% de conjuntos de frecuencias observadas de caracoles por unidad muestral,
cbtenidos de seis muestréos Y nueve playas rocosas, el 72.22% (39 de 54 conjuntos
de observaciones) fue mejor ajustada por Binomial Negativa, el 18.52% (10 conjuntos)
por la distribucién Poisson, y el 9.26% (cinco conjuntos) no pudieron ser ajustados por
ninguno de los tres modelos utilizados. Por lo anterior, un total de 90.74% de los

conjuntos de datos fueron ajustados por modelos Poisson y Binomial Negativa.
3.1.2.2.1 Punta Maldonado

Cinco conjuntos de frecuencias de igual nomero de fechas pudieron ser ajustados por
la distribucién Poisson (x?, P > 0.05), siendo rechazada la hipotesis nula en el caso de
junio 2001 (%, P < 0.05). En el caso de Binomial Negativa, de igual forma cinco
conjuntos de frecuencias fueron ajustados por dicha distribucion (x2, P > 0.05), y solo
septiembre 2001 fue la excepcion (x%, P < 0.05). Se determiné que Binomial Negativa
fue la distribucidon que mejor ajusté los datos de las fechas de septiembre 2000 a junio
2001; por otra parte, septiembre y diciembre 2001 fueron mejor ajustados por el
modelo Poisson. Para determinar el mejor ajuste de los datos_ de septiembre 2000, se

consideraron los-resultadecs del /, (tabla 20).
3.1.2.2.2 Las Peiiitas.

Solamente el conjunto de frecuencias de septiembre 2001 fue ajustado por el modelo
Poisson (x*, P > 0.05). Por su parte Binomial Negativa pudo ajustar tres conjuntos de
frecuencias (x%, P > 0.05) y septiembre 2000 estuvo muy cerca de serlo (P = 0.044);
diciembre 2000 y septiembre 2001 no fueron ajustados por dicha distribucién (7, P <
0.05). Se determind que cuatro conjuntos de datos de igual nimero de fechas fueron
ajustados por Binomial Negativa, habiendo sido flexible en el caso de septiembre 2000.

Ninguno de los dos modelos pudo ajustar los datos de Diciembre 2000 (tabla 21).
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3.1.2.2.3 Playa Ventura:

Solo los conjuntos de frecuencias de las fechas de junio y septiembre 2001, fueron
ajustados por el modelo Poisson (x?, P > 0.05). Por su parte, Binomial Negativa en

todos los casos fue el modelo que mejor ajustd los datos (x°, P > 0.05) (tabla 22).
3.1.2.2.4 Zooldgico.

Los conjuntos de frecuencias que corresponden a las fechas de diciembre 2000, marzo
y diciembre 2001, fueron ajustados por el modelo Poisson (X°, P > 0.05). Binomial
Negativa ajusté cinco conjuntos de frecuencias (x*>, P > 0.05), siendo la excepcion las
frecuencias que corresponden a marzo 2001 (x, P < 0.05). Se determiné que el mejor
gjuste de [as frecuencias de cinco fechas fue por Binomial Negativa, considerando que
en el caso de diciembre 2001, la decision se tomé en funcion del /,. La distribucién

Poisson obtuvo el mejor ajuste de frecuencias con la fecha de marzo 2001 (tabla 23).

3.1.2.2.5 Palmitas.

Los conjuntos de frecuencias de caracoles que corresponden a las fechas de
septiembre y diciembre 2000, asi como marzo y junio 2001, fueron ajustados por la
distribucién Poisson (x%, P > 0.05). Po!' otra parte, a excepcién de junio de 2001, las
frecuencias de las fechas restantes fueron ajustadas por Binomial Negativa. Se
determind que las frecuencias de cinco fechas fueron mejor ajustadas por Binomial

Negativa, y solamente junio 2001 por el modelo Poisson (tabla 24).
3.1.2.2.6 Piedra de Tlacoyunque.

Cinco conjunto de frecuencias fueron ajustados por el modelo Poisson ()%, P > 0.05),
siendo la excepcion diciembre 2001 (X%, P < 0.05). Binomial Negativa pudo ajustar de

igual forma los datos de cinco fechas (x%, P > 0.05), estando muy cerca de ajustar las
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frecuencias de marzo 2001 (P = 0.040). Se determiné que todos los conjunto de datos

fueron mejor ajustados por Binomial Negativa (tabla 25).
3.1.2.2.7 Barra de Potosi Expuesto.

Los conjuntos de frecuencias de septiembre y diciembre 2000, asi como marzo y junio
2001, fueron ajustados por el modelo Poisson (x%, P > 0.05). Por otra parte, Binomial
Negativa ajustd cinco conjuntos de frecuencias (x°, P > 0.05), con excepcion de
septiembre 2001(x?, P < 0.05). De esta manera, se determiné que las frecuencias de
cinco fechas fueron mejor ajustadas por Binomial Negativa y que ninguno de los dos

modelos, pudo ajustar los datos de septiembre 2001 (tabla 26).
3.1.2.2.8 Barra de Potosi Protegido.

Las frecuencias de marzo, junio, septiembre y diciembre 2001, fueron ajustados por la
distribucién Poisson (x?, P > 0.05). Binomial Negativa no pudo ajustar ningtin conjunto

de datos (Xz, P < 0.05) (tabla 27).
3.1.2.2.9 Troncones.

Las frecuencias de caracoles correspondientes a septiembre 2000 y diciembre 2001,
fueron ajustados. por la distribucion Poisson (x?, P > 0.05). Binomial Negativa pudo
ajustar cuatro conjuntos de frecuencias (x°, P > 0.05), siendo la excepcion las
frecuencias septiembre y diciembre 2000. Se determind que cuatro conjuntos de datos
fueron mejor ajustados por Binomial Negativa, y solo las frecuencias de septiembre
2000, fueron mejor ajustadas por el modelo Poisson. Las frecuencias de diciembre

2000 no fueron ajustadas por ningln modelo (tabla 28).

74



SL

"ugiangusip eunBuiu e sysnle ogny oN -—
‘ugisiadsip ap $S0IpUI $O| SP SOPEYNS) S0| 8P LUYIDUNY US ugisioaq ,

Ng 1’0 890, 6960~ Ll 8050 ¥ 08 000 & LpSl 100Z SiquwapIq
d L0 49¥BL Q0L SLL 800 9  zeSl eQ 9 9% L00Z siquisndag
Nd 10 88, 8O- 9/} vZZ0 & ¥69 2000 b zellL L00Z olunp
Ng 0 88¥l  EZL-  SZTL €0 9 L+ 00 s 066z L00Z ozZielN
L0 8vZZ  €9l- S¢L 00 8 102 00 9 eFEL0l 000Z 2:qwaiog
.Ng L0 SEvL 9SLL- 8L w00 0 9 zeT 00 s e 000z siqwandas
oysnty -1 +[: 13 Azmm_u m>_umm.wz _m_Eocm_ K = 5 ) c%w_on_ i euoed

‘ealjedaN |elwoulg

A uossiod sojapow e ‘ sejued se, eAeld e| ua esued einjed eindindodli4 op SepeAIasHo Selousnoal) Se| ap aisnly 1z ejgel

‘ugIsIadsip ep SeaIpU] SO| 8p SOPEYNSaI S0| 8P UQIBUNY US Ug|SIoad] .,

d 00 oz€ 9l00- 08GL TS0 £ 62 40 S w6l 100Z 2JquiaIIq

d 00 2% #L00- S0z 8000 9 €L ZL0 9 8.8 100z iqwandag

NS 10 8L G100~ SLL 820 T ez €00 € z80L 100Z owunp

NE 00 S€'€ 600~ YEE  JS90 b GFZ  b290 ¥ 297 100Z 0Ziey

Ng 00 6L, €0 YT W80 L S¥E 1920 ¥ 9TG 0002 SqweIIq

.Ng 0 LL'Z  §620- S0 €900 T VS Le0 € 96T | 000z 81qwandsg
M A— Azmv m>=mmwz _m_ESm_ = i : ) c%w__on_ = suos4d

‘eajebap [elwourg

A uossiod sojepouw e ‘ opeuoplely eund, eAeld ej us esued einjed eindindosi4 ep SEPEAISSAo SEDUSNDaYy SBf 3p aisnly "0Z Bjqe]

o] eres g

RACID0E M8B |

of yrped a. Wo LML 3T TOTRIvD TG TevDLLESA ALNSIOYHS A TWOYDER NOM.LYd

OONMIN "OUTHUEAND TQ OAWLSS 13A vEOOOH VLSOO v NI (E82L ‘OnnoD)



9L

‘ugisiads|p ap Sedipu) S0 8P SOPEJNSAl S0| Op UHIOLNG US upIsIDaq ,

.Ng 00  S8LE  POLO- 07 8GO0 0T 9550 . 16y e
Ng 1’0 'S0l €60L- €80 600 o  s80L 00 8§  LLYOL 100 Squiendeg
Ng 00  vEZE  990- 60C ¥EE0 8 8 9100 9 95l L00Z ounp
d 00 89/t ¥LO- L9 2€00 8 189l ZBLO £ 69'8 L00T OZIe
Ng 00  ISZ€ 90~ €£2€ 90 9 09 1zkd 9 600 000z @1qwisriq
Ng 00  BLIE 88TV~ 202 7LD 8 9zl 00 . vb0s 0002 siqwendes
s809AON .N,'3T N Y dJ 16 X d 16 X
dsnly (Ng) EAlieBaN [eluouig {d) uossiod eYoe
‘eAeBaN

feiwoulg A uossiod sojppow e ‘ oo169j00z, efed e| us esued einjed Bindindooyd op SEPEAIasqO seusnoall sef op aysnly 'Sz e|lqe

Ng L0 pLiZ S8EL- 9LV 220 8 28F 9000 9 6Ll L00Z 1quIsII]
Ng 00 €19 9510~ €9F 8620 G 609 #5100 S 19 LO0Z e1qwandes
Ng 00 8¥8 620 G/T 8690 O 98t L0 & s8'2 L00Z ounp
Ng 10 9z9  ¥E0- 661 S0 9 pO'S €200 S L0El 100z OZIe
NE L0 298 180 100 IS0 b 66Z 00 v 8L6Z 0002 B1qwaIIq
Ng 10 Iy 8kT0- €17 peL0 § WS 100 b ZEEl 0002 21qwendeg
se0oAON ,N,’3F N ¥ d 6 X d 18 X
sisnly (N&) EAEBaN [elwouIg : (@Y Uossiog s4osd
‘eajefsN

jelwoulg A UossIod sojepow e ‘ einjush efeld, ua esued einjed eindindoolld ap sepeaIssqo seluendel) sej ep alsnly ‘ZZ Bjqel

T ETETes OIS

RICIDTG HeE )

OOIXEN 'OUAVUANG BC) OUWLSS 7120 VFOIOH ¥,

et 21 1 Il i ) =D L T L Rl
ki e i ik SR P

ALNFIGNVR DA IVIDVSER NOM LY




LL

‘ugIsIadsIp 8p $83PUI SO| 2P SOPEYNSSI SO| 8P LGIOUN, Ud UoIS|I8( ,

Ndg 00 oL'LS  6/ZC T8)L 1850 ¢! eLy 00 L 1Z°0¢
Ng 00 6€0L Zl€0- 68C 9l80 L 69  8KE0 S 69'G
Nd 00 A 200 LL'e 1910 € v¥0's  2TELO e 19°G
«Ng 00 182  v00- O0L'L  0OF00 14 LL'0L 1900 g L0'6
Ng 10 €18  950- 991 8850 S G/’ S50 14 999
«Ng 00 g8y 9¥00- 6L'8  GEL0 S 18T 0S.0 t £6°)
oenfy S22 0N MN.FI N A d 16 X d 16 X
. (NG) eaebop [elwoulg (d) uossiod

LOOZ iqusiag
100z @iquisndeg
100Z owng

1002 ozie
000Z e1quisioiq
0002 eiquisndag

eyoss

‘eAljefaN |elwoulg A uossiod
sojepoL e ‘ anbuniooey ), ap eipsld , eAeld e| us esued enjed rindindooid op SEPEAISS]O SBIoUSNoal) se| ap d)snly "Gz ejqeL

Ng 00 918 8020~ G6'G 120°0 )] £9°CL 00 L ¥6°LS 1L00Z diquisoIg
Ng 00 Z6¥lL 0L90- 8L'Z 8280 9 269 00 g 6L+ L00Z aiqwsides
d 00 gr'8l 180~ S0 €100 L 1821 €800 g v.'6 L00Z olunp
Nd 00 ZeLL 810~ 8rF 6950 . 9.'S  6lr0 S 16Y LOOZ oziel
Ng 00 1'sZ LL'0- 698 €850 ] $96  6¥L0 9 9’6 000Z 8iquiarig
NS 00 Zr'sy  20L0- 990l  1L/80 L B5L'C  S¥ZO ] LL'6 0002 @1quiandag
S809AON N, N ) d 16 X d 16 X
asnly (Ng) eARePaN [EIloUIG : (@Y uossiog eloe4
‘eaefapN

[eloulg A LUOSSIod SOjSpoLW e ‘ seywed, eAeid e| us esued eimed eindindooi4 op sepeAlssqo sepuandagy sej ap alsnly Fz ejqe]

oy SIS ORiey

TRIMD00 ED |

OOIXJIW  OBIAVHIND BA OOVY.LSTI 180G YSODOH ¥
S Sl et el H

g8 L O o mnm.am A BIOCLINIAGIjc ALNIL A0 10DvHY D 130 T¥IAHITA TLNIIGVHE A IvIDvaSEH NOQRMLYGD




3L

‘ugNgGUSIp Bunbulu e gysnie oqny oN —

d - - - : : e Wl 100Z 211

d - - . - . - wE0 T 5680 100z 21qwsndeg

d . . - - - - e8¥0 T 90 100z owunp

d - - - - - - zT0 2 ) L00Z 0zt

— . . . - - - 00 I e0% 0002 elqwamig

- - - - - - 00 L €480 000¢ aiquiandeg
sjenfy —— 33 Emﬂ SAEBaN FoU g . = S crmm_on_ = euosd

‘eanelBoN jelwoulg A uossiod
sojepow e ‘ opiBajold 1s0j0d ap eleg, eheld | us esued eined eindindodlid ep SEpeAIasqo sepusnoely se| ap sisnly '2Z elgel

‘ugionqusip eunBulu e gsnle ogny oN -

N 10 0¥9 Sit'0- 05l 6680 90, 2000 ¥ 86l L00Z 2JquiaioIq

- 10 6¥L 95L0- 8Z)L TW00 T 268 8100 € 86°L 100 siqwandes

Ng 00 VL Le0-  6bZ 820 L c98  ¥600 S6°L L00Z ownp

Ng 00 9y  $L0- S€€ €910 § /82 900 ¥ 178 100Z OZIely

Ng 00 69v SO0~ 8L L0 b 61 0250 b £Te 000Z 2iqwaidiq

Ng 00 v’ 8£00- 6L0L 1STO0  © 1099 0.0 S 159 000¢ exquandes
ssnfy ————t—e-33 Azmv m>=mmuz _m_Eo:m_ . = 2 @ cwmﬂon_ = eyosd

‘eaeBap jelwoulg A uossiod
sojspow e ‘' 01sendx3 150jo4 a@p eueq, efeld e| us esued gimed eundindooild op sepealasqo seuanoaly se| sp alsnly "9z elqel.

(100 BIEDL
SIXTN CUAHBING 30 OUVLSA 1A WSODOH WL 7" “gga ) & = 3] IOV YD AT DL 3 NOMLYS




6L

-ugiangulsip eunbulu e sxsnle oqny oN -
‘upisiadsip ap §a01pU| £0] 2P SOPEYNSEl SO| 8P UYIDUN US UQISIoa] .,

«N8 00 G9'6 £€80°0- L2 $OE°0 9 S50 98€°0 9 T 100¢ aiqusiqg
Nd 10 9c0or 902 L9°L €050 L 8€9 10070 9 21 oA 100z siquandeg
Nd 10 09 ¥as- o'l 9€80 L 899 10070 L Love 100Z ownr
Nd 00 99°G 8L'0- A > ISL°0 9 ov'é 000 S cs'll 100Z oziep
- 00 - #6001 LS00 (504 €100 9 8091 {100 S AR 4" 000¢ siquspiqg
d 00 o.h.w.m €80°0- LOLL 10O 8 £0¢C 1242 L PN . 0007 a:qwandag
aisnly S808A 'ON .M, 3’3 n y d 16 X d 16 X
(NG) enjeban |elwoulg (d) uossiod BYOSH
‘ealebapn

jelwoulg A UossIod Sojpow e ‘ seuoouol] , efeld el ue esued gimed eindindooij4 ep sepeAlasqo Selouanoaly se| ap eysnly ‘gz Ejqel

VEICID00 TISD L
TIOHAN "OWAHPUIND 30 OAWLS3 130 vSQDOH Y1S0D W1 NI (€881

FEUEd @i ed BN oD DL YILHEIA SLNGSIUYED A TVIDYdEE NQU LYY




RATRON ESPACIAL Y GRADIENTE VERTICAL DEL CARACOL DE TINTE Flicopurpura patyla pansa (GOULD, 1853),
EN LA COSTA ROCOSA DEL ESTADC DE GUERRERO. MEXICO.

Tesis Doctoral

Serglo Garcia banez

Al agrupar las frecuencias de caracoles observadas en las playas rocosas, en cuanto al
porcentaje de conjuntos de datos que mejor ajusté al modele de probabilidad Poisson,

se observo lo siguiente:

a) “Barra de Potosi Protegido”, con 66.7% de frecuencias ajustadas. Playa
protegida, compuesta completamente de cantos rodados con superficies
mayormente lisas, lo que puede entenderse como uniforme en estructura y
complejidad del susfrato. La pendiente de playa registrada fue de 15.3°.

b) “Punta Maldonado”, con 33.3% de frecuencias ajustadas. Playa expuesta,
compuesta por sustratos moviles que presentan gran cantidad de oquedades
distribuidas uniformemente por el area. La pendiente que presentd fue de 30°.

c) “Las Pefitas®, “Zoolégico”, “Palmitas” y “Troncones”, con 16.7% de frecuencias
ajustadas. De éstas playas, sélo una es expuesta y las tres restantes son
protegidas. Los sustratos de todas las playas son fijos con gran cantidad de
grietas y oquedades. La pendiente promedio de playa fluctia de 28.4 a 51.62°.

d) “Playa Ventura”, “Piedra de Tlacoyunque” y “Barra de Potosi Expuesto®, con 0%
de frecuencias ajustadas por el modelo Poisson. Son playas expuestas. Dos
presentan sustratos fijos, con gran cantidad de grietas y oquedades, mientras
gue la restante es una combinacién de sustratos fijos como cantos rodados con

superficies lisas. La pendiente promedio de playa fluctud de 32.7 a 59.6°.

Se observo que los grupos &, b y ¢, mantuvieron una relacion con la exposicion al
oleaje, tipo de sustrato y pendiente promedio de playa. De esta manera cuatro playas
son protegidas y dos son expuestas; playas con sustratos méviles presentaron los
porcentajes mas altos de frecuencias ajustadas por el modelo Poisson; la pendiente

promedio de p1aj(a mostré una tendencia decreciente, de tal forma que la playa con el
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mayor porcentaje de frecuencias ajustadas, presentd la menor pendiente promedio.
Aquellas playas expuestas que integraron el grupo d, con sustratoes fijos y pendiente
promedio relativamente grande, no presentaron frecuencias de caracoles que ajustaron

al modelo Poisson.

Al llevar a cabo la agrupacion de las frecuencias de caracoles observadas en las
playas rocosas, en cuanto al porcentaje de conjunios de datos que mejor ajusté al

modelo probabilistico Binomial Negativa, se observé lo siguiente:

i‘. “Playa Ventura® y “Piedra de Tlacoyunque”, con 100% de frecuencias
ajustadas. Dos playas expuestas compuestas de sustratos fijos con gran
cantidad de fisuras y superficies asperas. La pendiente promedio de playa
fluctud de 49.6 a 59.6°.

i. “Zoolégico®, “Palmitas” y “Barra de Potosi Expuesto”, con 83% de frecuencias
ajustadas. Dos playas expuestas y una protegida. Dos playas presentaron
sustratos fijos con gran cantidad de fisuras y oquedades, mientras que la
restante tuvo una combinacion de sustratos entre fijjos y moviles que variaron
en complejidad. La pendiente promedio de playa fluctué entre 32.7 y 36.4°.

ii. “Punta Maldonado®, “Las Pefitas”, y “Troncones”, cohn 66.7% de frecuencias
ajustadas. Dos playas fueron protegidas y una expuesta. Los tres sitios
mantienen una alta complejidad del sustrato. Dos presentan sustratos fijos v la
restante mévil. La pendiente promedio fluctud entre 28.4 y 51.62°.

iv.  En ningln caso, las frecuencias de caracoles de “Barra de Potosi Protegido”,
pudieron ser ajustados por esta distribucién. Sitio protegido, compuesto de
cantos rodados y superficies lisas, con pendiente promedio de playa de 15.3°.

De la misma manera que en la distribucién Poisson, los grupos formados también

mantienen una relacién con la exposicién al oleaje, tipo de sustrato y pendiente
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proedio de playa. De ocho playas rocosas que formaroen los grupos /, i y ili, ¢cinco son
expuestas y tres son protegidas. En cuanto al sustrato, seis playas tienen sustratos
fijos con gran cantidad de grietas; una tiene sustratos moéviles con gran cantidad de
oquedades, y la restante es una combinacion de sustratos fijos y mdviles, que
presentan grietas y superficies lisas, respectivamente. Por lo que respecta a la
pendiente promedio de playa, se obserya una tendencia creciente, de tal manera que
playas con pendiente promedio grande presentaron el 100% de datos ajustados a
Binomial Negativa. La playa protegida, con sustratos méviles y superficies lisas, asi
como la menor pendiente promedio, no presentd conjuntos de datos que ajustaran a
dicha distribucion. Sin embargo, aunque los tres factores resaltan su influencia, se
obéewa cierta jerarquia que en primer lugar favorece a la complejidad y estructura del
sustrato, en segundo lugar a la pendiente promedio de playa, y en tercer lugar a la
exposicion o intensidad del oleaje.

Los siguientes contrastes entre playas rocosas con variacion de los fres factores,

hacen notar su importancia.

l. Dos playas con exposicién similar, pendiente promedio de playa
pequeiia y sustratos diferentes. Playas “Troncones® y Barra de Potosi
Protegido”. Sitios protegidos con pendientes promedio de playa de 28.4 y 15.3°,
respectivamente. Los sustratos varian, ya que en el primer caso se trata de
monticulos fijos, con superficie aspera y gran cantidad de grietas, mientras que
én el segundc caso la composicidon es estrictamente de cantos rodados, con
superficies lisas y poca frecuencia de oquedades. En el caso de “Troncones”,
16.7% de sus conjuntos de datos ajustaron a una distribucion Poisson y 66.7%
a Binomial Negativa; para “Barra de Potosi Protegido”, el 66.7% de sus datos

ajustaron al modelo Poissan y 0% a Binomial Negativa.
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Dos playas con sustratos y exposicion similar, pero pendientes
promedio de playa diferentes. “Zooldgico” y “Playa Ventura”. Playas
expuestas con pendientes promedio de 35.2 y 59.6°, respectivamente. Ambas
playas tienen sustratos fijos, con gran cantidad de grietas y superficies asperas.
Un 16.7% de los conjuntos de datos de “Zoolégico” ajustaron a la distribucién
Poisson y un 83% a Binomial Negativa; en el caso de “Playa Ventura” el 100%

ajusté a Binomial Negativa.

Playas con sustratos y pendientes similares, pero exposicién
diferente.. “Zoolégico y “Palmitas” son playas con sustratos fijos, gran cantidad
de grietas y superficies asperas, con pendiente promedio de 352 y 36.4°,
respectivamente. Una es expuesta y la otra es protegida. En el caso de ambas
playas el 16.7% de los conjuntos de datos ajustaron a la distribucion Poisson y

un 83% a Binomial Negativa.

Playas con sustratos, pendiente y exposicidn similares. Es el caso de
“Playa Ventura” y “Piedra de Tlacoyunque®. Son playas expuestas con sustratos
fijos, gran cantidad de grietas y superficies asperas, con pendiente promedio de
50.6 y 49.6°. Ambas presentaron 100% de conjuntos de datos ajustados a la

distribucién Binomial Negativa.

Playas con sustrato similar pero pendiente y exposicion diferentes.
‘Palmitas” y “Playa Ventura” son playas protegida y expuesta respectivamente,
con sustratos fijos, gran cantidad de grietas y superficies asperas. Sus
pendientes promedio son 36.4 y 59.6° respectivamente. Un 16.7% de los

conjuntos de datos de “Palmitas” ajustaron a la distribucién Poisson y un 83% a
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Binomial Negativa. En “Playa Ventura®, el 100% de sus datos ajustaron a

Binomial Negativa.

Por lo anterior se observa, que al variar el tipo de sustrato, pendiente promedic de
playa y exposicién al oleaje, el ajuste a una u ofra distribucion de probabilidad se
modifica. Una tendencia sobresaliente es que si el sustrato permanece similar y lo
tinico que cambia es la pendiente promedio de playa, la exposicion, o ambos, la mayor

parte de las frecuencias de caracoles, puede ser descrita por Binomial Negativa.

Aquellas frecuencias de caracoles que no pudieron ser ajustadas por ninguna de las
distribuciones de probabilidad, y que de acuerdo a los resultados de los indices V/m, Iy
e [, tuvieron patrones agregados, se presentaron en las playas “Las Pefiitas”
(diciembre 20005, “Barra de Potosi Expuesto (septiembre 2001), “Barra de Potosi

Protegido” (septiembre y diciembre 2000) y “Troncones” {diciembre 2000).
3.1.2.3 Parametro k de Binomial Negativa.

Dado que las frecuencias observadas de la playa rocosa “Barra de Potosi Protegido”,
en ningin caso pudieron ser descritas por el modelo Binomial Negativa, ésta playa se

excluyd de los analisis correspondientes a este punto.

Por otro lado, fue incluido el valor obtenido en “Punta Maldonado” en diciembre de
2001, ya que aunque las frecuencias observadas de caracoles de esta fecha, fueron
mejor ajustadas por ta distribucidn Poisson, también pudieron ser ajustadas por

Binomial negativa. Por lo anterior, se obtuvieron 40 valores del parametro k .
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3.1.2.3.1 Fluctuacién de k durante el ciclo de estudio.

Durante todo el ciclo y para las nueve playas rocosas, el parametro k de Binomial
Negativa, o grado de agregacion del caracol Plicopurpura patula pansa, fluctué entre
0.85 y 15.80, valores que en ambos casos correspondieron a la playa Punta

Maldonado en las fechas de septiembre 2000 y diciembre 2001 respectivamente.

De los 40 conjuntos de frecuencias que pudieron ser ajustadas y descritas por Binomial
Negativa, el 70% tuvieron valores de k entre 0.85 y 3.84. La variaciéon de este
parametro en cada una de las playas restantes fue de la siguiente. manera. a)
“Peiiitas”™: de 1.17 a 1.76 (diciembre 2001 y junio 2001); b) “Playa Ventura™ de 1.07 a
3.63 {diciembre 2000 y septiembre 2001); ¢} “Zooldgico”: de 0.873 a 7.07 (septiembre y
diciembre 2001); d) “Palmitas”: de 2.18 a 10.66 (septiembre 2001 y septiembre 2000);
@) “Piedra de Tlacoyunque” de 1.66 a 9.17 (diciembre 2000 y junio 2001); f) “Barra de
Potosi Expuesto™ de 1.50 a 10.19 (diciembre 2001 y septiembre 2000); y @)

“Troncones” de 1.02 a 7.11 (junio 2001 y diciembre 2001} (tabla 29).

Tabla 29. Valores del parametro k de Binomial Negativa para Plicopurpura patuia

pansa.
Playa rocosa Sep-00 Dic-00 Mar-01  Jun-01  Sep-01 Dic-01
Punta Maldonado 0.85 244 3.84 1.75 -— 15.80
Las Peiiitas 1.28 — 1.25 1.76 -— 1.17
Playa Ventura 213 1.07 1.99 2.75 3.63 1.76
Zooldgico 2.07 3.23 -— 3.09 0.873 7.07
Palmitas 10.66 8.69 4.48 -— 2.18 5.95
Piedra de Tlacoyunque 8.19 1.66 7.1 9.17 2.89 1.82
Barra de Potosi Exp. 10.19 7.18 3.35 2.49 -— 1.50
Troncones - -~ 3.12 1.02 1.61 7.11
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Las menores fiuctuaciones del parametro k de Binomial Negativa, correspondieron a
las playas “Las Pefitas’ y “Playa Ventura”; las mayores fluctuaciones de &,
correspondieron a las playas “Palmitas”, “Barra de Potosi Expuesto” y “Punta
Maldonado”. En el primer caso, se frata de dos playas con diferente exposicion pero
con sustratos fijos, gran cantidad de grietas, superficies asperas y pendientes promedio
entre 51.62 y 59.6°. En el segundo caso, una playa es protegida y dos son expuestas,
correspondiendo a estas ultimas dos, las mayores fluctuaciones de k. Los sustratos de
estas dos playas son moviles o una combinacién entre fijos y moviles, con pendientes

promedio de playa de 32.7 y 30.09°, respectivamente.

Por fecha de muestreo, los valores de k mas pequefios (entre 0.85 y 2.75) con mayor
frecuencia, se detectaron en junio 2001, septiembre 2000 y 2001 asi como diciembre
2001. En marzo, solo se registraron dos valores pequefios de k, que fueron de 1.25y

1.99,
3.1.2.3.2 Densidad (caracoles/m?).

Las densidades de caracoles calculadas por playas rocosas y fechas de muestreo,
fluctuaron entreI0.35 caracoles/m®* ). Las playas que presentaron las menores
densidades fueron: “Barra de Potosi Protegido” (0.35 caracoles/m®, septiembre y
diciembre de 2000), “Punta Maldonado” (1.75 caracoles/m?, septiembre de 2000) y
“Barra de Potosi Expuesto” (1,75 caracoles/m? septiembre 2001). Las mayores
densidades correspondieron a “Zooldgico” (12.9 caracoles/im?, septiembre 2001),
“Piedra de Tlacoyunque” (11.6 caracoles/m?® diciembre 2001), “Palmitas” (10.8

caracoles/m?, septiembre 2000) y “Troncones” (10.5 caracoles/m?, junio 2001).

Al realizar el analisis por fecha, se observé que marzo 2001 registrd la menor densidad

(4.78 caracoles/m?) y diciembre de 2001 la mayor (6.69 caracoles/m?). (tabla 30).
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3.1.2.3.3 Correlacion por fechas del parametro k y la densidad.

En cinco de seis fechas de muestreo, no hubo correlacidén significativa entre la
densidad del caracol Plicopurpura patula pansa y el parametro k de Binomial Negativa,
Unicamente en el mes de septiembre de 2001 se obtuvo una alta correlacién
estadisticamente significativa (~Pearson= -0.954, P < 0.05; Spearman’s r= -1.0, P =
0.0), que se traduce como a mayor densidad del caracel de tinte, correspondié un
menor valor del parametro k, 1o que por ser un indice inverso significa una mayor
agregacién de Ia_ especie. Cabe destacar que en esta fecha, solo las frecuencias de
caracoles de cinco playas pudieron ser ajustadas por la distribucién Binomial Negativa,
y fueron: “Playa Ventura®’, “Piedra de Tlacoyunque”, “Palmitas”, “Troncones” vy
“Zoolégico”, por lo que se traté de la fecha de muestreo con menor nimero de casos

(tabla 31; figuras 26 a 31).

Tabla 31. Correlacion bivariada por fechas de muestreo de la densidad (caracoles/m?)
de Plicopurpura patuia pansa con el parametro k de Binomial Negativa, de agquellas
playas cuyas frecuencias observadas pudieron ser ajustadas por dicha distribucién.

Fecha — Pearson 5 — rSpearm::m 5
Septiembre 2000 0.403 0.369 0.464 0.294
Diciembre 2000 0.405 0.425 0.543 0.266
Marzo 2001 -0.30 0.512 -0.396 0.379
Junio 2001 -0.411 0.380 -0.107 0.819
Septiembre 2001 -0.954 0.012 ~1.0 0.000
Diciembre 2001 -0.250 0.550 -0.250 0.550
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Figura 26. Diagrama de dispersién de la densidad (caracoles/m?) del caracol
Flicopurpura patula pansa y el parametro k de Binomial negativa, en siete playas del
Estado de Guerrero, Mex, correspondientes a Septiembre 2000.
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Figura 27. Diagrama de dispersién de la densidad (caracoles/m?) del caracol
Plicopurpura patula pansa y el parametro k de Binomial negativa, en seis playas del
Estade de Guerrero, Mex, correspondientes a Diciembre 2000
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Figura 28. Diagrama de dispersion de la densidad (caracoles/m?) del caracol
Plicopurpura patula pansa y el parametro k de Binomial negativa, en siete playas del
Estado de Guerrero, Mex, correspondientes a Marzo 2001.
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Figura 29. Diagrama de dispersion de la densidad (caracoles/m?) del caracol
Plicopurpura patula pansa y el parametro k de Binomial negativa, en siete playas del
Estado de Guerrero, Mex, correspondientes a Junio 2001.
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Figura 30. Diagrama de dispersion de la densidad (caracoles/m?) del caracol
Plicopurpura patula pansa y el parametro k de Binomial negativa, en cinco playas del
Estado de Guerrero, Mex, correspondientes a Septiembre 2001.
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Figura 31. Diagrama de dispersion de la densidad (caracoles/m?) del caracol
Plicopurpura patula pansay el parametro k de Binomial negativa, en ocho playas del
Estado de Guerrero, Mex, correspondientes a Diciembre 2001.
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De la tablas y figuras anteriores, pudo observarse que la densidad de caracoles y el
parametro k de Binomial Negativa, sclo mantuvieron una tendencia de asociaciéon a
través del tiempo. De esta forma, en las fechas de septiembre y diciembre 2000, los
valores de [a comrelacion fueron positivos, por lo gue a una mayor densidad de
caracoles correspondié una menor agregacion de la especie. A partir de marzo 2001 se
observa el cambio en la correlacién pasando de positiva a negativa, es decir, a una
mayor densidad de Plicopurpura p. p., correspondié un menor valor del parametro k, y
por ende una mayor agregacion. Dicha correlacién negativa continlio en ascenso,
alcanzando el climax en el mes de septiembre 2001, donde se obtuvieron los valors
mas altos de los coeficientes de correlacion, y ademas, fueron estadisticamente
significativos. A partir de esta fecha, empezd un descenso muy rdpido de la
correlacién, de tal manera que aunque en diciembre 2001 continué siendo negativo, el

valor fue pequefo.

3.1.2.3.4 Correlacion del parametro k y la densidad, por playa rocosa.

3.1.2.3.4.1 Punta Maldonado.

Se registrd una correlacién positiva no significativa (r~Pearson = 0.395, P > 0.05;
Spearman’s rs = 0.70, P >0.05), lo qué en esta playa podria sugerir solamente una
tendencia de que a mayor densidad de caracoles un mayor valor del pardmetro k, lo
que significa una menor agregacion de la especie. Los valores de maxima agregacion
correspondieron a las fechas de septiembre 2000 (k = 0.85) y junio de 2001 (k = 1.75),
registrandose en las mismas fechas los valores de menor densidad (1.75 y 2.3
caracoles/m?). La menar agregacién se registré en diciembre de 2001 (k= 15.8), con

densidad de 4.1 caracoles/m?. (tabla 32; figura 32).
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3.1.2.3.4.2 Las Peiiitas.

Presentd una correlaciéon negativa no significativa (~-Pearson = -0.433, P > 0.05;
Spearman’s r; = -0.105, P >0.05), por lo que a mayor densidad de caracoles, un menor
valor del parametro k, lo que implica un mayor grado de agregacién. En esta playa, en
ninguna de las fechas de muestreo, el parametro k tuvo un valor mayor a 2.0, por lo
que siempre presenté alta agregacion. La maxima agregacion se encontrd en
diciembre 2001 (k= 1.17) con valor de la densidad de 4.7 caracoles/m® La menor
agregacion se eﬁcontré en junio 2001 (k= 1.76), con densidad de 4.7 caracoles/m?. El
méximo valor de la densidad, fue obtenido en diciembre de 2000 (7.2 caracoles/m?), sin
embargo las frecuencias observadas de organismos correspondientes a esta fecha, no

fueron ajustadas por Binomial Negativa (tabla 32; figura 33).
3.1.2.3.4.3 Playa Ventura.

No existié correlacion entre la densidad y el parametro k (r-Pearson = -0.025, P > 0.05;
Spearman’s rs = 0.143, P >0.05). Los valores de maxima agregacidn correspondieron
a las fechas de diciembre 2000 y 2001 (k= 1.07 y 1.76), con densidad de 4.05 y 8.55
caracoles/m?, reépectivamente, siendo éste Gltimo valor, la maxima densidad registrada
para esta playa durante el estudio. La menor agregacion se determiné en septiembre

2001 (k= 3.63), con densidad de 4.9 caracoles/m? {tabla 32; figura 34).
3.1.2.3.4.4 Zoologico.

Presentd correlacién negativa no significativa (r-Pearson = -0.548, P > 0.05;
Spearman’s ry = -0.359, P >0.05), lo que significa que a una mayor densidad de
organismos un menor valor de &, y por lo tanto un mayor grado de agregacién. Los

valores de maxima agregacién fueron registrados en los meses de septiembre de 2001
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(k= 0.873) y septiembre de 2000 (k= 2.07), con densidades de 129 y 9.45
caracoles/m?, respectivamente, ademas que en septiembre 2001 se registré el maximo
valor de la densidad. La menor agregacion se encontré en diciembre 2001 (k= 7.07),

que tuvo densidad de 9.8 caracoles/m?® (tabla 32; figura 35).
3.1.2.3.4.5 Palmitas.

Presenté una correlacién positiva alta y significativa (r-Pearson = 0.888, P < 0.05;
Spearman’s r; = 0.80, P < 0.05), lo que implica que a mayor densidad de caracoles un
mayor valor del parametro &, lo que se traduce como un menor grado de agregacion.
La mayor agregacioén de organismos se registré en septiembre de 2001 (k= 2.18) con
una densidad de 6.7 caracoles/m? Los valores de minima agregacidn correspondieron
a los meses de septiembre de 2000 (k= 10.66), diciembre de 2000 (k= 8.69) y
diciembre de 2001 (k= 5.95) con densidades de 10.8, 9.0 y 9.55 caracoles/m®.

Septiembre 2000 registrd la mayor densidad para esta playa (tabla 32; figura 36).
3.1.2.3.4.6 Piedra de Tlacoyunque.

Presenté una correlacion negativa no significativa (r-Pearson = -0.682, P > 0.05),
(Spearman’s rs = -0.771, P >0.05), lo que Gnicamente refleja una tendencia de que a
una mayor densidad corresponde un menor valor del parametro k, y por ende una
mayor agregacion. La maxima agregacién correspondio a los meses de diciembre 2000
(k= 1.66) y diciembre 2001 (k= 1.82), con densidades de 4.85 y 11.6 caracoles/m?
respectivamente, destacando que diciembre 2001 registré la densidad mas alta. Los
valores de minima agregacion correspondieron a las fechas de septiembre de 2000 (k=
8.19) y junio de 2001 (k= 9.17), con densidades de 4.75 y 2.65 caracoles/m?

respectivamente (tabla 32; figura 37).
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3.1.2.3.4.7 Barra de Potosi Expuesto.

Presentd correlacién positiva no significativa (r-Pearson = 0.594, P > 0.05; Spearman’s
r, = 0.70, P =0.05), lo que representa una tendencia de que a mayor densidad un
mayor valor del 'parémetro k, y por lo tanto, una menor agregacion de la especie. Ei
valor de maxima agregacion fue registrado en el mes de diciembre 2001 (k= 1.5), con
densidad de 4.0 caracoles/m®. La menor agregacion se determiné en septiembre 2000
(k¥ 10.19) y diciembre 2000 (k=7.18), con densidades de 5.15 y 5.10 caracoles/m?,

donde la mayor densidad se registré en septiembre 2000 (tabla 32; figura 38).
3.1.2.3.4.8 Troncones.

Presenté correlacidn negativa no significativa (r-Pearson = -0.634, P > 0.05;
Spearman’s rs = -0.80, P >0.05) lo que indicé una tendencia de que a mayor densidad
un menor valor del parametro k, y por ende una mayor agregacion de la especie. La
maxima agregaciéon se determiné en las fechas de junio 2001 (k= 1.02} y septiembre
2001 (k=1.61), con densidades de 10.5 y 10.1 caracoles/m® respectivamente. La
minima agregaci6n fue observada en diciembre 2001 (k= 7.1} y que a su vez registrd
una densidad de 6.33 caracoles/m® La mayor densidad fue registrada en septiembre
2000 (11.01 caracoles/m?), sin embargo en esta fecha y en diciembre 2000 las

frecuencias observadas no fueron descritas por Binomial Negativa (tabla 32; figura 39).
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Tabla 32. Correlacién por playas rocosas de la densidad (caracoles/m?) de
Flicopurpura patula pansa con el parametro k de Binomial Negativa, de aquellas fechas
cuyas frecuencias observadas pudieron ser ajustadas por dicho modelo.

Pearson Spearman
Valor Sig. Valor Sig.
Punta Maldonado 0.395 0.510 0.70 0.188
Las Peiiitas -0.433 0.567 -0.105 0.895
Playa Ventura -0.025 0.962 0.143 0.787
Zooldgico -0.584 0.339 -0.359 0.553
Palmitas 0.888 0.049 0.80 0.104
Piedra de Tlacoyunque -0.682 0.136 -0.771 0.072
Barra de Potosi Expuesto 0.504 0.291 0.70 0.188
Troncones -0.634 0.366 -0.80 0.20
18
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Figura 32. Diagrama de dispersion de la densidad {(caracoles/m?) de Plicopurpura
patula pansa y el parametro k de Binomial negativa, en cinco fechas de muestreo,
correspondientes a la playa “Punta Maldonado®.
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Figura 33. Diagrama de dispersién de la densidad (caracoles/m?) de Plicopurpura
patula pansa y el parametro k de Binomial negativa, en cuatro fechas de muestreo,
correspondientes a la playa “Las Peifiitas”.
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Figura 34. Diagrama de dispersién de la densidad (caracoles/m?) de Plicopurpura
patula pansa y el parametro k de Binomial negativa, en seis fechas de muestreo,
correspondientes a “Playa Ventura”.
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Figura 37. Diagrama de dispersion de la densidad (caracoles/m?) de Plicopurpura
patula pansa y el parametre k de Binomial negativa, en seis fechas de muestreo,
correspondientes a la playa “Piedra deTlacoyunque”
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Figura 38. Diagrama de dispersion de la densidad (caracoles/m?) de Plicopurpura
patula pansa y el parametro k de Binomial negativa, en cinco fechas de muestreo,
correspondientes a la playa “Barra de Potosi Expuesto”
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Figura 39. Diagrama de dispersion de la densidad (caracoles/m?) de Plicopurpura
patula pansa y el parametro k de Binomial negativa, en cuatro fechas de muestreo,
correspondientes a la playa “Troncones”

3.1.2.3.5 Parametro K, sustrato e inclinacion.

De los resultados de la correlacion en cada playa rocosa, destaca el hecho de que las
playas “Las Pe_ﬁitas”, “Playa Ventura® y “Piedra de Tlacoyunque®, que estan
compuestas de susfratos fijos y pendiente promedio de 49.6 a 59.6°, presentaron en
comin que, las poblaciones de caracol tuvieron su maxima agregacion en ambas
fechas de diciembre, pudiéndose determinar una fluctuacion del valor de k de 1.07 a
1.82 para las tres playas. Ademas se detecté un ciclo anual de agregacidon para los de
caracoles de “Playa Ventura” y “Piedra de Tlacoyunque, donde las densidades variaron
. considerablemente de una fecha a otra. En ambas playas, las menores _agregaciones
se presentaron en junio 2001 asi como septiembre 2000 y 2001, observandose una
fluctuacion de k entre 1.76 y 9.17. Para “Piedra de Tlacoyunque” se percibié un ciclo,
de tal manera que tanto septiembre 2000 como en junio 2001, se presentaron los

mayores valores de dicho parametro.
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Playas que tuvieron una pendiente promedio entre 28.4 y 36.4° y ciertas caracteristicas
del sustrato, presentaron otro comportamiento. De esta manera “Zoolégico”, “Paimitas”,
“Troncones” y “Punta Maldonado®, tuvieron en comudn que las poblaciones de caracol
presentaron su mayor grado de agregacion en fechas como septiembre 2000, junio y
septiembre 2001, con valores de k que fluctuaron entre 0.873 y 2.18, valores de
densidad altos con excepcién de “Punta Maldonado”™. En el caso de las playas
expuestas se présentaron ciclos, comcl en “Zooldgico”’, cuya maxima agregacion de la
especie se registro en ambas fechas de septiembre; y “Punta Maldonado™ donde los
caracoles tuvieron sus maximas agregaciones entre las fechas de septiembre 2000 y
junio 2001. La poblacién de caracol de tinte de la playa “Troncones”, presentd valores
maximos consecutivos. Los valores de menor agregacién se presentaron para la playa
“Palmitas” entre éeptiembre y diciembre 2000, y para “Zoologico”, “Punta Maldonado™ y
“Troncones”, en diciembre 2001. La fluctuacién del valor de & fue mas amplia, tomando
valores extremos de 7.07 a 15.8. Tanto “Punta Maldonado® como “Palmitas”,
presentaron correlaciones positivas, mientras que “Zoolagico” y “Troncones” tuvieron

correlaciones negativas.

En la playa “Barra de Potosi Expuesto”, que también tiene una pendiente intermedia
pero esta compuesta de una combinacién de sustratos fijos y méviles con superficies
lisas, los caracoles presentaron su mayor agregacién en diciembre 2001 y la menor en
septiembre 2000, con muy poca variacionh de las densi&ades en ambas fechas. En este
caso, el valor de k siempre fue ascendente, manteniendo un comportamiento similar al

indice /,.
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3.1.2.3.6 Estimacion de un k comun (k)

Los valores de k., fluctuaron entre 1.284 (“Las Pefiitas”) y 5.714 (“Palmitas”), haciendo
notar que este Ultimo valor, solo debe ser considerado para fines comparativos, ya que
en la playa “Palmitas”, existié asociacion entre la densidad del caracol de tinte con el
parametro k de Binomial Negativa calculado en las distintas fechas de muestreo.

En las playas “Las Peiiitas”, “Zoalogico”, “Troncones”, “Playa Ventura”, “Barra de
Potosi Protegido y “Piedra de Tlacoyunque”, se presentaron valores de k; entre 1.284 y
1.931, por lo que en estos sitios, Plicopurpura patula pansa manifestd la mas alta
agregacion a través del tiempo. En cuanto al sustrato, cinco playas presentan sustratos
fijos con gran cantidad de grietas y oquedades, y una cantos rodados de superficies
lisas. Cuatro playas son expuestas y dos son protegidas.

En las playas “Barra de Potosi Expuesto” y “Punta Maldonado”, se presentaron los
valores mas grandes de k, sin tomar en cuenta a “Palmitas”. Ambas playas
presentaron sustratos maoviles, varian eh complejidad y son expuestas (tabla 33).

Tabla 33. Estimacién de los parametros de la regresién de y’ sobre x’, para obtener un
k comin (k) para Plicopurpura patula pansa en las playas de estudio.

Playa rocosa F I P Pendiente de la regresion (p}  k~(1ip)
Punta Maldonado 87.8 063 < 0.05 0.237 4.219
Las Peiitas 5104 0.99 < 0.05 0.779 1.284
PlayaVentura $29 095 <005 0.528 1.894
Zool6gico 9.47 0.65 <0.05 0.588 1.701
Paimitas 9.7 0.66 <0.05 0.175 5.714*
Piedra de Tlacoyunque 1591  0.97 <0.05 0.518 1.931
Barra de Potosi Exp. 11.2 0.69 < (.05 0.276 3.62
Troncones ' 1135 069  <0.05 0.552 1.812

* Unicamente para fines comparativos.
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3.1.2.4 Comparacién de la proporcidon de organismos entre los hiveles 1 y I

de la zona mesolitoral.

Debido a que en la playa “Troncones” no fue posible delimitar los niveles | y Il por las

caracteristicas propias del sitio, dicho lugar fue excluido de éste andlisis.
3.1.2.4.1 No diferenciando sexos.
3.1.2.4.1.1 Fechas de muestreo.

Seis playas rocosas en al menos una fecha, presentaron diferencias significativas en la
proporcion del caracol de tinte entre los niveles | y Il. La fecha con mayor numero de
diferencias significativas encontradas fue diciembre 2001 con cinco playas, de las

cuales “Las Peditas”, “Playa Ventura”, “Palmitas y “Piedra de Tlacoyunque” tuvieron la
mayor proporcién de caracoles en el nivel | (°, P < 0.05), mientras que en la playa

“Zoolégico”, se encontraron en el nivel Il (x>, P < 0.05).

Septiembre 200%, presento tres playés con diferencias entre las proporciones de
organismos, de las cuales “Palmitas” tuvo mayor cantidad de caracoles en el nivel | (x?,
P < 0.05),- mientras que “Playa Ventura® y “Zoolégico” en el nivel Il (x%, P < 0.05).
Ademas, las proporciones de organismos en las playas ‘Las Pefiitas” y “Piedra de
Tlacoyunque”, estuvieron muy cerca de presentar diferencias significativas a favor del

nivel Il en ambos casos (P = 0.06 y 0.07, respectivamente).

En diciembre 2000, tres playas presentaron diferencias entre las proporciones de
caracoles, de las cuales “Punta Maldonado” y “Playa Ventura™ tuvieron la mayor

cantidad de organismos en el nivel | (>, P < 0.05), mientras que “Zooldgico” en el nivel

Il (%, P < 0.05).
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Lasfechas de septiembre 2000 y junio 2001, presentaron cada una dos playas donde_
se determinaron diferencias significativas de las proporciones de caracol. De esta
manera en septiembre 2000, en los sitios “Zoolégico” y “lLas Pefitas’, el caracol de
tinte se presentd en mayor proporcién en los niveles | y I (X, P < 0.05),
respectivamente, mientras que en junio 2001, “Palmitas” tuve mayor nimero de

organismos en el nivel | (x?, P < 0.05) y “Zooldgico” en el Il (x%, P < 0.05).

En Marzo 2001, solo en “Punta Maldonado” los caracoles tuvieron diferencias en sus
proporciones, de tal manera que la mayor cantidad de organismos se ubicd en el nivel |

(x2 P<0.05).

Por lo anterior, de 17 pruebas significativas, en 10 los caracoles se ubicaron
preferentemente en el nivel I, mientras que en seis pruebas, se determiné que los

organismos se ubicaron en el nivel Il. (tabla 34).

Puede observarse que fechas de muestreo consecutivas como septiembre y diciembre,
mostraron la mayor cantidad de diferencias significativas en las proporciones, de las
cuales, en septiembre y diciembre de 2001, se incrementaron con respecto al afio
anterior. Ademas, en ambas fechas de diciembre se observé una tendencia de que los

organismos se ubicaron preferentemente en el nivel I.
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3.1.2.4.1.2 Playas rocosas.
3.1.2.4.1.2.1 Punta Maldonado.

En las fechas de diciembre 2000 y marzo 2001, la diferencia en la proporcién de
caracoles entre ambos niveles, favorecié significativamente al nivel | (x* = 10.04, g.1.=
1, P < 0.05; x¥* = 4.38, g.l.= 1, P < 0.05), por lo que la mayor cantidad de organismos se
encontré en dicho nivel. En las fechas restantes, las proporciones fueron

estadisticamente iguales (x% P > 0.05) (tabla 34; figura 40).
3.1.2.4.1.2.2 Las Peiiitas.

En septiembre 2000 y diciembre 2001, existieron diferencias significativas a favor de
los niveles Il y | (* = 28.6, g.l.= 1, P< 0.05; x* = 9.6, g.l.= 1, P< 0.05), respectivamente.
En junio y septiémbre 2001, los caracoles presentaron una tendencia a ubicarse en el
nivel 1. En las fechas restantes, las proporciones fueren iguales (x?, P> 0.05) (tabla 34;

figura 41).
3.1.2.4.1.2.3 Playa Ventura.

En diciembre 2000 y diciembre 2001, se detectaron diferencias entre las proporcicnes
de organismos, de tal manera que los caracoles se ubicaron preferentemente en el
nivel | (2 = 18.7, gl=1, P < 0.05, x* = 6.9, g.l= 1, P < 0.05), mientras gque en
septiembre 2001, en el nivel Il (x* = 23.2, g.l.= 1, P < 0.05). En los muestreos restantes,

las proporciones en ambos niveles fueron iguales (tabla 34; figura 42).
3.1.2.4.1.2.4 Zoolégico.

En septiembre 2000, la mayor cantidad de caracoles se ubicé en el nivel | (x2 = 8.9,

g.l.= 1, P < 0.05); en diciembre 2000 (x2 =19, g..= 1, P < 0.05), junio (x> = 10.1, g.l=1,
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P < 0.05), septiembre (x* =7.2, g.I.=1, P < 0.05) y diciembre 2001 (x**=5.1,9.l=1, P<
0.05), en el nivel Il. En marzo 2001 las proporciones de caracoles fueron iguales para

ambos niveles (x°, P> 0.05) (tabla 34; figura 43).
3.1.2.4.1.2.5 Palmitas.

En junio (x* = 10.8, g.l.= 1, P < 0.05), septiembre (x* = 36.6, g.l= 1, P < 0.05) y
diciembre 2001 (x* = 17, g.l.= 1, P < 0.05), los caracoles se ubicaron mayormente en el
nivel I. En las fechas restantes, no hubo preferencia de los caracoles por alguin nivel
(x?, P> 0.05) (tabla 34; figura 44).

3.1.2.4.1.2.6 Piedra de Tlacoyunque.

Sélo en diciembre 2001 (x* = 4.2, gl= 1, P < 0.05), se detectaron diferencias
significativas, de tal manera que los organismos se ubicaron preferentemente en el
nivel I. En septiembre del mismo afio, existié6 una tendencia a que se ubicaran en el
nivel Il. En fechas restantes, no hubieron preferencias por algun nivel (x*, P > 0.05)

(tabla 34, figura 45).
3.1.2.4.1.2.7 Barra de Potosi Expuesto.

En ninguna fecha se detectaron diferencias estadisticamente significativas en las

proporciones de organismos (x, P > 0.05) (tabla 34, figura 46).
3.1.2.4.1.2.8 Barra de Potosi Protegido.

En la fecha de septiembre 2000, solo se recolectaron caracoles en el nivel Il. En las

fechas restantes, las proporciones fueron iguales (x?, P > 0.05) (tabla 34, figura 47).
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3.1.2.4.1.2.9 Guerrero (ocho playas).

Analizando por fecha todas las playas, se observd sdlo una diferencia significativa en
las proporciones, misma que correspondid a diciembre 2001(x* = 17.7, gl= 1, P <
0.05). En este caso, los caracoles mostra-ron una preferencia por el nivel | (tabla 34,
figura 48).

Siendo flexibles con “Las Peiiitas” para la fecha de septiembre 2001, donde la hipdtesis
nula sobre la igualdad de proporciones de caracoles entre los niveles | y [, se encontrd
muy cerca de ser rechazada (P= 0.08), se observé que dicho sitio asi como “Playa
Ventura”, y “Piedra de Tlacoyunque®, tuvieron en comun fechas de septiembre y
diciembre 2001, donde la mayor proporcién de caracoles se ubicé en los niveles Il y |,
respectivamente. Ademas, fue posible observar que tanto “Las Pefitas” como “Playa
Ventura®, presentaron ciclos, de tal manera que en la “Las Pefiitas”, en ambas fechas
de septiembre los organismos se presentaron mayormente en el nivel I, y para “Playa
Ventura®, én ambas fechas de diciembre los caracoles se ubicaron en el nivel I.

En las playas “Zoolégico” y “Palmitas” no se aprecid ninguna fecha o nivel en comun,
ya que en “Zooldgico” los organismos predominaron en el nivel Il, mientras que en
“Palmitas” lo hicieron en el nivel I. En “Punta Maldonado”, los caracoles siempre
mostraron preferencias por ubicarse en el nivel I.

Tanto “Barra de Potosi Expuesto” como “Barra de Potosi Protegido”, en ninguna fecha

presentaron diferencias significativas de la proporcidn de caracoles entre los niveles.
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Figura 40. Namero de caracoles Plicopurpura patula pansa gue se‘distribuyeron en los
niveles | y 1l de la zona mesolitoral superior de la playa rocosa “Punta Maldonado”,
Guerrero, Mex.
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Figura 41. Namero de caracoles Plicopurpura patula pansa que se distribuyeron en los

niveles | y Il de la zona mesolitoral superior de la playa rocosa “Las Pefitas”, Guerrero,
Mex.
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Figura 42. Numero de caracoles Plicopurpura patula pansa que se distribuyeron en los
niveles | y 1l de la zona mesolitoral superior de la playa rocosa "Playa Ventura”,
Guerrero, Mex.
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Figura 43. Nimero de caracoles Plicopurpura patula pansa que se distribuyeron en ios
niveles | y 1l de la zona mesolitoral superior de la playa rocosa “Zooloégico”, Guerrero,
Mex.
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Figura 44. Namero de caracoles Plicopurpura patula pansa que se distribuyeron en los
niveles | y Il de la zona mesolitoral superior de la playa rocosa “Palmitas”, Guerrero,

Mex.
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Figura 45. NOmero de caracoles Plicopurpura patula pansa que se distribuyeron en los
niveles | y 1l de la zona mesolitoral superior de la playa rocosa “Piedra de
Tlacoyunque”®, Guerrero, Mex.
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Figura 46. Numero de caracoles Plicapurpura patula pansa que se distribuyeron en los
niveles |y Il de la zona mesolitoral superior de |a playa rocosa “Barra de Potosi
Expuesto”, Guerrero, Mex.
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Figura 47. Namero de caracoles Plicopurpura patula pansa que se distribuyeron en los
niveles | y Il de la zona mesolitoral superior de la playa rocosa “Barra de Potosi
Protegido”, Guerrero, Mex.
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Figura 48. Namero de caracoles Plicopurptra patula pansa que se distribuyeron en los
niveles | y 1l de ocho playas rocosas del Estado de Guerrero, Mex.

3.1.2.4.1.2 Diferenciando sexos.
3.1.2.4.1.2.1 Hembras por fecha de muestreo.

En cinco playas, en al menos una fecha de muestreo, se presentaron diferencias

significativas en la proporcién de hembras de Plicopurpura patula pansa, entre los
niveles [ y Il de la zona mesolitoral.
La fecha de muestreo con mayor cantidad de diferencias significativas entre las

proporciones de organismos, fue diciembre 2000 con cuatro playas, de las cuales en

“Punta Maldonado” y “Playa Ventura” los organismos se ubicaron preferentemente en

el nivel | (%, P < 0.05), mientras que en “Zoolégico” y “Palmitas”, se ubicaron en el nivel

Il (x* P < 0.05).
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Fechas que tuviercn cada una dos playas con diferencias significativas, fueron junio y
septiembre 2001. En junio 2001, “Playa Ventura” presentdé mayor ndmero de
organismos en el nivel | (x2, P < 0,05) y “Las Pefiitas” en el nivel Il (x%, P < 0.05); en
septiembre 2001, en “Palmitas” los caracoles se ubicaron preferentemente en el nivel |

(x*, P < 0.05), y en “Playa Ventura” en el nivel Il (¢, P < 0.05).

Fechas de muestreo que tuvieron solo una playa con diferencias significativas, fueron
septiembre 2000 con ‘Las Pefitas”, donde los organismos se ubicaron
preferentemente en el nivel Il (x*, P < 0.05), mientras que en marzo y diciembre 2001,
en “Playa Ventura®, las hembras se ubicaron en el nivel | (X%, P < 0.05).

De esta manera, de 11 pruebas significativas, en seis los organismos prefirieron el
nivel | y en cinco al nivel Il. La mayor cantidad de tales diferencias ocurrié entre las

fechas de septiembre y diciembre 2000 (tabla 35)
3.1.2.4.1.2.2 Machos por fecha de muestreo.

En seis playas, en al menos una fecha de muestreo, se presentaron diferencias
significativas en la proporcion de machos de Flicopurpura patula pansa, entre los
niveles | y |l de la zona mesolitoral. |

Septiembre 2001, presentd la mayor cantidad de pruebas significativas con cuatro
playas, de las cuales, “Palmitas” fue la Unica donde los caracoles se ubicaron
preferentemente en el nivel | (x2, P < 0.05), mientras que en “Las Pefitas”, “Zoolégico y

“Piedra de Tlacoyunque”, la mayor proporcién se ubicé en el nivel Il (%%, P < 0.05).

Diciembre 2001 presentd tres playas con pruebas significativas, donde en "Las
Pefiitas” y “Palmitas” los organismos se ubicaron en el nivel | (x2, P < 0.05), mientras

que en “Zooldgico”, la mayor proporcion se determiné en el nivel Il (x2, P < 0.05).
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Septiembre y diciembre 2000, asi como junio 2001, tuvieron cada una dos playas con
pruebas significativas. En septiembre 2000 en la playa “Zooldgico”, el mayor numero
de machos se encontré en el nivel | (x>, P < 0.05), mientras que en “Las Pefiitas” se
encontraron en el nivel Il. En diciembre 2000, en “Playa Ventura” se presentd la mayor
proporcion de organismos en el nivel | (X%, P < 0.05), y en “Zoolégico” en el nivel Il (X%,
P < 0.05); en junio 2001, “Palmitas™ presenté mayor cantidad de machos en el nivel |

(., P < 0.05), mientras que “Zooldgico” en sl nivel Il (x, P < 0.05).

Marzo 2001 soélo tuve una playa con diferencias significativas, que fue “Punta

Maldonado” y presentd mayor cantidad de organismos en el nivel | (x%, P < 0.05).

De 14 pruebas significativas registradas en las distintas fechas y playas rocosas, en
siete los caracoles se ubicaron en el nivel |, y en igual nimero al nivel Il. La mayor

cantidad pruebas significativas ocurrié entre septiembre y diciembre 2001 (tabla 36).
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3.1.2.4.1.2.3 Playas rocosas.

3.1.2.4.1.2,.3.1 Punta Maldonado,

~

En diciembre 2000, las hembras (x* = 91, gl= 1, P < 0.05) se encontraron
predominantemente en el nivel |, al igual que los machos en marzo 2001 (x*= 5.4, g.|.=

1, P < 0.05), que también se ubicaron en dicho nivel (tablas 35 y 36; figura 49).

3.1.2.4.1.2.3.2 Las Peiiitas.

Las hembras preéentaron diferencias en sus proporciones entre niveles, en septiembre
2000 (x*=10.8, g.l.= 1, P < 0.05) y junio 2001 (x* = 5.8, g.l.= 1, P < 0.05), en las cuales
se ubicaron preferentemente en el nivel Il. Los machos presentaron diferencias en
septiembre 2000 {x* = 18, g.l.= 1, P < 0.05), septiembre 2001 (x = 5.1, gl=1, P <
0.05) y diciembre 2001(x* = 8, g..= 1, P < 0.05), donde en las primeras dos fechas se

ubicaron en el nivel I, y en la fecha restante, en el nivel | (tablas 35 y 36; figura 50).

3.1.2.4.1.2.3.3 Playa Ventura.

Las hembras dife_rencias en sus proporc_:iones, en diciembre 2000 (x¥*=12.1,9.1l.=1, P<
0.05), marzo (> = 5.4, g.l.= 1, P < 0.05), junio (x¥* = 6.3, g.L.= 1, P < 0.05), septiembre
(* = 10.1, g.l.= 1, P < 0.05)y diciembre 2001(x* = 23.3 g.l.= 1, P < 0.05), dénde
Gnicamente en septiembre 2001, los organismos se ubicaron en el nivel Il. Los machos
en diciembre 2000 (x*> = 7.1, g.l.= 1, P < 0.05) se ubicaron predominantemente en el

nivel | (tablas 35 y 36, figura 51).
3.1.2.4.1.2.3.4 Zoologico.

Las hembras de esta playa, presentaron diferencias significativas Unicamente en

diciembre 2000(x% = 6.7, g.l.= 1, P < 0.05), donde la mayor cantidad de organismos se
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ubicd en el nivel Il. Los machos presentaron diferencias significativas en septiembre
2000 (x* = 6.8, g.l.= 1, P < 0.05) a favor del nivel |, y en las fechas de diciembre 2000
(¥*=12.6, g.l.=1, P<0.05), junio (x*= 9.9, g..= 1, P < 0.05), septiembre (x**=8.7, g.I.=
1, P < 0.05) y diciembre 2001 (x* = 8.9, g.l.= 1, P < 0.05), a favor del nivel Il {tablas 35 y

36; figura 52).
3.1.2.4.1.2.3.5 Palmitas.

Las hembras, en diciembre 2000 (x°* = 5.7, gl= 1, P < 0.05), se ubicaron
predominantemente en nivel Il, y en septiembre 2001 (x*= 7.8, g.l.= 1, P<0.05) en el
nivel l. Los machos, en junio (x2 =14.2, g.l= 1, P < 0.05), septiembre (x? = 35.3, gl=1,
P < 0.05) y diciembre 2001 (x? = 25.5, g.l.= 1, P < 0.05), se ubicaron en el nivel |.

(tablas 35 y 36; figura 53).
3.1.2.4.1.2.3.6 Piedra de Tlacoyunque.

La proporcidn de hembras en ninguna fecha presentd diferencias significativas. Los
machos en septiembre 2001 (x? = 8.4, g.l.= 1, P < 0.05), se ubicaron mayormente en el

nivel Il (tablas 35 y 36; figura 54).
3.1.2.4,1.2.3.7 Barra de Potosi Expuesto.

Para ambos sexos, ninguna prueba fue significativa (tablas 35 y 36; figura 55).
3.1.2.4.1.2.3.8 Barra de Potosi Protegido.

Para ambos sexos, ninguna prueba fue significativa (tablas 35 y 36; figura 56).
3.1.2.4.1.2.3.9 Guerrero (ocho playas).

En diciembre 2001, hembras (x> = 7.4, g.l.= 1, P < 0.05) y machos (x*=10.5, g..=1, P

< 0.05) se ubicaron preferentemente en el nivel | (tabla 34, figura 57).
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Figura 49. Numero de caracoles Plicopurpura patula pansa por sexo distribuidos en los
niveles | y Il de playa “Punta Maldonado” para cada fecha de muestreo.
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Figura 50. Numero de caracoles Plicopurpura patula pansa por sexo distribuidos en los
niveles | y Il de playa “Las Pefiitas” para cada fecha de muestreo.
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3.1.2.5 Comparacion de la longitud promedio de organismos, entre los

niveles 1 y Il de la zona mesolitoral,

Debido a que en la playa “Troncones” no fue posible delimitar los niveles | y Il por las

caracteristicas propias del sitio, dicho lugar fue excluido de éste analisis.
3.1.2.5.1 No diferenciando sexos.
3.1.2.5.1.1 Ajuste de datos a la distribucion Normal.

Al ordenar los datos de acuerdo a acho playas, seis fechas de muestreo y dos niveles
de la zona mesdlitoral superior, se obtuvieron 96 conjuntos de observaciones, de los
cuales, de acuerdo a la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov, 20 conjuntos
no tuvieron un buen ajuste a la distribucién normal (K-S, P < 0.05).

Considerando las observaciones de todas las playas rocosas en seis fechas y dos
niveles, se obtuvieron un total de 12 conjuntos de datos, de los cuales ocho conjuntos
no tuvieron un buen ajuste a la distribucién normal (K-S, P < 0.05) (tabla 37). En
aquellos casos donde los supuestos de normalidad no se cumplieron, la comparacion

de medias se llevo a cabo con la prueba no parameétrica de Mann-Whitney.
3.1.2.5.1.2 Comparacion de la longltud promedio por fechas de muestreo.

En ocho playas rocosas, en al menos una fecha, se presentaron diferencias
significativas en la longitud de Plicopurpura patula pansa entre los niveles | y |l de la
zona mesolitoral superior. La fecha con mayor frecuencia de diferencias significativas
fue diciembre 2000, con cinco playas, de las cuales en “Las Pefiitas” y “Zoologica” (i-
student, P<0.05), asi como “Palmitas” y “Barra de Potosi Expuesto” (Mann-Whitney, P

< 0.05), los organismos de mayor longitud se ubicaron en el nivel |, mientras que en

“Piedra de Tlacoyunque” (t-student, P<0.05), se ubicaron en el nivel Il.
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En cada fecha de marzo y diciembre 2001, se presentaron cuatro playas donde se
determinaron diferencias significativas de las longitudes. En lo que respecta a marzo
2001, en las playas “Palmitas” ({-student, P<0.05) y “Barra de Potosi Protegido™ (Mann-
Whitney, P < 0.65), los organismos de mayor longitud se presentaron en el nivel |,
mientras que en “Playa Ventura” y “Piedra de Tlacoyunque”, se ubicaron en el nivel I
(t-student, P<0.05). En diciembre 2001, las playas “Zoologico” y “Palmitas” ({-sfudent,
P<0.05), asi como “Barra de Potosi Expuesto” (Mann-Whitney, P < 0.05), presentaron
los organismos mas grandes en el nivel |, mientras que en “Piedra de Tlacoyunque” se

ubicaron en el nivel Il (Mann-Whitney, P < 0.05).

Las fechas de junio y septiembre 2001 presentaron cada una, dos playas donde se
registraron diferencias significativas entre la longitud promedio de los caracoles. En
junio 2001, las ‘playas ‘Barra de Pofosi Expuesto” y “Barra de Potosi Protegido”
presentaron los organismos de mayor longitud en el nivel | (Mann-Whitney, P<0.05),
mientras que en septiembre 2001, “Punta Maldonado® y “Las Peiitas” presentaron los

organismos mas grandes en el nivel Il {(-student, P<0.05).

En septiembre 2000, solo “Punta Maldonado” present6 diferencias en las longitudes de

los organismos, ubicando los mas grandes en el nivel | (-student, P<0.05).

De esta manera, se observé que la mayor cantidad de diferencias significativas, se
determinaron en diciembre 2000, marzo y diciembre 2001.(tabla 38). De 18 pruebas
significativas, en 12 los organismos mas grandes se presentaron en el nivel |, y en seis,

en el nivel Il,
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3.1.2.5.1.3 Comparacion de la longitud promedio por playa rocosa.
3.1.2.5.1.3.1 Punta Maldonado.

En septiembre 2000 (t-student= 3.3, g.l.= 33, P < 0.05) y septiembre 2001 (f-student= -
33, gl= 90, P < 005), los organismos de mayor longitud se ubicaron

predominantemente, en los niveles | y Il respectivamente (figura 58-A).
3.1.2.5.1.3.2 Las Peiiitas.
En diciembre 2000 (t-student= 5.8, g.|.= 142, P < 0.05) y septiembre 2001(t-student= -

47, gl.=124, P < 0.05), los organismos de mayor longitud se ubicaron en los niveles |

y ll, respectivamente (figura 58-B).
3.1.2.5.1.3.3 Playa Ventura.

Solo en marzo 2001 (t-student= -5.2, g.l.= 85, P < 0.05) se ubicaron diferencias
significativas entre las longitudes promedio, donde los caracoles de mayor longitud

prefirieron el nivel Il (figura 58-C).
3.1.2.5.1.3.4 Zoologico,

En de diciembre 2000 (¢t-student= 6.4, g.l.= 200, P < 0.05) y diciembre 2001(t-student=
42, gl= 194, P < 0.05), los organismos de mayor longitud se ubicaron

predominantemente, en el nivel | {figura 58-D).
3.1.2.5.1.3.5 Palmitas.

En las fechas de diciembre 2000 (Mami-Whitney = 3075.5, P <0.05), marzo (t-student=
3.7, g.1.= 130, P < 0.05) y diciembre 2001 (t-student= 3.4, g.l.= 189, P < 0.05), los

organismos de mayor longitud se ubicaron en el nivel | (figura 58-E).
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3.1.2.5.1.3.8 Piedra de Tlacoyunque.

En las fechas de diciembre 2000 (f-student= -2.2, g.1.= 95, P £ 0.05), marzo (f-studeni=
-4.8, g.l= 72, P < 0.05) y diciembre 2001 (Mann-Whitney = 5354, P < 0.05), los

caracoles de mayor longitud se ubicaron en el nivel Il (figura 58-F).

3.1.2.5.1.3.7 Barra de Potosi Expuesto.

En las fechas de diciembre 2000 (Mann-Whitney = 659, P < 0.05), junio (Mann-Whitney
= 777.5, P £ 0.05) y diciembre 2001 (Mann-Whitney = 373.5, P < 0.05), los organismos

de mayor Iongitud se ubicaron en el nivel | (figura 59-G).
3.1.2.5.1.3.8 Barra de Potosi Protegido.

En marzo (Mann-Whitney = 13, P < 0.05) y junio 2001 (Mann-Whitney = 30, P < 0.05),

los organismos de mayor longitud se encontraron en el nivel | (figura 59-H).
3.1.2.5.1.3.9 Guerrero {ocho playas).-

Al considerar las longitudes de los caracoles de todas las playas en conjunto, y llevar a
cabo la comparacién de la longitud promedio entre los niveles | y |l por fecha de
muestreo, se observd que en diciembre 2000, los organismos de mayor longitud

prefirieron el nivel | (Mann-Whitney = 89975, P < 0.05), y en septiembre 2001, el nivel Il

(t-student= -3.9, g.1.= 882, P < 0.05) (figura 59-1).

Cabe sefialar que solo en las playas “Punta Maldonado” y “Las Pefitas”, los
organismos presentaron preferencia por uno u otro nivel a través del tiempo. En las
playas restantes, en las fechas en que se determinaron diferencias significativas, los

organismos de mayor longitud siempre se ubicaron en €l mismo nivel.
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3.1.2.5.2 Diferenciando sexos.
3.1.2.5.2.1 Ajuste de datos a la distribuciéon Normal.

Por cada sexo, se formaron 96 conjuntos de datos (ocho playas, seis fechas de

muestreo y dos niveles del intermareal).

En el caso de las hembras, 10 de dichos conjuntos no presentaron un buen ajuste a la
distribuciéon normal (K-S, P < 0.05). Al analizar el conjunto de longitudes de todas las

playas rocosas, por cada una de las seis fechas y los dos niveles, se obtuvieron 12
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conjuntos de datos, de los cuales, cuatro no tuvieron un buen ajuste (K-S, P < 0.05)
(tabla 39).

En el caso de los machos, sélo dos cohjuntos de datos no tuvieron un buen ajuste a la
distribucién normal (K-S, P < 0.05). Al analizar el conjunto de longitudes de tedas las
playas rocosas, por cada una de las fechas de muestreo y los dos niveles del

mesolitoral superior, se obtuvieron 12 conjuntos de datos, de los cuales, solo dos no

tuvieron un buen ajuste (K-S, P < 0.05) (tabla 40).

Las fongitudes de las hembras con respecto a los machos, presentaron mayor ndmero
de conjuntos que no tuvieron un buen ajuste a la distribucién normal. En aquellos
casos donde los supuestos de normalidad no se cumplieron, la comparacién de medias

se llevd a cabo con la prueba no paramétrica de Mann-Whitney.

3.1.2.5.2.2 Comparacion de la longitud promedio de las hembras en las

fechas de muestreo.

En seis playas rocosas, en al menos una fecha, se presentaron diferencias
significativas en cuanto a la longitud de las hembras de Plicopurpura patula pansa
entre los nivelesrl y Il de la zona mesolitoral superior. La fecha con mayor nimero de
diferencias significativas entre longitudes, fue diciembre 2000, con las playas “Las
Pefitas” y “Zoolégico” (t-student, P < 0.05), asi como “Palmitas” (Mann-Whitney, P <

0.05), en las cuales, las hembras de mayor longitud se ubicaron en el nivel | (tabla 41).

Cada una de cuatro fechas, presenté dos playas con diferencias significativas en las
longitudes del caracol de tinte. En tres de estas fechas, las hembras de mayor longitud
se ubicaron en el nivel Il {t-student, P < 0.05), y fueron: marzo 2001 con “Playa Ventura
y “Piedra de Tlacoyunque™; junio 2001 con “Punta Maldonado” y “Zoolégico’;

septiembre 2001 con “Punta Maldonado” y “Las Pefiitas”. En diciembre 2001, en las
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playas “Zoolégico” y “Palmitas”, las hembras de mayor longitud se ubicaron en el nivel

En septiembre 2000, en “Palmitas”, las hembras de mayor longitud, se ubicaron en el

nivel Il {Mann-Whitney, P < 0.05).

De 12 pruebas con diferencias significativas, en siete las hembras de mayor longitud se
presentaron en el nivel Il, y en cinco en el nivel |. Lo anterior no proyecta alguna
tendencia de las hembras por preferir alguno de los niveles. A través del tiempo fue
posible apreciar que en marzo, junio y septiembre 2001, las hembras de mayor longitud

se ubicaron en el nivel Il, y en ambas fechas de diciembre (2000 y 2001), en el nivel I.

En playas como “Barra de Potosi Expuesto” y “Barra de Potosi Protegido”, las hembras

no prasentaron ninguna preferencia de nivel en funcién de su longitud.

3.1.2.56.2.3 Comparacion de la longitud promedio de los machos en las

fechas de muestreo,

En ocho playas rocosas, en al menos una fecha de muestreo, se presentaron
diferencias significativas en la longitud de los machos de Plicopurpura patula pansa,

entre los niveles | y Il de la zona mesolitoral superior.

La fecha con mayor nimero de diferencias significativas entre las longitudes del
caracol, fue marzo 2001, con cuatro playas, de las cuales en “Palmitas” y “Barra de
Potosi Protegido”, los machos de mayor longitud se ubicaron en el nivel | (i-student, P

< 0.05), mientras que en “Playa Ventura” y “Piedra de Tlacoyunque” en el nivel Il (f-

student, P < 0.05) (tabla 42).
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En diciembre de 2000, en las playas “Las Pefiitas”, “Zoolégico” y “Barra de Potosi
Expuesto”, los machos de mayor Iongiiud se presentaron en el nivel | (Esfudent, P <

0.05).

Las fechas de junio, septiembre y diciembre 2001, presentaren cada una, dos playas
con diferencias en la longitud promedio del caracol. De esta manera en junio 2001, en
“Las Pefiitas” y ‘fBarra de Potosi Expuesto”, los machos de mayor longitud se ubicaron
en el nivel | (t-student, P < 0.05). En septiembre 2001, en “"Punta Maldonado” ¥ “Las
Pefitas”, los machos mas grandes se ubicaron en el nivel Il (i-student, P < 0.05). En
diciembre 2001, en “Zoolégico” y “Barra de Potosi Expuesto”, una vez mas, los machos

de mayor longitud se ubicaron en el nivel | (f-student, P < 0.05).

En septiembre 2000, sélo en “Punta Maldonado” los machos mas grandes se ubicaron

ubicaren en el nivel | (&-student, P < 0.05).

Por lo anterior, de 14 pruebas con diferencias significativas, en 10 de ellas los machos
de mayor longitud se ubicaron en el nivel |, y en cuatro en el nivel Il. De esta manera es
posible observar una preferencia de los machos mas grandes por ubicarse en la parte

baja de la zona mesolitoral ¢ nivel .

En ambas fechas de diciembre, también pudo observarse que al igual que las
hembras, los machos de mayor longitud se ubicaron en el nivel |. Sin embargo, solo en

septiembre pudieron ubicarse diferencias en los promedios que favorecieron al nivel Il.

Al agrupar las longitudes de todas las playas, se observd que en diciembre 2000, los
machos de mayor longitud prefirieron el nivel |, mientras que en septiembre 2001,

prefirieron el nivel |l
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FATRON ESPACIAL Y GRADIENTE VERTICAL DEL CARACGI DE TINTE Plicopurpira patula pansa {GOULD, 1855)',
EN LA COSTA ROCOSA DEL ESTADO DE GUERRERQ, MEXICO.
Tasis Doctoral

Sergio Garcla Ibdhe2

3.1.2.5.2.4 Comparacidn de la longitud promedio por sexo, en cada playa.

3.1.2.5.2.4.1 Punta Maldonado.
En junio (¢-student=-2.3, g.l.= 18, P< 0.05) y septiembre 2001 (t-student=-2.2, g.).= 50,
P< 0,05), las hembras de mayor longitud se ubicaron en el nivel Il. Por otra parte, en
septiembre 2000 (t-student= 3, g.l.= 18, P< 0.05) y septiembre 2001 (f-student= -2.7,
g.l.= 38, P< 0.05), los machos de méyor longitud se ubicaron en los niveles | y I,
respectivamente (figura 60).

3.1.2.5.24.2 Las .Peﬁitas.
En diciembre 2000 (t-student= 3.1, g.l.= 58, P< 0.08) y septiembre 2001 ({-sfudent= -
3.7, g.l.= 48, P< 0.05), las hembras de mayor longitud se ubicaron en los niveles 1 y I,
respectivamente. Los machos de mayor Iongi‘tud, en diciembre 2000 (t-student= 5.3,
g.l.= 82, P< 0.05) y junio 2001 ({-student= -2.1, g.l.= 58, P< 0.05), se ubicarcn en el

nivel I, y en septiembre 2001 (f-student= -3, g.1.= 76, P< 0.05), en el nivel Il (figura 61).
3.1.2.5.2.4.3 Playa Ventura. |

En marzo 2001, las hembras (i-student= -3.7, g.l.= 34, P< 0.05) y los machos (¢

student= -4.3, g.1.= 49, P< 0.05) de mayor longitud, se ubicaron en el nivel Il (figura 62).
3.1.2.5.2.4.4 Zoolégico,

En las fechas de diciembre 2000 (i-student=4.9, g.l.= 91, P< 0.05) y diciembre 2001 (-
student= 2.6, g.l.= 99, P< 0.05), las hembras de mayor longitud se ubicaran en el nive|
l, y en junio 2001 (t-student= -2.5, g.l.= 83, P< 0.05) en el nivel Il. Los machos de
mayor longitud, en diciembre 2000 (f-stiudent= 4.2, g.l.= 107, P< 0.05) y diciembre 2001

(t-student= 3, g.1.= 93, P< 0.05) se ubicaron en el nivel | (figura 63).
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3.1.2.5.2.4.5 Palmitas.

En diciembre 2000 (Mann-Whitney= 961, P< 0.05) y diciembre 2001({-sfudent= 3.4,
g.l..= 91, P< 0.05), las hembras de mayor longitud se ubicaron en el nivel |, y en
septiembre 2000 (Mann-Whitney= 488.5, P< 0.05) en el nivel Il. Los machos de mayor
longitud, en marzo 2001 (f-student= 3.4, g.|.= 79, P< 0.05) se ubicaron preferentemente
en el nivel | (figura 64).

3.1.2.5.2.4.6 Tlacoyunque.
En marzo 2001, las hembras (f-sfudent= -3.6, g.l.= 34, P< 0.05) y los machos (-

student=-3.2, g.|.= 36, P< 0.05) de mayor longitud, se ubicaron en el nivel Il (figura 65). .

3.1.2.5.2.4.7 Barra de Potosi Expuesto.

Unicamente los machos registraron diferencias de longitudes entre niveles, en
diciembre 2000 (t-student= 3.2, g.l.= 42, P< 0.05), junio 2001 (f-student= 3.6, g.l.= 46,
P< 0.05) y diciembre 2001(f-student= 5.6, g.l.= 37, P< 0.05), y los caracoles de mayor
longitud se ubicaron en el nivel | (figura 66).

3.1.2.5.2.4.8 Barra de Potosi Protegido.

Los machos de mayor longitud en marzo 2001 (f-student= 2.7, g.l.= 11, P< 0.08), se
ubicaron en el nivel | (figura 67).
3.1.2.5.2.4.9 Guerrero (ocho playas).

Se observd que las hembras de mayor longitud en septiembre 2001, se ubicarcn en el
nivel Il (t-student= -2.9, g.l.= 426, P< 0.05), mientras que los machos en diciembre
2000 (t-student= 2.7, g.1.= 471, P< 0.05‘) y septiembre 2001(Mann-Whitney= 21068, P<

0.05), se ubicaron en los niveles | y Il respectivamente (figura 68).
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Figura 60. Longitud promedio y + 1 desviacion estandar de Plicopurpura patula pansa,
por sexo, que se distribuyeron en los niveles | y |l en la playa “Punta Maldonado”.
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Figura 61. Tallas promedio y £ 1 desviacion estandar de los caracoles Plicopurpura
patula pansa por sexo, que se distribuyeron en los niveles | y Il en |a playa “Las
Pefiitas”.
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Figura 62. Longitud promedio y + 1 desviacioén estandar de los caracoles Plicopurpura
patula pansa por sexo, que se distribuyeron en los niveles | y H en “Playa Ventura”.
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Figura 63. Longitud promedio y + 1 desviacion estandar de los caracoles Plicopurpura
patula pansa por sexo, que se distribuyeron en los niveles | y Il en |a playa “Zoolégico”.
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Figura 64. Longitud promedio y + 1 desviacion estandar de los caracoles Plicopurpura
patuia pansa por sexo, que se distribuyeron en los niveles | y 1l en la playa “Palmitas”.
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Figura 65. Longitud promedio y + 1 desviacion estandar de los caracoles Plicopurpura
patula pansa por sexo, que se distribuyeron en los niveles | y Il en la playa “Piedra de
Tlacoyunque” S
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Figura 66. Longitud promedio y + 1 desviacién estandar de los caracoles Plicopurpura
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Potosi Expuesto’.
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3.1.2.6 Comparacion del peso promedio de organismos entre los niveles |

y Il de la zona mesolitoral.
3.1.2.6.1 No diferenciando sexos.
3.1.2.6.1.1 Ajuste de datos a la distribucion Normal.

Al dividir la base de datos de la variable peso, de acuerdo a ocho playas rocosas, seis
fechas y dos niveles de |a zona mesolitoral superior, se obtuvieron un total de 96
conjuntos de observaciones, de los cuales, 37 no tuviercn un buen ajuste a la

distribucién normal (K-S, P < 0.05).

Agrupando las observaciones de todas las playas, y considerando seis fechas de
muestreo y dos niveles del intermareal, se obtuvieron un total de 12 conjuntos de datos
¥y no ajustaron a una distribucién normal. (K-S, P < 0.05). En todos los casos, la
comparacion de.promedios se llevé a cabo con la prueba no paramétrica de Mann-

Whitney (tabla 43).

3.1.2.6.1.2 Comparacién del peso promedio en las fechas de muestreo.

En ocho playas rocosas, en al menos una fecha, presentaron diferencias

significativas en el peso de los organismos de Plicopurpura patula pansa, entre los
niveles | y Il de la zona mesolitoral superior. (tabla 44),

Cada una de las fechas de diciembre 2000, marzo, junio y diciembre 2001, presentaron-
cuatro playas con diferencias significativas del peso de los caracoles entre los niveles |
y Il. En diciembre 2000, en las playas “Las Pefiitas”, “Zoolégico”, “Palmitas” y “Barra de
Potosi Expuesto”, los caracoles de mayor peso se ubicaron en el nivel | (Mann-

Whitney, P< 0.05).
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Para marzo 2001, en las playas “Palmitas y Barra de Potosi Protegido”®, los caracoles
de mayor peso se ubicaron en el nivel | (Mann-Whitney, P< 0.05; y en “Playa Ventura”
y “Piedra de Tlacoyunque”, en el nivel Il (Mann-Whitney, P< 0.05).

En junio 2001, en las playas “Las Pefiitas”, “Barra de Potosi Expuesto” y “Barra de
Potosi Protegido”, los caracoles de mayor peso se ubicaron en el nivel | (Mann-
Whitney, P< 0.05), vy en “Piedra de Tlacoyunque” en el nivel Il (Mann-Whitney, P<
0.05).

En diciembre 2001 en las playas “Zooldgico”, “Palmitas”®, “Piedra de Tlacoyunque” y

“Barra de Potosi Expuestq”, los caracoles de mayor peso se ubicaron preferentemente

en el nivel | (Mann-Whitney, P< 0.05).

En septiembre 2001, en las playas “Punta Maldonado” y “Las Pefiitas”, los organismos

de mayor peso se ubicaron en el nivel || (Mann-Whitney, P< 0.05).

En septiembre 2000, en “Punta Maldonado” los organismos de mayor peso se ubicaron

en el nivel | (Mann-Whitney, P< 0.05).

De esta manera, de 19 pruebas con diferencias significativas en distintas fechas y
playas rocosas, en 14 los organismos con mayor peso se presentaron en el nivel | y

cinco en el nivel [I.

Ademas, se observéd un ciclo de diciembre 2000 a diciembre 2001, donde en todas las
pruebas que resultaron significativas, los organismos de mayor peso se ubicaron en el "

nivel |
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3.1.2.6.1.3 Comparacion del peso promedio de los caracoles por playa.
3.1.2.6.1.3.1 Punta Maldonado.

En septiembre 2000 (Mann-Whitney= 74.5, P<0.05) y septiembre 2001 (Mann-
Whitney= 694, P<0.05), los caracoles de mayor peso se encontraron en los niveles | y

Il respectivamente (figura 69-A).

3.1.2.6.1.3.2 Las Peiiitas.

En diciembre 2000 (Mann-Whitney= 1361, P<0.05) ¥ junio 2001 (Mann-Whitney= 765,
P<0.05), los organismos de mayor peso se ubicaron en el nivel |, y en septiembre 2001

en el nivel Il (Mann-Whitney= 1206.5, P<0.05) (figura 69-B).
3.1.2.6.1.3.3 Playa Ventura.-

En marzo 2001, los organismos de mayor peso se ubicaron preferentemente en el nivel

I (Mann-Whitney= 409.5, P<0.05) (figura 69-C).
3.1.2.6.1.3.4 Zoolégico.

En las fechas de diciembre 2000 (Mann-Whitney= 2307, P<0.05) y 2001 (Mann-

Whitney= 3149, P<0.05), los caracoles de mayor peso se ubicaron én el nivel | (figura

69-D).
3.1.2.6.1.3.5 Palmitas.

En las fechas de diciembre 2000 {(Mann-Whitney= 3130, P<0.0%), marzo {(Mann-
Whitney= 1270.5, P<0.05) y diciembre 2001 (Mann-Whitney= 3040.5, P<0.05), los

organismos de mayor peso se ubicaron en el nivel | (figura 69-E).
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3.1.2.6.1.3.6 Piedra de Tlacoyunque.

En diciembre 2001 (Mann-Whitney= 5559.5, P<0.05), los caracoles de mayor peso se
ubicaron en el nivel | y en marzo (Mann-Whitney= 209, P<0.05) y junio 2001 (Mann-

Whitney= 241.5, P<0.05), en el nivel Il (figura 69-F).
3.1.2.6.1.3.7 Barra de Potosi Expuesto.

En las fechas de diciembre 2000 {(Mann-Whitney= 704, P<0.05), junio (Mann-Whitney=
832, P<0.05) y diciembre 2001 (Mann-Whitney= 370, P<0.05), los organismos de

mayor peso se ubicaron en el nivel | (figura 70-G).
3.1.2.6.1.3.8 Barra de Potosi Protegido.

En las fechas de marzo (Mann-Whitney= 12, P<0.05) y junio 2001 (Mann-Whithey=

26.5, P<0.05), los caracoles de mayor peso se concentraron en el nivel | (figura 70-H).
3.1.2.6,1.3.9 Guerrero {ocho playas).

Se observd qué en diciembre 2000 (Mann-Whitney= 89438, P<0.05) como en
diciembre 2001 (Mann-Whitney= 79775, P<0.05), los caracoles con mayor peso, se
ubicaron en el nivel I, y en septiembre 2001 (Mann-Whitney= 131266, P<0.05), en el

nivel Il (figura 70-).
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Playa Ventura, D) Zoologico, E) Paimitas y F) Piedra de Tlacoyunque.
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recolectados en los niveles | y |l de: G) Barra de Potosi Expuesto, H) Barra de Potosi
Protegido e I) General para ocho playas

3.1.2.6.2 Diferenciando sexos
3.1.2.6.2.1 Ajuste de datos a la distribucion Normal.

Por cada sexo, se obtuvieron 96 conjuntos de observaciones sobre el peso de los

caracoles.
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f—

entaron un buen ajuste a la

e

En I caso de las hembras, 20 conjuntos de datos no pres
distribucion normal (K-S, P < 0.05). Al considerar en un solo conjunto los pesos de los
caracoles, de todas las playas en seis fechas y dos niveles, se obtuvieron 12 conjuntos
de datos y ninguno tuvo un buen ajuste (K-S, P < 0.05) (tabla 45).

En el caso de los machos, 11 conjuntos de datos no tuvieron un buen ajuste a la
distribucion normal (K-S, P < 0.05). De 12 conjuntos de observaciones obtenidos a
partir de los pesos de los organismos de todas las playas en seis fechas de muestreo vy
dos niveles del mesalitoral, ninguno de eflos obtuvo un buen ajuste a la distribucién

normal. (K-S, P < 0.05) (tabla 46).

De esta manera, las hembras con respecto a los machos, presentaron mayor nimero

de conjuntos que no tuvieron un buen ajuste a la distribuciéon normal. La comparacién
de medias en todos los casos, se llevé a cabo con la prueba de Mann-Whitney.
3.1.2.6.2.2 Comparacion del peso promedio de las hembras en las fechas
de muestreo.

En siete playas rocosas, en al menos una fecha, se presentaron diferencias

significativas del peso de las hembras de Plicopurpura patula pansa, entre los niveles |
y Il de la zona mesolitoral superior.

La fecha de muestreo con mayor nimero de playas que tuvieron dichas diferencias
significativas, fue marzo 2001 con cuatro playas, de las cuales en "Punta Maldonado” y

“Palmitas”, las hembras de mayor peso se localizaron en el nivel | {Mann-Whitney,

P<0.05), mientras que en los sitios “Playa Ventura” y “Piedra de Tlacoyunque”, lo

hicieron en el nivel It (Mann-Whitney, P<0.05) (tabla 47).
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En cada fecha de diciembre 2000 y 2001, se presentaron tres playas donde hubieron
diferencias significativas entre los pesos, y en los tres casos, las hembras con mayor
peso se ubicaron en el nivel | (Mann-Whitney, P<0.05). A diciembre 2000
correspondieron las playas “Las Pefiitas”, “Zooldgico” y “Palmitas”, mientras que a

diciembre 2001, lo fueron “Zooldgico”, “Palmitas” y “Barra de Potosi Expuesto”.

Tanto junio como septiembre 2001, presentaron una playa con diferencias de los pesos
de los caracoles, las cuales fuercn “Zooldgico” y “Las Peiiitas”, respectivamente. En
ambos casos, las hembras de mayor peso se ubicaron en el nivel Il (Mann-Whitney,

P<0.05).

En septiembre 2000, en ninguna playa las hembras presentaron diferencias en sus

pesos, entre los niveles del mesolitoral superior.

De 12 pruebas significativas, en ocho, 1as hembras de mayor peso se ubicaron en el
nivel |, y en cuatro en el nivel Il. Se puede observar que las hembras de mayor peso
mostraron una tendencia por ubicarse en el nivel | de la zona mesolitoral, lo que resuito
mas marcado en ambas fechas de diciembre. Fechas en las que se detectaron

hembras de mayor peso en el nivel I, fueron marzo, junio y septiembre 2001.

3.1.2.6.2.3 Comparacién del peso promedio de los machos en las fechas

de muestreo.

En ocho playas rocosas, en al menos una fecha, se presentaron difere‘r;cias
significativas en el peso de los machos de Plicopurpura patula pansa, entre los niveles
| y Il de la zona mesolitoral superior.

La fecha con mayor cantidad de pruebas significativas fue marzo 2001, con cuatro

playas, de las cuales en “Palmitas” y “Barra de Potosi Protegido”, los machos de mayor

139



PATRON ESPACIAL Y GRADIENTE VERTICAL DEL CARACOL DE TINTE Pilicopurpura patula pansa (GOULD, 1853),
EN LA COSTA ROCOSA DEL ESTADO DE GUERRERGC, MEXICO.

. Tesis Doctoral

Sergio Garcla Ibanez

e

peso se ubicaron en el nivel | (Mann-Whitney, P<0.05), y en “Playa Ventura” y “Piedra
de Tlacoyunque”, en el nivel Il (Mann-Whitney, P<0.05). (tabla 48).

Tanto en diciembre 2000 como en septiembre 2001, se presentaron tres playas con
pruebas significativas. En diciembre 2000, en “Las Pefitas”, “Zooldgico” y “Barra de
Potosi Expuesto”, los machos de mayor peso se ubicaron en el nivel | (Mann-Whitney,
P<0.05), mientras que en septiembre 2001, en “Punta Maldonade”, “Las Pefitas”, y

*Zoologico”, se ubicaron en el nivel Il (Mann-Whitney, P<0.05).

Tanto en Junio como en diciembre 2001, en dos playas se presentaron diferencias
significativas entre los pesos de ambos niveles, y en todos los casos, los machos de
mayor peso se ubicaron en el nivel | (Mann-Whitney, P<0.05). A junio 2001 le
correspondieron las playas “Las Peiiitas” y “Barra de Potosi Expuesto”, y a diciembre

2001, “Zooldgico” y “Barra de Potosi Expuesto®.

De 15 pruebas con diferencias significativas de los pesos entre los niveles | y Il de la
zona mesolitoral superior, en 10, los organismos de mayor peso se ubicaron en el nivel
I, v en las cinco restantes, en el nivel Il. Por lo anterior, es posible remarcar una

preferencia de los machos de mayor peso por el nivel |.

En los meses de diciembre 2000, junio y diciembre 2001 ia preferencia por el nivel | fue
mucho mas marcada, observandose también que en ambas fechas de diciembre, al

igual que las hembras, prefieren ubicarse en el nivel I. oo

160



191

"EONGILISE Pep|qeqo.d.

g0 S¥Z 00 OLE| 00 ¥lz 00 ¥LZ| 00 €Ll 00 G8L| 00 S¥L 00 6.L| 0°0 0LZ 00 22| 0°0 061 00 P6lL OldLBENY

190 9 €80 8|0V § IO 6 |890 9 80 9 |O0L Z OV T|OL € OV T |80 ¥ == - <dd

00 2 610 21|00 8 9,0 G |20 SZ 800 6Z|680 L 290 zZ| 00O OCT 00 62200 lZ 090 8 ldg

00 65 00 LL|00 LE 00 ZE£|600 0L €00 €l |90 ¥l 200 0Z|¥L'0 ¥ ¥LO ZL 16O 9L 00 G2 1L
GL'0 Zy LEOQ 06 |S00 ST L0 67 |20 LE ZIL'O ¢ |LL0 ST 060 9T |.e0 60 LE0 82 |8LC 0S5 900 Ly vd
120 €5 150 8 |0 29 ZZO ¥G |S0°0 8y 800 LS| 20 ¥ 900 VE|VED 6 VEO ¥E (20 9 €00 S oz
00 ¥Z 00 L.L|P00 SE +20 €1 {900 6L 900 8€ |980 LI 800 S2[L60 & L60 0L |vC0 L2 S00 6! Ad
BP0 LV YY0 L2 |060 SZ vL'0 €Z|260 ¥Z 060 Ol |LPO 9L 820 62 |v.0 SC PvL0O GE|990 ¥E 1LS0 €L dl
g€0 0T 0F0 8L |L00 mw_ 890 62 |¥¥0 0L 8L°0 OL|OLO LI ..vo.a b | W0 22 0 v |620 8 890 (L Wd

d U 4 uild4 U 4 Ul d u 4 Ujd U d U]l d U d U]ld YU d u
i I I I Il I Il | I I I I
L00Z 3d L00Z dag Looz-ung L00Z-1eiN 0002-21Q 0002-dos

"02IXaN ‘0Jalienc) ap opels] |ap sedeld oyoo A seyos) sias us ‘|elojjosall |9p [aalu Jod sopensiBes ‘esued einjed
eindindooii4 ap seiquiay se| ap (1B) sosad so| op ‘Acuiilg-r0s0BoLjo3 P Bganid €| UOD [ewlou UQINGLISIP BUN & 3)snly 'S elqel

VWAL L iR
e n e i s ri LM A ELCL WY P e LTI wl et CRGE L SN ) amianc) s il oA et B AL IO O S wraeorDy T ortaL M, S e IR A Bl S S S A L e

[ - — MR I




91

EJOIUISE PEPIIEqOI

00 SE¢ 0°0 0Q0Z oususng

a.“o vz 00 862|900 o¥C 00 0LZ|€0°0 LlZ 00 €0C| 00 ¥iZ 00 S22| 000 9FZT +0°0 ST
L0 6 ¢0 0L]OV ¥ OV €]€L0 9 0OF ¢ |280 9 250 L |80 £ - VLo &~ - cdd
6L0 Gl /60 ¥Z|)060 8 2O vI|860 LI 6L0 LE|B90 8L 060 9T |990 €2 €50 LZ|€L'0O OE 8LO0 Ve ldg
¢0'0 ¥ 00 099|000 OF LOO 8l |480 SI €80 Gi |9¥0 61 €0°0 61 |S60 LE 90 G2 |S90 LZ 800 &2 L
920 vC LLO0 ¥#L]1290 L ¥L'O £S|9L0 02 2.0 2S|090 OF ¥#Z0 L|¥ 860 it #0000 95 |GS0 C9 V0 8b vd
610 Z9 €0 €£|0zZ0 88 100 €5 |0L0 S 810 b |80 S5 SBO €5 |20 €L 650 9¢ 290 S& ¥ZTO 09 074
€00 0c ¥0°0 OF | 880 4LZ 880 ECT|¥LO O€ LZO €2 |490C ¥Z 00 9Z|6¥Y0 2L 8.0 62 |¥80 61 v¥0 8i Ad
¢L0 Sl S90 sciel0 6¥ €0 62|80 ¢ ¥TO0 882|690 MW 990 8T |L€O0 Sk 060 6 |BL'O 6 2ZZTO Gl dl
b0 8¢ 110 9 |180 €2 160 L} |€L0 8L 190 QI |€90 b 0P0 SCi¥00 21 100 02 €10 0L 620 0l Nd

d b 4 U d u“ d uljd U 4 Ul dg U 4 Ul d U g Ul Jd U 4 U

Il I I I Il ll [ Il | Il _
100Z 21Q L00Z dog Loge-ung L00Z-1eN 0002-910 0002-d2g

"0IX3 ‘oJallenc) ap opelsy |ap seheld oyso A seyosy s19s ua ‘[eiojjosaw |ap [aAIU Jod sopessiBal ‘esued gnjed

eindindooijd sp soyoew so| ap (16) sosad so| ap ‘aculiug-acioBow|oy op egonid g] UoO [eLUIOL LYNGU)SIP BUN e 8)shly ‘9 ejge]

TEYTLT IO OeTS

masnna ame s
P e e

T Torih U EO3 R e ol BRI k) T L O UMY SO LS SRR et CE At TR P T B WSS IO T £ M T T M TR A T e T Tl AN RS ot




€91

050°0 9000 7550 5800 T0L 0 V100 4
181 6y 091 991 8zz Ilie 952 9vez S6Z 861 v 05z N aseueND
¥oz LV 9Lt 62. 161 0L2 vez 802 0%  6vC 09F b2z _

7910 7850 Sz 0 7690 7ov 0 = d .
¥z €92 601 Ovh 9.0 86l 810 S8z 88y S0V VL0 &7 i 5ot ob e
¥9z  99v  ZL'L 280 /80 /61 _€gC 08¢ el  SeL = = ]

6800 BEL0 B0 1200 510 770 d oreondg
€Y 0ve  S91 b0z 89t  Ive 69C €0V IvI ISv 2oL 668 I
: _ . . . . . . . . . jsojod 8p eleg
267 0Zv 628 O0zv  J0E  9¢¥  8E€  8ev .S S6% 02E  OLS _

%10 eI 0 500 0000 770 ¥61°0 d
¥60 0L tF)  v60 861 622 8l¥ 9v6  ¥E€ 9oy €z 992 T snbunfooe( |
2oL G2V 92h V0 BlZ 29 €9L  $60 9vC 2lz Ll 90V _

1000 5890 8500 7500 0500 7900 J
170 890 690 0L _VE0 980 _wr0 01 160 LT S60  ELL T sejwied
590 0,1 250 10V 980 €11 €90 261 191 41 190 €80 _

£00°0 2080 €200 €690 0000 2280 d
Y90 el IS0 ezeb 12t 91 06) 95y 160 ST 080 b I ooiBglo0z
760 £8) 090 el 980 §21  vi el S8t O0F 160  vLb _

0060 7180 7850 8200 YIv 0 8280 o
060 €60 022 vlz 051 1€z ©6¢ 09F 2v0 890 8Lz oz T BINUSA BREld
Z8)__8cl 68 861 /80 Mz 8LL 181 6Ll bl 227 o1 _

27260 100°0 V650 WE0 900°0 €250 d
0S¢ 03¢ _zel elZ ve0 102 S0 05z WL 0C T J0% T seusd se
€LV vz 960 651 S6L  GzZ  60L 8,z 80C €5€ <5z 65z _

€960 9510 £60°0 Z60°0 0620 ZL0 d
ISt _8ve 6ez 9zZz _8ly 6% OFi  SvT  Ov0 650 22T PLT I opeuopER Bung
€1 __ovz 080 erL  £52 b€ 9Lt ELE  £0L £80 FOE  ¥CE _
9P ___epol __eP__EIPOIN 9P EIPON  @p EPpAN 9P  EPeW  OP  EIPoW

L0-91Q Lo-dog Lo-unp LO-2eIN 00-o10 oo-dag [2AIN VS0J0d VAVd

"02)X9lN ‘ospleno ap opejs3 |ep seAeld 0yoo A seyoa) $198 Us |BIO0SaLl BUOZ B)
ap |1 A | sejeAlu SO| aus ‘esued ginjed vindindooild stadse el ap seiquwiay se| sp (IB) oipawold sossd so| ap uopeledwon /4 B|qel

b R e e T
VBIEYTDOL WL
i i e L i ma 3 B e b Th G L S Tar ) ARSE S e M MESA AR et Tk L bdl  Ta e el ) IR Pt § et Shry TR Y A D  § 5% T8 a2 Bt et




P91

EEC0 00 710 1820 £00°0 0560 d
[Tl IS G0l 6Ly 260 891 €v) /gL Il zol €2, 6T cseuang
Se1 691 Gl €5l Gzl 061 __2cl  08) Sz 26t o, c0c |
0170 8220 6200 1200 — d
6V _6G¢ S0 ebc  Sv0 ecl 000 8¢z 8Ll tle 66t I i _mow%.wmw%mmmm
060 90t Ge0 _ €61 960 0zZ /oL _BEE _ ~—  —  —  — _
0800 6050 9000 050 1000 5860 d oreondea
9602l vl eve 290 0z¢ 1L wwe 680 0260 ece S0104 8P Ere
8€) eze 88 vee eV 2e€ 160 19z 680 /2 G6L_ €et |
SEL0 7590 220 100 6610 8910 d
Pl 66y O0LL  €vl 660 6V J6C _Zve  v8L _ _€0€ 990 05z i onbunfooey
%1, OvL 691 _Lbb 6.0 gL gvh Wl zlV_ Obz _09c  tee |
8EL0 0180 9600 0000 600 2590 d
V0 G01 _©O60 060 2c0 980 @0 0960 9v0  60F __2v0 it i seywled
G€0__ 20 2e0 660 050 _»0L /O ¥l 680 __Jet 250 1zt
5000 £20°0 91E0 020 0600 1280 d
Zy0_ 2l 090 _svL JSO €2y 870 06 690 ¥k €0 5% i 001691007
180 091 #I0 __2ciL 680 @y 0/0 erl &bk 2z 260 v5h |
88T 550 7160 1000 0780 1150 J
IS) vl 260 261 G0L 6Lz ©/1  ¥9% 0L 28t I8L  vhe W einjuoA efetd
2 v9l___660 08 Ory Gve 170 __feL 160 _Svi 8oL egl |
1870 ¥00°0 b£00 2820 0000 0£20 d
2 6¢C__ Y90 O0cc 100 Gl Tv0  ¥61 G090 6L S0 68l I seyyed se
60 802 280 _JL| €80 J6¢ 080 2LC__6L0_ ¥ZC 680 664 |
0210 6000 6360 890 8Ee0 £00°0 d
Ll 6Bz €80 10¢ 66} v9¢ _Eel 1BV 6001 €80 091 Zbl i OpeuoplE Elung
€80 ozz 680 . vl _BLL _JoC _J0¢ 922 90z €91 06l 69t |
P __©POW__oP EIPOW _ op ol 9P __EPSW 9P _EPSW 9P EIpal
Lo-91a Lo-dag bo-unp Vo-ten 00-01 00-des AN VSOO0UVAVId

TEEOT AT DI

e R L Y

"00IX9|N ‘OJoLBND) Sp opejsT |ap seAeld oyoo A SBYIS) SISS US ‘JeI0)|0SalW BUOZ 1]
8p |1 £ | sa[@A s0| anue ‘esued einjed eindindooyg sivedsa ) ap soysew so| ap (16) oipawosd sosed s} ap ugpesedwon) gy ejqel

I —

o L L TCY e Ca A e S ey rawa G

e Y T e N R R e D L N R —SPraT)




PATRON ESPACIAL Y GRADIENTE VERTICAL DEL CARACOL DE TINTE Plicapurpura patila panss (GOULD. 1853),
EN LA COSTA ROCOSA DEL ESTADO DE GUERRERO, MEXICQ.,
Tesis Doctorat

a Sergic Garcia thadez

3.1.2.6.2.4 Comparacion del peso promedio en cada sexo, por playa.
3.1.2.6.2.4.1 Punta Maldonado.

En marzo 2001 (Mann-Whitney= 109, P<0,05), las hembras de mayor peso se ubicaron
en el nivel I. En septiembre 2000 (Mann-Whitney= 20, Ps0.05) y septiembre
2001(Mann-Whitney= 102, P<(0.05), los machos de mayor peso, se ubicaron en los

niveles | y Il , respectivamente. (figura 71).
3.1.2.6.2.4.2 Las Peiitas.

En diciembre 2000 (Mann-Whitney= 256.5, P<0.05) y septiembre 2001 (Mann-
Whitney= 148.5, P<0.05), las hembras de mayor peso se ubicaron en los niveles | y I,
respectivamente. Los machos de mayor peso, en diciembre 2000 (Mann-Whitney=
406.5, P<0.05) y junio 2001 (Mann-Whitney= 315.5, P<0.05), se presentaron en el nivel

I, ¥ en septiembre 2001 (Mann-Whitney= 492, P<0.05) en el nivel |l (figura 72).
3.1.2.6.2.4.3 Playa Ventura.

En marzo 2001, las hembras (Mann-Whitney= 52, P<0.05) y los machos (Mann-

Whitney= 152.5, P<0.05) de mayor peso, se ubicaron en el nivel |l (figura 73).
3.1.2.6.2.4.4 Zooldgico.

En diciembre 2000 (Mann-Whitney= 467.5, P<0.05) y diciembre 2001 (Man;v-Wf?itney—-
874.5, P<0.05), las hembras de mayor peso se ubicaron en el nivei |, y en junio 2001
(Mann-Whitney= 648.5, P<0.05), en el nivel ll. Los machos de mayor peso, en
diciembre 2000 (Mann-Whitney= 711.5, P<0.05) y diciembre 2001 (Mann-Whitney=
705.5, P<0.05) se ubicaron en el nivel |, y en septiembre 2001 {Mann-Whitney= 1800,

P<0.05), en el nivel Il {figura 74).
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3.1.2.6.2.4.5 Palmitas.

En diciembre 2000 (Mann-Whitney= 501, P<0.05), marzo (Mann-Whitney= 222,
P<0.05) y diciembre 2001 (Mann-Whitney= 669, P<0.05), las hembras de mayor peso,
se ubicaron en el nivel |. Los machos de mayor peso, Unicamente en marzo 2001

(Mann-Whitney= 435, P<0.05), mostraron preferencia por el nivel | {figura 75).
3.1.2.6.2.4.6 Tlacoyunque.

En marzo 2001, las hembras (Mann-Whitney= 38, P<0.05) y los machos (Mann-

Whitney= 74, P<0.05) de mayor peso se ubicaron en el nivel I (figura 76).
3.1.2.6.2.4.7 Barra de Potosi Expuesto.

En diciembre 2001 (Mann-Whitney= 125, P<0.05), las hembras de mayor peso se
ubicaron en el nivel |. Los machos, en diciembre 2000 (Mann-Whitney= 123, P<0.05),
junio (Mann-Whitney= 110, P<0.05) y diciembre 2001 (Mann-Whitney= 45, P<0.05), se

ubicaron en el nivel I. (figura 77).
3.1.2.6.2.4.8 Barra de Potosi Protegido.

En marzo 2001 {Mann-Whitney= 2, P<0.05), solamente los machos de mayor peso se

ubicaron predominantemente en el nivel [ (figura 78).

3.1.2.6.2.4.9 Guerrero (ocho playas).

En en septiembre 2001 (Mann-Whitney= 19361, P<0.05) y diciembre 2001 (Mann-
Whitney= 34299, P<0.05) las hembras de mayor peso se ubicaron en los niveles 1 y |
respectivamente. Los machos de mayor peso en las fechas de diciembre 2000 (Mann-
Whitney= 23362, P<0.05) y septiembre 2001 (Mann-Whitney= 20714, P<0.05), se

encontraron en los niveles [ y Il, respectivamente. (figura 79).
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Figura 71. Peso promedio y + 1 desviacion estandar de Plicopurpura patula pansa por
sexo, distribuidos en los niveles | y i de la playa “Punta Maldonado”.
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Figura 72. Peso promedio y + 1 desviacién estandar de Plicopurpura patula pansa por
sexo, distribuidos en los niveles 1 y Il de la playa “Las Peiiitas”.
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Figura 73. Peso promedio y = 1 desviacion estandar de Plicopurpura patula pansa por
sexo, distribuidos en los niveles | y il de ia playa “Playa Ventura™.

604 -

3 3
2
8 ] § .
Nival Nivel
I 1
W1 (INFERIOR) ~1 W |{WERIOR)
I I
2 “u i (SUPERIOR) 20 “m 1 {SUPERIOR)
H= &5 38 M 5 8 44 3w “ 64 & 4 53 L -] 5 73 L] Hs 53 B B 8
SEFD0 DICOD MARD1 JUMO1 SEPO1 DICO1 SEPO0 DICUO MARM JUN®Y SEPO1 DICOY
Fecha de muestreo Fecha de muestreo
(HEMBRAS) (MACHOS)

Figura 74. Peso promedio y + 1 desviacion estandar de Flicopurpura patula pansa por
sexo, distribuidos en los niveles | y H de {a ptaya “Zoolégico™.
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Figura 75. Peso promedio y + 1 desviacién estandar de Plicopurpura patula pansa por
sexo, distribuidos en los niveles | y I] de la playa “Palmitas”.
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Figura 76. Peso promedio y + 1 desviacion estandar de Plicopurpura patula pansa por
sexo, distribuidos en los niveles | y It de la playa “Piedra de Tlacoyunque”.
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Figura 77. Peso promedio v + 1 desviacién de Plicopurpura patula pansa por $exo,
distribuidos en los niveles i y || de la playa “Barra de Potosi Expuesto”.
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Figura 78. Peso promedio y + 1 desviacion estandar de Plicopurpura patula pansa por
sexo, distribuidos en los niveles t y Il de la playa “Barra de Potosi Protegido”.
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Figura 79. Peso promedio y + 1 desviacidn estandar de los caracoles Plicopurpura
patula pansa por sexo, distribuidos en los niveles | y Il de las ocho playas del Estado
de Guerrero.
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3.1.2.7 ZONAS DE OVIPOSICION.

3.1.2.7.1 Fechas.

Durante el ciclo de estudio y para nueve playas rocosas, se ubicaron 19 zonas de
oviposicién, de las cuales, una se registré en septiembre 2000, seis en marzo 2001 y
12 en el mes de junio del mismo afio. Las fechas de diciembre 2000, septiembre y

diciembre 2001, fuvieron frecuencia cero (Figura 80).

Nimers de zonas da oviposiclén
@

Sep-00 Dic-00 Mar-0t Jun01 Sep01 Dic-01
Fechas de muestrec

Figura 80. Numero de zonas de oviposicion del caracol Plicopurpura patula pansa
registradas en seis fechas de muestreo.

3.1.2.7.2 Playas rocosas.

En cuanto a los sitios, “Playa Ventura® registré seis zonas de ovipostura, por lo que
ocupd el primer lugar. Las playas “Las Pefitas”, "Zooldgico” y "Troncones”, presentaron
cada una, tres zonas de ovipostura. “Palmitas” y “Piedra de Tlacoyunque”, presentaron

cada una, dos zonas. “Barra de Potosi Expuesto” presentd solamente una zona. Las
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playas “Punta Maldonado® y “Barra de Potesi Protegido®, siempre registraron

frecuencia cero (Figura 81).

Niimero do zonas de ovipesiclén
o
1

‘ i .
Funty Laa Pefiton Playa Ventwa  Zoologico Palmitas Piedra da B. Potoai B.Pototl  Troncones
TiaconinGus  Expuesto Pratagicdd
Flayas rocosas

Figura 81. Nimero de zonas de oviposicién del caracol Plicopurpura patula pansa,
registradas en nueve playas del Estado de Guerrero, México.

3.1.2.7.3 Niveles de la zona mesolitoral superior.

Por lo que respecta a la ubicacion de las zonas de oviposicién en la zona mesclitoral
superior, el 13% se encontré en el nivel | (inferior), mientras que el 87% se ubicd en el
nivel Il (superior) (figura 82). Cabe sefalar que en estos porcentajes no figurd la playa
Troncones, ya que en esta localidad no pudieron ser definidos los niveles | y . Las tres

zonas de ovipostura de este sitio, fueron localizadas aproximadamente entre 50 a 60

cm sobre el nivel medio del mar.

173



PATRON ESPACIAL ¥ GRADIENTE VERTICAL DEL CARACOL DE TINTE Plicopurpura patula pansa {GOULD, 1853},
EN LA COSTA ROCOSA DEL ESTADO DE GUERRERO, MEXICO.

Tesis Doctoral

Sergie Garcia |bafez

Nivel Il (Supesion
13%

Nival [ (Infesion
B7%

Figura 82. Porcentaje de zonas de oviposicion de Plicopurpura patula pansa
registradas en los niveles | y Il de la zona mesolitoral superior, en nueve playas del
Estado de Guerrero, México, durante seis fechas de muestreo.

3.1.2.7.4 Descripcion de las zonas.

Las zonas de oviposicidn se presentaron desde 60 cm (Troncones) hasta 2 m (Playa
Ventura) por arriba del nivel medio del mar, fundamentalmente en la zona de rocio o
‘spray”, observando una la relacién con la intensidad del oleaje y la pendiente de playa.
Dichas areas mantienen una alta humedad, y la luz del sol no incide de forma directa
sobre ellas. De manera regular, se presentaron en el fondo de grietas con superficies
asperas, cuya longitud fluctué de 10.28 a 100 cm, profundidades que van de 5 a 40 cm
y paredes con inclinaciéh de 20 a 90°. También fueron encontradas en oquedades
pequefias.

Fue comun percibir la presencia de caracoles adultos, y en junio 2006, en las zonas de
ovipostura fue frecuente encontrar al herbivoro Hoffmanola hansi. Sin desprender los
caracoles adultos o quitar a H. hansi, el nGmero de capsulas registradas fluctud de 6 a
63. Las cépsulas presentaron de manera general coloraciones amarillas, aunque en
ciertos casos fue posible apreciar que exhibian tonalidades moradas. En ningln caso

se observo a otros organismos consumir capsulas del caracol de tinte. (figura 83)
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f)
Figura 83. &) zona de oviposicién; b) panoramica de la zona de oviposicion; c)
Plicopurpura patula pansa y Hoffmanola hansi en zona de oviposicién; d) longitud de

zona de oviposicion; e) longitud de capsula ovigera y f) capsulas de tiempos distintos.
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