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Por otro lado, para verificar la estabilidad del sistema en lazo cerrado bajo la accién
del control u(k) (3.35) es necesario introducir la nocién de cota fundamental (ultimate

bound) para las soluciones del sistema libre de perturbaciones
E(k+1) = Fr(§(k), k) (3.36)

donde F;(&(k), k) = £(k) + 7f(£(k)), la cual usaremos para. estudiar las propiedades de
estabilidad para una clase de sistemas no lineales discretos, cuando el punto de equilibrio

es afectado por pequehas perturbaciones

Definition 1 [24] Las soluciones del sistema (3.36) son uniformemente fundamental-
mente acotadas (uniformly ultimately bounded) si existen constantes posttivas By, ¥y By ¢
para cada r € (0,73,) eziste una constante T = T'(r), tal que

ko)l <r = &I < By, VE>ko+T

la constante 3, se conoce como cota fundamental.

Ademss, se presenta un estudio sobre la existencia de la cota fundamental, para la
solucién del sistema (3.36).
Considere la siguiente hipdtesis.

Hipétesis 3.2 Emste u > 0 tal que el punio de equilibrio £ = 0 es uniformemente esiable

en B,,.
Lema 3.3 [24] Eriste una funcion continua V' : Br % Z* — R tal que
ale®IP < VER < alé®I?
AV(E k) < el
para 0 < p < %r, para algunas constantes positivas ¢y, e; yc3, Vk >0y V £ € B

Teorema 3.2 |24] Considere el sistema (3.36). Suponga ademds que la hipstesis 3.2 y
el lema 3.9 se satisfacen. Ewmiste una funcién ¢(-,-) = ¢(-)p(-) de clase KL tal que ¢()
es una funcion de clase IC, p(-) es una funcion decreciente y un tiempo k,, dependientes
de £(ko) y b, tal que la solucidn de (3.36) satisface

e < ¢ Qo)) 2k — ko) ¥ k€ (Ko kr), ko < Ky
M < /S Ve para fletall < \fa



