Anexo B

Sistemas Discretos

B.1 Equivalencia en Estabilidad Exponencial

La definicién formal para la estabilidad exponencial' de sistemas discretos esta dada por

Definicién B.1 Decimos que el origen % del sistema &£(k + 1) = F.(k,£(k)) sujeto a la
condicion inicial £(ko) = &y es exponencialmente estable, si existen consiantes ay,ay >0
y ag < 1 tal que la solucion del sistema £(k) salisface

6ol Sar =€) < azlléollas VE > ko >0 (B.1)

si ademds (B.1) se satisface para toda £ € R™, entonces decimos que el origen del sistema
es globalmente exponencialmente estable.

Si comparamos la definicién anterior {B.1) con la dada en la seccidn 3.2 del capitulo
3 (ver (3.2)), notamos que la principal diferencia se presenta en los términos
€ < azligolle™*)
el < aalléollas

pero, para la primera expresién tenemos

IR < aalléplle™ ) = apflgolle™ e o = Ga||€yfle™ ™

donde @ = ase** = constante, por lo tanto

af ek _ '(6~Af)k

es decir
a3 ~ e~ = constante (B.2)
Sin embargo, de la definicion A.1 para garantizar estabilidad tenemos a3 < 1, hecho
que aplicado a (B.2) resulia en
e < 1
In(e?) < In(1)
A < 0
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23e asume sin perdida de generalidad que el equilibrio est4 en el origen
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