Cuadro 1. Distribucion de las especies de peces en diez manantiales en el Valle de Cuatro

Ciénegas Coahuila, México.
"
ESPECIE LOCALIDADES

1 2 3 4 5 6 7 3 9 10
Cyprinella xanthicara X | X X
Dionda sp X
Astyanax cf mexicanus XKITXI1XI1 X[ X | X1 XX | X X
Ictalurus sp X
Lucania interioris X
Gambusia marshi X[ X[ X[ X|X]|X|X]| XX X
Xiphophorus gordoni X X X
Cyprinodon bifsciatus X 1 X
Lepomis ¢f megalotis X X | X X
Micropterus cf. salmoides X1 X X | X
Cichlasoma cyanogutattum X X X
Cichiasoma minckleyi X | X X | X X X
Hemichromis gwlattus X X
Tilapia sp X
Total 4 8 8 3 5 6 2 2 7 6
1.-El Anteojo 2.- Churince 3.- Juan Santos 4.- Orozco 5.-Las Argollas 6.- Los Tulares 7.- E1

Rébalo 8. Bl Huizachal 9.-Poza Grande 10.- Tia Tecla.
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Cuadro 2. Pardmetros fisicoquimicos registrados durante los afios 2001 y 2002 en las
diez pozas selectas en el Valle de Cuatro Ciénegas, Coahuila, México

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
OTA 2001 2002
MINIMO MEDIA MAXIMO | MINIMO | MEDIA | MAXIMO
ANTEOJO 1300 1500 1600 1000 | 1442 | 1600
CHURINCE 1800 2113 2250 1250 | 2092 | 2400
JUAN SANTOS 1900 273 2500 1150 | 2193 | 2600
OROZCO 1900 2125 2300 980 | 2086 | 2500
ARGOLLAS 1000 2174 2450 1400 | 2200 | 2700
TULARES 850 1008 1100 600 1018 | 1150
ROBALO 850 974 1050 600 967 1100
HUIZACHAL 900 1075 1150 1000 | 1142 | 1200
POZA GRANDE 1200 1457 2150 1100 | 1342 | 1500
TiA TECLA 700 798 850 | s00 | 808 | 950
TEMPERATURA
2001 2002
FOZA MINIMO MEDIA MAXIMO | MINDMO | MEDIA | MAXIMO

ANTEOJO 28.00 29.75 32.00 27.00 | 29.17 | 31.00
CHURINCE 26.00 28.25 31.00 2600 | 2858 | 31.00
JUAN SANTOS 21.50 27.44 3200 | 2200 | 2692 | 31.00
OROZCO 15.00 23.50 2900 | 1900 | 2733 | 32.00
ARGOLLAS 23.00 2725 3200 | 24.00 | 28.00 | 32.00
TULARES 26.00 28.13 3000 | 2500 | 28.17 | 30.00
ROBALO 24.00 26.38 30.00 | 2200 | 26.58 | 30.00
HUIZACHAL 27.00 28.38 3000 | 2600 | 2000 | 31.00
POZAGRANDE 1 54 g 2957 31.00 | 27.00 | 2950 | 31.00
TiA TECLA 25.00 27.88 3200 | 2600 | 2850 | 3200




Continuacion parametros fisicoquimicso

&5

COLOR
20301 2002
POZA
MINIMO MEDIA MAXIMO MINIMO MEDIA MAXIMO
ANTEOJO 0 8 40 0 8 60
CHURINCE 0 6 20 0 8 60
JUAN SANTOS 0 15 50 0 ~ 40
OROZCO 0 6 40 0 10 60
ARGOLLAS 0 9 30 0 9 60
TULARES 0 9 40 0 3 20
ROBALO 0 10 40 0 8 50
HUIZACHAL 0 8 30 0 9 60
POZAGRANDE 4 4 20 0 8 60
TIATECLA 0 8 40 0 10 60
TURBIDEZ
2001 2002
POZA
MINIMO MEDIA MAXIMO | MINIMO | MEDIA | MAXIMO
ANTEOJO 0 5 11 0 5 11
CHURINCE 0 2 8 0 3 8
JUAN SANTOS 0 3 5 0 3 g
OROZCO 0 2 8 0 4 11
ARGOLLAS 0 0 0 0 4 8
TULARES 0 4 8 0 4 11
ROBALO 0 4 8 0 4 11
HUIZACHAL 0 1 5 0 4 1
POZA GRANDE 0 5 8 0 5 1
TiA TECLA 0 3 11 0 5 8
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Continuacion parametros fisicoauimicos

OXIGENO DISUELTO
200 2002
POLA

MINIMG MEDIA MAXIMO MINIMO MEDIA MAXIMO

ANTEQIO 2.1 3.0 5.3 1.4 24 3.6

CHURINCE 2.3 4.1 6.3 1.5 4.1 6.9

JUAN SANTOS 48 59 75 1.4 5.0 6.9

OROZCO 3.2 5.7 11.1 1.8 44 6.3

ARGOLLAS 272 3.7 6.8 1.4 3.5 5.4

TULARES 1.5 3.6 3.3 1.6 33 4.5

ROBALO 1.5 43 6.8 1.5 3.8 5.6

HUIZACHAL 1.5 3.1 4.2 1.4 29 4.4

POZA GRANDE 1.6 3. 5.6 1.2 3.4 6.9

TiA TECLA 2.2 3.5 4.6 1.5 3.2 5.6

ALCALINIDAD
2001 2002
POZA
MINIMO MEDIA MAXIMO MINIMO MEDIA MAXIMO

ANTEOQJO 200 244 330 163 243 300
CHURINCE 200 218 273 200 256 320
JUAN SANTO! 915 247 290 205 279 330
OROQZCO 245 279 395 240 284 330
ARGOLLAS 103 259 320 233 302 380
TULARES 223 256 315 188 275 350
ROBALO 228 256 320 223 278 330
HUIZACHAL 210 247 350 210 275 350
POZA GRANT 200 243 350 228 273 320
TiA TECLA 215 254 278 210 272 320




Continuacion parametros fisicoquimicos

CLORG TOTAL
ooza 2601 200z
MINIMO MEDIA MAXIMO MINIMO MEDIA MAXIMO

ANTEOIO 0.00 0.01 0.02 0.00 0.03 0.06
CHURINCE 0.00 0.01 0.04 0.00 0.01 0.07
JUAN SANTOS 0.00 0.01 0.01 0.00 0.02 0.11

OROLCO 0.00 0.01 0.01 0.00 0.03 0.08

ARGOLLAS 0.00 0.01 0.01 0.00 0.03 0.1

TULARES 0.00 0.02 0.06 0.00 0.02 0.12
ROBALO 0.00 0.02 0.07 0.00 0.02 0.07
HUIZACHAL 0.00 0.02 0.08 0.0 0.02 0.06
POZA GRANDE 0.00 0.02 0.06 0.00 0.02 0.06
TIATECLA 0.00 | 002 0.05 000 | 002 0.07

NITRATOS
2001 2002
POZA
MINIMO MEDIA MAXIMO MINIMO MEDIA MAXIMO

ANTEOIO 031 0.77 2.02 0.03 2.20 17.80
CHURINCE 0.25 2.77 14.40 0.07 2.19 12.60
JUAN SANTOS 0.70 1.25 .78 0.05 2.15 15.20
OROZCO 0.00 233 14.40 0.01 2.00 15.20
ARGOLLAS 0.18 4.35 15.20 0.00 2.06 14.40
TULARES 0.51 7.33 15.20 0.76 5.04 15.20
ROBALO 047 1.36 240 0.06 5.58 15.20
HUIZACHAL 0.51 2.83 14.40 0.09 4.13 16.00
POZA GRANDE 0.38 1.03 2.20 0.0 4.77 16.00
TIA TECLA 0.20 130 2.00 0.76 5.13 15.20




69

Continuacién parametros fisicoquimicos

SULFATOS
2001 2002
POZA
MINIMO MEDIA MAXIMC MINIMO MEDIA MAXIMO
ANTEOIO 300 1113 2000 720 184 1780
CHURINCE 1380 1571 1780 1100 1643 1850
JUAN SANTOS 1500 1750 2000 1380 1813 2000
OROZCO 1380 1709 2000 1000 1642 2000
ARGOLLAS 650 1540 1850 1200 1685 2000
TULARES 370 465 700 370 457 560
ROBALO 360 450 720 380 436 530
HUIZACHAL 390 506 660 430 523 670
POZA GRANDE 160 643 820 500 638 850
TIA TECLA 290 379 800 214 318 370
CALCIO
2001 2002
POZA
MINIMO MEDILA MAXIMO MINIMO MEDIA MAXIMO

ANTEOJO 380 528 710 305 586 1020
| CHURINCE 250 536 830 380 620 960

JUAN SANTOS 380 606 1100 455 655 960

OROZCO 380 571 1020 330 678 1530

ARGOLLAS 286 551 1020 380 647 1020

ULARES 234 332 430 232 329 420

ROBALO 232 299 415 164 294 470

HUTZACHAL 168 322 400 250 325 470

PO7.A GRANDE 326 362 430 250 407 720

TiA TECLA 239 266 326 102 286 455




H

Continuacion parametros fisicoguimicos

MAGNESIO

]
f=3
L3

POZA
MINIMO MEDIA MAXIMO MINIMO MEDIA MAXIMO
ANTEQJO 60 103 180 24 62 100
CHURINCL 70 101 120 57 89 100
JUAN SANTOS 54 99 128 67 91 100
OROZCO 90 130 180 18 76 100
ARGOLLAS
52 101 144 44 84 100

TULARES 35 51 70 32 42 47
ROBALO 33 51 64 37 42 B
HUIZACHAL 45 55 64 38 45 57
POZA GRANDE 39 65 120 12 47 64
TIA TECLA

N o

[ 3%]
[$2)

A4
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Cuadro. 3. Valores estadisticos de Ia prueba t de student para comparar los resultados de
conductividad eléctrica durante los aiios 2001 v 2002,

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
Poza I:"i(:g%(ll)i;) zg%g; t\;ﬂ:; 2‘;[ ‘lig Valordet | Valor Resolucion
mhoseg mho/seg gx_ados de calculada dep
libertad

ANTEOJO 150000 | 1441.67 (*)2.101 0.725 | 0.4777 | SIMILARES
| CHURINCE 211250 | 2091.67 (£)2.101 0.186 | 0.8545 | SIMILARES
| JUANSANTOS | 227250 | 2192.50 (x)2.101 0.558 | 0.5836 | SIMILARES
OROZCO 212500 | 2085.83 (+)2.101 0.255 0.8014 | SIMILARES
ARGOLLAS 2173.75 | 2200.08 (£)2.101 0.150 | 0.8826 | SIMILARES
TULARES 1007.50 1018.33 (£)2.101 -0.197 | 0.8459 | SIMILARES
ROBALO 973.75 966.67 (&)2.101 0.137 | 0.8922 | SIMILARES
HUIZACHAL 1075.00 1141.67 (x)2.101 2075 | 0.0526 | SIMILARES
POZA GRANDE| (457.14 1341.67 (*)2.11* 1.140 0.2701 | SIMILARES
TIA TECLA 797.50 808.33 (=)2.101 -0.194 | 0.8484 | SIMILARES

*en Diciembre del 2001 no fue posible tomar medir 1a temperatura de Poza Grande por lo que ef valor de t de tablas
cambia ligeramente para 17 prados de Iibertad

Cuadro. 4. Valores estadisticos de Ia prucba t de student para comparar los resultados de
temperatura durante los afios 2001 v 2002,

TEMPERATURA
Promedio { Promedio Valor de t de Valor de
N tablas con 18 Valor .
Poza afio 2001 ano 2002 t Resolucion
°C 'y grados de aloulad de p

libertad calculada
ANTEOJO 29.75 29.17 ) 2.101 1.081 | 0.2940 | SIMILARES
CHURINCE 28.25 28.58 )2.101 0.428 | 0.6738 | SIMILARES
JUAN SANTOS 3744 26.92 (=) 2.101 0.340 | 0.7377 | SIMILARES
OROZCO 23.50 27.33 (*)2.101 -1.817 | 0.0859 | SIMILARES
ARGOLLAS 27.25 28.00 &)2.101 -0.563 | 0.5806 | SIMILARES
TULARES 28.13 28.17 (£)2.101 -0.052 | 0.9588 | SIMILARES
ROBALO 26.38 26.58 (x)2.101 -0.158 | 0.8765 | SIMILARES
HUIZACHAL 28.38 29.00 (+)2.101 -0.840 | 0.4121 | SIMILARES
POZA GRANDE 29 57 29.50 ) 2.11% 0.120 | 0.9060 | SIMILARES
TIA TECLA 27.88 28.50 (t)2.101 0.606 | 0.5520 | SIMILARES

* ¢n Diciembre del 2001 1o [ue posible tomar medir 1a temperatura de Poza Grande por 1o que el valor de t de tablas
cambia ligeramente para 17 erados de libertad




Cuadro. 3. Valores estadisticos de la prueba t de student para comparar ios resuitados ae
oxigeno disuelto durante los afios 2001 v 2007

OXIGENO DISUELTO
Poza 1;;1{:;%‘3? l::i?)n;?)‘:gg :;;llg; gzl: ‘lig Valordet | Valor Resolucion
me/l mg/i ﬁ;&lﬁ calculada dep

ANTEOJO 3.04 2.44 (&)2.11 1.522 | 0.1464 | SIMILARES
CHURINCE 4,08 4.15 (+)2.11 0.093 | 0.9266 | SIMILARES
JUAN SANTOS| 590 4.98 x)2.11 1.311 0.2074 | SIMILARES
OROZCO 5.73 435 @&)2.11 1337 | 0.1987 | SIMILARES
ARGOLLAS 3.66 3.45 (x)2.11 0.348 | 0.7321 | SIMILARES
TULARES 3.63 3.28 =)2.11 0.708 | 0.4887 | SIMILARES
ROBALO 4.29 3.78 ()2.11 0.730 | 0.4752 | SIMILARES
HUIZACHAL 3.05 2.93 ()21t 02838 | 0.7766 | SIMILARES
POZA GRANDE 3 g9 3.40 &)2.11 0.589 | 05637 | SIMILARES
TIA TECLA 3.54 323 &)2.11 0.606 | 0.5522 | SIMILARES

*en Junio del 2002 no fue posible tomar medir el oxigeno disuelio en todas las pozas por 1o que los
valores de t de tablas cambia para L7 grados de libertad

Cuadro. 6. Valores estadisticos de la prueba t de student para comparar los
resultados de alcalinidad durante los aftos 2001 y 2002.

ALCALINIDAD
o | Tl | Promete | s con 18 | Vaordet | Vaor | g
mg/l mg/l glliadbe(:tsa(clle calculada dep

ANTEQIO 24438 243.25 (£)2.101 0.061 | 09522 | SIMILARES
CHURINCE 217.63 256.33 )2.101 2,698 | 0.0147 | DIFERENTES
JUAN SANTOS| 24638 278,75 )2.101 2.284 | 0.0347 | DIFERENTES
OROZCO 278.75 284.08 ®)2.101 0.283 | 0.7803 | SIMILARES
ARGOLLAS 259.00 301.58 )2.101 -1.665 | 0.1132 | SIMILARES
TULARES 255.50 275.08 (x)2.101 -1.100 | 0.2856 | SIMILARES
ROBALG 256.13 278.00 (*)2.101 -1.396 | 0.1796 | SIMILARES
HUIZACHAL | 24725 275.42 (£)2.101 -1.351 | 0.1936 | SIMILARES
POZA GRANDY 243 g6 273.25 x)2.11* -1.661 | -1.661 | SIMILARES
TIA TECLA 253.63 271.92 (*)2.101 -1.271 | 0.2198 | SIMILARES

* en Diciembre del 2001 Ro fue posible tomar medir ia temperatura de Poza Grande por lo que el valor de t de tablas
cambia ligeramente oara 17 erados de libertad



Cuadro 7. Valores estadisticos de la prucba t de student para comparar los resuiiados de

color durante los afios 2001 v 2007

COLOR
Poza ::g(:)l};](:)if 1;;;‘;%‘:;; ;;}g; S:I: cli; Valordet | Valor Resolucion
mgl PTU | meA PTU glr'r::-tsa?ie calculada dep
ANTEOJO 7.50 8.33 @)2101 | -0.115 | 09095 | SIMILARES
CHURINCE 6.25 8.33 @)2.101 | -0316 | 0.7556 | SIMILARES
JUANSANTOS| 45 00 6.67 ()2.101 1186 | 0.2511 | SIMILARES
OROZCO 6.25 10.00 *)2.101 20494 | 06276 | SIMILARES
ARGOLLAS 875 9.17 @)2.101 | 0056 | 09559 | SIMILARES
TULARES 8.75 2.50 @)2.101 1404 | 01774 | SIMILARES
ROBALOQO 10.00 .33 (t)2.101 0.252 0.8036 | SIMILARES
HUIZACHAL | ., 8.75 @)2101 | 0178 | 0.8606 | SIMILARES
POZA GRANDE 4 99 8.3 *)2.11* | 0574 | 05735 | SIMILARES
TIA TECLA 7.50 10.00 £)2.101 | 324 | 07498 | SIMILARES

*en Diciembre del 2001 no fue posible tomar medir el color en 1a localidad de Poza Grande por lo
que el valor de t de tabla cambia ligeramente para 17 grados de libertad

Cuadro 8. Valores estadisticos de la prueba t de student para comparar los
resultados de turbidez durante los afios 2001 v 2002.

TURBIDEZ
Poza I;;?)rg%%if ::’izné?)(ti)i; ;gi:;d g;}; (lig Valordet | Valor Resolucion
mg/l mg/l g;*iabe(:a de calculada dep

ANTEOQJO 4.75 4.50 (=)2.101 0.129 | 0.8988 | SIMILARES

CHURINCE 1.63 2.75 (+)2.101 -0.811 | 0.4278 | SIMILARES

JUAN SANTOS| 5 2.75 )2101 | _0.191 | 0.8508 | SIMILARES
| OrOZCO 2.25 3.67 (+)2.101 | 9883 | 03886 | SIMILARES

ARGOLLAS 0.00 3.67 (+)2.101 2.982 | 0.0080 | DIFERENTES

TULARES 3.50 4.33 @)2101 | 9529 | 0.6035 | SIMILARES

ROBALO 3.50 4.17 @)2101 | 9395 | 06972 | SIMILARES

HUIZACHAL | 55 433 )2.101 | 301 | 0.0500 | SIMILARES

POZA GRANDE ) 5) 4.58 @)211* | o078 | 0.9388 | SIMILARES
Tla TECLA 2.63 4.50 #)2.101 | _1071 | 0.2984 | SIMILARES

*en Diciembre del 2001 no lue posible tormar medir la turbidez en 1a localidad de Poza Grande por
lo que el valor de t de tabla cambia ligeramente para 17 grados de libertad




Cuadro 9. Valores estadisticos de ia prueba t de swdent para comparar ios resuitados G
cloro total durante los afios 2001 v 2067

<«

CLORO TOTAL
Poza 1;;?;;%%‘;) I;g;";%%l; vtillgl;gzge Valordet ; Valor Resolucién
18 grados de | calculada dep
mg/i mg/l libertad
ANTEQJO 0.01 0.03 (x)2.101 2364 | 0.0295 | DIFERENTES
CHURINCE 0.01 0.01 (=) 2.101 -0.737 | 0.4708 | SIMILARES
JUAN SANTOS| 0.02 (+)2.101 -1233 | 0.2335 | SIMILARES
O}%CO 0.01 0.03 (=)2.101 2.194 0.0416 | DIFERENTES
[ ARGOLLAS 0.01 0.03 (=)2.101 -1.664 | 0.1134 | SIMILARES
TULARES 0.02 0.02 (=)2.101 0.114 09104 | SIMILARES
ROBALO 0.02 0.02 (x)2.101 0.031 0.9754 | SIMILARES
HUIZACHAL | o9 0.02 (+)2.101 | 0526 | 0.6051 | SIMILARES
POZA GRANDE o5 0.02 @)2.11* | 0368 | 07171 | SIMILARES
TIA TECLA 0.02 0.02 (x)2.101 0383 | 07060 | SIMILARES

*en Diciembre del 2601 no fue posible tomar medir el cloro total en la localidad de Poza Grande
por lo gue el valor de t de tabla cambia ligeramente para 17 grados de libertad

Cuadro. 10. Valores estadisticos de la prueba t de student para comparar los
resultados de sulfatos durante los afios 2001 y 2002.

SULFATOS

Valor detde

Promedio | Promedio tablas con 18 | Valordet | Valor

Poza aﬁ:)n 2?101 aﬁ:)n 2?102 grados de calculada dep Resolucion
libertad

ANTEQJO 1112.50 | 1184.17 () 2.101 0.447 | 0.6605 | SIMILARES
CHURINCE 1571.25 1643.33 (x)2.101 -0.901 | 03795 | SIMILARES
JUANSANTOS} 195000 | 181333 | @)2.101 .0.876 | 03925 | SIMILARES
OROZCO 1708.75 | 1641.67 (*)2.101 0.527 | 0.6047 | SIMILARES
ARGOLLAS | 454900 | 168500 | @)2101 -0966 | 0.3466 | SIMILARES
TULARES 46500 | 45667 | (£)2.101 0206 | 0.8388 | SIMILARES
ROBALO 45000 | 43583 )2.101 0381 | 07079 | SIMILARES
HUIZACHAL | 506 95 523.33 (*)2.101 0.436 | 0.6683 | SIMILARES
POZAGRANDE  co86 | 63750 | @)211% 0071 | 0.9442 | SIMILARES

TATECLA | 37375 | 31783 | &)2.101 1193 | 0.2484 | SIMILARES

*en Diciembre del 2001 no fue posible tomar medir sulfatos en la localidad de Poza Grande por lo
gue ¢l valor de t de tabla cambia liseramente para 17 grados de libertad
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Cuadro. 11, Valores estadisticos de la prueba t de student para comparar los resultados
de nitratos durante los aiios 2001 y 2002.

NITRATOS (N)

Poza Z;‘i‘:)r?;(:}((l)i? ;ng%((l]ig ;;}:; ﬁr: {llg Valordet | Valor Resolucion

me/l me/l glraic::a ((116 calculada dep
L4

ANTEOJO 0.77 220 ()2.101 0.810 | 0.4288 | SIMILARES
CHURINCE 2.77 2.19 ()2.101 0329 | 0.7461 | SIMILARES
JUANSANTOS| | o5 2.15 =)2.101 -0.605 | 0.5530 | SIMILARES
OROZCO 2.33 2.00 ()2.301 0.160 | 0.8750 | SIMILARES
ARGOLLAS 435 2.06 (&) 2.101 0.980 | 0.3357 | SIMILARES
TULARES 7.33 5.04 (=)2.101 0.773 | 0.4493 | SIMILARES
ROBALO 136 5.58 ()2.101 -1.726 | 0.1015 | SIMILARES
HUIZACHAL | = ) g5 4.13 ()2.101 -0.554 | 0.5866 | SIMILARES
POZA GRANDY { o3 4.77 @)2.11* | 1508 | 0.1500 | SIMILARES
TIA TECLA 1.30 5.13 (£)2.101 1837 | 0.0828 | SIMILARES

*en Diciembre del 2001 no fue posible tomar medir nitratos en la localidad de Poza Grande por lo
que €l valor de t de tabla cambia ligeramente para 17 grados de libertad

Cuadro. 12. Valores estadisticos de la prueba t de student para comparar los
resultados de magnesio durante los aiios 2001 y 2002,

MAGNESIO
Poza ;zn;ﬁ? z.:gg%((l)lg ;ﬁ}: Sf::r: ';lg Valordet | Valor Resolucién
mg/l mg/l gl?dos de calculada dep

libertad
ANTEQJO 103.13 62.00 (*)2.101 2.585 | 0.0187 | PIFERENTES
CHURINCE 101.25 89.08 (x)2.101 1.748 | 0.0975 | SIMILARES
JUAN SANTOS|  gq 55 91.08 (x)2.101 1.080 | 0.2044 | SIMILARES
OROZCO 129.75 75.79 (x)2.101 4048 | 0.0008 | DIFERENTES
ARGOLLAS | 19100 | 8302 | ()2.101 1330 | 0.0002 | SIMILARES
TULARES 50.88 41.75 (=)2.10 2.359 | 0.0298 | DIFERENTES
ROBALO 50.63 42.33 (x)2.101 2.895 | 0.0096 | DIFERENTES
HUIZACHAL ] 55 5 45.08 (*)2.101 3.126 | 0.0058 | DIFERENTES
POZA GRANDE 45 14 47.04 )2.11* 1919 | 0.0719 | SIMILARES
TiA TECLA 49.63 38.67 *)2.101 2.782 | 0.0123 | DIFERENTES

*en Diciembre del 2001 no fue posible tomar medir el magnesio en la localidad de Poza Grande por
lo aue el valor de t de tabla cambia ligeramente para 17 grados de libertad



de calcio durante los afios 2001 y 2002.
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Cuadro. 13. Valores estadisticos de Ia prucba t de student para comparar los resultados

CALCIO
: . Valordetde
Promedio | Promedio | oo con18 | Valordet | Valor .
Poza afio 2001 afio 2002 Resolucion
2l o/l grados de calculada dep
m o libertad
ANTEOJO 528.13 585.83 (&) 2.161 -0.678 | 0.5061 | SIMILARES
CHURINCE 536.38 619.58 ()2.101 -0.889 | 0.3855 | SIMILARES
JUAN SANTOS 606.25 655.00 (£)2.101 0.477 0.6390 | SIMILARES
OROZCO 57125 | 67833 | (*)2.101 -0.79 | 0.4398 | SIMILARES
TULARES 33238 | 328.75 (+)2.101 0.120 | 0.9059 | SIMILARES
ROBALO 29938 | 29433 (£)2.101 0.141 | 0.8896 | SIMILARES
HUIZACHAL | 32175 | 32542 | @)2101 | 5119 | 09070 | SMILARES
P?ZA GRANDH 361.57 406.92 (£)2.11% -0.833 0.4164 | SIMILARES
1A TECLA 266.38 285.58 (&)2.101 -0.584 | 05662 | SIMILARES

*¢n Diciembre del 2001 no fue posible tomar medir ¢l calcie en 1a localidad de Poza Grande por lo
que el valor de t de tabla cambia ligeramente para 17 grados de libertad
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POZA TiA TECLA
CARACTER 3=9 =6
MIN. | MEDIA | MAX. | MIN. | MEDIA | MAX.

PDPA 238 248 259 189 203 226
DOP 293 311 330 310 343 373
PDH 272 254 314 291 303 323
AA 60 80 102 73 81 88
RA 606 635 663 636 655 670
LAAD 212 227 240 172 184 194
AAH 386 408 445 370 379 391
LPC 311 334 369 278 294 309
AP2 95 105 115 141 153 172
AMA 319 336 353 309 322 341
AMI 176 185 194 159 168 179
BPI 51 61 69 48 57 65
RPI 303 320 341 297 308 318
LPI 244 286 331 215 221 233
BP2 20 27 34 22 28 35
LP2 171 212 238 152 158 166
RP2 526 546 578 524 533 545
P1P2 220 243 267 242 254 267
PPD 301 347 375 352 366 399

Continuacion de Xiphophorus gordon



Cuadro. 19, Variacidn morfoméirica de Cyprinodon bifasciatus de dos pozas en el Valle de Cuatro Ciénegas, Coahuila, México

POZA CHURINCE POZA JUAN SANTOS
CARACTER N=10 N=10
MIN. MEDIA MAX. MIN, MEDIA MAX.
LP 28.70 3333 40.00 26.00 30.34 359.20
LC 286 293 306 288 303 330
DP1 149 167 185 146 158 170
DP2 503 519 334 513 530 542
AB 497 518 534 459 484 515
DO 76 87 9% 60 75 98
DP 96 102 110 102 106 111
10 33 4 47 30 40 51
POl 94 113 136 81 95 106
PO2 82 91 97 81 %4 111
LM 101 107 115 68 106 115
LMAN 68 82 91 79 89 102
AD 161 187 217 184 197 2i0
ADD 278 293 313 259 275 302
DA 284 307 333 273 295 324
PDA 226 242 268 207 227 260
DPA 273 339 498 297 326 437
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Continuacién de Cyprinodon bifasciatus

POZA CHURINCE POZA JUAN SANTOS
CARACTER N=10 N=10
MIN. MEDIA MAX. MIN. MEDIA MAX.
PDPA 179 195 217 165 185 212
DOP 300 320 330 294 305 327
PDH 31 326 341 285 304 327
AA 108 120 138 96 105 113
RA 632 646 665 638 667 695
LAAD 211 223 244 209 219 237
AAH 376 392 428 333 360 399
LPC 255 277 301 241 262 296
AP2 150 155 161 141 159 169
AMA 27 289 305 263 274 282
AMI 125 143 163 130 136 145
BP1 52 59 66 50 39 63
RP1 286 298 307 303 315 324
LP1 199 221 241 215 227 240
BP2 14 20 24 15 18 23
LP2 125 140 151 122 130 143
RP2 481 303 523 499 317 534
P1P2 188 214 240 199 210 221
PPD 275 311 335 277 301 316
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Cuadro. 26. Valores del indice de Jaccard, para la correlacion de 1a presencia de
especics en diez arcas selectas del Valle de Cuatro Ciénegas, Coahuila.

VARIABLE 1: LAPOZA 1
VARJABLE 2 | N” de especics N’ de especies ausentes
POZA 2 presentes en ambas | en poza 1 pero
pozas (compartidas) | presentes en poza 2
N° de especies N’ de especies ausentes
ausentes en poza 2 en ambas pozas
pero presente en
pozal
Tabla 1 ANTEGJO Tabla 2 ANTEOQOIJO
CHURINCE 3 JUAN 2
0.3333 1 5 SANTOS 2 4
0.2000
Tabla 3 ANTEOJIO Tabla 4 ANTEQJO
OROZCO 3 0 LAS ARGOLLAS 3 5
0.5000
0.7500 ! 10 !
Tabla 5 ANTEQJO Tabla 6 ANTEQJO
TULARES 4 EL ROBALO 0
6 0.5000 10
0.2500
Tabla 7 ANTEQJO Tabla 8 ANTEQJO
HUIZACHAL 2 0 POZA 3 4
GRANDE
0.5000 2 10 0.3750 1 6
T:}bla 9 ANTEQJO Tabla 10 CHURINCE
TIA TECLA 3 JUAN 6 2
SANTOS
0.4286 1 7 0.6000 2 4
Tabla 11 CHURINCE Tabla 12 CHURINCE
OROZCO 3 0 ARGOLLAS 5 0
| 03750 > 6 0.6250 3 6
Tabla 13 CHURINCE Tabla 14 CHURINCE
OROZCO 3 0 LOS 4 2
TULARES
0.3750 5 6 0.4000 4
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Continuacion cuadea 76

Tabla 15 CHURINCE Tabla 16 CHURINCE
EL ROBALO 2 0 HUIZACHAL 2 0
0.2500 6 6 0.2500 6 6
Tabla 17 CHURINCE Tabla 18 CHURINCE
POZA 5 2 TIA TECLA 3 3
GRANDE
0.5000 3 4 0.2727 3 3
Tabla 19 JUAN SANTOS Tabla 20 JUAN SANTOS
OROZCO 2 1 LAS 3 2
ARGOLLAS
0.2222 6 5 0.3000 3 4
Tabla 21 TUAN SANTOS Tabla 22 JUAN SANTOS
OROZCO ) 1 ROBALO 2 0
0.2222 6 3 0.2500 6 6
Tabla 23 TUAN SANTOS Tabla 24 JUAN SANTOS
HUIZACHAL 2 0 POZA 3 4
GRANDE
0.2500 6 6 0.2500 3 2
Tabla 25 TUAN SANTOS Tabla 26 OROZCO
LA TECLA 7] 3 LAS 3 2
. 5 ARGOLLAS .
0.1667 0.6000
Tabla 27 OROZCO Tabla 28 OROZCO
TULARES 2 ROBALO 2 0
0.2857 1 7 0.6667 1 n
Tabla 29 OROZCO Tabla 30 OROZCO
HUIZACHAL 2 0 POZA 4
| . GRANDE .
| 0.6667 0.4286
Tabia 31 OROZCO Tabia 32 LAS ARGOLLAS
TiA TECLA 3 3 LOS 4 2
TULARES
0.5000 0 8 0.5714 1 7
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Continnacion coadro 26

Tabla 33 LAS ARGOLLAS Tabla 34 LAS ARGOLLAS
EL ROBALO 2 0 HUIZACHAL 2 0
0.4000 3 9 0.4000 3 9
Tabla 35 LAS ARGOLLAS Tabla 36 TAS ARGOLLAS
POZA 4 3 TIA TECLA 3 3
GRANDE

0.5000 1 6 0.3750 2 6
Tabla 37 LOS TULARTS Tabla 38 LOS TULARES
EL ROBALO 2 0 HUIZACHAL 2 0
0.3333 4 8 0.3333 4 8
Tabla 39 LOS TULARES Tabla 40 LOS TULARES
POZA 5 2 TIA TECLA 4 2
GRANDE

| 0.6250 L 6 0.5000 2 6
Tabla 41 EL ROBALO Tabla 42 EL ROBALO
EL 3 0 POZA 3 5
HUIZACHAL . " GRANDE . :
1.000 0.2857
Tabla 43 FL ROBALO Tabla 44 EL HUIZACHAL
TIA TECLA 2 a POZA 2 5

GRANDE
0.3333 0 8 0 7
0.2857
Tabla 43 EL HUIZACHAL Tabla 44 POZA GRANDE
TIA TECLA 2 4 TIA TECLA 5 ]
0.3333 0 8 0.6250 2 6
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Cuadro. 27. Valores del indice de Jaccard. Segiin la similitud porcentual de especies
entre las diez localidades de muestreo del Valle de Cuatro Ciénegas

Coahuila, México.
Poza
Pozas El Asteoj | Churince Juan § Orozco Las Argolial Los Tulares| El Robalo | El Huizachal | Grande Tia Tecla
K 100.0 333 200 750 50.0 250 500 50.0 385 429
El Anteojo
. 100.0 600 375 625 40.0 50 250 500 3
Churince
100.0 22 300 273 250 250 250 16.7
Juan Santos
100.0 60.0 36 56.8 667 429 50.0
Crozeo
100.0 57.1 40.¢ 40.0 500 375
Las Argolles
100.0 333 333 62.5 50.0
Los Tulares
A 100.0 z 333
El Rébalo 100.0 286
El Hui 100.0 28.6 333
00! ..
P. Grande 100.0 625
Tin Tegla 1000

Similitud Significativa para valores mayores o iguales a 60%
Segin programa Diichot Version 3.0

Cuadro 28. Dendrograma de agrupacién de la similitud entre las localidades segiin
el Indice de Jaccard en el sistema SPSS v.10

ROE ALD
HFIZACHA
ANTEOJO
ORG ZCO
PGR AMDE
TECLA
TUL ARES
CHURINCE
AREGOLLAS
J3ANTOS

20

25

-——

a 5 10 s
e —— e
B
|

»
Hhﬂhglﬁhkﬂdﬂ
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Cuadro. 29. Porcentaje de similaridad presentada entre localidades, de acuerdo al

dendrograma
POZAS COMBINADAS
LUGAR COEFICIENTES
COMBINACION 1 COMBINACION 2
1 7 3 1.000
2 1 4 750
3 9 10 625
4 2 5 625
5 1 7 583
[ 6 9 563
7 2 3 4350
B 2 6 368
9 1 2 342

Similaridad alta con rangos de .60-1.0, media .50-59, baja valores menores de .50
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Fig. 1. Mapa del Valle de Cuatro Ciénegas, Coahuila, mostrando las 10 pozas
seleccionadas para el presente estudio: El Anteojo, Churince, Juan Santos,
Orozco, Las Argollas, Los Tulares, El Rébalo, El Huizachal, Poza
Grande vy Tia Tecla.



121

Fig. 2. Representacion de las medidas usadas en ¢l analisis morfométrico para las

diferentes especies encontradas en este estudio.
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Fig. 3. Conductividad eléctrica en los aifios 2001 y 2002 en diez dreas selectas del Valle
de Cuatro Ciénegas, Coahuila,
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Fig. 4. Temperatura en los afios 2001 y 2002 en diez 4reas selectas del Valle de Cuatro

Ciénegas, Coahuila.
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Continuacién Fig. 4
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Fig. 5. Color en los afios 2001 v 2002 en diez areas seiectas dei Vaue ae Luaz.
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Continuacion Fig. 5

COLOR
POZA EL ANTEOQUD EN EL 2000

__—T_._
l’ ‘\
r A hY
R e RN
£ ; 3 f

$

mgh
oSHEEEE

en,
oy
“y,

W
o
G
g
o
ey

§
i
:

mgh
o3Y85E8

—x
= —
RS s i S —

rRegy

en,

POZA AN SANTOS ENEL 2002

mg/
388288

7 N

[ N w——
éfffi§f;§%ff

MESES
COLOR
POZA OROZCO EN EL 2002
s —K
=2 y i\
40 X
Eg} J X
L re— | W ——

g;ff sffj{gg

COLOR
POZA LAS ARGOLLAS ENEL 2002

.3
I\

£jff:§§fj{fg

mgA
o388EL8




128

Fig. 6. Turbidez en los afios 2001 y 2002 en diez 4reas selectas del Valle de Cuatro
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Fig. 7. Oxigeno disuelto en los afios 2001 y 2002 en diez areas seicctas aei vaiie ae
Cuatro Ciénepas. Coahnila.
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Fig. 8. Alcalinidad en losafios 2001 y 2002 en diez areas selectas del Valle de Cuatro
Ciénegas, Coahuila,
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Fig. 9. Cloro en los afios 2001 v 2002 en diez areas selectas del Valle de Cuatro
Ciénegas, Coahuila.
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Fig. 10. Nitratos en los afios 2001 y 2002 en diez areas selectas del Valle de Cuatro
Ciénegas, Coahuila.
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Continuacion Fig. 10
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Fig. 11. Sulfatos en los afios 2001 y 2002 en diez areas selectas del Valle de Cuatro
Ciénegas, Coahuila.
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Fig. 12. Calcio en los aiios 2001 y 2002 en diez &reas selectas del Valle de Cuatro
Ciénegas, Coahuila.
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Fig. 13. Magnesio en los afios 2001 v 2002 en diez 4dreas sclectas del Valle de Cuare

Ciénegas. Coahuira
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Continuacién Fig. 13
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AREAS SELECTAS DEL VALLE DE CUATRO CIENEGAS COAHUILA
INCLUIDAS EN EL PRESENTE ESTUDIO

Fig. 14. La poza El Anteojo se encuentra en el Valle de Cuatro Ciénegas, a una altitud de
737 mnsm, en las coordenadas 26° 58° 49” y 102° 07" 39>
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Fig. 15. La poza Churince se localiza en el Valle de Cuatro Ciénegas, a una aliura de
aproximadamente 772 mnsm en las coordenadas 26° 50725” y 102° 08" 03”
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Fig. 16. Laguna Juan Santos se encuentra en el Valle de Cuatro Ciénegas, a una altitud de
740 mnsm, en las coordenadas 26° 53. 52” v 102° 08 49
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Fig. 17. La poza Orozco se encuentra en el Valle a una altitud de 726 mmsm, en las
coordenadas 26° 52°22” v 102°05°17”
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Fig. 18. La poza Las Argollas se encuentra en el Valle de Cuatro Ciénegas, a 724 mnsm en
las coordenadas 26° 527397 vy 102° 04°51™
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Fig. 19. La poza Tulares se encuentra en el area sureste del Valle de Cuatro Ciénegas, a 718
mnsm en las coordenadas 26° 47°14” v 102° 00° 01~
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Fig. 20. Poza El Robalo se encuentra deniro del Valle a una altitud de 720.5 mnsm en las
coordenadas 26° 47" 14 v 102° 00 00”
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Fig. 21. La poza El Huizachal se encuentra en el Valle de Cuatro Ciénegas, a una altura de
721 mnsm en las coordenadas 26° 47° 137 y 102°00° 04>
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Fig. 22. La poza Grande se encuentra dentro del Valle en las coordenadas 26° 47" 16" v
102° 007 08>



