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Resumen

Al disefar cualquier componente de ingenieria, se desea producir el mejor
producto posible con los recursos disponibles. Para tal efecto se utilizan las
herramientas de disefo que den el resultado deseado en un tiempo y a un
costo aceptable. En un problema de disefio tipico, existe una funcién gue mide
el desempefo de éste, dependiendo de ciertas variables de disefo y 16 que se
lleva a cabo es una evaluacion de la funcidn para uno o varios puntos
previamente especificados. Esta asignacion es basicamente via prueba y
error, lo cual a la larga resulta sumamente costoso y sin garantia cientifica de

gue sea el mejor de los disefios posibles.

En contraste, el problema de diseno optimo, puede definirse como el proceso
de encontrar ei valor o valores de las variables de disefio que redituan en el
mejor valor de [a funcion de desemperfo de! sistema, sujeto desde luego a las
restricciones tecnologicas que definen disefios faclibles. Este proceso es
cientificamente apoyado por las técnicas de optimizacion que de forma

estructurada guian la basqueda del disefio optime hasta encontrario.

En el presente estudio se utilizan técnicas numeéricas de optimizacion para
obtener el disefic Optimo de un sistema de alimentacion (colada) utilizado en
el proceso de fundicidén por gravedad. Esta es una aplicacion novedosa al
acoplar dichas técnicas con un programa de simulacién del proceso de
fundicion. El simulador esta basado en el método de volumen finite y aplica la
técnica VOF para el andlisis de fluidos. Se presentan resultados de la
aplicacion de 4 métodos distintos de optimizacién directa por gradientes
aplicados a un problema de colada en 2 y 3 dimensiones con diversas
varniables de disefio. Los resultados muestran contundentemente la
superioridad de las técnicas de optimizacion en cuanto a la calidad de la

solucion sobre el proceso actual de prueba y error.




