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RESUMEN

Anabel Alvarez Méndez Fecha de Graduacion: Diciembre 2007
Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn
Facultad de Ciencias Quimicas

Titulo del Estudio: ESTUDIO CINETICO DE LA FORMACION DE VITROCERAMICOS A
PARTIR DE RESIDUOS INDUSTRIALES INORGANICOS.

Ndamero de paginas: 130 Candidato para el grado de Doctor en Ciencias
con especialidad en Ingenieria Ceramica.

Area de Estudio: Ciencias de los materiales

Proposito y Método del Estudio: El control de los procesos de la cinética de nucteacion y
crecimiento crisfalino en vidrios, que conduzca a la produccidon de una gama de
materiales con propiedades prometedoras, reviste importancia cientifica y fecnoldgica.
Por tal mohivo, y fratando de aportar un beneficio ecoldgico a la sociedad, el propdsito de
este frabajo fue llevar a cabo un estudio de la cinética de cristalizacion en la sintesis de
vitroceramicos, partiendo de tres residuos industriales inorganicos de alto nivel de
gener«Cion en la zona noreste de México. Este se realizé por andlisis térmico
diferencial, bajo condiciones no isotérmicas. Los datos se analizaron por los métodos de
Ozawa y de Augis-Bennett para calcutar el parametro de Avrami, », relacionado con el
mecanismo dominante de cristalizacion, y por el método de Kissinger modificado por
Bansal v col. para evaluar 1a energia de activacién de la cristalizacion. Los mecanismos
dominantes de cristalizacion y ias microestiucturas desarrolladas se caracterizaron por
microscoplia Gptica (MO) y microscopia electrénica de barrido (MEB). La evolucion de
las fases cristalinas se evalud por difraccién de rayos-X en polvos. Las propiedades de
los vitroceramicos sintetizados, tales como resistencia al ataque quimico y microdureza
Vickers, se determinaron por medio del Procedimiento de Lixiviacion Caracteristica de
Toxicidad, apéndice |, seccién 40 CFR 268 de la EPA y por la norma ASTM E384-89,
respectivamente.

Contribuciones y Conclusiones: Durante la sintesis de vitrcceramicos partiendo de residuos
industriales, se caractenzd la cinética de cristalizacion, elucidando par&dmetros cinéticos
y los mecanismos dominantes del proceso de cristalizacién. Los mecanismos
calculados a través del andlisis cinético, se confirmaron por MO y MEB. Se logré
cambiar el mecanismo de cristalizacion de superficial a volumétrico con la incorporacion
de dos agentes nucleantes al vidrio base. Se confird que las propiedades de {os
vitroceramicos preparados fueron superiores a las del vidrio de partida y comparables a
otros estudios, en virtud de [as fases cristalinas desarrolladas. Se incorporaron con éxito
tres residuos industriales inorganicos de alto volumen de generacidn en la zona noreste
del pais, constituyendo un 85.9% en peso de la masa vitrificable, lo que representaria,
de realizarse su produccidon industrial, retirar del medio ambienteé una cantidad
importante de dichos residugs. Asi, la combinaciéon del proceso vitroceramico con el
reciclaje de residuos industriales representa una solucidon adecuada al problema del
deterioro medic ambiental producido por varias actlividades industriales, dandole valor
comercial a los residuocs.
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