9, DISCUSION

9.1. Diversidad Botanica y Cactolégica de las ANP’s “Sierra Corral de los

Bandidos” y “Sierra Fraile y San Miguel”

Las descripciones botanicas de estas zonas, se referirdn y discutirdn con base en los
tipos de vegetacion referidos para el Estado por (Alanis et al., 1996). Cabe citar que en
estas comunidades vegetales se¢ observan alteraciones, debido a la introduccién de
ganado (no endémico), a la urbanizacién, agricultura y a los fenémenos atmosféricos,
{cambios climaticos, de vientos) asi como también a la, contaminacion y afluencia de
fauna doméstica, al incidir en comunidades que se encuentran en constante sucesion y

dinamismo con las propias limitantes topograficas y latitudinales de su geografia.

El presente trabajo describe la estructura botanica de las comunidades, del matorral
desértico presente ¢n las ANP'S, observando sus asociaciones y algunos de los
elementos topograficos y edaficos que las definen, mediante la determinacion de su
riqueza, abundancia, dominancia, distribucidn y similitud analizando especialmente a
sus cacticeas, asi como las similitudes de sus poblaciones para algunas de las zona
establecidas en sus programas de manejo. Lo anterior considerando las temporalidad de
los afios 2004 al 2006, bajo la metodologia establecida. Es importante resaltar que no
existen citas de estudios previos especificos y comparativos sobre la vegetacion de las
zonas de estas ANP'S, lo cual dificulta su anélisis, el antecedente por excelencia es el
Programa de Manejo mediante el cual se decretaron estas dreas, los que resultan
superados (mas del 200%), por el presente estudio, en cuanto a familias y nimero de
especies. Representando el estudio floristico de las zonas aridas importantes aportes para

su manejo y la conservacion de su riqueza (Cabrera y Gomez 2005),
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El andlisis floristico de la zona de amortiguamiento reporta indices de riqueza,
Diversidad y Equitatividad menores, y con una consiguiente mayor dominancia que la
zona nicleo, por lo que podemos considerar que esta comunidad vegetal se ha
encontrado con mayores presiones y cambios en su ecosistema. Esto concuerda con la
accesibilidad a la zona y el trifico presente por la carretera de acceso a las torres de
microondas, En tanto que la zona nicleo cuenta con mayor diversidad, riqueza y

equitatividad, y una menor dominancia, reflejando menor disturbio. (Tabla 2).

La especie de mayor valor en la zona es Agave lecheguilla, misma que le
proporciona, proteccion al suelo, humedad, nutrientes y sombra a las cacticeas
asociadas, especialmente las del género Echinocereus que es la especie mas abundante
en ¢l ANP. Coincidiendo con (Vargas, 1985) y difiriendo para zonas de matorral
desértico Municipio de Anghuac donde se indica a P, glandulosa, Castela texana Rose,

y O. leptocaulis como las especies de mayor importancia, (Moreno, 2001).

Cabe citar que los rayos del sol penetran al estrato bajo son menor intensidad en la
zona nucleo, por contener estrato arbustivo, aun y cuando la exposicion al sol de ese
tade de la sierra es de mayor horas luz, Influyendo esta situacién en la abundancia y
diversidad de las cactaceas, como se observa en las (Tablas 21, 22, 25 y 26). Asi mismo
aunque la zona niicleo reporta menor cantidad de precipitacién anual, al presentar clima
muy seco con lluvia escasa todo el afio, su fisiografia e hidrologia subterranca y

superficial, ocasionan presencia del estrato arboreo.

Por su orientacion la zona de amortiguamiento cuenta con mayor cantidad de¢ horas
luz, los rayos del sol penetran més facilmente por la altura de su vegetacion (maxima de
0.65 cm), en comparacidn con la zona nicleo (altura maxima de 1.20 m). Los suelos en
la zona nacleo son ligeramente mas profundos y la escorrentia e hidrografia subterranea,
le favorecen aun y cuando su tipo de clima es mds extremo que el de la zona de

amortiguamiento, lo cual resulta en una mayor riqueza y diversidad de la zona.
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En ambas zonas se observé la presencia de ejemplares de cactaceas afectados por el
pastoreo de ganado caprino y equino, y colonias enfermas con pudriciones o restos de lo
que fueran colonias vivas, asi como ejemplares con el cepellén fuera del suelo, o con
daiio mecanico, considerando estas acciones un impacto negativo para estas poblaciones
y coincidiendo con lo que indican entre otros, (Leung y Marion, 2000; Drumm, 2003;
Martorell, 2005; Matias y Jiménez, 2006).

La zona de amortiguamicnto de recuperacion con ¢l tipo de vegetacion matorral
desértico rosetofilo con creci-rosulifolios espinosos, subinerme y pastizal natural,
presenta mayor riqueza de cacticeas (Tabla 2) y de acuerdo al programa de manejo
autorizado para esta 4rea natural protegida, esta zona tienc menos proteccidn que la zona
nicleo, por lo que es importante el promover en esta zona su conservacion, sobre todo si
consideramos gue se encuentran empleados como zonas de pastoreo de ganado caprino y
equino, eventualmente los habitantes de [a redonda van a proveerse de candelilla y otros
recursos no maderabies. Asi como es zona de acceso a torres de microondas instaladas
en la sima de esta. Cabe citar que la cantidad de especies de cacticeas reportadas por el
presente trabajo, superan en un 70% a las citadas en los reportes del programa de manejo

de esta area natural protegida. (Apéndices L y F), (Figura 12), (Tabla 26).
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9.1.2 “Sierra ¢l Fraile y San Miguel”

La composicién floristica de las zonas de matorral desértico en zona de
amortigunamiento y zona nucleo de “Sierra el Fraile y San Miguel” corresponde n al tipo
de vegetacion de matorral desértico, con diversas dominancias (agaves, larreas y
nopaleras). Todas con importante presencia de cactdceas (27%), Agavaceas, Podceas, y
Asteraceas, entre otras. El listado obtenido en el presente trabajo enriquece
sustancialmente lo mencionado en el programa de manejo del ANP, donde se menciona
una flora de 44 familias con 124 especies, para los diversos tipos de vegetacion, dentro
de las que las cactaceas participaron con 10 taxa, a diferencia de los 30 reportados en el
presente trabajo. (Apéndice E), (Tabla 25).

La presencia y abundancia de las cacticeas en ¢l drea natural protegida “Sierra el
Fraile y San Miguel” se relaciona con la presencia de vegetacion y fauna asociada, asi
como del clima, temperatura, suelo, exposicion al sol, topografia y altitud entre otros,
esta ANP, al ser mas exiensa en superficie y abarcar por tanto mas Municipios y
contener dentro de si asentamientos humanos, crean numerosos microhébitats
especificos para el desarrollo de especies restringidas y especies dominantes, debiendo
ser cuidadosos en la interpretacion del comportamiento de su flora. (Gonzélez y Sosa,
2003; Teixeira ef al., 2004; Cabrera y Gomez, 2005). Sin embargo la metodologia y el
tratamiento de la informacion, amen de ser esté analisis de tipo descriptivo, permite
sefialar especies dominantes, zonas € mayor 0 menor riqueza y las interrelaciones de las
variables del suelo y la altura, como parte importante de la respuesta de sus

comunidades.
9.1.3. Cacticeas
Las ANP’S representan una importante zona de riqueza y diversidad de cactaceas

indicando el 36 % de las especies citadas para la Sierra Madre Oriental por (Rocha,
2005). Al igual que (Garcia, 1985) para la zona de matorral desértico de Bustamante
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Nuevo Ledn se reportan especies de cactaceas como las de mayor valor de importancia

ecoldgica para algunas de sus zonas,

(Garcia, 1985) reporta valores de importancia mayores para las especies de O.
leptocaulis y a O. lindehimeri en el matorral desértico de Bustamante Nuevo Leon,
Mientras que para las ANP A. lecheguilla y especies de Echinocereus fueron las de

mayor importancia en la comunidad (Apéndices A y B), (Tablas 21 y 22)

Se reportan para la zona de Mina Nuevo Ledn, ubicada entre las ANP’S “Sierra
Fraile y San Miguel” y “Sierra Corral de los Bandidos”, distribucion abundante en las
zonas de matorral desértico de E. stramineus (E. conglomeratus, sindnimo), Opuntia
leptocaulis 'y O.lindheimeri, mismas que corresponden al 40% de las poblaciones

encontradas, (Elizondo, 1979).

El patron de distribucién de las especies encontradas puede deberse al tipo de
dispersion y, a la interaccion con depredadores, mds que a caracteristicas ambientales
generadas por otra planta en asociacién (Mandujano et al., 1998). Una dispersion local
generaria distribuciones agregadas en ciertas areas (Harper 1977). La mayoria de las
especies poseen frutos carnosos, sugiriendo la intervencién de sus predadores insectos

(hormigas), aves y roedores, como importantes elementos en su distribucion.

El andlisis floristico de la zona de amoriiguamiento reporta indices de riqueza,
Diversidad y Equitatividad menores, y con un2 consiguiente mayor dominancia que la
zona niicleo, por lo que podemos considerar que esta comunidad vegetal se ha
encontrado con mayores presiones y cambios en su ecosistema. Esto concuerda con la
accesibilidad a la zona y el tréfico presente por la carretera de acceso a las torres de
microondas. En tanto que la zona nicleo cuenta con mayor diversidad, riqueza y

equitatividad, y una menor dominancia, reflejando menor disturbio.

Es importante sefialar que la zona ndcleo presenta seis especies dentro de la Norma
Oficial Mexicana NOM - ECOL- 059. 2002 (Tabla No. 1), en tante que la zona de
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amortiguamiento que se emplea como zona de pastoreo de ganado caprino y equino, de
recoleccion de candelilla ¥ otros recursos no maderables, ¥ que es zona de acceso a
torres de microondas, presenta cuatro especies que se encuentran dentro de la Norma
anies citada, tales como A. capricorne, F. hamatacanthus, T. bicolor y T. rinconensis
por lo que es importante evitar el pastoreo y el promover su conservacién mediante
algunos viveros o jardines, involucrando a los habitantes de los alrededores, los

propietarios y las empresas que tienen acceso a las torres.

En ambas ANP, existen algunas cactaceas, que no demuestran una asociacion con
alguna especie, si no que se encuentra bajo las especies que dominan en cobertura y no
con la especie con mayor densidad, como en el caso de los agaves y pastos, lo cual
concuerda con los trabajos de: Moreno-Talamantes (2001); Alvarez-Hidalgo et al (1999)
con Lophophora diffusa en Querétaro; de De Viana et al (1999) con Trichocereus

pasacana, y con los de Hutto et a/ (1986), con Carnegiea gigantea en Estados Unidos.

En el ANP las asociaciones de presencia de planta-cactus mas frecuentes son: E.
stramineus, T. rinconensis y M. pottsii con A. lecheguilla. Ademas de E. stramineus con
E. avenaceum, V. stenoloba, M. pottsii y Z. hispida, coincidiendo con lo citado para el
municipio de Garcia por Goettsch y Hernandez (2006) quienes reportan 65 géneros de
leguminosas y 168 especies que coexisten en asociacion con especies de las familias
Cactaceae, Agavaceae, Poaccae y Asteraceae, entre otras, y con los reportes de: E.
stramineus, O. leptocaulis y N. conoidea en asociacion con L. {ridentata, P. glandulosa,
Y. filiera, Lechuguilla, H glomerata y D. texanum (Estrada-Castillén, 2004). Asi mismo,
los resultados obtenidos difieren de los reportados por (Reyes y Garcia, 1999) para un
estudio realizado en Topolobampo, Sinaloa, donde se observaron asociaciones de

algunas especies de Opuntia con arbustos y de Echinocereus y Mammillaria con rocas.
En las ANP’'S al igual que lo indican Flores y Jurado (2003) se encontraron

asociaciones de J. divica, P. glandulosa, M. biuncifera, E. antisyphilitica y L. tridentata

y O. leptocaulis, con F. hamatacanthus y O. rastrera. En las asociaciones de Poaceas y
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Cacticeas se observd la preferencia del género Opuntia al enconirarse con mayor

frecuencia, lo cual concuerda con (Golubov et al., 2000).

Waissman, {(1982) reporta como los géneros de mayor distribucidn y abundancia para
Nuevo Meéxico a Opuntia y Echinocereus presentes de este a oeste, seguidos de
Coryphanta y Mammillaria que ticne distribucion dirigida al sur de la region,
correlacionando estadisticamente la temperatura y la precipitacion como factores claves

para su distribucidn y riqueza.

La especie de mayor valor en la zona es Agave lecheguilla, misma que le
proporciona, proteccién al suelo, humedad, nutrientes y sombra a las cactaceas
asociadas, especialmente las del género Echinocereus que es la especie mas abundante
en ¢l ANP. Mientras que Moreno en 2001, destaca para el Municipio de Anéhuac, a P.
glandulosa, Castela texana Rose, y O. leptocaulis como las especies de mayor

importancia.

Jiménez, et al., (2001) indica el establecimiento de las cacticeas del género
Mammillaria, Echinocereus y Opuntia bajo el dosel de Prosopis laevigata (Humb. &
Bonpl. ex Willd.) M.C. Johnst. Y Senna wislizeni (A. Gray) H. S. Irwin & Barneby
donde existen cambios de temperatura menos drasticos asi como cantidades

significativamente mas grandcs de P, N y materia orgéanica.

En Corral de los Bandidos al igual que lo indican (Flores y Jurado, 2003), J. divica,
P. glandulosa y O. leptocaulis, se encuentran asociadas a F. hamatacanthus y O.
rastrera. Ademas de M. biuncifera, E. antisyphilitica y L. tridentata. En las asociaciones
de Poéceas y Cactéceas se observo la preferencia del género Opuntia al encontrarse con
mayor frecuencia relacionado con las gramineas, lo cual concuerda con (Golubov ef al.,
2000), quienes citan a 10 cactaceas de la reserva de la biosfera de Mapimi asociadas a
los pastizales de Hilaria mutica Benth. Mediante el estudio de la distribucién de estas y
concluyendo que las Opuntioideae, son un e¢lemento importante en los pastizales

abarcando 40% de las especies encontradas, indicando a: Opuntia violacea, O. rastrera
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y Q. schotti como las mas comunes, seguidas por: Echinocereus merckerii y Ferocactus
hamatacanthus; las menos abundantes fueron Mammiliaria heyderi spp. gummifera y las
dos especies de Coryphantha, fueron muy escasas. El comportamiento de las cactaceas
con las poaceas, en la Reserva de la Biosfera de Mapimi es similar Para la “Sierra Corral
de los Bandidos”, y para la zona de amortiguamiento de “Sierra Fraile y San Miguel”,
difiriendo para la zona nicleo, toda vez que en ella si se¢ reportaron importantcs

asociaciones de Coryphanta y Mammillaria con Poaceas.

La abundancia importante de los géneros Echinocereus y Opuntia, asociados a
algunas poaceas como 7. muticus, E. avenaceu y S. machrostachia, en las ANP’S,
sugieren que tienen la habilidad de tolerarse exitosamente, aln y cuando los pastos
ernitan sustancias alelopdticas. Lo anterior podria interpretarse, como que los pastos
llegaron después que estas y son medida de la alteracion del ecosistema, o bien que estos
en zonas montafiosas, son buenos formadores de suelo y les proporcionan a las cacticeas
ciertos beneficios, (Briones et al. 1996; Mandujano ef ., 1998; Golubov, et a/ 2000). Por
tanto el impacto que tiene el sobrepastoreo, el pisoteo del ganado y la explotacion de
estos pastos debe de ser evalvado para evitar los efectos negativos sobre varias especies

de la familia Cactaceae.

Velazco (1999), menciona que las poblaciones de Coryphania, Echinocerus,
Epitelantia y Neolloydia presentan bajos indices de reclutamiento cerca del 4rea de
estudio, por lo que no es recomendable ¢l aprovechamiento de individuos de estos

géneros.

Alanfs y Ramirez, (2001) mencionan la importancia del nopal forrajero Opuntia
engelmannii como alimento para el ganado en el noreste de México y las manéeras en que

éste se puede aprovechar.
Moreno (2001), realizd un estudio de la distribucion espacial de Echinocereus

enneacanthus y E. papillosus y su asociacién con la cobertura de especies arbustivas, y

encontrd que E. papillosus prefiere estar bajo la cobertura de especies vegetales o
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nodrizas, pero sin mostrar preferencia o asociacion con alguna especie en particular,
mientras que éste Ultimo, prefiere estar expuesta directamente al sol, lo que concuerda
con los trabajos de Alvarez-Hidalgo (1999) realizados con Lophphora difusa en
Querétaro, los de De Viana er al, (1999) en Argenﬁna, Turner et al., (1966) y Hutto et
al., (1986) con Carnegiea giganiea en los EE. UU. Este estudio indica la asociacion de

E. ennneacanthus con poaceas principalmente como nodrizas.

Gonzélez et al, (2001) realizaron un estudio de vegetacion y flora asociada a
Echinocereus pulchellus spp. sharpii en ¢l Norte de Galeana, Nuevo Ledn donde
encontraron 36 especies pertenecientes a 18 familias y 35 géneros de plantas vasculares
asociadas a esta especie. Aunque la especie no se reporta en el presente estudio, si el

género ¢l cual esta asociado a especies nodrizas, ver Apéndices A, B, Cy D.

Elizondo, (1979), realizdé un estudio de cacticeas en el municipio de Mina, Nuevo
Ledn donde encontré que el mayor nimero de cacticeas se encuentra en el matorral
espinoso crasirosulifolio espinoso y matorral inerme parvifolio, mencionando que en ¢l
matorral inerme parvifolio, matorral mediano y alio subinerme se encuentran especies
que denotan exirema aridez, como Larrea tridentata, Leucophyllum frutecens y otras, y
que las cacticeas de estos tipos de vegetacibn por lo comin se encuentran
semienterrados o a la sombra de arbustos donde las condiciones para sobrevivir son mas
favorables como Mammilaria hemisphaerica, M. applanata, Lophophora williamsii, etc.
El autor menciona a al matorral espinoso crasirosulifolio con altitudes de 840 a 1,000
msnm y pendienies de 20 a 40%, con pedregosidad muy abundante permiten el
desarrollo de muchas cacticeas, algunas de habitat rupicola como M. candida M.
gummifera y Astrophytum capricorne entre otras, lo que sustenia lo reportado en le
presente trabajo para A. capricorne y M. candida. También cita que en la agrupacién de
haléfitas donde el estrato de induccion es calichoso se registraron pocas especies como
Echinocereus dubius y Coryphantha poselgeriana, mientras que, en zonas aledafias
donde la agrupacion seguia manteniéndose pero la cantidad de sales disminuia, el genero
Opuntia es el que mejor representado de encontraba. El mismo autor hace énfasis al drea

de estudio donde los principales usos de las cacticeas son: medicinal, alimenticio y
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forrajero, es decir satisfacen sus necesidades mds apremiantes, relegando otros usos,
como el omamental. En ambas ANP en estudio se relacionan la relacién de menor

gradiente de altitud y mayor contenido de sales con la presencia de las Opuntias.

Comparando ambas Sierras decimos que existen diferencias entre la vegetacion del
matorral desértico de ambas ANP “Sierra ¢l Fraile y San Miguel” y “Sierra Corral de los
Bandidos™ estando mas marcada dichas diferencias de acuerdo a los indices de similitud

entre sus poblaciones de cactaceas. (Tabla No. 8).

Las poblaciones de cacticeas que difieren mayormente entre si son: Las zonas de
amortiguamiento de “Sierra Corral de los Bandidos” y de “Sierra el Fraile y San
Miguel” (Tabla No. 8).

Las poblaciones de cacticeas que presentan mayor similitud entre si son: Las zonas
de amortiguamiento y nicleo de “Sierra Corral de los Bandidos™” y de “Sierra el Fraile y
San Miguel” (Tabla No. 8).

No existen trabajos similares para la discusion de lo antes citado, no obstante la
preferencia por algunas zonas para la distribucion de las cactéceas ya se ha discutido con

anterioridad.
9.1.4, Variable Suelo

Se observd la relacion positiva entre dosis altas de algunos compuestos presentes en
el suelo de las ANP’s y una mayor diversidad y riqueza en las comunidades,
especialmente para el Cao, CaCo3 y Co2, (Tabla 6 y 15); tal como lo sugieren,
{(Matteucci y Colma 1982; Valiente, ef al., 1993; Leirana y Parra, 1999; Golubov et al.,
2000). Siendo en algunos sitios parte esencial de formacién de suelo e integrando sus

componentes al mismo (Bashan et al., 2002).

Las hipétesis respecto a la diferencia de poblaciones entre las zonas de las ANP’s

fueron cubiertas, asi mismo se observé preferencia en asociaciones de plantas hacia
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algunas especies de cactaceas y respuestas diversas de la estructura de sus comunidades
por la altitud y compuestos presentes en el suelo, mismas que se indican en las diversas

tablas y apéndices del presente estudio.
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10. CONCLUSIONES

Se realizaron importantes aportaciones sobre el conocimiento floristico y cactoldgico
de las dreas naturales protegidas del Estado de Nuevo Leon “Sierra el Fraile y San

Miguel” y “Sierra Corral de los Bandidos™.

Las poblaciones de cactaceas en las zonas del matorral desértico de las ANP'S
representan mds del 25% de su composicion floristica, presentando importantes
endemismos y especies en estatus de conservacién, por tanto es una zona importante

para su desarrollo y conservacion.

Se infiere que las Agavaceas, Asteraceas v Podceas del matorral desértico en la
“Sierra Corral de los Bandidos” posiblemente presentan beneficios para el
establecimiento y sobrevivencia de cactdceas. Mieniras que en la “Sierra el Fraile y San

Miguel” se sugiere lo pueden realizar: Las Agavaceas, Poaceaes y Sellaginellaceas.

Existen diferencias entre las comunidades vegetales y las comunidades de Cactceas
de las zonas niicieo y de amortiguamiento de las 4reas naturales protegidas del Estado de

Nuevo Leon “Sierra el Fraile y San Miguel” y “Sierra Corral de los Bandidos™.

La altitud y presencia de CO2 v Ca en los suelos, se reflejen en mayor diversidad y

riqueza en las poblaciones de cacticeas de las dos ANP en estudio.

Se comprobaron la existencia de similitudes y diferencias entre las comunidades de
flora y especialmente de sus cactaceas para las diversas zonas del Matorral desértico del
las ANP’S del Estado de Nuevo Leon “Sierra el Frailc y San Miguel” y “Sierra Corral

de los Bandidos™.
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Se sugiere el aprovechamiento in situ de la vegetacion del matorral desértico de estas
ANP’S.

10.1. “Sierra Corral de los Bandidos™

El patrén de especies de las zonas de matorral desértico muestreadas en ¢l area
natural protegida, consiste en 114 especies vegetales, repartidas en 85 géneros
pertenecientes a 37 familias. Las familias con mayor niimero de especies fueron
Cactaceae, Poaceae, Leguminosas, Asteraceae y Euphorbiaceae. Destaca la presencia de
A. capricorne, M. plumosa, T. bicolor, T. rinconensis, I. hamatacanthus y E. longisetus,
por su distribucién restringida y/o cardcter endémico. Las cactaceas cubren en la zona de
amortiguamiento un 28.4 % de las especies vegetales y un 23.8% en la zona nucleo.
Solo 14 especies de cactaccas estdn presentes en ambas zonas. La mayor riqueza y
diversidad floristica se encontrd en la zona nicleo del ANP de acuerdo a los indices de

diversidad de Shannon-Weinner (H'=1.44) y de Riqueza de Margalef (Dmg = 2.80).

El presente estudio aporta informacion sobre la diversidad botdnica del ANP Sierra
Corral de los Bandidos enriquece de gran manera a la informacion que el area
administrativa del ANP posee, por tanto proporciona (til informacion para la toma de
sus decisioncs y da bases para el aprovechamiento de sus recursos forestales,
especialmente para las cacticeas cuyas poblaciones superan el 27% de su flora y
presentan valiosas especies por su endemismos y por su demanda como plantas

alimenticias y de ornato.
10.2. “Sierra Fraile y San Miguel”.

El patrén de especies de las zonas de matorral desértico muestreadas en el area
natural protegida, consiste en 175 taxa vegetales, repartidas en 119 géneros
pertenccientes v 42 familias. Con 135 especies (33 Familias) para la Zona de
Amortiguamiento ¥y 119 especies (35 familias) en la zona niicleo. Las familias con

mayor nimero de especies fueron Cactaceac (42j, Asteraceac (19), Poaceae (15), ‘
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Euphorbiaceac y Mimosécea (9), y Agavaceae (6). Sin considerar a las cacticeas, la

Familia Poiceas representd el 53% de los individuos muestreados.

Se encontraron 42 especies de cactaceas (19.4% de la flora del ANP), agrupadas en

16 géneros y un total de 4,707 individuos.

La zona con mayor diversidad entre sus poblaciones vegetales ¢l ANP sin considerar
a las cactdceas fue la zoma nucleo con indice de diversidad de Shannon-Weinner
(H'=3.48). Mientras que la zona de mayor riqueza floristica, fue la zona de
amortiguamiento de acuerdo al indice de Margalef (DEG= 11.68). Existe diferencia
entrc las comunidades vegetales de las zonas del ANP de acuerdo a los indices de
Jaccard (SJ= 19 %) y de Morisita (M= 0.06).

La zona de amortiguamiento presentd 135 especies de las que 24 son cactaceas (1,559
individuos), mientras que la zona micleo cuenta con 119 especies de las que 36 son
cactaceas (3,148 individuos). Siendo la zona nucleo la de mayor riqueza y diversidad de
acuerdo a los indices de Margalef (DEG = 4.35) y de Shannon-Weinner (H=2.54).

Existen diferencias entre las comunidades de cacticeas de las zonas del ANP

reportadas por los indices de similitud de Jaccard (s.f.= 23%) y de Morisita (M= 0.89).

Destaca la presencia de 13 especies presentes en la NOM-059-ECOL-2001 por su

distribucion restringida, de las cuales 9 son de cardcter endémico.

Las Podceas, Asterdceas y Selaginellaceae en el matorral desériico de la “Sierra el
Fraile y San Miguel” presentan importantes beneficios para el establecimiento y

sobrevivencia de cacticeas (reclutamiento).
Las poblaciones vegetales que difieren mayormente enire si son: Las zonas de

amortiguamiente de “Sierra Corral de los Bandidos” y de “Sierra el Fraile y San

Miguel”.Mientras que las poblaciones de cactaceas que presentan mayor similitud entre
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si son: Las zonas nicleo de “Sierra Corral de los Bandidos” y de “Sierra el Fraile y San

Miguel”.

El presente estudio aporta informacién sobre la diversidad botanica del ANP “Sierra
Fraile y San Miguel” enriquece de gran manera a la informacion que el srea
administrativa del ANP posee, por tanto proporciona Gtil informacién para fa toma de
sus decisiones y da bases para el aprovechamiento de sus recursos forestales,
especialmente para las cacticeas cuyas poblaciones superan el 19% de su flora y

presentan valiosas especies por su endemismos y por su demanda como plantas

alimenticias y de ornato,
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11. RECOMENDACIONES

Se recomienda en posteriores estudios clasificar ¢l tamafio de las poblaciones de
cacticeas en asociacion con otras plantas y tipo de sustrato, para tener mayor

informacion de su ecologia, misma que permita su aprovechamiento in situ.

Para “Sierra Corral de los Bandidos”, se recomienda aprovechar la infraestructura
presente por el acceso ¢ instalacion de las torres de microondas, para promover el
desarrolld de viveros in sifu para reproduccion de especies y/o unidades de manejo de la
flora silvestre auturizadas por el gobierno federal (UMAS) con fines de conservacion,

comercializacién y repoblaciones en aquellas zonas donde el recurso esté disminuido.

Se sugiere realizar proyectos piloto en las zonas de amortiguamiento de estas dreas
sobre el aprovechamiento sustentable de sus recursos, empleando financiamiento del
Gobiemno del estado, de instituciones internacionales (ONG) que apoyan los trabajos en
ANP’S, de las industrias cercanas a su zona de influencia, involucrando a Instituciones
educativas y de investigaciéon como la UANL, ¢l ITESM, Y CONACYT, con el fin de
establecer y desarroliar estos proyectos para que resulten econdmicamente redituables y
se extiendan a diferentes ANP’s para brindar a los propictarios, alternativas para el
adecuado aprovechamiento de sus propiedades, con beneficios mayores a los ahora

recibidos y sin impacto negativo que de ellos resulta.

Asi mismo se indica a las asociaciones ganaderas y autoridades federales
(SAGARPA) a regularizar la ganaderia caprina y equina en la zona y establecer apoyos
para su aprovechamiento intensivo y estatico, evitando la erosion y dafio que ocasionan

en las ANP, a las especies vegetales este ganado, especialmente a las cactdceas.
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También se sugiere para la zona de potrero Chico, misma que es limitrofe de la zona
nicleo de “Sierra Fraile de San Miguel”, y donde se desarrolla el Montafiismo Nacional
e Internacional, ¢l cobro por peaje, mismo que sostenga la adecuada vigilancia de la
zona y que brinde apoyo en materia de prote;::ci(')n civil y de Eco guarda (pudiendo
involucrar a los ejidatarios de la misma), ya que en ella se encuentran importantes
poblaciones de Agave bracteosa la cual se encuentra en estatus de amenazada de
acuerdo a la Norma Oficial Mexicana: NOM-059-ECOL-2001. Ademas este turismo
penetra a la zona nicleo del ANP e impacta, a las cactaceas, Agavacea¢ y conmelindceas

que en ellas habitan, al pisar y causar deslave de rocas.

Las condiciones fisiograficas mencionadas, superficies aridas y sus rasgos biologicos
convierten a las ANP en un sitio con un alto valor desde el punto de vista paisajistico,
por lo que se sugiere se desarrolle, como importante zona de turismo interacional y
Nacional de bajo impacto (por vereda, sin instalaciones fijas) que fomente el arte
fotografico y de pincel, empleando, para este uliimo, pinturas de origen natural (anatos
que pueden extraerse de cacticeas y lienzos fibras de la zona (extraidas de agaves) que
elaboren los propietarios sobre todo a nivel internacional, colocando fuera del ANP,
venta de plantas de ornato, medicinales y artesanias exclusivas de la zona, (Obtenidas,
bajo un programa de aprovechamiento autorizado), especialmente para los Municipios

de Hidalgo y Garcia.
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Los estudios botanicos y cactoldgicos a los que se hacen referencia (citados en la
parte de antecedentes) para el Estado de Nuevo Ledn y para otras zonas del noreste de
México, coinciden con lo aqui reportado (Apéndices F y H). Para el caso de las
cactaceas se refieren algunos géneros de amplia distribucion, como es el caso de
Opuntia, Echinocereus, Echinocactus, Coryphanta y Mammillaria, con distribucién que
se extienden desde Nuevo México, hasta Zacatecas en la region que corresponde al
Desierto Chihuahuense, (Bravo-Hollis, 1978; Waissman, 1982; Goettsch y Hernandez,
2006). Asi mismo, los resultados obtenidos muestran que algunas especies encontradas
en el ANP estan presentes en otros municipios del centro del Estado, tales como,
Bustamante, Garcia, Lampazos y Mina; entre estas especies tenemos a O. lindheimeri
spp. lindheimeri, O. imbricata, O. leptocaulis, O. microdasis, O. engelmannii, O.
rastrera, F. hamatacanthus, E. stramineus (=E. conglomeratus) y C sulcata, (Cavazos,

1977; Bricnes, 1984; Garcia, 1983; Rocha, 2005).

El presente estudio coincide con (Elizondo, 1979). quien refiere para tres sitios de
cercanos a las ANP’S: Mina y Fraile, para “Sierra Fraile y San Miguel” y el limite
noreste de Coahuila y Nuevo Leon, para “Sierra Corral de los Bandidos, a E. stramineus,
Ferocactus hamatacanthus, C. leptocaulis, Opuntia engelmannii spp lindheimeri y O.
microdasis, Ancistrocactus scheeri (Salm-Dyck) Britton y Rose, Astrophytum
capricorne, Coryphantha poselgeriana, Echinocactus horizonthalonius, Echinocereus
conglomeratus, E. pectinatus, Epithelantha micromeris, Ferocactus hamatacanthus,
Homalocephala texensis, Lophophora williamsii, Mammillaria candida, O. imbricata,
O. leptocaunlis spp. leptocaulis, O. lindheimeri, O. microdasys, Q. phaeacantha y
Thelocactus bicolor. (Apéndices F y H).

9.1.1 “Sierra Corral de los Bandidos”
L.a composicion floristica de la Sierra Corral de los Bandidos corresponde a un
matorral de tipo desértico, con importante presencia de Cacticeas (27%), Agavaceas,

Poaceas, v Asteraceas, entre otras. El listado obtenido en el presente trabajo enriquece

sustancialmente lo mencionado en el programa de manejo del ANP, donde se menciona
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una flora de solo 16 familias con 39 especies, dentro de las que las cacticeas participan
con apenas 11 taxa, a diferencia de los 113 taxa de flora (41 familias) y las 30 especies

de cacticeas reportados en ¢l presente trabajo. (Apéndice A, B, Ey F).

Las diferencias de densidades entre las zonas muestran la heterogeneidad ambiental,
el encontrar diferentes abundancias en €l 50% de las cacticeas que se encontraron en las
ANP indica que dentro del las mismas hay ambientes que favorecen a una o a otra

especie.

Las especies de mayor distribucién y abundancia en la Sierra Corral de los Bandidos
son: E. stramineus, Opuntia leptocaulis, Mammillaria plumosa, M. melanocentra y
Neolloydia conoidea. Concordando para E, stramineus, C. leptocaulis y N. conoidea con

los reportado por (Goettsch y Hernandez 2006).

La presencia y abundancia de las cacticeas en ¢l drea natural protegida Sierra Corral
de los Bandidos se relaciona con la presencia de vegetacion y fauna asociada, amen de
las variables medicambientales propicias tales como, el clima, temperatura, suelo,
exposicion al sol, topografia y altitud enire otros, que crean microhdbitats especificos
para el desarrollo de especies resiringidas, tales como A. capricorne, Echinocereus
longisetus v M. plumosa (Hermmdndez y Godinez, 1994; Herndndez y Barcenas 1996;
Gonzalez y Estrada, 2001). Asi lo demuestran los indices de similitud entre sus zonas

nicleo y de amortiguamiento, para ¢l caso de todas las especies (Tabla 6).

El ANP Sierra Corral de tos Bandidos zona limitrofe entre Nuevo Ledn y Coahuila,
haremos algunas referencias de estudios de la flora de Coahuila que son comunes para
esta zona. Tal es el caso de (Ldpez er al., 1997) que reporta para la zona, especies de uso
como forraje para la ganaderia, como Opuntia lindheimeri spp. lindheimeri, O.
imbricata, Q. leptocaulis, O. microdasis, O .engelmannii y Q.rastrera citando para estas
altimas especies distribuciones de 200-400 mm de lluvia por afio y altitudes de entre los
1,500 y 2,500 m. Y de 400 mm de lluvia por afio y entre los 1000, a 2000 m de altitud,

respectivamente.
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