UNIVERZIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE AGRONCMIA
SUBDIRECCION DE ESTUDIOS DE POSGRADO

i*;.%TMC?ON NITROGENADE V FOSFOGRICA DE MAIZ CRICLLO

{Za3 mays) VARIEDAD 2 N0 OLOTE COLDRADD
ENRIEGO Y RiECO LiMITADD, VERANO 1584,
EJiDO SAN Fara- L, LINARES, ML

TESS
Que para obtener el gradic de
MAESTRG EN CIENCIAS EN_PRQQ%}{,‘.Q!ON AGRICCLA

Presenta:

JAIME .4LIFAP£ BOTELLG

AGUSTO DE 1695,









“I'NV 1 Tmotoisy VOLLON Idid



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE AGRONOMIA
SUBDIRECCION DE ESTUDIOS DE POSGRADO

OOMON

FERTILIZACION NITROGENADA Y FOSFORICA DE MAIZ CRIOLLO
(Zea mays) VARIEDAD BLANCO OLOTE COLORADO
EN RIEGO Y RIEGO LIMITADO. VERANO 1984,
EJIDO SAN RAFAEL, LINARES, N.L.

TESIS
Que para obtener el grado de:
MAESTRO EN CIENCIAS EN PRODUCCION AGRICOLA

Presenta:

JAIME ALDAPE BOTELLO

MARIN, N.L. AGOSTO DE 1965,

12351 &



0
SR,

Bbioeca(, - ®

T "'CSIs m

ﬂ;/o & 33

A 44
7755



Fertifizacién nitrogenada y fosférica de maiz criollo (Zea mays) variedad
blanco olote colorado en riege y riego limitado. Verano 1984,
Ejido San Rafael, Linares, N.L.

TESIS
Sometida al Comité particular como requisito parcial ,.J‘
para obtener el grado de: %
-
MAESTRO EN CIENCIAS EN PRODUCCION AGRICOLA "%
: % |
| o <
Revisada y aprobada por la Comisidén Revisora (_é
@)
e—
£
Z0 ]
Ph.D. RIGOBERTO _ ALVARADQ Ph.D. MARCO VINICIO GOMEZ MEZA

Asesor Externo

|4

Ph.D. RAMEN-GUAJARDO QUIROGA M.C. JOSE LIS CANTU GALVAN
Asesor Asesor




1

DEDICATORIA

Dedico este trabajo a mis padres con admiracién, amor y respeto, que me dieron la
vida y me han apoyado en todo incondicionalmente.

Juan José Aldape Villarreal

Ma. Luisa Botello Acosta

A mis hermanos por su fraternidad y carifio
Juan José,
Silvia Sanjuana,
Eduardo y
Jorge

A mi esposa y a mis hijos con amor
Irma Leticia Pefia Alanis

Jaime FEduardo
Mayela Alejandra
Perla Leticia

A la UANL y Facultad de Agronomia
A mis Maestros
A mis Amigos

A los Campesinos de México



AGRADECIMIENTOS

Agradezco infinitamente a todos y cada uno de los miembros de la Comision Revisora
de Tesis. por sus aportaciones honestas, francas y profesionales en ¢l drea del conocimiento y
experiencia respectiva para mejorar y enriquecer en todo lo que cabe esta investigacion:

Ph.D. Rigoberto Vizquez Alvarado
Ph.D. Marco Vinicio Gomez Meza
Ph.D. Ramén Guajardo Quiroga
M.C. José Luis Canti Galvan

Al Dr. Juan F. Villarreal Arredondo, Director de nuestra Facultad de Agronomia de la
UANL, por su apoyo y motivacion constante para finiquitar este trabajo,

Al Ph.D. Rigoberto Gonzilez Gonzalez, Director de Graduados de la FAUANL, por
las facilidades y motivacion permanente a culminar mi Maestria.

Al Ing Antonio Durén Alonso, por su apoyo en la organizacién de los datos
expertmentales asi como en el andliss estadistico de los mismos.

A los compafieros Maestros que tuvieron a bien proporcionarme material bibliografico
y hemerogrifico relacionado con el tema de investigacion: Ing. Roberto Carranza de la Rosa,
Ing. Humberto Rodriguez Fuentes, Ing. Cesareo Guzman Flores, Biol. Jesis Gonzalez
Martinez, Ph.D. Ciro G.S. Valdés Lozano, Ph.D. Emilio Oltvares Saenz, Ing. Leonel Romero

Herrera. Ph.D. Francisco Zavala Garcia, Ing, Alfredo Fraire Galvan y Ph.D. Erasmo
Gutiérrez Omelas.

Por sus aportaciones en el desarrollo mecanografico de la Tesis:

Sra. Rosa Elia Pérez Rendon y

Srita. Lidia Martinez Morales

RIRLIOTECA Agronomia U. A. N.L.



INDICE DE CONTENIDO

Pagina
INDICE DE CUADROS ... evververneinsisariermnnnisssssssssssssssssssssssasssessssssssssssnssons x
INDICE DE FIGURAS ... tteeeeeeceessveaesssttesssssssssessssssssesssssasesasassoseneen xvi
RESUMEN e rcssnsesnsesssetsnsnass i ssssrsssssssassssssessssssssssssssssssesassassserss xx1
SUMMARY et ccsesnstsentssemssssienssssassesssssmasssssassssessinss e sssassesssasissesns xxii
ABREVIATURAS.........oooeeeeeteerereenseestretssaess st sessesssesasssssssssssssssmnsssssestostossssossons xxv
I INTRODUCCION.......ccerrerrerirsiesrisisssessssnsssresssiesssssssssssssssessssossssssssess 1
II.  REVISION DE LITERATURAL.........cooooverrernrrrsrssinesressecesassasenns 5
A) ORIGEN, ANTIGUEDAD Y DISPERSION ....coovueverencrrmesressesesssesnssnsasenes 5
1.- Origeny Antigliedad........coovioeneeiiriceec et 5
2. DISPETBION crervvrmearrecrisercssisessorsonsisassonssssassinsnssesosaesssssssssisserssaerasasenssssnns 8
B) DISTRIBUCION NACIONAL E INTERNACIONAL....c.coveomneensereanscsrencnns 9
Lo NACIONAL.....veisesisrinnsssmasssrinessennieniserrissassanessinestsmaseassessnsssassessessassencans 9
2. INernacional.......c.ccouimrvsicnunaeeccnnicacirnsncncerersieseneerareaniesesasansseressesennsenees 12
C)  USOS EIMPORTANCIA ..cocucmcvernirisriisisisesesssesmssssssssssnsssssnsanninsencsrssoseses 13
l.- Usos................; ..................................................................................... 13
2 IMPOTIANCIA ... ooorenertrssncsssssensraeriarenessesnsanesssssossarssraresossnasssanssseransassasas 15
D) TAXONOMIA.......covureeeerrrsessersrssrsnasareesssessssssessssesssssssesseressssssessssssnsessenen 17
E) DESCRIPCION BOTANICA DEL MAIZ.....cocooomiurnrirnecrcrcnineceesnsasecnnes 18
Lim RAIZ e eeerrretrerarenearsen st sor et rts et e s ea e e ba s ees e nsesaennes 18
a) Raices temporales, embrionales 0 Seminales......c.cecceevnrerereierirerneneenns 19
b) RaiCes POTIMANCNLES...cvevrvreerrerssarerssnsesreesssseresssasssarrassrassrecesssasnsssres 19

) Raices adventicias 0 CAULNATES .....ovvererreeneersesssrrererssercssersarnssaseesersnoe 19



F)

G)

H)

1.-
2.-

3.-

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

a) Flor MasCuBNa.......c.coeeererreecereneeneissereraencrsnesensessmsrsseressnnannsosssonns

b) Flor femenina o pistilada........ooueccvirirnercnmvenicnrinrenerieninrensssiesesennae

Plagas ..uuuecicieieeesiesseneentorneinetasseerassae st eanessaeesssesasesaanesassensessnnsesnasssasan

FISIOLOGIA Y FENOLOGIA wvvvvvsscescsussersummssresssesssessssesssssssssoseresssssssees

1.-

2.-

FISIOIORIA 11veersrecssecsensenssneesacsmnnsoeeesessmsecesmmmmesseeesesssseemssesessessemasesessssens

) FOLOSINESIS ..cvesucerrcrsesaesiossencaresnsaerereorarssnersusssessuarassensassesssrnenanssons

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Vi

Pigina

19

30
35
40
40

11

16
48
50

51

U.ANL

BIRIIOTECA Agronomia



a) Factores del clima........... cessrrersassanesstresansenss .
1) AU .oeeiernrrereciennae. traessrearesastartesestessnsostssaassrasans vemseereennns .
iy Latitud.....coveneee eroereesens

b) Elementos del clima.......ovevenernes seseevsstessesaeresesaens wevneenreasnssrrrens e
1) Temperatura ... versssarsssspsnsesisbernssans castiiesessrrasesosseeasnsnsarinerss

1) Humedad....coooonreviivecireernecnn teeestsrrrensrsttressesesesere rossonannsarerrias

r) RAZAS DE MAIZ ooooooo vusenrens sreviavenes shraae +idvenesn R E R R L L T R TR ] Shrer

J)

TECNICAS DE CULTIVO......coceu testeesanas rteessssstesssamnaensasnas SR

L.-

Preparacion del Terreno.....eevvevecnenes rroseesnrns cressrssassansanass rrerreristsassens
a) Barbecho auuueevecieeinvrirreeennne veresteasversasranassses vevresenataeearasassesentanrareses
D) RaASIA.uccuiereriiinnniinsrnsoniesissensasssssssssssnessesssssssnssns reesrrreserasssersrtessanns
c) Nrvelacion.......ovenee.. corerans Cesaraissemneseresanettteststaasasassrranes viessanarpiasaas
Siembra............... rteereestreseerataranare reverereesarssnasases cerssattrreeesrrssnenenne
a) Fechas de siembra..........ccceuuuen.. eesennence ttiessssesisessrtsassessntasaserserassarsne
b) Densidad de siembra .......coneeressrsnirericscscssnesencorsssssseseaeess coressnsssspane
€) Variedades ....cvvencrininnceernenrnsassssssneocsanasecs seseensessssreane coraorsnraavass
d) Tratamiento de la semilla............
€) MELOAOS ...ccovvvrvnricsrnrennrinsecssrnnssenns retuestrestnssaseneantesasattn veesasasnrsssnese

.
1) Manual........... verareeresvraere cesessnnanens vereanees

1) Mecanico.....coovrererrrarsreenns tresssesscsasarassnne rreseresssnane wresee
Labores de Cultivo 0 CUULAlES. . ueieeeecnseeecssressssssrssssssssessessssrsssnseronsens

Plagas, Enfermedades y Malezas.........couvniinrencsrnnens crtesesacrsssessearssanensraan

vii

53
53
54
54
54
56
58
64
64
64
66
66
67
67
68
68
68
69
70
70
71
72
72

73



7= FertiliZaCiOn .uevceceeeseeersraresresereeneransasssssereassssossotsssasessosessassssessssonsanea

a) Fertilizacion nitrogenada ..........ceeeerrercresnsvesssssssersesesnsseonssassasessssansrons

b) Fertilizacion fosforica. e urmsercssessvnnsensossssssssenns sretensaeetssensesatsesens

C) Fertiizacion POASICA....vecurerseersonsecneressessenassassorsssssessasorsssssassanares "

d) Antecedentes historicos de la planta, suelo y los fertilizantes ..............

€) Trabajos SIMUIAIES.....vervicesisriresinsssirinseersrsassrssssessscssosasnaserasssnaseens

IIIL. MATERIALES Y METODOS.......oeeeeessssssssesssssosssssssssssnssssoseassassons
A) DESCRIPCION DE LA ZONA EXPERIMENTAL...covereeissrseronsessessesssaenees

L= LOCAHZACION. ccvsevrveeeeerseensessssssnssessernsssensessssssssnssnsssssasasssssassssssnsneessanses

B)  MATERIALES......cooteimiecnrnrssessirrisscesssscsesssusssssasssssssssssssssssesassssesssssase s

Lim  VATIEAAA e eeeeeee e ceseeressssmeessesssansssorsssnasssessossmnnersassasnancs

C)  METODOS.....oiieercrrsiesneniriorssssesissssssssesssssssasssssessssessssasssssrssssssssessssaess

1.- Dimensiones del Area Expenimental ............ oeresessssetssseersitberanesere
2.« Croquis del EXPEHHIICILO. ... .covsrirrcrssssemmsrrrssssssssssssassassassasssonsnsassssaseas
3.-  Tratamientos y Disefio Experimental (Model0) ..uveeerecrsrercrsaniesescsasuecsnens

a) Tratamientos ...ccermeeresrreessecserssenmmsresssons srssetarssesassratsiinns

b) Disefio experimental (Modelo estadiSticn) uveeensrerversrssmrasesansaessesnanes
¢) Superficie de respuesta (Plan Puebla L)...ccceccveniiressssnsnecncsernsrennrenae

D) DESARROLLO DEL TRABAJO EXPERIMENTAL.......... erereresanenessscoresases

Vil

102
116
126

130

142
142
142
142
142
143
144
144
144

144

145
145
145
146
146
147
148

149

RIRI IOTECA Acgronomia U. A-N.L.



G) VARIABLES EXPERIMENTALES Y ANALISIS ESTADISTICO..............

IV. RESULTADOS Y DISCUSION .......oirctnsierssssennnssissssssssansasesinns

B) EXPERIMENTO EN RIEGO LIMITADO.....cocvveectisecersmesseensensvsnansersseesnses

A) CONCLUSIONES PARA RIEGO Y RIEGO LIMITADO....cccereeeerrreneareann

B) RECOMENDACIONES PARA RIEGO Y RIEGO LIMITADO ....coovvrureen.

VL BIBLIOGRAFIA ...t evissssns s sssssssssenssarsssssassssonns

VIL. APENDICE

..................................................................................................

149
150
151

151

153

153

155
155
155
158
165
167
167

170

178

178

182

185

199



Cuadro

INDICE DE CUADROS

Estadisticos descriptivos para todas las variables probadas en el experimento de
fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado
en ricgo. Verano 1984, Epdo San Rafael, Linares, NL. .. cecceeccecenininnereseseesicnennens

Medias sin ajustar de todas las variables probadas en ¢l experimento fertilizacion
nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en riego.
Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares, NL. ... vevrresmeneaenessesrenane

Resumen del analisis de covarianza para las variables estudiadas ¢n el muestreo 1
apovadas en la covaniable 1 (nimero de plantas por parcela fil). Experimento
fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado
en riego. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares, N.L.  ovviiviioniniinrecresnnninnnenn

Resumen del analisis de covarianza para las variables estudiadas en el muestreo 2
apoyadas en la covariable 2 (nmero de plantas por parcela util). Experimento
fertilizacion mitrogenada y fosfonica de maiz criollo variedad blanco olote colorado
en riego. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares, N.L.  wovnisssnenssseccsssrnsranssesanons

Resumen del anilisis de covarianza para las variables estudiadas en ¢l muestreo 3
apovadas en la covariable 3 (nimero de plantas por parcela itil). Experimento
fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado
en ricgo. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares, NL.  ccccvvrercrcrrssrrsnsssanssncesoseses

Resumen del analisis de covarianza para las variables estudiadas en el muestreo 3
(continuacion) apoyadas en la covariable 3 (niimero de plantas por parceia 0til).
Experimento fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco
olote colorado en riego. Verano 1984, Ejido San Rafacl, Linares, N.L

Resumen del anélisis de covarianza para las variables estudiadas en el muestreo 4
apoyadas en la covariable 4 (nttmero de mazorcas por parcela itil). Experimento
fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado
en riego. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares, N.L. rereresrsanisnneanessen

Resumen del analisis de covarianza multiple para la variable peso de grano 4,
considerando como covariables (covatiable 3 mimero de plantas por parcela util,
covariable 4 mimero de mazorca por parcela (il y covariable 44, nimero de
mazorcas por parcela util al cuadrado). Experimento de fertilizacion nitrogenada y
fosférica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en riego. Verano 1984,
Ejido San Rafacl, Linares, N.L.  ...cocoviiciiienisirnesasasssscsssrossorssssssssnonsnsansessssnesnsaes

202

203

RIBLIOTECA Agronomia U. AN.L



Cuadro

10

11

12

13

14

15

Comparacion de medias de tratamientos ajustados por covarianza (covariable 2
nimero de plantas por parcela util al segundo muestreo) de las 45 combinaciones de
dos de acuerdo a su respectivo error estindar y su probabilidad de error para l2
variable hojas completas 2. Experimento de fertilizacion nitvogenada y fosforica de
maiz criollo variedad blanco olote colorado en riego. Verano 1984, Ejido San
Rafael, LINATES, WL,  coceerreeernnnrersenessreecossessssnesssnsesssesesssossssonoronasssssssnsaneessssnnnes

Comparacion de medias de fratamientos ajustados por covarianza (covariable 2
nimero de plantas por parcela util al segundo muestreo) de las 45 combinaciones
resultantes de dos, de acuerdo a su respectivo error estandar y su probabilidad de
error para la variabie hojas incompletas 2. Experimento de fertilizacién nitrogenada
y fosférica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en riego. Verano 1984,
Ejido San Rafael, LIares, NLL. .oooeiiveevereeeiecnrceerinrnerescsneenserteressesssessssesssesases

Comparacion de medias de tratamientos ajustados por covarianza (covarnable 3
namero de plantas por parcela Gtil) de las 45 combinaciones de dos, de acuerdo a su
respectivo error estindar y su probabilidad de error para la varable numero de
mazorca 3, Experimento de fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo
variedad blanco olote colorado en riego. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares,
NI, eecrrrtrreerscesesensnnrsosernssneseassesnsnssessssernosestssssrsrserssntonsnnsssssersanssasssansessessasatesns

Comparacion de medias de fratamientos ajustados por covarianza muitiple
(covariable 3 numero de plantas por parcela util; covariable 4 nimero de mazorcas
por parcela util; covariable 44 mimero de mazorcas por parcela util al cuadrado) de
las 45 combinaciones resultantes de dos, de acuerdo a su respectivo error estandar y
su probabilidad de error, para la variable peso de grano 4. Experimento de
fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado
en niego. Verano 1984, Ejido San Rafacl, Linares, N.L.  wovrvccinnviccnniinnnnaicecneennes

Correlaciones de las variables consideradas en el experimento de fertilizacion
nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en riego.
Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares, N.L. .cc.ccumnniiinrmonnicnsieaneininininsnen

Correlaciones con grado de asociacion mayor o igual a 50% y con significancia o
alta significancia para las diferentes variables probadas experimentalmente.
Expenmento de fertilizacién nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco
olote colorado en riego. Verane 1984. Ejido San Rafael, Linares, N.L. ......ccoovevnee

Concentracion de los valores estadisticos para cada uno de los componentes que
integran el modelo que mejor explica la respuesta para la variable peso de grano 4,
considerando las variables Dummy (variables de engafio correspondiente a
bloqueo). Experimento de fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo
variedad blanco olote colorado en nego. Verano 1984, Ejido San Rafael,
LINAres, NLL. cocciceennessrstrecssssonniesrsssnrsrorsnesssnsssrsnsscssssasesssssssssassssseseesssssssssessasses

Xxi

209

211



Cuadro

16

17

18

19

20

Concentracion de los valores estadisticos para cada uno de los componentes que
integran el modelo que mejor explica la respugsta para la variable peso de grano 4,
sin considerar las variables Dummy (variables de engafio correspondientes al
bloqueo). Experimento de fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo
variedad blanco olote colorado en riego. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares,
NLL.  iervrteesntessnsnssnsianissnsssssissossansssssasasessssnstsssostensantsnss satspentossersonsassasssssassasssass

Resumen de los valores de prediccion segin ¢l coeficiente de regresion para el
nitrégeno lineal considerando los valores minimo, intermedios (bajo, alto) y maximo
asi como para las covariables (3, 4 y 44) para obtener el rendimiento de grano segin
el modelo de prediccion completo ignorando el fosforo. Experimento de fertilizacion
nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado. Verano
1984, Ejido San Rafael, Linares, N.L. a.coiciivnvinininreninneceiinininnneneecessineeseninens

Resumen de los valores de prediccion segim los coeficientes de regresion para
fosforo lineal y cuadratico considerando los valores minimo, intermedios (bajo, alto)
Y maximo, asi como para las covariables (3, 4 y 44) para obtener el rendimiento de
grano segin ¢l modelo de prediccion completo ignorando nitrégeno. Experimento
de fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote
colorado enriego. Verano 1984, Ejido San Rafacl Linares, N.L. ..cocoeeerccnereennens

Resumen de los valores de prediccion segin los coeficientes de regresion para
nitrogeno lincal, fosforo lineal, fosforo cuadritico considerando los valores minimo,
intermedios (bajo, alto) y maximo, asi como para las covanables (3, 4, 44) para
obtener el rendimiento de gramo segin el modelo de prediccion completo.
Experimento de fertilizacién nitrogenada y fosférica de maiz criollo variedad blanco
olote colorado enriego. Verano 1984, Ejido San Rafael Linares, NL. ................

Tendencia de los efectos sobre el rendimiento por el nitrogeno, fosforo lineal y
cuadratico, individual y conjuntamente, asi como de la densidad para la variable
peso de grano 4. Experimento de fertilizacién nitrogenada y fosforica de maiz
variedad blanco olote colorado en riego. Verano 1984, Ejido San Rafael Linares,
N L. crcieiacctisnnisesenssssassenestessssrmossosaistsasessonsassasssstesnasasesssssnansmectsssnnessnansesstanansores

Resumen de los valores de prediccion segun los coeficientes de regresion para
nitrogeno lineal, fosforo lineal y cuadratico, considerando el nivel mas alto de
nitrogeno (210 kg N/ha) y los niveles medio bajc y alto de fosfore (30 ¥ 60 kg
P»>Os/ha) asi como los valores minimo, medio y alto de la covariable (3, 4 y 44)
para obtener el rendimiento de grano segin el modelo de prediccion completa.
Experimento de fertilizacion nitrogenada y fosférica de maiz criollo variedad blanco
olote colorado en riego. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares, N.L. ................

Xii

Pagina

211

213

213

ME

RIRLIOTECA Agronomia U.ANL



Cuadro

22

24

25

26

27

28

29

Resumen de los costos de produccion sin fertilizacion y con fertilizacion de
nitrogeno o fosforo en forma individual o conjunta asf como el rendimiento en
grano, ingresos y ganancias o pérdida bruta calculado de acuerdo al modelo de
prediccién completa. Experimento de fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz
criclto variedad blanco olote colorado en riego. Verano 1984, Ejido San Rafael,
LINATES, NLL. ...eoiieicccreerersosssssssnesssnsoresnsssssrssssssnsessessorsrsnsnsossassaesasssasssssssnrasssssanaris

Estadisticos descriptivos para todas las variables probadas en el experimento de
fertiizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado
en riego limitado para 40 observaciones, Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares,
N L. ciiiitostmresenreeesorstasnsrstsssssssssssbsessssssrsonsssssssasmsssnssssessoressstesssssesstssssssssassss

Medias sin ajustar de todas las vaniables probadas en el expetimento fertilizacion
nitrogenada y fosfarica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en riego
limitado. Verano 1984, Ejido San Rafacl Linares, N.L.  wvivvivcrcrvsreensrcncnccsnancnns

Resumen del anaiisis de covarianza para las variables estudiadas en el muestreo 1
apoyadas en la covariable 1 (nimero de plantas por parcela otil). Experimento
fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado
en riego limitade. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares, NL. ..ccccoevinnnrerescnnnee.

Resumen del andlisis de covarianza para las variables estudiadas en el muestreo 2
apoyadas en la covariable 2 (nitmero de plantas por parcela Wtil). Experimento
fertilizacion nitrogenada y fosférica de maiz criollo variedad blanco olote colorado
cn rego fmitado, Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares, N.L.  «.vceovvicnecrieraennnies

Resumen del anilisis de covarianza para las varables estudiadas en ¢l
muestreo 3 apoyadas en la covaniable 3 (numero de plantas por parcela util).
Experimento fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad
blanco olote colorado enm riego himitado. Verano 1984, Ejido San Rafacl, Linares,
N L sttt esssa e asssbt b assasstases rassnss b sasERa e R So e brs AR e e st e shbeasassasas

Resumen del analisis de covarianza para las variables estudiadas en ¢l muestreo 3
(continuacion) apoyadas en la covariable 3 (namero de plantas por parcela atil).
Experimento fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco
olote colorado en riego limitado. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares, N.L.

Resumen del andlisis de covarianza para las variables estudiadas en ¢l muestreo 4
apoyadas en la covariable 4 (nimero de mazorcas por parcela atil). Experimento
fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado
en riego limitado. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares, N.L.  oovvecncravrennnnene

xiij

Pigina

218

219



Cuadro

30

31

32

33

34

35

Comparacion de medias de tratamientos ajustados por covarianza (covariable 1
numero de plantas por parcela atil primer muestreo) de lzs 45 combinaciones
resultantes de dos, de acuerdo a su respectivo error estindar y su probabilidad de
error, para la variable altura 1. Experimento de fertilizacién nitrogenada y fosférica
de maiz criollo variedad blanco olote colorado en riego limitado. Verano 1984,
Ejido San Rafael, Linares, N.L. .......... .

Comparacién de medias de tratamicntos ajustados por covarianza (covariable 3
numero de plantas por parcela util al tercer muestreo) de las 45 combinaciones
resuliantes de dos, de acuerdo a su respectivo error estandar y su probabilidad de
error para la variable hojas completas 3. Experimento de fertilizacion nitrogenada y
fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en riego limitado. Verano
1984, Ejido San Rafael, Linares, N.I..

Comparacion de medias de tratamientos ajustados por covarianza (covariable 3
niimero de plantas por parcela 4til al tercer muestreo) de las 45 combinaciones
resultantes de dos, de acuerdo a su respectivo etror estandar y su probabilidad de
error para la variable hojas secas 3. Experimento de fertilizacion nitrogenada y
fostorica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en riego limitado. Verano
1984, Ejido San Rafael, Linares, N.L. ...ccccoeceeensannas cessaesnssensenen

Comparacién de medias de tratamientos ajustados por covarianza (covariable 3
nimero de plantas por parcela dtil al tercer muestreo) de las 45 combinaciones
resultantes de dos, de acuerdo a su respectivo error estindar y su probabilidad de
error para la variable hojas abajo de la mazorca 3. Experimento de fertilizacién
nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en riego
limitado. Verano 1984, Ejido San Rafacl Linares, N.L.. coccveevieecercnsnescnssessessssseses

Comparacion de medias de tratamicntos ajustados por covaranza (covariable 3
namero de plantas por parcela itil al tercer muestreo) de las 45 combinaciones
resultantes de dos, de acuerdo a su respectivo error estindar y su probabilidad de
error para la variable nimero de mazorcas 3. Experimento de fertilizacion
nitrogenada y fosférica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en riego
limitado. Verano 1984, Ejido San Rafael, Lmares, N.L.

Comparacién de medias de fratamientos ajustados por covarianza (covariable 3
numero de plantas por parcela til al tercer muestreo) de las 45 combinaciones
resultantes de dos, de acuerde a su respectivo error estindar y su probabilidad de
error para la variable area folcar 3. Experimento de fertilizacion nitrogenada y
fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en rego limitado. Verano
1984, Ejido San Rafacl, Linares, NL. ... crens

221

U.ANL

b
[\
L

225

”

2IBLIOTECA Agronomia



Cuadro

36

37

38

39

40

Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo especifico del area experimental.
Experimento de fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco
olotc colorado para riegoy ricgo limitado. Verano 1984, Epido San Rafacl,
LINATES, IN.L. iiorriiiiiisresrtiniissseeecssensessereseasasssnssssessssessaarssssaossasasssssanssssssostassessssoses

Caracteristicas de la calidad del agua utilizada para ¢l riego. Experimentio de
ferulizacion nitrogenada y fosférica de maiz criollo variedad blanco olote colorado
en riego y riego limitado. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares, N.L.  ...............

Resumen sobre la precipitacién y evaporacion mensual correspondiente al ciclo de
cultivo de acuerdo al reporte meteorologico de la SARH estacién (Vista Hermosa).
Expenmento de fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo vanedad blanco
olote colorado en riego y riego limitado. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares,
N L et ctrreerresisreeesssnesenesrressatsssassrasnserssssesnastsstbisroressssestessrasssenssanes senn

Correlaciones de las vanables consideradas en el experimento de fertilizacion
nitrogenada y fosférica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en riego
limitado. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares, N.L. .cvenicrccrnsrerseccncsusonsiinns

Correlaciones con grado de asociacion mayor o igual a 50% y con significancia o
alta significancia para las diferentes vanables probadas experimentalmente.
Experimento de fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco
olote colorado en riego. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares, N.L. ...ccccccevvurenae

227

230



Figura

10

INDICE DE FIGURAS

Croquis dimensiones y distribucion de tratamientos. Experimento de fertilizacién
nitrogenada y fosforica de¢ maiz criollo variedad blanco olote colorado en riego.
Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares N. L. .covviviviiinnninnnnincnncnsssinsninecnesoe

Medias por tratamiento para las variables altura uno, dos y tres correspondientes a los
tres muestreos, con respecto a su media general. Experimento de fertilizacion
nitrogenada y fosforica de majz criollo variedad blanco olote colorado en riego.
Verano-1984. Ejido San Rafael, Linares, N.L. cociccevnrininnininnenioninies

Medias por tratamiento para las vadables niimero de hojas completas uno, dos y tres
correspondienics a los tres muestreos, con respecto su media general.  Experimento
de fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado
ennicgo. Verano-1984. Ejido San Rafael, Linares, N.L.....cccvveerrevavecccsnsrnnssvesceneeerane

Medias por ftratamiento para las varables hojas incompletas uno y dos
correspondientes a los dos muestreos, con respecto su media general. Experimento
de fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado
en riego. Verano-1984. Ejido San Rafacl, Linares, N.L. .ccovveveviiinirencencnniniieenenionnes

Medias de tratamientos para la variable hojas secas 3. Experimento de fertilizacion
nifrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en riego.
Verano 1984, Ejido San Rafacl Linares N. L. .......cccccorvriremnriaeroscrnnnnrensssssssinsnassanas

Medias de tratamientos para la vaniable hojas abajo de la mazorca 3. Experimento de
fertilizacion nitrogenada y fosfonca de maiz criollo variedad blanco olote colorado en
riego. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares N. L. .....coovvevirvininimisiniensennnessicsnanan

Medias de tratamientos para la variable hojas arriba de la mazorca 3. Experimento de
fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en
riego. Verano 1984, Ejido San Rafacl Linares N. L. ....coccociivmninincrnrencnieniiesvanrnnes

Medias de tratamientos para la variable nimero de mazorca 3. Experimento de
fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo vaniedad blanco olote colorado en
riego. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares N. L. ..ccovvveuviiimvnncvnnnciniinscnnnene

Medias de tratamientos para la variable area folear 3. Experimento de fertilizacion
nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en riego.
Verano 1984, Ejido San Rafael Linares N. L. ...ccoovremrvriceccrecien e eeeenes

Medias de tratamientos para la vanable paja 3. Expenimento de fertilizacion
nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en nego.
Verano 1984, Ejido San Rafacl, Linares N. L. ..cccoeiiniiiomecnnnenniinneencnonnrensecn.

Pagina

232

233

233

234

235

236

236



Figura

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Medias de tratamientos para la variable rendimiento bioldgico 3. Experimento de
fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad bianco olote colorado en
riego. Verano 1984, Epido San Rafael, Linares N. L. ...ceeeerivveeermcereccimrecccccneceecene

Medias de tratamientos para la varable peso de mazorca 4, Experimento de
fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en
ricgo. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares N. L. ccocovvcrniiiniirieccrssssssnsesssincseenans

Medias de tratamientos para la variable peso de olote 4. Experimento de fertilizacion
nitrogenada y fosférica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en riego.
Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares N. L. ........coevcevrvrresvenrerssresnessressersesssssner

Medias de tratamientos para la variable peso de grano 4. Experimento de fertilizacion
nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en riego.
Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares N. L. ..cooccvicivinivnniccncsicsnnccesoneecssnenivssnns

Comportamiento de las medias ajustadas de tratamientos a) para niveles de nitrogeno
fijos a diferentes niveles de fosforo y b) para niveles de fésforo fijos a diferentes
niveles de nitrogeno para la variable hojas compietas 2. Experimento de fertilizacion
pitrogenada y fosférica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en ricgo.
Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares N. L. covciivvnnrenniirinnenmnscssnseseesssnsssssens

Comportamiento de las medias ajustadas de tratamientos a) para niveles de nitrogeno
fijos a diferentes niveles de fosforo y b) para niveles de fosforo fijos a diferentes
niveles de nitrogeno para la variable hojas incompletas 2. Experimento de
fertilizacton nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en
riego, Verano 1984, Ejido Sap Rafael, Linares N. L. coeoviniiiicnniicenniereesiicncsnes

Comportamiento de las medias ajustadas de tratamientos a) para niveles de nitrogeno
fijos a diferentes niveles de fosforo y b) para niveles de fosforo fijos a diferentes
niveles de nitrogeno para la variable nimero de mazorca 3. Experimento de
fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criolle variedad blance olote colorado en
riego. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares N. L. .....ccccccmniiiiiereccerorceneensenenn

Comportamiento de las medias ajustadas de tratamientos a) para niveles de nitrogeno
fijos a diferentes niveles de fosforo y b) para niveles de fosforo fijos a diferentes
niveles de nitrégeno para la variable peso de grano 4. Experimento de fertilizacion
nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en riego.
Verano 1984, Ejido San Rafacl, Linares N. L. ......ocieernreenenrrscnesrnnnensneneesssennns

Expresion del rendimiento en funcion del nitrogeno ignorando el efecto del fosforo
lineal y cuadratico a diferentes densidades (minimo, media y maxima) para la variable
peso de grano 4. Experimento de fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz
criollo variedad blanco olote colorado en riego. Verano 1984, Ejido San Rafael,
Linares N. L. ..ccvreeereconenaes eeeeseeraNeeteeEEeasesarereeaLLLr ettt rese st b e an bt bbeeaaaertranebhbboenranen

Xvii

Pagina

237

238

238

239

240

241

243



Figura

20. Expresion del rendimiento en funcion del fosforo lineal y cuadratico ignorando

21

nitrogenc a diferentes densidades (minimo, media y maxima) para la variable peso de
grano 4. Experimenio de fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad
blanco olote colorado en riego. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares N. L. .......

Expresion del rendimiento en funcion del mitrdgeno, fosforo lincal v cuadratico a
diferentes densidades (minima, media y maxima) para la variable peso de grano 4.
Experimento de fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo vanedad blanco
olote colorado en riego. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares N. L. coeceevcnncannenn.

Expresion del rendimiento en funcién del nivel alto de N (210 kg N/ha) y fosforo
lincal y cuadratico a dos niveles (30 y 60 kg P»Os/ha) a diferentes densidades
(minimo, media y maxima) para la vanable peso de grano 4. Experimento de
fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en
riego. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares N. L. .....ccocicniinincirenenecececccincane.

Expresion del rendimiento en funcion de no fertilizacion, y de niveles de nitrogeno,
niveles de fésforo mdividualmente y de combinaciones de ellos para la vanable peso
de grano 4 apoyados en ¢l modelo completo de regresion.  Experimento de
tertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en
riego. Verano 1984, Ejido San Rafacl, Linares N. L. co.covvicccicnnninnienvacencnnnicssennnes

Expresion de las pérdidas o ganancias brutas en pesos por hectarea para maiz.
considerando no fertilizacion o niveles individuales de N o de PHO4 asi como
combinaciones de los mismos, en base al rendimiento obtenido de acuerdo al modelo
completo de regresion. Experimento de fertilizacion nitrogenada v fosforica de maiz

criollo variedad blanco olote colorado en riego. Verano 1984, Ejido San Rafael
LINArES N, L. covceiirrieerrsssscsssnnssesiosssssescatanrensecsssssessessessrsassessssssesssssensnsanssressssssassssasas

Croquis dimensiones y distribucion de tratamientos. Experimento de fertilizacion
nitrogenada y fosforica d¢ maiz criollo varniedad blanco olote colorado en riego
limitado. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares N. L.

------------------------------------------

Medias por tratamiento para las variables altura uno, dos y tres correspondientes a
fos tres muestreos, con respecto su media general. Experimento de fertilizacion
nifrogenada y fosforica de maiz criolio variedad blanco olote colorado en riego
limitado. Verano-1984. Ejido San Rafael, Linares, N.L. ...ccccocvrvrvivreerenreereneereenennee.

Medias por tratamiento para las variables numero de hojas completas altura uno. dos
y tres correspondientes a los tres muestreos, con respecto su media general.
Expenmento de fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo vanedad blanco
olote colorado en nego himitado. Verano-1984. Ejido San Rafael, Linares. N.L. .......

xviii

Pagina

[}
ey
wh

245

247

248

249

249

RIBLIOTECA Agronomia U.ANL.



Figura

28

30

31

32

33

34

35

36

37

38

Medias por tratamiento para las vanables hojas incompletas uno y dos
correspondientes a los dos muestreos, con respecto su media general.  Experimento
de fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo vaniedad blanco olote colorado
en riego limitado. Verano-1984. Ejido San Rafael, Linares, N.L. .....ccccoivnniinininnes

Medias de tratamientos para la variable hojas secas 3. Experimento de fertilizacion
nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en ricgo
limitado. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares N. L. ..ociviirvmiiivennnenncnnnnennienn.

Medias de tratamicntos para la vanable numero de hojas abajo de la mazorca 3
Experimento de fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo vaniedad blanco
olote colorado en riego limitado. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares N. L. ....

Medias de tratamientos para la variable hojas arriba de la mazorca 3. Experimento de
fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colerado en
riego limitado. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares N. L. .ccceevviciiiiniiiiiiiienne.

Medias de tratamientos para la variable nimere de mazorcas 3. Experimento de
fertilizacion mitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en
1iego limitado. Verano 1984, Ejido San Rafacl, Linares N. L. .ocveevirreineorinnecnnvecennn.

Medias de tratamientos para la variable area folear 3. Experimento de fertilizacion
mtrogenada y fosforica de maiz criollo vanedad blanco olote colorado en ricgo
limitado. Verano 1984, Ejido San Rafael Linares N. L. cccoriieccnenincne e

Mcdias de tratamientos para la varable paja 3. Experimento de fertilizacion
nitrogenada y fosforica de maiz crollo variedad blanco olote colorado en ricgo
limitado, Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares N. L. ..oocveervverivesiieicvnrenneesirinnnens

Medias de tratamientos para la variable rendimiento biologico 3. Experimento de
fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad bianco olote colorado en
riego limitado. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares N. L. ..oocciiiviiiiinicnncnnninenne.

Medias de tratamientos para la vanable peso d¢ mazorca 4. Experimento de
fertilizacion nitrogenada y fosférica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en
ricgo limitado. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares N. L. .ooorereeccinicnniinieceenne

Medias de tratamientos para la variable peso de olote 4. Experimento de fertilizacion
nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en riego
limitado. Verano 1984, Ejido San Rafacl, Lmares N. L. .cevcecvvccvrrrenrinerecsesveensnnnnea.

Medias de tratamientos para la vanable peso de grano 4. Experimento de fertilizacion
nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco olote colorado en rego

limitado. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares N. L. oo,

Xix

Pagina

252

254

[ R
Lh
L



Figura

39

40

11

44

Comportamiento de las medias ajustadas de tratamientos por covarianza a) para
niveles de nitrogeno fijos a diferentes niveles de fostoro y b) para niveles de fésforo
fijos a diferentes niveles de nitrdgeno para la variable Altura 1 (cm) Experimento de
fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz cniollo variedad blanco olote colorado en
nego limitado. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares N.L. .cccivvevmmnenicecrneninnenns

Comportamiento de las medias ajustadas de tratamientos por covarianza a) para
niveles de nitrogeno fijos a diferentes niveles de fosforo y b) para niveles de fosforo
fijos a diferentes niveles de nitrogeno para la variabie hejas completas 3.
Experimento de fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco
olote colorado en riego limitado. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares N.L. ........

Comportamiento de las medias ajustadas de tratamientos por covarianza a) para
niveles de nitrogeno fijos a diferentes niveles de fosforo y b) para niveles de fosforo
fijos a diferentes niveles de nitrogeno para la variable hojas secas 3. Experimento de
fertilizacion nitrogenada y fosférica de maiz criolle variedad bianco olote colorado en
riego limitado. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares N.L. .ooceeeveveeriinneiicceeernee,

Comportamiento de las medias ajustadas de tratamientos por covarianza a) para
niveles de nitrogeno fijos a diferentes niveles de fosforo y b) para niveles de fosforo
fijos a diferentes niveles de nitrogeno para la variable hojas abajo de la mazorca 3.
E-perimento de fertilizacion nitrogenada y fosfonca de maiz crollo variedad blanco
olote colorado en riego timitado. Verano 1984, Ejide San Rafael, Linares N.L. .........

Comportamiento de las medias ajustadas de tratamientos por covarianza a) para
niveles de nitrogeno fijos a diferenies niveles de fosforo y b) para niveles de fosforo
fijos a diferentes niveles de nitrdgeno para la vanable numero de mazorca 3.
Experimento de fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo variedad blanco
olote colorado en riego limitado. Verano 1984, Ejido San Rafael, Linares N.L. .........

Comportamiento de las medias ajustadas de tratamientos por covarianza a) para
niveles de nitrogeno fijos a diferentes niveles de fosfore v b) para niveles de fosforo
fijos a diferentes niveles de nitrogeno para la variable arca folear 3. Experimento de
fertilizacion nitrogenada y fosforica de maiz criollo vanedad blanco olote colorado en
ricgo limitado. Verano 1984, Ejido San Rafacl, Linares N.L. ...cvvvvviervirererenieeninnenen,

Pagina

)
Lh
%

t2
Ln
o

261



RESUMEN

La presente investigacion se llevo a efecto en el ejido San Rafael, Linares, N.L., durante el
verano de 1984, con el propdsito de observar la respuesta a la fertilizacién nitrogenada y fosforica en
maiz criollo variedad blanco olote colorado, asi como determinar los Optimos econdmicos v
fisiologicos de dicha prucba.

Para lograr estos objetivos se desarrollaron dos experimentos uno en riego (5 riegos) y otro
con riego limitado (3 riegos) bajo las mismas condiciones de suclo, agua de niego y ecologicas,
probandose 10 tratamientos dentro de ¢l disefio experimental bloques compietos al azar. Para ricgo sc
consideraron 4 niveles de N (0, 70, 140 y 210 kg'ha) a dos aplicaciones y para P (0, 30, 60 y 90 kg
P~Os/ha) a una aplicacion, deniro de riego limitado solo cambiaron las dosis de N (0, 40, 80, 120
kg/ha) en una aplicacion y a las mismas dosis de P.

Durante 1a evaluacion de los trabajos se efectuaron 4 muestreos, tomando en cada uno su
covariable respectiva (4) utilizadas para el analisis de covarianza para las 18 variables ¢ aluadas:
Altura 1, 2 y 3, hojas completas 1, 2 y 3, hojas incompletas 1 y 2, hojas secas 3, hojas abajo dc la
mazorca 3, hojas arriba de la mazorca 3, nimero de mazorcas 3, area folear 3, paja 3, rendimiento
biolégico 3, peso de mazorca 4, peso de olote 4, peso de grano 4. Por analisis de covarianza simple
para el Experimento 1 mostraron significancia; hojas completas 3, hojas incompletas 2, y nimero de
mazorcas 3, y con covarianza miltiple peso de grano 4, determinandose que el optimo fisiologico
corresponde al tratamiento 8 (210 kg N/ha y 60 kg P>Os/ha) y el economico para el 6 (140 kg N/ha
y 60 kg P2Os/ha). En base al mejor modelo de ajuste se determind que N solo presento efecto lineal,
lo que indica que ¢l Optimo estd en su nivel mas alto o por encima de €l, y para P se expreso efecio
lineal y cuadratico, girando el dptimo fisiologico en 60 kg de P2Os/ha y el econdmico para 30 kg de
P>Os/ha. Sin embargo para la interaccién NP no existié significancia, por lo que para propdsitos
practicos en el campo se recomiendan para Sptimo fisiologico 210 kg N y 60 kg P2O</ha y para
maxima ganancia bruta 210 kg N-30 kg P>,Os/ha.

Para riego limitado solo presentaron significancia con covaranza simple altura 1, hojas abajo
de la mazorca 3, 4rea folear 3 y con alta significancia hojas compietas 3, hojas secas 3, y ntimero de
mazorcas 3, determinando la diferencia estadistica los tratamientos con niveles mas bajos o con
ausencia de fertilizante tratamiento 9. Las limitantes para la no o mayor significancia de las variables
son entre otras: la forma de aplicacion del fertilizante, algunas pérdidas de N y P, pero sobre todo la
densidad muy baja o muy aita, la no equdistancia entre plantas y particularmente en riego limitado, la
menor disponibilidad de N por una sola aplicacion y casi 50% menos que en riego, ademas de menor
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disposicion de agua por dos quinias partes menos que en riego, por lo que s¢ recomienda repetir el

Expenimento 2 pero, con densidad fija (40,000 o 45,000 pltas/ha) y equidistancia entre plantas, a dos
aplicaciones de N, para observar si se logra detectar ¢l efecto sobre rendimiento en grano.



SUMMARY

The present research was conducted at the San Rafael Ejido, located at Linares, N.L., during
the summer 1984. the purpose of this experiment was to determine the response of the regional
variety blanco olote colorado to the nitrogen and phosphorous application, including the evaluation of
optimum economical and physiological doses.

In order to achieve these objectives two different conditions were tested. These conditions
were nommal imigation and limited irrigation with 5 and 3 watering respectively using the same type of
soil, water quality and ecological conditions. Ten treatments weare tested under a randomized
complete block design. For the experiment under irrigated conditions four nitrogen levels were
considered (0, 70, 140 y 210 kg N/ha) applying the miirogen en two different periods, and four
phosphorous levels (0, 30, 60 y 90 kg P2Os/ha) applying all the phosphorous at the sowing date. For
the experiment under limited irrigation the nitrogen levels were different (0, 40, 80 y 120 kg N/ha) but
in this experiment all the nitrogen and the phosphorous were applied at the sowing date.

During the evolution of the experiment four time data were taken refating cach one with a
covariable. Four covariables in total were used for the covariance analysis of the following variables:
Height 1, 2, and 3, complete leaf 1, 2 and 3, incomplete leaf 1 and 2, dry leaf 3, leaves below the
com 3, leaves above the corn 3, corn number 3, leaf area 3, hay 3, biological yield 3, com weight 4,
corn cob 4, grain weight 4.

In the first experiment using the simple covariance analysis, there were found differences
among complete leaves 2, incomplete leaves 2 and corn number 3. In the same cxperiment using
multiple covariance there were found differences among grain weight 4 treatments, calculating the
optimum physiological in the treatment number 8 (210 kg N/ha and 60 kg P»Os/ha) and the optimum
economic for the treatment number 6 (140 kg N/ha and 60 kg PyOs/ha). Based in the best adjusted
model it was determined that the N, just showed lincal effects, indicating this information that the
optimum N level it is located at the heights N used level. In the phosphorous case the adjusted model
showed lineal and quadratic effects in which the optimum physiological was located at 60 kg/ha, and
the ecaonomical doses at 30 kg PoOg/ha, however, for the nitrogen and phosphorous interaction there
were not found differences. It can be concluded that for field conditions can be used the optimal
physiological (210 kg N/ha and 60 kg PpOs/ha) and for the maximum profit that can be used (210 kg
Ntha and 30 kg P2Os/ha).
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The variables that showed signifficant differences under limited irrigation using simple
covariance were height 1, leaves below the corn 3, leaf area 3 and with high significance complete
leaves 3, dry leaves 3, and comn number 3. Among these variables the treatment 9 was the responsible
of the differences with all the other treatments. For the 2 type of experiments, the possible reasons
that can be suggested for the no significance of the other variables are the way in which the fertilizer is
applied to the ground, producing losses of N or P05 however the most important factor was the
low stan density, and the no equal distance among plants. Among other factors that can be mentioned
for the limited irrigation are the 50% less applied fertilizer, and the less water disponibility, because
the other experiment had 2 more imritations.  According with these data it is suggested to repeat the
experiment 2 with a fixed stand density (40,000 or 45,000 plants/hectare) and equal plant distribution,
with two nitrogen applications during the growth station in order to detect grain yield.
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C.C.
CM.
C1
C2
C3
C4
C44

INDICE DE ABREVIATURAS

Alwra 1

Altura 2

Altura 3

Area folear 3
Capacidad de campo
Cuadrado medio
Covariable 1
Covarnable 2
Covanable 3
Covanable 4
Covariable 44
Centimetros
Ejemplo

Fertilizante

Gramos

Hectarea

Hojas abajo de la mazorca 3
Hojas arnba de 1a mazorca 3
Hojas completas 1
Hojas completas 2
Hojas completas 3
Hojas incompletas 1
Hojas incompletas 2
Humedad

Potasio

P.G4
P.O4
PMA4

Pa3
p.u
plias

R.B.3

ton

Litro

Materia seca
Mazorcas

Metro Jineal
Mctro cuadrado
Miliequivalentes
Miligramo
Milimetros
Nitrogeno
Numero de mazorcas 3
Numero
Primavera-verano
Peso de grano 4
Peso de olote 4
Peso de mazorca 4
Fosforo
Probabilidad

Paja 3

Parcela utl

Plantas

Partes por millon
Rendimiento bioldgico 3
Temperatura
Tonelada



