UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE AGRONOMIA
.SUBDIRECC!ON DE ESTUQIOS DE POSTGRADO

cmmmomsmmmmmn&m
[Sorghum bicolor (L) Moench], BAJO DOS METODOS DE SIMBRA
Y CUATRO DENSIDADES DE POBLACION, Y VIABLIDAD
| - EcoNOMCADELAMAALVOLEo

POR
IGNACIO GOMEZ RODRIGUEZ

TESIS

PRESENTADA COMO REQUISITO PARCIAL
PARA OBTENER EL GRADO DE:
| MAESTRO EN CIENCIAS _
ESPECIALISTA EN PRODUCCION AGRICOLA

. MARIN, N. L. AGOSTO DE 1992







(T

1080061339




UNIVERSIDAD AUTOR L NUEYO LEE

FACULTAD i MOMIA
SUBDIRECCION DE ESTi1 15 1 & ey [rin iy

WS BE POBALIGE, Y AL
ROA D L SIERABIGA AL AL

| <Cals

[CJIACIO GOMEZ ROLKIGHEZ

‘ l QfcC B
Ll WJ Foss
¥ iR ta
FRESEMTADA CO MY RES \“!I AL ‘/| al g

PARA (OB R KL GRADO i‘! -
[AAESTRO 1 N CIENCIAS
CRPECIALISTA N PRODUCCION AGR! Y

pLLievy



™

FEE/S

OCIJS"



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE AGRONOMIA

SUBDIRECCION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO

COMPORTAMIENTO DE GENOTIPOS CONTRASTANTES DE SORGO

[ Sorghum bicolor (L.> Moenchl], BAJO DOS METODOS DE

SIEMBRA Y CUATRO DENSIDADES DE POBLACION, Y VIA

BILIDAD ECONOMICA DE LA SIEMBRA AL VOLEO.

POR

IGNACIO GOMEZ RODRIGUEZ

TESIS

PRESENTADA COMO REQUISITO PARCIAL
PARA OBTENER EL GRADO DE:

MAESTRO EN CIENCIAS
ESPECIALISTA EN PRODUCCICN AGRICOLA

MARIN, N.L. Agosto 199e.



ESTE TRABAJO FUE REALIZADO BAJO LA DIRECCION DEL
COMITE DE TESIS, HA SIDO APROBADO POR EL
MISMO Y ACEPTADO COMO REQUISITO PARCIAL

PARA LA OBTENCION DEL GRADO DE:

MAESTRO EN CIENCIAS
ESPECIALISTA EN PRODUCCION AGRICOLA

COMITE DE TESIS

 fle s Yenia

h. CIRO G.S. YALDES LOZANO

Asesor Principal

(,@cé"’aﬁ/’

Ph. D. EMILIO OLIVARES SAENZ

Asosor

N/

M. C. MAURILIO MARTINEZ RODRIGUEZ

Asesor

Marin, N.L. Agosto 1992,

ii



DEDICATORTIA

A MIS PADRES:

Ignacio GoSmez Torves
Ma. del Socorro Fodriguez .

A MIS HERMANOSCAS):

Ma. de la Paz
Rito
Alejandro
Virginia
Antonia
Hortencia
Eustagquia

A MI ESPOSA E HIJAS:

Margarita
Paloma del Carmen
Esperanza

A MIS SOBRINOS, ESPECIALMENTE A:

Cristédhal Maldonado

A MIS CUNADOS (AS):

Francisco
Juan
Gerardo
Beatriz

A MIS EX-MAESTROS, COMPANEROS Y AMIGOS.
ESPECIALMENTE At

Profr. José Juan Gonzilez Castilla
Llic« Lino Lozano Garcia

Ing. Doroteo Trevifio Puente

Profr- Efratin GonzAlez Alvarado
Profr. Jnan Budart BRiez

Profr. Gerardo Barhbpsa Alcorta
Profr. Victor Melchor Rdz.



AGRADECIMIENTOS

Al Ph.D. Ciro G-S5. Valdés Lozanoy vyor 1la sugerencia - del
trahajo de investigacidn, por la valiosa y acertada direcciédn
del mismoy por su apoyo a travées del P.M.M.F. y §.-
F-A.J.A-N.L.y por sus aportaciones, por su paciencia v
entrega en la revisiédn del manuscrito, por su compafierismo v
por sus conocimientos heredados ctomo maestro v Asesor
Principal .

Al Ph- D- Emilioc O0Olivares Saenz, par sis valiosas
sugerencias, apoyos y presteza en la revisidn del manuscritos
por su amistad, y por sus conecimientos transmitidos como
maestro y asesor.

Al M.C. Maurilio Martinez Rodriguez, por sus interesantes v
acertadas correcciones al manuscrito, por st disponibhilidad
para hacerloy, por su compafierismo vy por sus conocimientos
transmitidos como catedratico vy asesor.

Al Consejo Macional de Ciencia ¥y Tecnologia (CONACYTY pm el
apoyo econdmico brindado durante mis estudios.

Al personal que lahora en el Provecto +de Mejoramiento HMatiz
Frijol v Sorgo (P.-M.M.F. v B.) de la F.A.U.A.N.L. por su
ayuda en la realizacién de algqunos trabajos Ae campna.

Al Ing. Marco Antonio Fivera, por su apoyo en trahajos de
Campo.

A los Maestros de la Subdireccidn de Estudios de Postqgrada,
que colaboraron para mi preparacidn, especificamente al M.C.
Gilkerto E- Saliuas G.y M.C. César H. Pivera Figuerga, M.C.
Nathum Espinoza Moreno, M-C. Leonel Fomero Hervyera, M.(.
Sigifredo Gallarde Mercadoy Ph. D. Figohertn Vazqnerz
Alvarado., M-C. Juan Manuel Garza Guzman.

A la Diveccidn General de Educacidédn Teecnolhgica Amopeena ja
(D.G-E.T-A.) - S5.E.P.y por su apoyo para realizar mis
estudios de postqgrado.

Al M.C. J. Enrique Grajeda Gémez, por su apovo iuncopndicional
en mi formaciédn profesional.



D-C- Antonio Mufioz Santiagqgo, por su comprensidén y apoyo para
la realizacién del presente.

M-V-Z. Mario Manuel Escoto Santoyo, yor su wvaliosa apoyo e
impulso para lograr mi grado.

Al M.C. Dante Morales Tharra, por su apoyo desinfteresado vy
por su amtistad.
Al Ing-. Antonio Durén A. por su  asesorfia en el Centvo e

Estadistica v CAlculo de 1la F-A.U.A.N.L. para la realizacidn
de parte del proreso de aniAlisis estadisticos-

A la Srita. Josefina Tijerina 7Z. por su disponibhilidad

v
ayuda en el trahajo mecanogrifico.



CONTENIDO

PAgina
TITULO LI I T T T I I R T TR I R I R R R R I R R R I e L ) j.
INDICE DE TABLAS ..t .icoeeceeasnansasssncssssnnanans o
INDICE DE CUADROS ti i it ecacrnsccassscncsnsanssnnnss i
INDICE DE FIGURAS.o....ooo.oooo.l.oooo-oot.o-otoaoo ‘AiV
INDICE DE CUADROS DE APENDICE........II......I..... ::}{::iv
INDICE DE FIGURAS DEL APENDICE .. ctevtoresvavsssnse wyuvii
RESUHEN * 8 8 8 & & & 8 & P S0 4 & F B ST E RS AR SRS S SR AN H}':‘:viii
SIJIMMAF:Y-QICQDO‘...l.l...‘.l‘...ll‘...l.ll....ld.. ::Liii
I. INTRODUCCION.I....Il....ll...II....I-I..!..I.C...II 1
II. REVISION DE LITERATURA .. ...t tiieeecansanaacasnnsea =
Z2.1. Complejidad del rendimiento sevenesvvnanencens =
2-2. Componentes morfoldgicos del rendimiento de...
Jrang s-csesceessx ¢ e EmEsmmE=n C v e mu e E e 7
Z2eZ2-1. PFeso de panfcnlaceeeccnennan semesmesnaan 7
ZadaZe NOmern de granos por pardcula-sccca...n 7
223 Tamafio de grants..ec--ec.-. e eerEr e 3
Z2-2.d. Peso de semilla ccvancausess Cemsameeran 16
Z2-2.5. Area foliar «ccceneaaas Cear e mmEEE ... 10
Z2eZebe Indice de &rea foliar ceaen Ceeremria-aa 1z
Z2e2.7. PP50 S8CO sneaccsoncannnnennnmssn Ceasar s 1z
Ze2.8< DOtros componentes.ecceaeennenaaiii . 1=
2.2-9 Componentes y modelos de rendimiento.... 3
2-3- Madurez fisioldgita c-recvscenssnsnnann- “munaa 16
2-d. Competencia y rendimiento ece-ccceenneenanennns 1=
2.5. Mangjo de la densidad de poblacién ceoseve-enn . K3 |
2-6. Densidarles de pobklaridn e incidencia ds maleza P
2.7- Genotipos Ade sorgn altosy eranpns y su rendi-
miento «-«o..- F e mm e e ss et E e A o3
2.-7.1 Variedades de polinizaciédn lihre v su
rendimientD-rcceccccscannencrnacscnaannnns 7
Z2-%. Fendimiento del sorqo, su rentakilidad y pro-
ductividad en el Nereste de MAHICDeesareaaaaan |
2-3. Aspectos relevantes que surgen rde la revisidn
de literabMi @ coeeeenasvaanansosraacnosnnasnsas I3
II1. OBJETIVOS E HIPOTESIS EXPERIMENTALES ...cceeerenans a5
IV. MATERIALES Y METODOS ...t eerrasncencnsatassnnassae =7
dA. Ciclo Agricola Tardio HaV. 87cceiacanann e aaea. =7

dfA.1. Descripciodn general del area de estudio...... =7



dA.2.
dA. 3.
dA.d.
dp.5.
dAi.-A.

df. 7.
dn- 8-

dA.9.

dA.10. Proceso de cdmputo -....-.

dA.1.2. Clasificacidn climatica y cavacteris-—
ticas del ciclo secuuas. vesenaan~

dfA.1.3. (lasificacidn edafoldyica cavecrunnn .
dA.1-.4. Clasificacidn de la cnkbierta veqetal.
Material genético ---.-. cereEsemen P -
tflaterial po gendético -.... Peemnes eerae s
Pisefio experimental «.cciannanan. Pedeennna « e
Mavrejo del experimento «-cccccreanna.. e
Variahles sobre caracteristicas de planta to-
madas e Al CampDs sreccannrarnses crmemara e
Cosecha ¥ trilla-c e iicsnercenereannancnnas
Variahles sohre componentes del rendimiento -
tomadas después de la cosechac.--.... cmmaaean
Prueha de hipdtesis experimentales . ..... e
d4A-2.1. Ansdlisis de varianza y mnidelos esta-
disticps.eeecn.nn. feaearmaearateee .
A4A. 2. 2. Hipdtesis estadisticas v comparacidén
de mpdiAS . rccacaaacenan mem e n s

dA.3-3. Fegresidn lineal simple v multiple...

dB. Etapa de validacidwn, ciclo agricola temprano,

19272 (S.N-P. S2)iuinesnannn G h e e amenaean
dB.1. Descripcién geneiral del Avea de estndip--....
AB-1.1-. Localizacidn.voneueacanans e mnateaenaa

AB-1 .2 ClimMa-scos s ecssnans-ancsassssnansasennna
AR-1-Z.1. Precipitacién pluvial .....

dB.1.2-2. Temperabura c..iceeeicnannn

AR.{1.7.2.1. HeladAas .c......

dF.1.2.2.2. Graniradas.....

dh. 2.
4B. 3.

RESULTADOS Y DISCUSION

5.1.

dB.1.2.2.3. Vieutos dAomi-—-

antes . o- v reaas.
dB.1.3. Snelo v topografia ...

dR.1.3.1. Sneloseeeeseinsns e eeataieans
dF.1.7.2. Topografia -e..-.. emereanan

dR.1.d. Veagetacidn domirnante ...
dB.1.%. Clasificacién actuwal de tiervas agri-
cnlas de acnerdo & S 1SN cerrenaeaas
dB.1.6. Algunos prohlemas del sorqo en el ——
Ejido 5an Nicolds. .....

Material gendbico sevsscintcavmncnansss Smman

Material no agenéticoeeencciee i “«ana

dBR.3.1. Disefio experimental ...... e

dB-3.2- Manejo del euperimento cveeenare-ren-

dB.3.3. (osecha y trilla.ssec.oansn. e aanaa

dB.3.d. Prneha #e la cuarta hipdtesis euperi-
mental ccececeneaas .

dAR-Z.d.1. AnAlisis de wvariamsa y mn
delo estadistico -caceaoan.
dB.3.d4.2. Hipdtesis estadisticas v

comparaciédn de mediag......
dB.7.d.3. AnAlisis econdmiCD-«euscann
dB.3-d.4 Proceso de codmputo .. -.....

B 8 4 B 8 B S A S S RS A S s P e e

Ferndimiento de grano, sus tomponentes, otros

vii

dd

=
gl |
=1

ud

St

71
T2

-
k)

74

AR
77

~J
AN

B R B
- :_.

i



caracteres de planta vy factores hidticos......

Se-1.1.

Pendimiento de grano por
FIET‘fiCiE-..-.---.....

5.1.1.1.

Validacidn de la primer
perimental

Component
de superf
5.1-3-1-
5.1.3-2.
5-1-3-3.
Caractere
S.d.l.1-
S.l.d.2.

Sel.dab.
LT R, R
S.1.d4.%2.
S.1.4.9.
S5.1.d.10.

5-1-(1-11-

Del-d-12.

5.1-4.17%.

tinidad de 50—

Fendimiento de gqrano en bilo-—
gramos por hectavea, (kg/had
Marin Verano 1727 (M.V. B7)...
Pendimiento de qrano en tg/
thAy San Micolds. Py imavera
1922 (G.MH-P. 88 encirincnnnsnnss
Discusidn de reudimienta de
grano por unidad de saperfi-
cie -«
5.1.1.3.1.

Métodos de siemby a.

S5.1-.1.3.2- Densidades de po-
klacidn v densida-
des e siemh a

Sala1.3.3- Genotipos reveceo.nn

5.1.1.3.4. Métodos de siemhra
vy aenotipos «..-....

Métodnos de siemhra,
densidades de po-

hlacidén y densida—
des de siembhra.....
Densidades de pa-—

hlacidn, de siemhra
Y Jgenotiposesaaeaean
Métodns, densidades
vy genntipos--..

S-1-1.3-7-

hipdtesis eu-

es del rendimiento por unidad

tcie (M-V. 27)ccccnees.. fe e
Peso promedio de Jrano -«-«...
Muamero de granos por panfcula.
Numero de qgranos por Moeeeanns
g de planta- M.V. 87 ..........
Altnura de planta (cm)eeaea...
Longitud de panicula (cmy....
Ancho de panfcula {(cmd-v.nan.
Excersidn (cm)eacceenmnananans

Numero de ewtrenudos por plan—
£A- s rsncuassmssnnewrnannonnnns
Lougitud de entrenndos {com) ..
Per{metyo de tallo (cm) -....
Longitud media de hojas (cm).
Ancho medio de hgojas (cm)....

Nunero total de honjas pmyv - -

planta e cieitiniseaiaaa,
Indgce dp Area foliar [I.A.T.,
(em /7cm )Y eveeseiacninennaran
Fendimiento de garano/planta
en gramns (g)e-a--=-=» v e eaea
Fendimiento individual dAe fo -
rraje verde en biloagramns

viil

s

X
0

L8
L0 ~d

I
101

10

10z

105

10d

105

104
1os
114
124

130
120
132
1de
152



VI.

VII.

VIII.

=
e s

(Kg)eeeennoneannna seeeeanenn
S.-1.d.1d. Validacidn de la segunda hi-
potesis experimentale..ucca...
S9.1.d.15. Factores bidticos «essrces-sn
S=1.d4.15.1. Incidencia de ma-—
leza yv plagas .--.
S.1.d.15%.2. Felacidn con las
hipbdtesis experi-
rimentales ...
Felacrién entre el rendimiento de garane por ——

Area y por planta. M.V. 287. ... Terarrmas
Sed-1. Eendimiento de grano por Area y snus
COMPONPNEPS s snevesncsensrssannacneannnsns=
S.Z2.1.1. Genotipos y densidades........
5.2.2- RPendimiento por planta, densidades vy
rendimiento por hectsrea........ S,
S.Z2.-3. Validacion de la tercer hipdtecis expe—
rimental ccecarecacancensennnnna fermen
Viahilidad econdmica de siembhra al veleo con
variedades de SOrgo -e.ecceacanann Sevstemaane e

5.3.1+. Fendimiento econdémico mneto por- hectarea,
por cicle,y, por venta de grano M.V. 27..
5.2.2. Rendimiento econdmico neto por hectirea,
por cicloy por venta de grano 5.N.P. 23.
5-3-3. Fendimiento de forraje verde (esquilmo)
par hectarea. McV. 87...cuinnrinanan ..
F3«3-d. Fendimiento econdmicto neto por hectarea
por ciclo, por venta de pacas, M.V. 37.

5.3.%. Fendimiento econdmico neto por hectarea,
porr cicloy por venta de grano y pacas
(comhinada).M.V. 837 y estimade para - -
SlNaPe B ceineeeneccnnnannrssnas .

D36 Provnctividad/hasdia- M-V. 27, A partir
de agosto de 193] ernisnnnnnnns .

Z.3.7. Validaridn de la cuarta hipdtesis eipoe-
ryimental secerceces e s s s e s aunanaan s

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. oo vaeevevnnnnenenns

BIBLIOGRAFIA CITADAI'I'...!.....l..'l'd".l..QI...

APENDICE...“.‘l-..-d..llllIlIl....l...ll.l“.....

kJ
-

ol

0 R

LN IR

2di

241

Az

2d7



Tabla

(]

]

INDICE DE TABLAS

Tabla de andlisis de varianza (FXAXEXC-1)»
M-\." 87-------------.------------'..-

Tahla de anadlisis de varianza (RXAXE-1) M-V. 27.

Tabla de anadlisis de varianza (FXAXBEXC-1) S5.N.P.
1 S

Pagina

|
Ln

=
]

732



Cunadro

rJ

10

11

INDICE DE CUADROS

Fesultados de camparacidén de medias para
rendimievnto de grano (kg/ha) en ctnatro
densidades de poblacidn M.V.87 ceievencnn

Fesultados de comparacidn de medias para
rendimiento de grano/ha en tuatro geno-
tipUS M'U- 87 * WA g N R E e T e CRCRE N SR )

Fesultados de comparacidn de medias par a
rendimiento de grano/ha en cuatro densi
dades de poblacidn en dos métodos de

siembrae MaV-7hicecrunsscennansss ce v amana

Fesultados de coemparacidén de medias para
rendimiento de grano/ha en cuatvro gewn-—
tipos de sorqgo a cuatro densidades de

robhlacidn M.V.27 eeecaananrns veAEsE e

Fesultados de comparacison de medias pAaya
rendimiento de grano/ha ew cuatro gyeno-
tipos de sorgo a cuatro densidades de

rohlacién en dos métpdos de siembra. M.V

L

Fesultados Ae comparacidn de medias para
vendimiento de grano/ha en tres genoty-
pos dp sovrgo. S.N.P. BR. oo .

Fesnltados d4e comparacidn de medias para
rendimiento de grano/ha en tres agenoti-
pos Ae sorgo en dos métodaos de siepmhra.

S-N-P- 88 L R R I I I L I Y

Fesultados de comparacidén de medias para
rendimiento de grano/ha en ties genoti
pos de sorqo a dos densidades de siemhra

SelNeP e 25 wearsssansasnsnsanarennnessssss

Fesultados de comparacidn de medias para
rendimiento de grano/ha en tres genoki-
pos de sorgo a densidades de siemhra en

dos m&todos de siembra S.N.P. 88........

Fesultados de comparacidn de medias para
peso promedio de gramnp (g/d9rang) en dns

mctodos de siembra. MoV, B7ceciecnnaanss

Fesiltados de comparacién de medias para

FiAgina

]
»

ERT

i
(o))

)
13

35

I,

107




Cuadro

12

—
el

14

17

12

]
M2

peso promedio de grano (a/granp) en cua-
tro genotipos de sorgo- M.V-87....c0nnee

Fesultadaos de compairacidn de medias para
peso promedio de grane (g/grang} en cua-
tro densidades de pobhlacidén en dos meto-
dos de siemhra M-V. 37 .cccaneann .

Fesultados de comparacidn de medias para
peso promedio de grano (g/granoc) en cua-
tro genotipos de sorgo en dos métodos de
siemhra MeWVea B7 s varesnssasassarnanssnmnns

Fesultados de comparacidén de medias para
peso promedio de granc (g/gvano) en Cita—
tro genotipos de sorgo a cuatro densida-
des de poblacidn M.V.E87. v,

Fesiultados de tomparacidn de medias para
peso promedic de grano (g/grann) en cua-—
tro genotipos de sorgo a cuatro densida-
des de pohlacidn en dos métndos de siem—
bras: MV 37 . e nnessansanansanuan et amman

Fesultados de comparacién de medias para
numer o de granos por panicula en dos meé-
todos de siembra M-V. 87-.-..--...... e m

Fesnltados de comparacidn de medias pay a
numero de granos por panicula en cuatro
densidades de pohlacidn. M.V. 87 «c---..

Fesultados de comparacidn de medias para
niamero de granns por panicula en cuatrn
genotipos de sorgqo. M.V. 27 cecoiaooana.

Fesnltados de comparacidén de medias para
namero de granos por panficula en runatro
densidades de pohklacidén en dos métodns
de siamhra M-Ve 87 tiieccnnscasonsannns

Fesultados de comparacidn de medias paya
numero de granos por panicula en cuatra
gqenotipos de sorgo en dos mé&todos de
siembra. M. 87 ciiciecncanansa e evranas

Fesultados de comparacidn de medias para
namero de granos por panicila en cuatro
genotiyos de soargo a cuatre densidades
de pohlacidon- MoV. 87 ecevnarereranas -

Resultados de comparacidn de medias para

xii

Pagina

109

10v3

110

11z

s

117

117

126

1,20



Cuadro Pagina

nagmero da granos par panicula en cnatio
genotipos de sprgo a cuatro densidades
de poblaciédn en dos metodos de siemhra-
MaWe 2870 teienncnanns temmmecananna “eumean 12

rd
Ted

Fesultados de comparacién de medias par a
numero de granos por m~ en dos métodes
de siembra. MaV. 87 secnearancvenaracans 125

24 Fesnltados de comparacidm de medias para
numevo de granos/m- en cuatro densidades
de pobhlacidn MoV 27 ceinecnrecnenna LA

Fesultados de comparacidn de medias para
<
numero de granos por M en conatro genn—
tipos de sorgo- M-WV. 27 ... iveiaaaan 1 2+

26 Fesultados de comparacidédn de medias pay s
“ .
numero Ae granos/m en cuatro densidades
de pohlacidn en dos métodos de siemhva.
MeVe 87 cvimcncianamsananananes feeeeaaa 129

27 Fesultados de comparacidn de medias para
namero de grano/m- en cuatro genotipos
de sovgo e2n dos métodos de siembra. M-V.

B7 ssrvansssncarvanncssrvrannsasnsnsannns 179

P"—i
]

Resultados de comparacidn de medias para

numero de granos/m- en cuatro genotipos

de sorgo a cuatro densidades de pohla—

Ciddne MaV. 87 trvreernanncnnnannnarsnnann 171,

29 Fesultadns de compracidn de medias pay a

numero de granus/m‘ en cuatro genotipos

de sorge a cuatro densidades de pohla—-

cidn en dos métondons de siembra. M.V. 27. 1=2
30 Fesultados de comparacidn de medias para

altura de planta (cm) en cuatro fdensi-

dades de pohlacidn. M.V, 87 covenanenn 174

21 Fesultados de comparacidn de medias payra
altura de planta (cm? en coatro genoti-
pos de sorgo M.V, B7.cecaceavanns. e e 134

Ry Fesultados de comparacidn de medias para
altura de panta (cm) en cnatro geroti-
pos de sorgo en dos metodos de siemh) a.
MeWe 97 cnvuosananannnn Peeeanae e sameaae 17

4
L

FPesultados de compAaracidn de medias pay -
altura de planta (cm?» en cuatvo genoti-

xiii



Cuadrao Psgina

ros de sovgoe & cuatro densidades de po——
blacién H-V- 87---' ---------- e rs awEww - 1-_";7

3d Fesultados de comparacidn de medias para
longitud de panoja (cm) en tunatro den-
sidades de poblacidén. M-V. 87 cevaoon. . 179

5 HFesultados de comparacidnm de medias pav A
longitnd de panficula (cm) en cuatro ge-
notipos de sorgo MeV. B7ccicianannns cane 173

36 Fesultardas de comparacidn des medias para
longitud de panficula (cm) en cuatro dew
sidades dp pobhlacidn en dos métodos de
siembrar MaVe S7ronassnsaarsas cewraraas 1:

'.-4
£

-

3 Fesultados de comparacidn de medias para
langi1tud de panfeula en cuatro genotirpos
de sorgo en dos métodos de siembra. M.V.

S/ saeans N T I T Ar e ne s P 142

IJ
a0

Fesultados de comparacidén de medias para

longitud de panicula {cm) en cuatvo ge-

notipos de sorge a cuatro densidades de
poblacion. MaVe 87 srensnccvsvanansne-n 143

9 Fesnltados de comparacidédn de medias pava
lovgitud de panfcula (em) en cuatro ge-
notipos de sorgo a cnatro densidades de
robhlacidn en dos métodos de siemhra. M.V,

8 ----- LI I R I " " Y "w sweweasE . " e - ll'j.wl

d0 esultados de comparacidn de medias para
anctho de panicula (cm> en dos meétodos
de siembra. MaVe 87 savenssnvsvoasansnnns 1d7?

d1 Fesul tados de comparacidn de medias para
ancho de panicula {(cm) en cuatro densi-—
dades de poblacidn MV 87 e oaas- .. 147

4.z Fesultades de comparacidn 4r mediAas para
ancho de panictnla {cm) en cuatro genoti
pos de sovrgo. M-V. 87 e neraenaa, 1417

47 Fesultados de comparacidn de medias para
ancho de panicula (cm) en cuatro densi-
dades de pobhlacidn en dps métodos de
siembra- MiV. 87 cucenernsann-n carann " 117

ot

dd Fesultadps de comparacidn de medias para
ancho de panfcula (cm) en cuatro genao-
tipos de sorgo en dos métodos de siemhra.

Xiv



Cuadroe

a7

d9

.
2

a1

A
(9}

| = =4

bl

M'U' 87 A E = 9 AN S AFS s aEsE ST Y S e YA AEY R

Pesultados de comparacidn de medias para
ancho de panicula (cm) en cuatro qgeno-
tipos de sorgo a cuatro densidades de
pohlacidne M-VU: 87 siceessntnrracnenanne

Fesultados de compavacidn de medias para
anchn de panicula (cm) en cuaatro ageno-
tipos de sorgo a cuatro densidades de
poblacidn en dps métodos de siembra. M.VY.

87 ---------- A B E E T SRR e Y ENETYTRETYEREY "y e

Fesultados de comparacidn de medias para
excersidn (cm) en cuatro densidades de
poblacidn. MeVWe 87 aceicaoan.. nasamsnwans

Fesnltardos de comparacidn de medias para
evcersiédn (cm) en cuatro genotipos de
sO0rgo- MeVW. 87 ceeecncsnsnscsnsssasannnsns-=

Fesultados de comparacidn de medias pava
excersidn (cm) enm cuatro densidades de

poblacién en dos métodos de siembira. M-V.
87 e v i tcsmasc s s s e rr e am e e

Fesnltados de comparacidn de medias para
excersidn {cm) en cuatro genotipos de
sorgo en dos métodos de siemhra- M.V. 27.

Fesultados de comparacidm de medias npara
excersidédn {cm) en cuatro genntipos de
sprgo a cuatro densidades de poblacidn.
MalV. 27 sceacacnas “eesemrssnaeecnuneann

Fesultados de comparacioén de medias para
eucersidén (cm) en cnatro genotipos de
sorgo a ctnatro densidades de poblacidn
en dos métodos de siembhra. M.Y. 27 .....

Fesnltados de comparacidn de medias para
numero de entrenuwdos/pl en dos métodos
de siemhra. M.V. 87-- ------- "W R A s ramy o

Fesultados de comparacién de medias para
namero de entrenudes/pl en cuatro densi-
dades de poblacidn- M.V¥. 87 ccenvanvnn..

Fesultadns de comparacidén de medias para
numerg de entrenudos/pl en cuatro geno-
tipos de sorgo- M.V. 87 ... wemmeaEeea .

PAgina

150

151

1~1

163



Cuadro

27

4
@

in
WL

o
b

™
IJ'J

[wpd
>

Fesultados de comparacidén de medias para
namero de entrenudos/pl en cuatro den-—
sidades de poblacidn en dos métodos de

siembra. M-V. 87 secnnnncnanns  emma “«a

Pesultados de comparacidn de medias para
numero de entrenudos/pl en cuatro gerno-

tipos de sorgo en dos métodos de siembra
Ml B7 e ecenvassassnassassscransnmennnass

Fesultados de comparacidn de medias para
nimero de entrenudos/pl en cuatro geno-
tipos de sorgo a cunatro densidades ds
pobhlacién M-V. 87.ccar i, Camweaaa

Fesultados de comparacidn de medias para
numero de entrenndos/pl. en cuatro geno-
tipos de sorgo a cuatro densidades de po
hlacién en dos métodos de siembra. M.V.

87 = 2 2 g mw EsEEEEEw " vy mweEmgEEEEr . LT R R

Fesultados de comparacidn de medias para
longitud de entrenudos (cm)» en dos mé—
tﬂdos lje Slemb“a- M-U- B? A B A mm e R NEE

Fesultados de comparacidn de medias para
longitud de entrenudos {(cm) en cuatro
densidades de poblacidn. M.V. B7 «......

Fesultados de comparacidén de medias para
longitud de entrenudes (cm) en cuatro
genotipos de sorqo. M.V. 87 cevern-nnn..

Fesultados de comparacidn de medias para
longitud de entrenudos (cm) en cuatro
genotipos de sargo en dos métodos de
siemhras MeVWe B7 cecriescancnnsecsanssenasas

Fesultados de comparacidén de medias para
longitud de entrenudos (cm) de cuatro
geniotipos de sorgo en funcidn de cuatro
densidades de pohlacidn. M-V. 37 ......

Fesultados de comparacidn de medias ypara
longitud de entrenudos {(ecm) en cuatro
Jenotipos de sorgo a cuatro densidades
de pohlaciéon en dos mé&todos de siemhra.
MeVWe 27 secvsesvsananna W s mmareaarmuE s

Fesnltados de comparacidn de medias para
perimetro de tallo (cm) en dos métodos
l~{e Siembra MIUI 87 W B B B S8 = a8 pad S e w v E S EEa

Paagina

144

1 A

1A/7

170

170

170

17753

175

177



Cuadro

68

70

71

-
R

74

77

Resultados de comparaciédn de medias para
rerimetro de tallo (cm) en cuatro den-—
sidades de poblacidn. MoV.e 87 oo,

Pesultados de comparacién de medias para
perimetro de tallo (cm) en cuatro geno-
tipos de sorgo- M.V. 87 .. .neinnncananaen

Pesultados de comparacidn de medias para
rerimetro de talle {(cm) en cuatro den-
sidades de poblacidn en dos m&todos de
siembra. MeW. 287 o rnernnnnasnmnnn .-

Fesultados de comparacidn de medias para
perimetro de tallo (cm) en cuatro aeno-

tipos de sorgoe en dos métodos de siembra.

MalWe 87 ecnsncessssnrnsemcasannnannnnnses

Fesultados de comparacién de medias para
rerimetro de tallo {cm) en cuatro geno-
tipos de sorgo a cuatreo densidades de

pobhlacidn. MVe BY cciieneneriasnnnannn,

Fesultados de comparacidn de medias para
perimetro de tallo (cm) en cuatro geno—
tipos de sorgo a ctuatro densidades de

problacidén en dos métodos de siembra- M.V.

87 ------- S " M aAEa e LR N R A N L L ) .-

Fesultados de comparacidn de medias para

lopgitud de hoja (cm) en dos métodos de
siembra. M-V. 87. ccesnacan-n- oaaceennas

Fesultados de comparacién de medias para
longitud de hoja (cm) en cuatro densida-

des de pobhlacidn. M.V. 87 cecinaceencannn

Fesnltados de comparacidén de medias para

longitud de hoja (cm) en cuatro genoti-
pos de sorgo- M-V. B7ccaicicicaenecnnnans..

Fesultados de comparacidén de medias para

longituad de hoja (cm) en cuatro genoti-
pos de sorqgo en dos métodos de siembra-
Melle B7 cacncentnonersansnssnosansnnnns e

Fesul tados de rompayracion de medias para

longitud de heja (cm) en tuatro genoti-
pos de sorgo a cuatro densidades de po-
hlacidonm MiWV. 87 caaecciiennncennmnencsses

xvii

Pagina

177

177

178

120

[
i
[y

f—
]
fud

—
jap]
i



Cuadro

73

81

B
rJ

[un]
I

[nu]
£

v}
»

)
~d

12

c

Fesultados de comparacidn de mediac para
longitud de hoja (cm) en cuwatro gevoti-
pos de sorgo a cuatro densidades de po-—-
klacidn en dos métodos de siemhya. M.V.

8? " 4 " s e YW EEn

Fesultados de
ancho de hoja
siemhra. M.V.

Fesultados de
ancho de hoja

de pokhalcidn.

Fesultados de

comparacidén de

medias para

{cm) en dos métodos de

E:? " m 8w a e En

comparacion de
{cm) en cuatro
N'V' 87 e " maw

comparacidn de

medias para
densidades

medias para

ancho de hoja (cm) en cuatro genotipos
de sorgos Male 87 seoveernnscnana.

Fesuultados de comparacidn de medias para
ancho de hoja (cm) en cuatro densidades

de poklacidn en dos métpdos de siembya.
MaV. 27 ceveenacsannaas

Fesultados de comparacidn de medias para
ancho de hoja (cm) en cuatro genotipos
de sovgo en dos métodos de siembra. M.V.

87 seeecaa . .

Fesultados de comparacidn de medias para
ancho 4e hoja (cm) en cunatro gernotipos

de sorgo a cuatrp densidades de pohlacion
M-U- E‘:?-- ------ 4 A B WS e eSS TR

Fesultados de comparacidn de medias para

ancho de hoja (cm) en cunatro genotipos

de sorgo a cuatro densidades de pohlacidn
en dos métodos de siembrac...caaeveacanas
FPesultados de comparacidn de medias para
namero total de hojas por planta en des

métodos de siembhra. M-V. 27......

Fesultados de comparacion de medias para
nuamero total de heojas por planta en cna-
tro densidades de poblacidn. M.V. 37 ...
Fesultados de comparacidn de medias para
namero total de hojas/pl en cuatro ge-
notipos de sovrgoe- M.V 87 ...,

Fesultados de comparacidédn de medias par a

Xviii

Pagina

182

122

132

193

192

200

200

200



Cuadro

F1

EL

£
n

7

1 00

Pagina

numero total de hojas/pl en cuatro ge-
rnotipos de sorgo en dos métodos de siem-—
bra- M-U- 87 " 8 % FuW B ERES" e SR S FFES TS AR S ag 2‘:}2

Fesultados de comparacion de medias para

nimero total de hojas/pl en cuatre ge-

notipos de sorgo a cuatro densidades de
poblacidn- M-V. 87 cceseirnannnnas . LS

Fesultados de cnmpalaciénzdn gedias pAara
indice de Area foliar {(cm/cm ) en cua-
tro densidades de poblacidn. M.V. 287 ... 205

Fesultados de cnmparaciénzde yedias pFAara
Indice de Area foliar (cm/cm ) en cuAatio
genotipos de sorgo. M.W. 87cccecan.n “eas FOF

Fesnltados de comparacidn de medias para

indice de Area foliar (cm /cmz) en cua——

tro gernotipos de sorgo en dos métodos

de siembra. M-V. B7ccceracaanccrncaann. 202

Fesultadeos de comparaciénzde Fedias para

indice de Area foliar (cm /cm ) en tua——

tro geriotipos de sorgo a cuatro densi-

dades de poblacidn: M.V. 87 soiaeacnanss 09

Fesultados de comparacidn de medias para
{indice de aArea foliar {cmZ/cmz) de cua—
tro genotipns de sorgo en funcidn de cna
tro densidades de pohlacidn en dos méto-
dos de siembra M.V. 27 veecaanaoas e Zla

Fesultados de comparacidén de medias pa—
ra rendimiento de grano/pl (q) en cna-
tro denpsidades de poblacidn- M-V. 87....

~J
[
[

Fesul tados de comparacidn de madias paraAa
rendimiento de gvano/pl (g)> enr cuatro ge
notipos de sorgo. M.V. B7..cacaaan. cenw

J
o
(5

Fesultados de la comparacidn de medias

para rendimiento de grano/pl (g) en cuA—-—
tro densidades de poblacidn en dos méto-
dos de siembra. M.VY. B7....... ceenan .. 215

Fesultados de la comparacidén de medias

para rendimiento de grano/pl {(g) en cna-

tro genotipos de sorgo en dos métados de

siembra- MeWe 87 cececnnmnncnaanes "o oA~

Fesultados de la comparacidén de medias

xix



Cuadro Pagina

para rendimiento de grano/pl (g9) en tcua-
tro genotipos de sorgo a cuatre densida-
des de poblacidn. M.V. B7cecnearnnnnnsns

)
e
0

101 Resultados de la comparacidn de medias
para rendimiento de granao/pl (g) en cua-
tro genotipos de sorgo a cuatro densida-
des de pobhlacidn en dos métodos de siem—
bras MeVe B7neccecacncansnsnancannssnnnss 219

102 Pesultados de comparacién de medias para
rendimiento de forraje verde por pl (kg
en cuatro densidades de pohlacién M-V.R27. 223

103 Resultados de comparacidén de medias para
rendimiento de forraje verde por pl (kg)
en cuatro genotipos de sorgo- M.V. 87... 2273

104 Resultados de comparacidédn de medias para
rendimiente individuwual de forraje verde
(kg) en cuatro densidades de pohbklacidn
en dos métodos de siembra. M.V. 87...... 2z

105 Resultados de comparaciédn de medias para
rendimiento individual de forraje verde
(kg) en cuatro genotipos de sorgo a
cuatro densidades de poblacidn. M.V.37... 2726k

106 Resultados de comparaciédn de medias para
rendimiento individual de forraje verde
(kg) en cuatro genotipos de sorgo a
cuatro densidades de poblacidn- M.V. 27.. 229

107 Fesultados de comparacidédn de medias para

rendimiento individual de forraje verie

(kg) en cuatro genotipos de sorgo a

cuatro densidades de poblacidén en dos

m&étodos de siembra. M.V. 87.vccacecanne 230
103 Resultados de comparacién de medias para

incidencia de malas hierbas/m° en cuatro

densidades de poblacidn en siemhra al va

leg M-Ve B7 cvevaunnucsnnsmaasvnnanrsse 230
109 Ecunaciones de regresidn y coeficientes

de determinacién para rendimiento de qgra

no (g/mz) para cada genotipo, por densi-

dad de pohlacién probada. Independiente-—

mente de métodos de siembra M.V. 87 «... Z2dd

110 Ecuaciones de regresidédn y coeficientes
de determinaciédn para la tolerancia a la



Cuadro Pagina

competencia a través de rendimiento de
grano por planta, para ctada genotipo en—
Sayadon M.V' 87 B N W e B WSS AFESS SSRGS

on
f=%
>

111 Rendimiento promedio de grano estimado
(g/pl) v su porcientoc de reduccidn en
una densidad de poblacidn creciente M-V.
B7 i ccncesnreentansannasnvranauns 242

112 Resultados de comparacidén de medias para
rendimiento econdmico neto/has’/cicloy por
venta de grano (miles %) para dos méto-
dos de siembra. M.V.eB7.ceaareraannaenanas 2527

113 Fesultados de comparacidédn de medias para
rendimiernto econdmico neto/ha/ciclo, por
venta de grano (miles %) para cuatro den
sidades de poblacidén M.V. 87 c.cvecceenn.

™
i
2N

114 Resul tados de comparacidén de medias para
rendimiento econ®dmico neto/ha‘ciclos por
venta de grano (miles %> para cuatro ge-—
noetipos de sorgo- M-V. 87 ccccavecnancan- 25d

115 Resnltados de comparaciodn de medias para
rendimiento econdmico neto/hasciclos por
venta de grano (miles %) para cuatro den
sidades de poblacién en dos métodos de
de siemhra- MeVe 87 csscasrsanrsensn=a ree 255

116 Fesultados de comparacion de medias para
rendimiento econdmico nreto/ha’ciclos por
venta de grang (miles %) para ctuatro ge-—
notipos de sorgo en dos métodos de siem—
bras M-V. 87cccvacecnssssansnsacucnonnanss 257

117 Resultados de comparacidén de medias para
rendimiento econdmico neto/ha‘ciclao, por
venta de grano (miles %) para cuatro ge-
notipos de sorgo a cuatro densidades de
pohlacidn. MeV. 87 wveesnrcnncescnnnn- e 260

118 Fesultados de comparacién de medias para
rendimiento econdmico neto/ha por venta
de grano (miles %) para cuatro genotipos
de sorgo a cuatro densidades de pobkla-—-
citn en dos métodos de siembra. M-V.37.. 262

119 Eesultados de comparacion de medias para
rendimiento econdmico neto/ha/ciclo, por
venta de grano (miles %) para tres geno-
tipos de sorgo a dos densidades de siem—



Cuadro Pagina

bra en dos métodos de siembra S.N.P. g88. 265
120 Resultados de comparacidn de medias para

rendimiento de forraje verde (esquilmo/

ha) en dos métodos de siembra M.v. 87 .. 268
121 Fesultados de tomparacién de medias para

rendimiento de forraje verde (esquilmo/
ha)> en cuatro densidades de poblacién M.
Ve B7 -cacceveatssasaucnssnsasnncsnsnsanasns 270

122 Fesul tados de comparacidn de medias para
rendimiento de forraje verde (esquilmo/
ha) en cuatro genotipos de sorgo M-V.

E‘? = = m g m e paduw R P Y RS dE Ryt eSS S Ew . 271:]

123 Resultados de comparacidn de medias para
rendimiento de forraje verde (esquilmo/
ha) en cuatro densidades de pohlacidn en
dos métodos de siembra MeVV. 87 ecvacvacns 271

124 Resultados de comparacidén de medias para
rendimiento de forraje verde {(esquilmo/
ha) en cuatro genotipos de sorgo en dos
métodos de siembra M-V. 87 cc.cerenacnn 272

125 Fesultados de comparacidn de medias para
rendimiento de forraje verde (esquilmo/
ha) en cuatro genotipos de sorgo a cua——
tro densidades de poblacidn M.V. 87 .... 274

126 Resultados de comparacidn de medias para
rendimiento de forraje verde (esquilmo/
ha) en cuatro genotipos de sorgo a cua-—
tro densidades de poblaciédn en dos mé——
todos de siembra. M.V. 87 ccecannana-. 275

127 Fesultados de comparacidn de medias para
rendimiento econdmico neta/hascicloy por
venta de pacas (miles %) para dos méto-
dos de siembra- M-V. 87 ccvaccnariecnnnn 272

128 Fesultados de comparacidon de medias para
rendimiento econdmico neto/ha/ciclos por
venta de pacas (miles %) para cuatro den

sidades de poblacidn MV. 87 co-nseers. 280
129 FResultados de comparacién de medias para

rendimiento econdmico neto/hasciclo,y, por

venta de pacas (miles %) para cuatro ge-

notipos de sorgo. M.V. 87 cc-nvenacaanns 230

Wil



Cuadro

130

131

134

PAgina

Resultados de comparaciédn de medias para
rendimiento econdémico neto/has/ciclo, por

venta de pacas (miles %) para cuatro den—
sidades de poblacidn en dos métados de

siembvra- MeVWe B7 ccnnnvenncsscanpsguncsnnna=s 221

Resultados de comparacidén de medias para
rendimiento econdmico neto/ha’cicle, por
venta de pacas (miles %) para cuatro ge—
notipos de sorgoe en dos métodos de siem—
bra- McVs 87 siirnscnunsssnsrnsannnnanvaan 23¢

Fesultados de comparacidn de medias para
rendimiento econdmico nete/ha‘ciclo, poOv

venta de pacas (miles %)} para cuatro ge—

notipos de sorgo a cuatro densidades de
poblacidn.: M-V. 87 ccciencncninnnnannen 28d

Fesultados de comparacidn de medias para
rendimiento econdmico neto/ha’ciclo, por
venta de pacas (miles $) para cuatro ge-
notipos de sorgo a cuatro densidades de

poblacidén en dos métodos de siembra M-V.

87 L I B " A e E R ®S YIRS RS R YA RS

f-d
b}
~

Fesultados de comparacidédn de medias para
rendimiento econdmico neto/ha/ciclo, por

venta de granag y pacas (miles $) para

cuatro genotipos de sorgo a cuatro den-—

sidades de poblacidén en dos métodos de -

gsiemhra- MoVW. 87 sevacncrssssnacnnassnnnanns 229

Fesultados de comparacidén de medias de
productividad/ha/dia (miles %) para
cuatro genotipos de sorgo a cuatro den—
sidades de poblacidn en dos métodos de
de siembra. M.V. 87 ccvaeuaann Pesvasnena

~J
i
L

xxiii



Figura

o

|

INDICE DE FIGURAS

Rendimiento de granmoc en dos métodos de
siembra a cuatro densidades de pobla-

Cién N‘U- 87 " 3 @ m w S m s u A egds a9 s g Euasra

FPendimiento de grano en cuatroc genoti-
pos de sorgo a cuatro densidades de po

blacién H-U- 87 " s awsSEaE TS PE AT =

Rendimiento de gramo en cuatro genoti-
pos de sorgo a cuatro densidades de po
blacién en ctada método de siemhra M.V.

87 " a ¥ uesmyEEasy Sl eSS e e sk fEES e

Fendimiento de grano en tres genotipos
de sorgo a dos densidades de siembra S.

N-Pu 88 ™ T e S AN " FERSuE" S E S SN RN S SN FP

Fendimiento de grano en tres genotipos
de sorgo a dos densidades de siembhra en

cada método de siembra S-N-P. 288 ......

Peso medio de grano en dos mé&todos de
siembra a cuatro densidades de pobla-——

Cién N'V' 87 m AR EEASS YRR AR SN RSN

Peso medio de grano en cuatro genotipos

de sorgo en dos métodos de siembra M.\V.

87 ------- % ¥ N W wWWNSE®ESEETAEASYEREGRREYEE RSN

Peso medio de grano en cuatro genotipos
de sorgo a cuatro densidades de pobla-

Ci(f)l"'l- M'V- 87 ----- " N A A WS EERTSRR N TR YRR

Pagina

20

21

110

111



Figura

11

12

1d

17

Peso medio de gramo en cuatro genotipos
de sorgo a cuatro densidades de pobla-

cidn en rada método de siembra M.V. 27.

Namero de granos por panicula de sorgo
en dos métodos de siembra a cuatro den

sidades de poblacidn M.V. 87 cenvev.nn

Naumevro de granos por panicula en cuatro
genotipos de sorgo en dos métodos de

siembra MaVes B87 tcnevcnssannnnns et e s

Ndmerp de granos por panicula en cuatro
genotipos de sorgo a cuatro densidades

de pUtl].E\Cién H-U. B? " E TR Em a s a8 w

Numera de granos por panicula en cuatro
genotipos de sorgo a cuatro densidades
de poblaciédn en cada método de siemhra

N-U- 87- --------------- T 4 P e e RS SN

Nimero de granos de sorgo / m cuadrado
en dos métodos de siembra a cuatro den-—

sidades de poblacidén M.V. 87 -veevonn.,

Nimero de granos 7/ m cuadrado en cnatro

genotipos de sorgo en dos métodos de

Siembl’a- M'U‘ 87 e " g p E m B uEwwEn LRI A
Namerg de granos /7 m cuadrado en cuatro
genotipos de sargo en cuatro densidades

dE pUblaCién H'UI 87 =% m @ W e a9 se T En e

Nimero de granos / m cuadrado en cuatra

Pagina

112

120



Figura PAgina
genotipos de sorgo a cuatrp densidades
de pohlacidn en cada método de siembra

M-U- 87 ¥ m A A #E BASEE GRS EE SRS g E S S Y 1

Ll

b

18 Altura de planta en cuatro genotipos
de sorgo en dos métodos de siemhra

H.V' 87 T E B 3 FEEEE SRR eSS YT SE NSNS w R 1

o
on

19 Altura de planta en cuatro genotipos
de sorgo a cuatro densidades de pohla-

Cidn MiVe 87 cencescnceanasnnsancnnenaunas 137

20 Longitud de panicula en dos métodos de
siemhra a cuatro densidades de pobla-

Cién M-U- 87 R EE R E R N T EE S 1[_1(:)

21 Longitud de panfcula en cuatro genoti-
ros de sorgo en dos métodos de siembra

M-v- 87 & = m ST A EEYd S S A RS ESE S NS ASS e e S ld{-}

22 Longitud de panficula en cuatro genoti-
pos de sorge a cuatro densidades de po

hlacidén M-V 87 cccinnesneananns Ceaava. 1473

23 Longitud de panicula en cuatro genoti-
pos de sorgo a cuatro densidades de po
blacidén en cada método de siemhra M.V.

87 = v w e wm " ¥ m @ wSaA & v euwEEsE T E TR " ERA Y TN 1&3

2d Ancho de panicula en dos métodos de
siembra a cuatro densidades de pobla-

Cién M'UQ 87 WP Y SR ES R EANTS NSNS E AN NS "W ldq

25 Ancho de panfcula en cuatro genotipos

lo'atal



Figura PAgina

de sorgo en dos métodos de siembra M.

V- 8? B gl S RN EEE g S E S W PR ¥ PR E Y SE e 15(:)
26 Ancho de panficula en cuatro genotipos

de sorgo a cuatro densidades de pobhla-

cién M-U. E\‘? = A WS wa S AE RN NN RS A 151
27 Ancho de panicula en cuatvo genotipos

de sorgo a cuatro densidades de pohla-—

cidn en cada método de siembra M.V. 57 153
28 Excersidén en dos métodos de siembra a

cuatro densidades de poblacidn M.V.

8? = W S EE Y. EaEESSE Y S A sa S E A E RS, 1._16
29 Excersisdn en cuatro genotipos de sorge

en dos métodos de siemhra M.V. 87 .... 152
30 Excersiédn en cuatro genotipos de sorge

a cuatro densidades de poblacidn M.V.

B7 s esanannnn PesesamNesesteunne e 159
3 Excersidn en cuatro genotipos de sarqo

a cuatro densidades de poblacidn en ca

da método de siemhra M-V. 2827 ..cneenn 161
32 Nuamero de entrenudos / pl en dos méto-

dos de siemhra a cuatro densidades de

pnblacién M-U- 8? " @ % 2 v A O Y u s wSs * P & m & R B S lﬁd
33 Namero de entrenudos 7/ pl en cuatro

genotipos de sorgo en dos métodos de

Siem}}ra r'l-v- 8? =R RS SS eSS em mmowm MR ] 166



Figura P4gina

34 Mimerao de entrenudas / pl en cuatro
genotipos de sorgo a cuatro densida-—

des de poblacidn M.V. 87 .scuveccanean 167

o
Ay

Namero de entrenudos / pl en cuatro
genotipos de sorgo a cuatro densida-
des de poblacidn en cada mé&todo de

siemhra MeV. 87 cceienracnstnnsannnas 148

36 Longitud de entrenudos en cuatro geng
tipos de sorgo en dos métodos de csiem

b"a N-\‘.l E:?-.------------------------- 172

37 Longitud de entrenudes en tuatro ceng
tipos de sorgo a cuatro densidades de

roblacion M-V: 87 cceaiicnencnnnes 173

o
0

Longitud de entrenudos en cuatro geng
tipos de sorgo a cuatro densidades de
pablacidén en cada métodos de siembra

M-V- ----- " mEswm LI B - a8 a4 175

39 Perimetro de tallo en dos m&todos de
siembra a cuatro densidades de pobla-

cién NIVI B? ¥ 9 " Empe " FUWEYE P RIEE S E W 1_{'

m

40 Perimetro de tallo en cuatro genoti-

pos de sorgo en dos métodes de siem-

bra M.V. 87 c.cnuen.nn “seusaraseeman.

[

=20
d1 Perfimetro de tallc en cuatro genoti-

pos de sorgo a cuatro densidades de

pohlacién MaVa 87 ceneennnes s mEma. 181

xoriii



Figura Pagina

42 Perimetro de tallo en cuatro genoti-
pos de sorgo a cuatro densidades de
poblacién en cada método de siemhra

H-U- 87 “« P m = e e S EyE RS T w N e n EE P l

0
[N

43 Longitud de hoja en cuatro genoti-
pos de sorgo en dos métodos de

siembra MaVe 87 veccnervrcvnnasnnnans 1

aE )
™

d4 Longitud de hoja en cuatro genoti-
pos de sorgo a cuatro densidades de

PDbIBCién ”-U- B? " T By e Ry e EE ey Ew ]87

4% Longitud de hoja en cuatro gernoti-
pos de sorgo a cuatrp densidades de
poblacidén en cada métode de siemhbra

H'U- 87 % ¥ E " W S FEEE PSS ES® TS E NN RN 1'3(:]

dé Ancho de hoja en dos métodos de
siembra a cuatro densidads de pohla-

Cidn MeVWe 87 cneeicannnas s s s mnmn s 193

47 Ancho de hoja en cuatro genotipos de
sorgo en dos métodos de siembra M.V.

87- ----- % P W e Y ERERESR " e R R YEYS e EE . " - IQH

43 Ancho de hoja en cuatro genntipos de
sorgo a cuatro densidades de pohla——

cidén M.V. 237 c..nen.. e 194

a7 Ancho de hoja en cuatro genotipos de
sargo a cnatro densidades de pohla-

cidn en cada método de siembra HM.V.27. 198



Figura Pégina

30 Namero total de hojas / pl en cuatro

genotipos de sorgo en dos métodos de

Siemhr'a ”IU. 8? a B ¥ F A AN U ES 4SS S S SE 8w SN 202
g1 | Namero total de hojas / pl en cuatro

genotipos de sorgo a cuatro densidades

de poblacién M.V. 87 ceceven... R R EEEER 205
22 I.A.-F. en cuatro genotipos de sorgo en

dos métodos de siembra M.V. 87 ....... 202
53 I-A.F. en cuatro genotipos de sorgo a

cuatro demnsidades de poblacidn M.V. 27. 209
2d I.A-F. en cuatro genotipos de sorgo a

cuatro densidades de poblacidn en cada

método de siemhra M.V, 87 -seccaneeenn, 1z
e Fendimiento individual de grano en dos

métodos de siembra a cuatro densidades

dE pOblBCién M'U‘ 8? =B RS S S wEEme =" EEE - u 21'5
54 Fendimiento individunal de grano en cua-—

tro genotipos de sorgo en dos mé&todos

Ije Siembra M-U. 8? =W 0 E W WA Y S RSN EEEe Ny 21&
57 Fendimiento individual de gramo en cua-

tro genotipos de sorgo a cuatro densida

des de polacidn M-V. 87 ceneeinnnncann, 18
s Fendimiento de grano / pl en cuatro ge-

notipos de sorgo a cuatro densidades de
poblacidén en cada método de siembra M.

V- 87 " " %" % WY e wWE®S®" N EWTE R U.AEESE RN Y EE NS Y . .-).—_,1



Figura

29

>
o

o~

Rendimiento individual de forraje
verde en dos meétodos de siembra a
cuatro densidades de poblacidn M.

Ve B7 seerucecnnscccaonnnscunancnan

Rendimiento individual de forraje
verde en cuatrvo genotipos de sorgo

en dos m&todos de siembra M.V. 57.

Fendimiento individual de forraje
verde en cuatro genotipos de sorago
a cuatro densidades de poblacidén M.

U- 8? W ¢ E B Y wE S EAENYNESEEESA RS A a

Rendimiento individual de forraje
verde en cuatro genotipos de sorgo
a cuatro densidades de poblacion

en cada método de siembra M.VY. 87...

Pendimiento de grano por pl y su %
de reduccidén en cuatro genotipos
de sorgo a cuatro densidades de po-

bIECién M'v' 87 W m " ¥ W e QO F T Ae Faeny N

Fendimiento econdmice neto/ha/ci-
cloy por venta de grano en dos mé-—
todos de siembra a cuatro densida-

des de poblacidén M.V. 87 +--ecnnn.

Fendimiento econdmico neto/hasci-
cle, por venta de grano para cuatro
genotipos de sorgo en dos métodos

dE SlEiﬂbT‘a M'V‘ 87 - e mAaFRYEEeE WS TR

xorl

PAgina

[
hJ
()

]
()
\J

hJ
Ny
o

]
1.
\J

)
)
o



Figura

&6

o
X

63

70

71

Pigina

Rendimiento econdémico neto/ha/ci-
clo, por venta de gramno para cua-
tro genotipos de sorgo a cuatro

densidades de poblacidn M.V. 87 .. 260

Rendimiento econémico neto/ha/ci-
clos, por venta de granto para cuatro
genotipos de sorgo a cuatro densi-
dades de poblacidén en cada método

de siembra M.V. 87 scnvcennanccnsans L

Rendimiento econdmico neto/ha/ci-
clos por venta de grano para tres
genotipos de sorgo a dos densida-
des de siembra en cada método de

ciemhra SeNeP-. 88 asoceicecnrnsane-

rJ
[hy
i

Rendimiento de forraje verde por
ha en dos métodos de siembra a
cuatro densidades de poblacidn M.

U- 87- ------- " B e B AR SN N NS .S A :71

Fedimiento de forraje verde por
ha para cuatro genotipos de sovr-—

go en daos métodos de siemhra M.V.

87 seanna s Em s suEmEmaEEEEsenaa s e s muw 2 7id

Fendimiento de forraje verde por
ha en cuatro genotipos de sorgqo a
cuatro densidades de pohlacidédn M.V.

87 % # W @8 M e Emp e e s daESe .S S . . s "R ..:’_75

Fendimiento de forraje verde por

ha en cuatro genotipos de sargo a

il



Figura Pigina

cuatro densidades de pohlacidn en

cada método de siembra M.V. B7....

[
~J
o

73 Ferndimiento econdmico neto/ha/ci~

cloy por venta de pacas en dos mé&-—

todes de siembra a cuatro densida-—

des de poblacién M.V. B7..cnccaa.. o
74 Fendimiento econdmico neto/ha/ci-

clo, por venta de pacas para cna-—

tro genotipos de sorgo en dos ms-

todos de siembra M-V. 87 c.canen. =N |

75 Fendimiento econdmico neto/ha/ci-
clo, por venta de pacas para cua-
tro genotipos de sorgo a cuatro

densidades de poblacidn M.V. 27...

)
‘-

76 Fendimiento econdmico neto/ha/ci-
clo, por venta de pacas para cna-
tro genotipos de sorgo a cuatro
densidades de pohlacidn en cada

m&todo de siembra MeV. 27 cvecana.

~d

77 Fendimiento ecandmico neto/ha/ci-
clo, por venta de grano y pacas pa
ra 4 genotipos de sorgo a 4 densi-
dades de poblacidn en cada método

de siembra MeV.e 87 rerncrnnranssnns

e}
22
o

78 Productividad/ha/dia para cuatro
genotipos de sorgo a cuatro densi-
dades de poblacidn en cada método

de siembra MeV. B7 cercunnnnaennnn=-=

[N
2
o

KXKi1d



Cuadro

INDICE DE CUADROS DEL. APENDICE

Temperaturas medias mensuales {°C)
12793-1987. Ciclo agricola tardio}

Mariny N.L. MAMICO =cesccncsnsancnas

Precipitacidédn total mensual (mm»
1979-1987. Ciclo agricola tardfi{es

Harin‘ N'L‘ Mé}:icoi m e W e s S R Y EewEwn

Evaporacién total mensual (mm) de
1279-1937. Ciclo agricola tardio;
Harin’ N'Ll r"’é}{itﬂ------ -----------

Caracteri{sticas fisico—-quiimicas
del suelo donde se llevd a cabo el
estaklecimiento de la etapas expe—

rimental MarinyN-L: ccveccranscnna .

Origeny, localidad de prueba, perjio—
do de prueba y caracteristicas -
agrondmicas sohresalientes de los
genotipos hajo estudio. M.V. 37 vy
S-N.P. 88. cicicuennassanucnnsanns

Costos de cultivo para sorgo sin
fertilizacidn por método de siembra
por genotipo, para cada nivel de
densidad de poblacidn y siembra, Aac
tualizado, Agosto de 1991. Para M.
Vo 87 vy S.N.P. 88, ... Ceemennn

Precipitacidén total mensnal (mmd

1920 a 1923. Ciclo agricola tempra-

Pagina

A
[
o

A
[y
A

314

i
p—
|

]
[y
an



Cuadro

11

12

no. Estacidédn meteoralégica Ex-ha-
ctienda el Canadi, Municipio de Es-

cobedo, Nuevo Ledn. MéMico: -ca-na

Temperaturas medias mensuales (°C)
1320 a 1988- Ciclo agricola tempra
no. Estacidn meteproldgica Ex—ha—
ctienda el Canada, Municipio de Es-—

cobedoy Nuevo Ledn. MéxicOeseaasas

AnAlisis de suelo (0-15 cm) y cla-
sificacidn agrondmica del terreno

dE S'Nupo 88' - = 8 % W § W & wEeEEmEam" - s & B =

An&lisis de suelo (15-30 cm) y cla-
sificacidén agrondmica del terreno

dE S'N.Pl 88 L B B B I B L s w e mma

Cuadrados medios y significancia es
tadisitca resultante del analisis

de varianza del caradcter rendimiento
de grano/ha y componentes de rendi-

miento M:V. 87 ecscuussnssasnaseressnnns

Cuadrados medios y significancia eg
tad{stica resueltante del anialisis
de varianza del caréacter rendimien—

to de grano/ha 5-N-P. 8% ...

Cuadrados medios y signifiancia es
tadistica resultante del anilisis

de varianza de trece caracteristicas
de planta de cuatro genotipos de

sorgos evaluados bajo cuatro densi-

Pagina

4
J—
I

.
[y
0

Ld
iy
&



Cuadro

14

17

dades de poblacidn y dos métodos de

siemhra MeVe 87 covsacsesmnnnnennas

Cuadrados medios y significancia es-—
tadfstica resultante del analisis de
varianza sohre la incidencia de ma-
las hierbas/m> en el método de siem-—

tll"a al VOIED MIV- 87 R EEEREEEEE ]

Cuadrados medios y significancia es
tadfstica resultante del analisis
de wvarianza del cardcter rendimien-—
to econdmico neto/ha/ciclo, por ven
ta de grano, por venta de pacas,
por venta de grano y pacass Yy pro-

dactividad/ha’/dia M-V. B7awcucaen.n

Cuadrados medios y significancia es
tadisitca resultante del anilisis

de varianza del carActer rendimiento
econdmico neto/ha/ciclosy por venta

de grano S:N.P-. 88 .scicecrccncnnnans

Cuadrados medios y significancia es
tadisitca resultante del anAlisis de
varianza del caracter rendimiento de
forraje verde {(esquilmo) en ton/ha

”'U' 87 " " mmd N BT F e wE " S A E T RN e ey

Xoovi

Fagina

i
P
-

21

e R |

o
f.d
]



Figura

INDICE DE FIGURAS DEL APENDICE

Croquis de localizacién y distribucidn

dE parCE].aS H‘U' 87 " E R ES S ETS AR e Y

Croquis de localizacidn y distribucién

de parcelas S.N.P. 28 ........ eeesans

Pagina

=)
4

Ry}



RESUMEN

Para contribuir a mejorar la rentabilidad del cultive Adel
sorgo bhajo riego en el Area de influencia de 1la Facultad de
Agronomia de la UANL, se comsiderd el incremento en la deusidad de
pohlacidén canjuntamente con tres aspectos de maneja
complementarios entre sfif a) La sustitucisén de hibhr idas gor
variedades de polinizacidn lihre, b) el camhio de 1la siemhra en
surcos a la de voleo y c¢) la cosecha tanto del grano como del

forraje- En base a 1los antecedentes disponihles se plantearon

cuatro hipdtesis experimentales:

a) Es posihle incrementar el rendimiento de grano/ha

utilizando variedades de polirizaciédn libkre sembradas al voleo y a

altas densidades.

k)Y Cuando se incrementa 1la densidad de ypohlacidn, el
rendimiento de grano por planta y por Area, sus componentes v
otros caracteres de planta, presentan una respuesta diferente
entre genotipos representatives de variedades hihvidas, de

polinizacidn libre de tipa templado y de adaptacidn tropical.

t) Los tres tipos de variedades difieren en la tolerancia a
la competencia intrapoklacional, ésta se asocia a los componentes

del rendimiento por planta y define el rendimiento de grano por



Area a medida que la densidad de poblacidn se incrementa.

d) La cosecha del grano y el forraje ¢on variedades de
adaptacién tropical sembradas al volep y a altas densidades hajo
riegoy tiene mayor rentabhilidad gue 1la practica tradicional de
produccidn, de cosechar sélo el granoc de sorgo de hihridos
sembrados en surcos a densidades de poblacidn intermedias kajo

riego-

Para probar estas hipdtesis se condujeran dos expéerimento, el
primero se sembré el 4 de Agqosto de 1987 en Marin, WN.L- bhajo
condiciones experimentales tradicionales y e1 segundo se semhré el
20 de Febrero de 1938 en el Ejido San Nicolas, Municipin de
Fsctobedog, MN.L-,y hajo las condiciones del productor. E1  primer
experimento se establecid bajo un disefo de blogques completos al
azar con cuatro repeticiones en arreglo de parcelas sub- divididas
donde el factor A integrd la siembra al voleo y en surcos, las
densidades de pohlacién de 50,0005 100,0003 200,000 vy d00,000
pl/ha fueron los niveles del factor B y 1los del C el hibrido
Master 211-F, la variedad de adaptacidédn tropical Isiap Dorado v
las variedades de tipo templado LES 929 y LES 22-F. E1 segundo
experimento fue un factorial AxBxC con distribucidn en hloqgues
completos al azar con dos repeticiones, donde la siemhra en surcos
y al voleo fueron los niveles de A, el hihrido Master ?11-P v 1las
variedades de adaptacién tropical Isiap Dorado v SPV-475 se

integraron al factor B y las densidades de siemhra de 15 y 30
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kg/ba de semilla fueron los niveles del factor C- En el primer

experimento se midieron el rendimiento de grano por planta y por
Areay, sus componentes, trece caracteristicas de planta v el
rendimiento de forraje verde por adrea y en el segundo experimento
se considerarbn los ctostos de produccidn, el rendimiento de grano
por Area, se estimd® el repdimiento de forraje vevde por aArea vy cown
los precios del grano, del forraje en pacas v el salario minimo
diario actualizados a Agosto de 1971 se estimd la productividad
diaria por hectarea. Para probar la primera y cuarta bhipdtesis
experimentales, se utiliraron las hipdtesis estadisticas de los
dos experimentos y para la segunda y teicer hipdtesis
evperimentales sélo se consideraron las hipdtesis estadisticas del
primer experimenteo. Las cuwatro hipédtesis experimentales se

acteptaron como signe:

ar Isiap Dorado al voleo y a 400,000 pl/ha y SPVY-4d73 al voleo vy
a 30 kg de semilla‘ba, fueron superiores en rendimiento de
grano/ha que el hibrido Master 911-F, semhrado en surcos a

densidades de siemhra de 22 kg de semilla/ha-

h) Al incrementar la densidad de poblacidn, Master “11-R, LES
32-F, LES F9-F e Isiap Dorado presentaron cata uno tipos de
respuesta particulares que fueron desviaciones de una
respuesta general de disminucidn del rendimiento ror
planta, sus companentes y el incremento de algunos caracteres

de planta y la dismunicién de otros.
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c) La tolerancia a la competencia intrapoblacional considerada
inversa a la reductidn del rendimiento de grano por planta
ocasionada por el incremento en la densidad de poklacién, fue
haja para Isiap Dorado, intermedia para Master 9211-FE vy LES
399-F, y alta para LES 28-R- Los componentes del rendimiente
de grano por planta explican para cada genotipo la toleramncia
a la competencia intrapoblacional- El rendimiento de grano
por planta en ausencia de competencia intrapoblacional

determind el rendimiento de grano por Area en todos 1los

genotipos a través del incremento de la densidad de
pobhlacidn.
d) Cosechando tanto el grano como el forrajey, Isiap Dorado a

400,000 pl/ha al voleo en Marin, N.L- a nivel euperimental vy
S5PV-d4753 a 30 kg de semilla’ha al voleo en Escohkedoy M.L- vy A
nivel del productor, fueron estadisticamente superiores en
productividad ha‘sdia en términos del salario minimo de 1931,
compar ativamente con la siembra de hibridos en surcos A

densidades de pohlacidn intermedias.

En base a los resultados se considera agrondmicamsnte
incorrecto referirse en lo general al “"rendimiento de arano del
sorqgo” en los estudios de practicas de manejo con este cultivo,
por lo que se hace necesario especificar el tipo de planta, 1la

densidad de poblacidn y el nivel de insumos. Finalmente para
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aumentar la productividad y reducir el trabajo humano en sarqgd, se
recomienda promover en el 4rea de estudio la siembra al wvoleo a
altas densidades de poblacidén, utilizando las variedades de

adaptacidén tropical y cosechar tanto el grano, como el forraje.
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SUMMARY

In order to improve sorghum crop profitakility under
irrigation, at the influence area of UANL Agronomy Collegesy the
increasing of plant population as well as three, complementary
among them, management aspects were considered: al The
substitution of hyhrids hy open polination cultivars, Fy  the
change of row to scattering planting, and <¢) to harvest grain and
forage. Based upon available background four experimentatl

hypothecses were proposed:

a) It is possible to increase grain yield/ha with open
polination cultivars planted by scattering and at high plant
densities.

h) As plant population increases, plant and grownmd area qgrain
yield and its compomnents, as well as other plant traits, show
up a different response amang the representative genotypes of
hyhrids, open pollination temperate and +tropical adaptation
cultivars.

C) The three cultivar types are different for the huffering of
intrapopulation plant competitiony, this 1is associated to
vyield per plant components and defines gronnd area grain
vield as plant population increases.

d) The grain and forage harvest of tropical adaptatinn

cultivars planted by scattering at high plant deusities anrder



irrigationy, overcomes in profitahility the traditional
production practice of harvesting only the grain sorghum of

hybrid cultivars planted in rows at intermediate plant

depsities under irrigation.

To test these hypotheses two experiments were condncteds the
first was planted on Augqust 4 of 1927 at HMarin, N.L. ander
traditional experimental conditions and the second ome on fehruary
20 of 1983 at San Nicolasy Escobede N.L., under the sorghum
producer conditions. The first experiment was a four replication
complete blok random design in a split-split plat arrangement.
Scattering and row plantings were in factor A, 50,000f 100,0003
200,000 and 400,000 pl/ha in factor By, and in C the hyk-id Master
F11-FEy the tropical adapted cultivar Isiap Dorado and the
temperate type cultivars LES 22-R and LES 939-FE. The second
experiment was an AxBxC factorial in a two replication cnmplete
hloks random design, where scattering and row plantings were in A,
Master 911-F and the tropical adaptation cultivars Isiap Dorvadn
and SPV-d47% were in By, and 153 and 30 kg/ha planting seed densities
were in C. Grain vyield per plant and ground area, their
camponentsy, 13X plant traitsy and green forage vyield pev  groond
areay, were the variahles in the first experiment- Fnr the seronsd
experiment hy using the costs of sorghum production/ha, gronnd
area grain yield, estimated ground area qreen forage vyield, the
value of a sorghum grain ton and a forage haley and minimuam day

waqge up dated to Angust 19915 sorghum daily profitakility per
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hectare was estimated. The first and fourth experimental
hypoteses were tested with the statistical hypotheses of both
experiments, and the second and third ones were tested with the

statistical hypotheses associated only to the first experiment.

The four experimental hypotheses were accepted as follows:
a) Isiap Dorado, scattered at 400,000 pl/ha and SPV-4753, scattered
at 30 seed kg/ha, were higher in grain vield/ha than Master 211-F

planted in rows at 22 kg/ha seed density.

k) As plant population increases, each one of Master 93I11-F, LES
88—k, LES 99-R and lIsiap Dorade showed up a particular response
type which were deviations from a general response of grain vyield
rer plant and components reduction, and ¢the increasing and

reduction of some other plant traits.

c?> The intrapopulation plant competition buffering taken as
inverse to the reductior of grain vyield per plant as plant
papulation increasesy, was low for Isiap Dorado, intermediate for
Master ?11-P and LES 39-R and high for LES 82-R. Grain vyield per
rlant components explain intrapopulation plant competition
buffering for each genotype. Grain vyield per plant in absence of
intrapopulation plant competition determined the grain vield per
ground area for all genotypes through the increasing of plant

population.



d) By harvesting grain and green foraje sorghum, Isiap Dorado
scattered at 400,000 pl/ha in HMariny N.L.y, under experimental
conditions and SPV-d475 at 30 seed kg/ha scattered in Escobedao,
N.L.y under the sorghum producers conditions, were statistically
higher in profitabhility/ha/day in terms of 1991 daily minimum
wage, than the use of hybrid cultivars planted in rows at

intermediate population densities.

Based wupon these results is agronomically wrong to refer in
general to "the grain sorghum vield" in management practice
studies with this crop, it is necessary to specify plant type,
population density and input level. Finally in order to increase
profitability and to reduce human work in sorghums it is advisable
to promote in the study area, the use of adapted tropical sorghinm
tultivars planted by scattering and at high plant densities, and

to harvest grain and sorghum foraje.
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