I. INTRODUCCION.

En los ultimos afios, el estudio de la agricultura se ha venido
desarrollando, considerando fundamentalmente 4reas del conocimiento
altamente especializado, tratando de profundizar en cada problema
gue tiene relacién con la produccién de los cultivos y a partir de

ello manejar los sistemas de produccién.

Se han promovido estudios que tratan de explicar 1las
limitantes del desarrollo agricola a través de la especialidad,
situacién gque resulta poco funcional debido a que la practica
agricola conlleva un conjunto de factores gue la determinan. De
esta forma, en lo general, cada problema se atiende de manhera
aislada y al final se hacen coincidir de manera simplista las

propuestas de diversas disciplinas, sin conocer la consecuencia de

su accién.,

El desarrollo de la investigacidn especlializada se justifica
plenamente en muchas regiones del pais, sobre todo en aquellas
donde se tiene la posibilidad de un mayor control de los factores
de la produccién; sin embargo, en la mayor parte de los
agroecosistemas del pals, se tiene un aprovechamiento inteqgral de
plantas y animales cuya produccién en su mayor parte es para, donde
el manejo no se orienta hacia una maxima produccidn, sino a

aseqgurar la cantidad que se requiere para el consumo de la familia.

Ll
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Ante los cambios que se han implementado en los Gltimos atios,

en 1o comerclal y 1o agrario, se tiene que replantear el entoque de
la investigacién para el manejo de 1los agqroecosistemas,
considerando la estructura y funcién con la sustentabilidad en aras
de una mayor vinculacién entre la produccién y la conservacion del
ambiente. Por suerte, en el pais se tienen algunos proyectos que
pueden dar la pauta para establecer planes de desarrollo
agropecuario en ese sentido; aunque de manera particular, los
objetivos para cada reqidén tendran que derivar en estrategias que
ayuden a resolver la problematica productiva, con un enfogue mas

racional en términos ecoldgicos, técnicos y econdmicos.

En la Sierra Purhépecha, ublicada en la parte Centro-occidente
del Estado de Michoacdn, desde el 1inliclo de la investlgacidn
oficial por diferentes dependencias, el estudio de la problematica
agricola se ha abordado de manera convencional, detectando los
problemas y estableciendo los esquemas de trabajo a partir de su
jerarquizacién, todo ello en funciétn de 1la definicidén de
agroecosistemas gque toman en cuenta el manejo del suelo y la

disponibilidad de capital.

Por diferentes aspectos, desde hace unos 5 afos, en la Regién
Purhépecha 1la investigacidon en los sistemas agropecuarios vy
hortofruticolas se ha orientado principalmente hacia los cultivos
mas rentables y de preferencia hacia los de exportacién.

Ultimamente tal investigacién ha disminuido y casi desaparecido en

pt OQTECH A 1o
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los sistemas agropecuarios tradicionales, aunque los mismos existen
y la actividad de los productores sigue siendo la misma. Tomando en
cuenta gue los agroecosistemas existentes en la Regién Purhépecha,
basados en el maiz en los cuales en los 0ltimos afios el rendimiento
de este cultivo se ha estancado y otros subsistemas como el
forestal y el ganadero, estadan en franco deterioro; se ha
considerado replantear el estudio de los agroecosistemas desde un
punto de vista holistico, agrupando las diferentes disciplinas para

explicar las relaciones de la planta, ambiente y hombre.

Lo anterior se justifica, debido al reconocimiento de la poca
funcionalidad de las estrategias para estudiar individualmente los
problemas de 1los cultivos, a partir de la especialidad por
disciplinas agrondémicas con la aplicacién de paquetes tecnoldgicos
para obtener los rendimientos maximos, lo cuwal no se ha podido

consolidar.

En la Regidtn Purhépecha, a partir de 1980, los proyectos
emprendidos por Ramirez (1987) y Lemus (1987 y 1991), entre otros,
plantearon el estudio de la agricultura con el enfoque integral de
agroecosistemas, dando especial énfasis a las relaciones
socioculturales como elementce innovador; en este sentido se han
hecho esfuerzos por conocer de manera integral los sistemas de
produccién regionales, para detectar problemas vy ©plantear

soluciones.
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Considerando la complejidad de 1los agroecosistemas y el
planteamiento del manejo integral de sus componentes bi6ticos, se
requiere establecer un plan donde se tenga la participacion
decidida de productores e instituclones, ya que el efecto de
acciones sobre un componente del agroecosistema influye en otros de
su estructura y por tanto en su funcién de produccién de biomasa,
por ello, se deben plantear las estrategias necesarias de
investigaci6én y de manejo integral para influir en el mejoramiento

de la produccién y sustentabilidad del agroecosistema.

En la regién de estudio, se observa que el manejo y
aprovechamiento de los agroecosistemas en la mayor parte de las
comunidades, ha conducido a diversos niveles de deterioro;
solamente para unas pocas comunidades gque componen la parte alta de
la Meseta Purhépecha, se puede plantear el manejo de sus
agroecosistemas bajo el concepto holistico. En este trabajo vy
tomando como unidad de estudio a la comunidad, se hara un analisis
integral de los agroecosistemas para plantear opciones de manejo en

un desarrollo sustentable, bajo los objetivos siquientes:

a) Describir mediante el anilisis ecogeografico, los
agroecosistemas tipo de la Regqidén Purhépecha, utilizando
como representativos las Comunidades Indigenas de Cheran y

Nuevo San Juan Parangaricutiro, Michoacan.
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Definir las relaciones entre los componentes principales
de la estructura de los subsistemas de produccién, para
conocer si algunas de estas relaciones son 3susceptibles
de mejorar para incrementar 1la eficiencia en el

agroecosistema actual.



II. REVISION DE LITERATURA.

2.1 La Investigacidn agricola en México.

México se considera como una regién donde se iniciaron las
actividades para el surgimiento de la agricultura en América,
siendo posible la existencia de importantes plantas cultivadas como
es el maiz, la calabaza, el chile, etc, gracias a la domesticacioén

hecha por nuestros ancestros.

Lawton y Wilke (1979), indican que la domesticaciétn del maiz
se remonta a unos 5,000 afios A.C., dando origen a concentraciones
de poblacidn en conjuntos habitacionales y dedicando en muchos
casos, tiempo completo de los habitantes a las siembras de esta
especie y otras mas, apareciendo de esta forma, la agricultura como

actividad social preponderante.

El inicio de la investigacidén agricola en México, se orientéd
al conocimiento botanico de las especies cultivadas, como sefialéd
Rojas (1990), entre la segunda y tercera década del presente siqglo,
destacaron los trabajos realizados por el equipo de Vavilov, el
cual recolectd gran cantidad de ejemplares al rededor del mundo,
delimité su centros de origen y distribucidn; correspondiendo uno
de elleos a México y Centroamérica. Se puede deducir, por este
estudio que Mesoamérica, se cultivaban 88 especlies diferentes, 71

de las cuales eran nativas del México actual.
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Antes de la década de los cuarenta, la antiqua Secretaria de
Agricultura y Fomento conté con la Oficina de Campos
Experimentales, 1la cual condujo en diversas partes del pais,
trabajos de investigacidén en malz, frijol y otros cultivos; esta
oficina pas6é a ser el Instituto de Investigaciones Agricolas en
1943, Mediante un convenio con el gobierno de E.U.A. y con
aportaciones de la Fundacidn Rockefeller, la investigacidén agricola
adguiere relevancia en México, con la instalacion de la Oficina de
Estudios Especlales dependiente de la Secretaria de Aqricultura y

Ganaderia.

Un trabajo importante de esta oficina fué la colecta, en forma
sistemdtica, de los tipos de maiz nativos de la mayor parte de las
regiones productoras del pais. E1 trabajo de clasificacién se
realizd por Wellhausen, Et al (1951), mediante la toma de datos y
su agrupacidén, por tipo morfolégico y citoldgico. Estos autores
reportaron 25 razas de malz, clasificadas como: indigenas antiquas,
ex6ticas precolombinas, mestizas prehistéricas y las modernas

incipientes.

Con la finalidad de realizar de manera coordinada 1los
programas de investigacién agricola, en 1960 el Instituto de
Investigaciones Agricolas pasa a ser Instituto Nacional de
Investigaciones Agqricolas (INIA) y la 0Oficlna de Estudios
Especiales al Centro Internacional de Malz y Trigo (CIMMYT),

teniendo como objetives respectivamente, 1la organizacién, 1la

DLbLlU ii
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coordinaci6on, el desarrollo y el fomento de 1la Ilnvestlgacidn
cientifica de la agricultura en el pais (SARH, 1981), asi como el
mejoramiento genético del maiz y trigo en forma coordinada entre
diversos paises, con el establecimiento de la sede en México, en el

caso del CIMMYT.

La estrategia para el desarrollo agricola de México propuesta
por el INIA, por muchos afios se basd en el mejoramiento genético de
los cultivos, formando en los primeros afios, alrededor de 380
variedades; materiales con mayor capacidad de rendimiento aplicando
el paguete tecnoléglico (fertilizacién, rleqos, control de plagas,
etc), el cual se estudiaba de manera paralela. En el caso del maiz,
a principlos de la "“revoluclén verde", el rendimiento se elevo de
0.975 ton/ha en 1960 a 1.770 ton/ha en 1980, un incremento del 82%,
(SARH, 1981); sin embargo, la crisis de los campesinos y del sector
agropecuario continué y se agrabd. Resalta el apoyo que se brindé
hasta hace unos cinco afios a los cultivos que reguerian una
transformacién industrial, como el trigo y el sorgo, en una primera
etapa que se inicia desde 1940 a la década de los setentas, los
estudios se orientaron como sefialé Barkin y Suarez (1981), a
mejorar las condiciones de produccién a partir de crear una
infraestructura hidraulica y dar apoyos con créditos a los

agricultores para adquirir el paquete tecnolégico necesario.

Los autores mencionados, sefialaron también que la

investigaciédn agricola fundamentalmente ha contribuido a
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multiplicar las variedades de los cultivos mas importantes,
basicamente los granos; sin embargo los problemas que han frenado
un desarrollec pleno del campo son: la limitacién de los recursos
econdmicos para los agricultores y una superficie relativamente
pequefia de terreno insuficiente para aplicar el modelo que hasta
hace unos afios promovié el INIA. Posteriormente, el instituto se ha
reestructurado a finales de los ochenta y principios de los noventa
para integrar la investigacidén forestal, agricola y pecuaria,
redenominandose como Instituto Naclional de Investigaciones

Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP).

No obstante la investigacidén en los cultivos basicos de maiz,
frijol, triqo y arroz, el abasto hasta la fecha no es suficiente,
debido a la descapitalizacién por la que atraviesa el sector
agropecuario, disminuyendo 1la inversién en 1la investigacion
agropecuaria y forestal en muchas regiones del pais. Por 1o
anterior el modelo productivista que se ha venido promoviendo por
la ahora Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos (SARH),
no ha sido capaz de resolver los problemas tecnolédgicos y sociales

de muchos de los agricultores en México.

Esta situacién se complica todavia mas, por la competencia
desleal de los productos gue se reciben de otros paises, a partir
de la firma del Tratado de Libre Comercio (TLC). Sumandose los
problemas de contaminaclén del amblente, princlpalmente agua,

pérdida de 1la fertilidad del suelo y aumento de plagas VY
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enfermedades; en consecuenclia apareclendo, 1la necesidad de
incrementar peri6édicamente los insumos para mantener un rendimiento

aceptable.

En ese contexto, como una estrategia de segquridad alimentaria,
es 1importante replantear el modelo de producciédn agropecuaria,
basandose en el manejo de 1los recursos naturales de manera
eficiente, toda vez que en muchas regiones se cuenta con excelente
clima y suelo, lo cual puede ayudar en la aplicaci6tn de una
tecnologia de cultivo, que considere como base una aplicacién
racional para evitar el deterioro del medio, optimizar los recursos
técnicos y flnancieros y tener un desarrollo forestal, aqricola vy

pecuario sostenible.

2.2. La investigacién agricola por disciplina y el

enfoque de agroecosistemas.

La presencia de niveles tan contrastantes en la agricultura
del pals, producto de la diversidad ecolégica y el desarrollo
original, regional en 1lo social y economico, son sin duda,
elementos que motivan el analisis de la situacidn actual vy
potencial que se tiene en cada regién. De manera simple como sefald
Bolton (1979), deben considerarse los factores que definen a 1la
forma actual de producir, para determinar la maxima produccio6én que

en términos econbmicos y tecnoldgicos se pueda dar, presentandose

"R IC
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como punto de discusién el diferencial de esa produccién.

El analisis de la situacién actual de la agricultura, es
importante en funcidén de las nuevas estrategias que hoy mas que
nunca se encuentran en discusién. Ante la globalizacidén de la
economia y la apertura comerclql, con el Tratado de Libre Comercio
en Norteamérica, se tiene que vislumbrar el camino para orientar
arménicamente la agricultura comercial de exportacién, 1la
agricultura de subsistencia ¢é tradicional y la de altos Insumos
dedicada a la produccién de cultivos alimenticios, para el abasto
de los habitantes urbanos con mayor capacidad de compra respecto al

sector rural.

Reconociendo que el pais es un espaclo muy diverso los tipos
de agricultura, Muench (1982), sefiald que los conceptos que deben
considerarse para el estudio y el entendimiento global de 1la
agricultura son: el proceso de produccién agricola, el proceso del
trabajo agricola y la relacién con la tecnologia, lo cual junto con
la parte ecolégica, explican el desarrelle de los sistemas de

produccién o agroecosistemas en México y en el mundo.

Existe una considerable cantidad de trabajos que describen los
procesos agricolas en México, entre ellos destaca el enfoque
planteado por el Hernandez (1970), quién dedicdé toda su vida al
estudio de los agroecosistemas, principalmente los practicados en

el medio indigena. En resumen este autor sefialé en la exploraciodn
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etnobotanica se deben considerar diferentes disciplinas cientificas
para la coleccidn, propagacidén y conservacién del germoplasma. La
etnobotdnica abarca segin este autor, todas las relaciones entre
los grupos humanos y 1las plantas, bajo 1las siguientes
consideraciones: a) la ublcaclédn en espacio, tiempo y cultura; b)
conocimiento del medio geografico y la relaclén con los cultivos;
c) participacidén del hombre en el desarrollo y mantenimiento de los
cultivos; d) considerar gque cada planta tiene caracteristicas
motrfoldgicas y ecoldgicas distintas y e) que la exploracién

etnobotanica es un proceso dialectico,.

En relacién a 1la metodologia para el estudio de los
agroecosistemas, Hernandez (1981), sefialé como aspectos importantes
el registro del conocimiento agricola, la sistematizacién de las
observaciones, la formulacidn de generalizaciones pertinentes, 1la
generacion de hipdtesis de trabajo y el disefio de la propuesta de
experimentacién y evaluacién de las mismas., Estos planteamientos
deben conducir al investigador a tener un mejor entendimiento de la
realidad agricola, dirigir la investigacion agricola a resolver los
problemas prioritarios del sector y lograr un proceso continuo
entre la trasmisién tradicional de conocimientos y los mecanismos
actuales sobre la divulgacidén agricola. Es decir, trasmitir las

inovaciones de la técnica agricola y evaluar su impacto.

La metodologia propuesta por Herxrnandez (1970), se considera

una de las mas completas y adaptables a las condiciones de 1los
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agroecoslistemas del pals, toda vez que la agricultura en sSu mayor
parte en México se realiza bajo condiciones de temporal vy de
subsistencia, fundamentalmente entre los productores indiqgenas.
Por otra parte, existen las propuestas metodolégicas para el
analisis de los agroecosistemas, tomando en cuenta aspectos que se

orientan hacia las factores técnico-econémicos,

Entre otros, Turrent (1985), enfocd la definicidédn y el manejo
del agrosistema sobre los factores del medio que son modificables
e inmodificables. En esencia el método de Turrent, denominade como
Colegio de Postgraduados {(CP}, se basa en el levantamiento
fisiogratico, considerando que el aspecto edafolégico y la densidad
de poblacioéon son las mas importantes por ser modificables. Por tal
situacién, se proponen parametros como: a) el rendimlento medio; b)
el asociado con el tratamiento testigo; c) el del tratamiento
potencial; d) el correspondiente al fertilizante nitrogenade; e) al
fosférico y £) a la densidad de poblacién. Mediante la aplicaciodn
de una matriz, conocida como Plan Puebla I, se seleccionan los
tratamientos, sin considerar todas las combinaciones que resultan

de un arreqlo factorial.

Por otra parte, para hacer un analisis mas completo de la
relacién de factores de la produccidén, Turrent (1985), propuso
tomar en cuenta aquellos factores mas determinantes para la misma

como: propiedades fisicas del suelo, materia organica, sequia,

heladas y fechas de siembra, entre otros, del efecto de 1los

o Ul la £



14
factores controlables como son la fertilizacién y la densidad de
plantas, 1o gue se puede relacionar y evaluar estadisticamente. En
esencia esta metodologia propone determinar los rangos de 1los
factores controlables, fertilizacidén y densidad de plantas, para
establecer las recomendaciones en funcién de la disponibilidad de

capital y del rendimiento 6ptimo econtmico.

De una forma mas integradora, otro enfoque metodolégiqo, fue
propuesto por Toledo et al, (1991), sobre la base ecoléqgica de 1la
produccién agricola. Hoy en dia, es la tendencia que se puede
considerar mas aceptable, debido a que la solucién de la crisis
agropecuaria debe involucrar no solamente aspectos meramente
productivistas, sino que 1la rentabilidad debe ser considerada
también en términos ecoldégicos. Se sefiala en el mismo texto que la
produccidén, no es mas que una apropiacién de ecosistemas, de tal
suerte que las practicas del productor repercuten mas alla del
"rendimiento econdémico". Por esta raz6tn, el replanteamiento del
manejo de los cultivos, es considerar aparte de la estrategla
economicista, las variables ecolégicas para aumentar la eficiencia
cumpliendo las sigquientes premisas: a) reconocimiento de 1las
variables medicamblientales; b) reconocimiento del potencial

productivo de cada unidad, y c) la optimizacién de la producciédn.

El aspecto fundamental de la produccidn agropecuaria propuesto
es sobre la eficiencia ecoldgica, 1o cual considera dos componentes

basicos: el balance entre la energia que se invierte y la que se
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obtiene, asi como la estabilidad de la produccién en la escala
temporal., Cuando en un sistema se reduce la eficiencia ecoloégica,
esto se manifiesta por la disminucién del rendimiento o por el
incremento necesario de los insumos para sostener o incrementar 1la
produccién. Aqui es donde tiene importancia la propuesta, va que
las alternativas ecoldgicas pueden ayudar a resolver la pérdida de
eficiencia de los agroecosistemas, utilizar racionalmente el
subsidio de insumos (energia), y llegar a tener una produccién
sostenible ¥ sin deterioro del agqroecosistema v del medio en gque se

inserta y encuadra sus limites temporales y espaciales.

Ante la crisis por la que atraviesa el sector agropecuaric, en
parte por 1la incapacidad tecnolégica de 1las estrateqias
productivistas de la "revolucién verde", a partir de la década
pasada surge el movimiento de la agroecologia, sustentado en que
los enfoques convencionales no han tomado en cuenta las variaciones
en el medio ecolbgico, las relaciones econtmicas y la organizaciodn
social. Por las reformas agrarias, en concreto el Articulo 27
Constitucicnal, ahora se privilegia al capital, como el eje
articulador del desarrollo agropecuario, aunque la concepcién de la
problematica productiva, ha evolucionado de una dimensién meramente
técnica a una conciencia mas racional e integqral en términos

econtmicos y ecolégicos.

En este contexto se ha promovido un movimiento que aborda los

aspectos de la produccidn agropecuaria en términos ecoldgicos, a

1509
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partir de la agroecoloqia, definida por Altieri (1987) como el
marco tedrico para analizar los procesos aqricolas de la forma mas
amplia. En este sentido, el enfoque agroecolédgico considera a los

agroecosistemas como las unidades fundamentales de estudio.

2.3 La investigacioén agricola en la Meseta Purhépecha.

2.3.1 Antecedentes,

En la Reqién Purhépecha, uno de los primeros escritos fue
elaborado por Fray Jerdénimo de Alcald en los anos 1539 a 1543, se
conoce como "La Relacion de Michecacan", versidn paleogréfica vy
ordenaciéon por Miranda (1988). El1 tema de este escrito consiste en
relatar las ceremonias, ritos, poblacidén y gobernacidén de 1los
indigenas de la Provincia de Michoacan. En esta obra, se hace
referencia a la importancia de los recursos naturales, asi como el
uso del maiz en forma tostada para su alimentacidén. También se
menciona el aprovechamiento de otra planta para la alimentacidén,
1lamada hapupata xakua (Chenopodium album), esta misma hoy en dia
sigue siendo importante, reconociéndose alrededor de 15 especies de
"xakua", de acuerdo a Illsley et al (1988). Otros autores las
clasifican dentro de las arvenses utiles y las denominan como

"quelites",

Los "Titulos Primordiales" es otra fuente de informacién en la



17
cual se puede saber la importancia del manejo de los recursos
naturales, en el caso de Nuevo San Juan Parangaricutiro, su titulo
fue expedido en 1715, donde se sefiala la delimitacién del pueblo
haciendo énfasis en el tipo de tierras: de temporal, fructiteras,
etc, En este escrito se hace referencla también al uso agricola de
la tierra cultivada con el término de "milpa", asi como las tierras

para uso ganadero y la referencia de tierras con montes,

Para la Comunidad de Nuevo San Juan, diterentes documentos de
escrituras existentes en el Archivo del Gobierno del Estado de
Michoacan, hacen referencia al valor de los terrenos de cultivo,
agostadero ¥ montes. Motivo por el cual, desde el siglo pasado, han
surgido pugnas entre y dentro de las comunidades., La tenencia de la
tierra ha sido un factor muy importante de la identidad de 1la
cultura indigena, siendo motivo de luchas que han conducido a 1la

improductividad (Caro, 1987).

West (1948) fue uno de 1los primeros investigadores que
trabajaron en la descripcién de los sistemas de produccién para la
region Purhépecha, el cual establecidé una clasiticacién del maiz en
l1as 4 regiones del Area Purhépecha., Este autor distinguid 1los
maices de "humedad" y de "temporal", en practicas comunes de los
agricultores. As{ mismo hizo una descripcidn importante de los uses
del maiz, los sistemas de cultivo, labores de cultivo, instrumentos
de trabajo, cosecha y almacenamiento. 0Otros cultivos que reportd,

fueron las variedades de frijol, calabaza, amaranto o aleqria,
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papa, trigo, cebada, hortalizas como el chayote, repolleo y alqunos
frutales. Seflalé también la importancia dentro del sistema de
produccién “"Tarasco", el manejo del ganado menor y de trabajo, como

son del tipo vacuno, aves, equinos y ovinos.

Sin duda, wuna gqran aportacién al conocimiento de los
agroecosistemas de la reqidn Purhépecha fue el estudio realizado
sobre razas de maiz por Wellhausen et al (1951), en particular de
los tipos "Cénico" y "Palomero Toluquefio", gue son los mas
abundantes en los valles altos de México. En particular como sehalé
Hernandez en 1984 (comunicacién personal), en la regién Purhépecha
destaca la variacién germoplasmica de maiz, en especial alqunas
variedades de los municipios de Cheran y Nahuatzen que tiene la
caracteristica de "latencia"™ y que podrian estar relacionados con

el "Michoacan 21", conocido por su tolerancia a la sequia.

Sobre 1la dinadmica del agroecosistema tradicional de 1los
Purhépecha, Ress (1971) hizo una descripcidn del manejo en el
municipio de Uruapan (Capacuaro y San Lorenzo), haciendo énfasis
en la integracidén de 1los subsistemas, forestal, ganaderia,
agricultura, el sistema de solar o ekuarhu. De la misma forma se
presentd la relacién de los subsistemas; el uso de la materia
organica de los montes para los campos de cultivo con maiz, la
rotacién de la ganaderia en los terrenos de cultivo y en el
ekuarhu, asi como la organizacién de 1los productores para el

aprovechamiento de sus recursos naturales.

21 LIOTECA Agronomia U.A.N.L
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2.3.2 Resultados.

En la regidén Purhepecha como otras muchas del pals, en los
Gltimos afios se han realizado diferentes investigaciones que se han
orientado a resolver la problematica productiva. S5e sefialan entre
los mas significativos, el de los trabajos reallzados por Limén
(1969) y el programa de Desarrollo Agropecuario del Rio Balsas,
los cuales se consideran ploneros de 1la introduccién del
fertilizante gquimico, asi como el estudio del dgermoplasma criollo
de maiz, pretendiendo sustituir 1las formas tradicionales de

fertilizacién y el manejo del germoplasma crlollo.

El INIA (1980), sefiald los avances del programa de
mejoramiento genético con incrementos en el rendimiento hasta de
27% respecto a los maices criollos, wusando el método de 1la
Seleccidén Masal Moderna Estratificada (SMME); de la misma forma
sefialé gque con la aplicacién de tratamientos de fertilizaciéon 105-
100-00 y 50,000 pl/ha se obtenian 2.5 ton/ha, pudiendo incorporar
a la produccién la superficie que se deja en descanso en el sistema

de "afio y vez",

Bajo lo anterior y en funcién de los aqroecosistemas, por su
temporalidad y pendiente, se propusieron los tratamientos de
fertilizacién de 90 a 120 kg de N y de 80 a 100 kg de P205, asi
como una densidad de plantas de 40,000 a 50,000 pl/ha, tomando en

cuenta la disponibilidad de capital en forma limitada o ilimitada;
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con lo cual se podria incrementar el rendimiento, aplicando el

paquete tecnolégico recomendado.

En un trabajo donde se sefiala ampliamente 1a importancia de la
fertilizacion de los suelos de Ando de la Regiéon Purhépecha, Laird
(1984) hizo un recuento de las investigaciones reallzadas desde
1953 con el uso de los fertilizantes quimicos. Este autor concluyé
que la productividad de los suelos, estuvo limitada por la cantidad
de nutrientes y su disponibilidad. Sefialé que se puede solucionar
el problema aplicando las dosis adecuadas de nitrdgeno y Edsforo
y las densidades de poblacién por hectarea recomendadas por el
INIA, asi como la aplicaclédn continua de dosls de 5 a 20 toneladas
por hectarea de gallinaza, combinandose con 1la fertilizacién
quimica. Laird (1984) sefialdé la 1importancia que resultaria
establecer programas de mejoramiento de la produccién, en base al
manejo de los subsistemas animal y agricola, mediante la planeacién
y establecimiento de programas integrales de produccion

agropecuaria y forestal comunales.

2.3.3 Situacidén actual.

Mas que hacer un recuento exhaustivo de las investigaciones
realizadas en 1la Regidn Purhépecha, y presentar un volumen
bibliografico, se consideraron 1los trabajos que presentan un
analisis en algunos subsistemas, A partir de estas ftuentes, es muy

importante considerar el 1lmpacto que se ha tenido en 1los
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agroecosistemas, en términos de produccién, conservaciéon vy
comportamiento para 1la planificaciéon de su manejo. Para

ejemplificar, se analizara la actividad agricola y forestal.

Al inicio de la década de los setentas, en el municipio de
Cheran se sembraban 10,159 ha de maiz con un rendimiento de 720
kg/ha (Censo de 1970), para el afio de 1990 1la SARH (1993) reporté
una superficie sembrada de mas de 3,500 ha, con un rendimiento de
1,500 kg/ha. En general, se puede observar que 1la supertfticie
disminuydé alrededor del 60%, aumentando el rendimiento en casi el
100%. Para el caso de Nuevo Parangaricutiro, en el mismo lapso, ia
situacién fue parecida, pues de 930 hectareas sembradas en 1970,
disminuyé a 500 ha en 1990, con un rendimiento de 780 a 1,200

kg/ha, respectivamente, (SARH 1993).

En las dos comunidades, se observa gue en 20 afos, el
rendimiento por hectarea se ha duplicado, mientras que la
superficie se redujo a la mitad. Lo anterior se puede explicar por
la aplicacién de cantidades mas altas de fertilizante, uso de
maguinaria para las labores y la consecuente reduccién de mano de
obra. Parecliera entonces, que ha habido un impacto significativo vy
positivo con el uso de la nueva tecnologia, sin embarqo en la
mayoria de las comunidades, actualmente se cultivan los terrenos de
mayor calidad (alto contenlido de materia orqgqanica, pendiente liqera
y cercanos al poblado), dejando de cultivar la areas mas alejadas,

de menor calidad y por tanto las menos productivas.
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Al tener menor superficle agricola, la poblacidédn ha dirlaido

su actividad con mayor intensidad al trabajo forestal, rompiéndose
de alguna forma, la etonomia campesina sustentada en un
aprovechamiento mialtiple de los recursos naturales, es decir basada
en la ganaderia, bosque y agricultura, orientadndose a partir de 1la
década de 1los ochenta hacia wuna mayor "torestizacién" de 1la

econdmlca, (PAIR, 1989).

En la actlividad forestal, las tendencias son similares al
subsistema agricola. En el caso del municipio de Cheran en 1970, se
tenian alrededor de 15 mil hectareas maderables aprovechables, en
los Gltimos anos, se tienen tan sélo un poco mas de 6,000. En 20
aiios, la superficie aprovechable se ha reducido en 60% (Caro, 1897
y Mckee, 1993). En el municipio de Nuevo San Juan Parangaricutiro
la situvacién es diferente, ya que de 11,495 ha maderables de 1970,
actualmente se aprovechan 10,464 ha,lo que representa un 90% del
total de 1970, lo que hacen la comunidad con mayoxr superficie

manejada en forma sostenible.

Tomando como referencia lo anterior, las causas conjuntas que
pueden dar explicacién de la desintegracidén de 1los sistemas
productivos son: la crisis econdtmica gque se agudizd a partir de los
setenta, la disminucidén de la fuerza laboral y el poco incremento

de los precios del maiz, (Lemus y Alvarez-Icaza, 1992).

Debido a una demanda creciente de 1la madera, y por 1la
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desorganizacion interna de algunas comunidades, se ha tenido una
fuerte extraccién maderable, mucha de ella clandestina, con el
consecuente deterioro del ambiente, Para lograr detener el ritmo de
deterioro, se requiere una explotacién mas ordenada de los recursos
bi6éticos y beneficiar directamente a sus poseedores. El manejo
forestal para el caso de Nuevo San Juan Parangaricutiro, es
interesante, ya que mediante su organizaciodén interna para la
explotacioéon forestal, se ha logrado la estabilidad entre produccioén

y conservacién, (Saucedo y Acosta, 1987).

2.4 Descripcidn del Area de estudio.

2.4.1 Localizacién geografica.

La regidtn de estudio se encuentra en el centro del estado de
Michoacan, comprende los municipios de Nahuatzen, Cheran, Paracho,
Nuevo Parangaricutiro y la parte norte de Uruapan. Los municipios
sefialados comprenden la regién denominada "La Meseta Purhépecha",
debido a que se presentan elevaciones continuas, entre cerros de
diferente altura y valles intermontanos, que van desde los 2200 a
los 3300 msnm. Por el conjunto de elevaciones se tiene una reqién
con uniformidad fisiografica, disminuyendo la altitud hacia 1la
periferia, presentandose importantes manantiales a una altitud

promedio de 1600 msnm. En la Figura 1 se presenta la ubicacién de

la regidén de estudio y su delimitacién municipal.
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2.4.2 Municiplos.

El municipio de Nuevo Parangaricutiro se encuentra ubicado al
occidente de Michoacan limitando al norte con los municipios de
Periban y Uruapan, al sur con Paracuaro y Gabriel Zamora, al este

con Uruapan ¥y al oeste con Tancitaro (Fiqura 1).

El municipio de Nuevo Parangaricutiro cuenta con una extensién
de 234.31 km? vy ocupa el sitio nGmero 70 de los 113 municipios del
estado de Michoacan. En el se localiza la comunidad de Nuevo San
Juan Parangaricutiro, cuenta con una superficie de 18,318.33 ha,
que representa el 78 % del municipio de Nuevo Parangaricutiro. Su
localizacién se encuentra entre los paralelos 19° 21' 00'' y 19°

24' 45'"' de latitud norte; asi como en los meridianos 102° (08' 15'!

y 1022 17' 30'' de longitud oeste.

Las colindancias de 1la comunidad de Nuevo San Juan
Parangaricutiro son: al norte con las Comunidades de Angahuan vy
Zacan; al Sur con Tancitaro y propiedades del mismo municipio; al
este con el Ejido La Quinta del mismo municipio y al Oeste con 1la

comunidad indigena de Salvador Combutzio.

El municipio de Cheran tiene las siquientes colindancias: al
norte con el municipio de Zacapa y Chilchota, al Este con el
municipio de Zacapl y Nahuatzen, al Oeste con el municipio de

Paracho y Chilchota y al Sur con los municipios de Paracho y

o0 LCA Agronomia U.A.N.L
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Nahuatzen {Figura l1). La localizacién, se encuentra a una Latitud
Norte de 19° 39- 07" y 19° 51+ 07" y a una longitud oeste de 101°

53¢ 10" y 102° 06~ 09" (INEGI, 1985).

La superficie del municipio es de 28, B03 ha, distribuida de
la siqguiente forma: 2,695 ha de pequeifia propiedad, 346.65 ha en
litigios con comunidades vecinas; 20,826.95 ha dentro del perimetro
comunal, para un total de 23,869.2 ha, (Diario Oficial de 1la
Federacién, 1984). El1 resto de la superficie municipal la compone

la compone la comunidad de Tanaco.

2.4.3 Clima.

En la Comunidad de Nuevo San Juan Parangaricutiro, predominan
los climas: (A) C (wl) (w) b (e), (A) C (w2") (w) big, (A) C (w2")
(w) a (e) gy el C (w2) (w) (b') ig, (INEGI 1985). El1 tipo (A) C,
se describe como Semicalido, siendo el mas calido de los templados
tipo C, con una temperatura media anual mayor a los 180C y el
promedio del mes mas frio menor a ese mismo valor. El tipo C
corresponde al tipo templado, cuya temperatura media anual oscila
entre 12° y 18°C y la del mes mas frio entre alrededor de 18°C. En

seguida se describen las caracteristicas de los climas presentes.

2.4.3.1 Subtipo (A) C (wl) (w) b (e).

Este clima se tiene en las partes mas bajas de la Comunidad v
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presenta lluvias en verano, es fresco con una temperatura media del
mes mas caliente abajo de 22°C. Se presenta un 5% de 1lluvia
invernal. Las temperaturas medias mensuales tienen una oscilacién
anual consideradas como extremosas entre 7 y 14°C, presentandose el

mes mas caliente entre abril y junio, antes de las lluvias,

Este tipo de clima, se encuentra entre los 1800 a los 2200
msnm Y es donde se localiza el area agropecuaria mas amplia, ya que
agqui se presenta la 2zona hortofruticola, con el cultivo del
aguacate como la especie mas importante la cual abarca unas 1800
hectareas. Debido a la situacién topografica en esta secciodn de la
Comunldad de Nuevo San Juan Parangaricutiro tamblén se presentan
los manantiales gue son utilizados para 13 siembra y desarrollo de

los cultivos.

2.4.3.2 Subtipo (A) C (w2") (w) (b').

Este tipo se presenta igualmente en las partes bajas de la
Comunidad de Nuevo San Juan Parangaricutiro y se considera como el
mas humedo de los subhimedos, con lluvias en verano y una relacion
de precipitacién y temperatura mayor a 55; la precipitacién
invernal es menor al 5% del total anual. El verano es fresco y
largo y se presenta una temperatura media del mes mas caliente
menor a 22°C, asi{ como una oscllacién de temperatura anual promedio
menor de 5°C entre el mes mas frio y el mas caliente, presentandose

el mes mas caliente en abril 6 mayo.
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Al igqual que el anterior subtipo climatico, se encuentra entre

los 1,900 a los 2,200 msnm, con un promedio de temperatura un poco
mayor de los 18°C y con los meses de [nvierno libres de heladas,
situacidén que beneficia la explotacién de cultivos altamente
redituables como el aguacate, durazno, zarzamora y algunas especies

ornamentales.

2.4.3.3 Subtipo C(w2) (w) (b')ig.

Este clima se presenta en las partes altas de la Comunidad de
Nuevo San Juan Parangaricutiro, es el mas hamedo dentro de los
tipos templados, presentdndose las lluvias en verano y menos del 5%
total en invierno. La temperatura es estable, siendo la diferencia
entre los meses mas frios del invierno y los meses mas calientes

del verano, mayo y Jjunio de solo 5°9C,

Este subtipo climatico se presenta en la mayor parte de la
comunidad, desde alturas de 2,200 a 2,500 msnm y una precipitacién
de 1,200 a 1,600 mm anuales. En los lugares con este clima se
tienen temperaturas bajas ocasionando heladas 10 que hace dificil
el manejo de cultivos en invierno, reduciéndose a cultivos como el
durazno, zarazamora Yy hortalizas de clima frio. En este clima
abundan los recursos forestales, desarrollandose en suelos con
fertilidad intermedia, abundante materia organica y una topografia
irregular. En los lugares por arriba de los 2,500 msnm, se tlene

una mayor presencia de heladas, siendo este factor junto a las
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granizadas los factores que afectan significativamente 1la

produccioén de los cultivos; solo se manejan cultivos como el maiz

Yy pastos perennes para el desarrollo de la ganaderia.
En la comunidad de Cheran, debido a que presenta una mayor

uniformidad fisiografica, se presentan Unicamente los subtipos, el

semifrio subhimedo C (w2) (w) b (e)lg y el templado subhimedo C (wo)

(w) b {e)g, este Galtimo es el mas abundante, (INEGI 1985).

2.4.4 Suelos.

Los suelos que predominan en la comunidad de Nuevo San Juan
Parangaricutiro son de origen volcanico producto de erupciones

recientes y de rocas basalticas, tobas y andesitas. Los suelos en

su mayoria son profundos, el INEGI (1985) los reporta como

andosoles originados de cenizas volcanicas, siendo por tanto

jovenes e inmaduros. En la regién estos suelos se les conoce como

"Tophure Echeri", que en Purhépecha quiere decir suelos de polvillo

0 sueltos. También aparecen suelos individuales, que en algunas

dreas forman bancos extensos sobre la superficie, a estos suelos se

les denomina 1localmente

"malpais", estas 4areas ho tienen uso

agropecuario.

Las principales caracteristicas de los andosoles son: ligeros,

con espacios porosos abundantes, presentan una densidad de masa

menor de 0.85 gr cm™?, caracterizados en su fracclén mineral por la

presencia de compuestos amorfos conocidos como haléfanos, que son

JUBLIOTECA Agronomia U. A. N. L
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materiales de una alta capacidad de Iintercamblo catidnico y
retencién de f6sforo, aunque estos suelos son buenos retenedores de
hamedad por su textura ligera, de tendencia arenosa,

facilmente
dejan escapar el agua. El contenido de materia organica en general

es bueno con valores que fluctdan de 1 a 5% (INEGI, 1985).

Por lo que toca a las caracteristicas minerales, Chapela

(1988) sefialé, que por los altos contenidos de 6xido de fierro y

aluminio asociados a un pH acido de 5.5 a 6.5, estos suelos son de
baja fertilidad, lo que afecta a los cultivos presentdndose una

baja produccién. Tal acidez del suelo se origina tanto por 1la

composicidon quimica de los materiales de origen como por el régimen
de precipitacién, el cual es elevado en pocos meses, drenandose los

iénes badsicos hacia las partes mas bajas, dejando como saldo a los
acidos.

La buena profundidad, la alta permeabilidad y los valores

altos de materia organica de los suelos andosoles favorecen la

presencia de micorrizas y permiten el desarrollo de las masas

forestales de coniferas de pino (Pinus spp) y Oyamel (Abies

religiosa), vegetaciédn preponderante en la regiétn Purhépecha.

En la regién de estudio, se presentan las siguientes

subunidades de los Andoscles (Chavez, 1987):

a) Andosol vitrico (Tv). Suelo con depésito reciente de arena

diBL.lOTE.CA Agronomia U.A.N.L
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0 ceniza volcanica, tiene caracteristicas fisico-quimicas poco

deseables y se asocia a masas forestales de productlvidad media.

b) Andosol mdélico (Tm). Este tipo tiene abundante materia
organica, asif como las mejores caracteristicas fisico-quimicas del
grupo, generalmente estan asociados a buenas masas de coniferas con

alta productividad,

c) Andosol hamico (Th). Estos suelos tienen baja cantidad de
materia organica, estan situados en areas forestales con pendientes
mayores al 7% 6 areas con mal manejo 6 bien en lugares donde se ha

cambiado el uso del suelo.

d) Andosol O6crico (To). Este suelo tiene poca materia orgéanica
quedando expuesta la fraccidédn mineral al secado por aumento de la
temperatura; si la profundidad es buena se pueden conservar algunas
caracteristicas deseables. Este tipo de suelo esti asociado a

procesos erosivos inducidos.

Otros suelos gque se presentan en la regibébn de estudio son el
Cambisol hamico, Regosol districo, Regosol eutrico y el Litosol.
Estos suelos estan relacionados con la actividad volcanica reciente
como es el Volcan Paricutin. El tipo Regosol es el gue esta mas
distribuido después del andosol, tienen la superficie cublerta por
una capa de mas de 50 cm de arena, lo cual limita las actividades

agricolas.

KIBLIOTECA Agronomia U. A-N.L.
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2.4.5 Fisiografia.

La regién de estudio se encuentra en la parte centro-occidente
del estado de Michoacan, situdndose dentro de 1la Subprovincia
Neovolcinica Tarasca de la Provincia del Eje Neovolcanico (INEGI,
1985). Se presentan una gran cantidad de montafias, diferentes en
forma y elevaciones, abundan los conos cineriticos con valles
intermedios que tienen una altura sobre el nivel del mar de 1900
a los 2900 msnm, los cuales se aprovechan para 1la actividad
aqropecuaria. Son receptores de cenizas y arenas y posteriormente
de materia organica por depésitos edlicos y aluviales de las
laderas circundantes. En algunos casos se forman pasos entre cerros
adyacentes y las mas grandes forman cuencas de drenaje interno,
Estos son conocidos localmente como "planes" y comprenden las
principales extensiones dedicadas a la agricultura. Los sitios con
estas caracteristicas se encuentran entre Charapan-San Felipe-
Nurio, Paracho-Aranza-Cheran, Nahuatzen-Sevina y Arantepacua-

Turicuaro-Quinceo,

Los cerros mas importantes por su elevacidén son el Cerro de
Téncitaro con una altura de 3,800 msnm, el Cerro del Aguila con
3,340 msnm, el Cerro del Pilén con 3,340 msnm y el Cerro San Marcos
con 3,280 msnm, La mayor parte de los cerros tienen una altura de

loes 2,600 a los 3,000 metros msnm.

La delimitacidn del 4rea de trabajo se hizo considerando a los
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municipios de Cheran y Nuevo Parangaricutlro, los cuales estan
situados en la parte alta de la Regidén Purhépecha conformando una
zoha con paisaje lrregular, pero con un descenso en la periferia

para dar de manera un tanto artificial la forma de "Meseta".

2.4.6 Vegetacién.

La vegetacién dominante presenta una relacion estrecha entre
especies y gradientes topograficos, tipo de suelo y subtipo de
clima. Los tipos de vegetacidén mas dlstribuidos en orden
decreciente la compuesta por pino-encino con mezclas de Bosque
Mes6filo de Montafia, le sigque el bosque de encino, los matorrales

y por Gltimo el bosque de Oyamel, (Lemus 1987}).

Caro (1987), reporté para la regién de la Meseta Purhépecha,
cuatro tipos bésicos de comunidades vegetales: Bosque de Oyamel,
Bosque de pino, Bosgque de pino-encino y Bosque de encino. De
acuerdo a un perfil altitudinal el mismo autor hace una

clasificacidéon de 1la vegetacidn de la siguiente forma:

a) Bosque de Oyamel. Tiene una extensién aproximada de 1,000
ha, en altitudes que varian de 1,800 a 3,500 msnm. Los suelos
presentes son del tipo Spodosoles con buen drenaje y estructura
granular, ricos en materia organica y con alto contenido de humedad
por la presencia de nubosidad y un ambiente semifrio. Las especies

mas abundantes son el Oyamel (Abies religiosa), diferentes especies
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de pino, (Pinus pseodostrobus, P. hartwegii), Aile (Alnus argquta),
Madroifio (Arbutus xalapensis) y diferentes especies de encino
(Quercus rugosa, Q. mexicana y Q. laurina), entre otros. De estos
bosques la explotacién se hace principalmente en el Oyamel, pino y
encino para la obtencién de partes para elaborar muebles, vivienda,

partes para techos (tejamanil) y una pequefna parte se destina como

material celuldésico en forma de astilla.

b) Bosque de pino. Con este tipo de vegetacién se tienen
alrededor de 125,000 ha, casi el total se encuentra con los tipos
de Pino y Plino-encino. La altlitud varia de los 1,900 a los 3,400
msnm, con mas abundancia en el rango de los 2,000 a los 2,500 msnm,
El suelo presente es en la mayor parte es del tipo Andosol,
subtipos himico, 6crico y moélico principalmente, los cuales tienen
en general buenas caracteristicas en profundidad, contenido de
materia organica y una pendiente mayor del 10%, lo gque hacen
susceptibles de erosién cuando se hace un aprovechamiento
inadecuado. Las especies de pino gque abundan son: Pinus
douglasiana, P. pseuodostrobus, P. montezumae, P. michoacana, P.
leiophylla, P.lawsonii, P. teocote y P. pringlei; también
diferentes especies de encino (Quercus rugosa, Q. candicans, Q.
crassipes, Q. laurina, 0. obtusata, 0. castanea. Otras especies
secundarias son Alnus firmifolia, A. arguta, Crataegus mexicana,
Arbutus xalapensis, Baccharis conferta, Seneclo praecox, Salvia

mexicana y Lupinus campestris.

olbLIOTECA Agronomia U.ALN.L.
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c) Bosque de pino. Este tipo de bosque se presenta en la
regién en pequefias extensiones alrededor de 2,000 ha y en la partes
mas bajas del Area. Aqui se tienen condicliones edaficas y del clima
mas severas que en los dos casos anteriores. Las especies de encino
son las que abundan, por ejemplo: Quercus candicans, Q. castanea,
Q. crassifolia, Q. hartwgili, Q. laurina y Q. magnolifolia y también

coexisten especies como Alnus jorullensis y Pinus leiophylla.

Para el efecto de 1la descripcién de 1la vegetacidén se
consideraron las masas originales de bosque, sin embargo
actualmente est&a presente una constituciéon diferente de especies,
por lo que no se encuentran bosques puros y uniformes, esto como
resultado de fuertes disturbios en su aprovechamiento, lo cual ha
conducido a la sustitucién de unas especies por otras, por ejemplo,

en la parte norte del municipio de Uruapan.

2.4.7 Hidrologia.

Por la exposicidén fisiografica de la Meseta Purhépecha, una
altitud de mas 2,000 msnm, una cubierta forestal abundante y una
precipitacién de mads de 1,100 mm, son condiciones para el
desarrollo de la agricultura de temporal. Sin embargo, debido a las
caracteristicas de 1os sustratos edaficos y geolégicos, dan
condiciones de alta permeabilidad y en la mayor parte de la regioén
se dificulta la acumulaciédn natural de cuerpos de agua, existliendo

solamente la presencia de pequefios manantiales , los cuales son



36
insuficientes para abastecer a 1la poblacién. Por lo tanto no
existen condiciones para el desarrollo de una agricultura de
irrigacién, excepto para clertas areas de los municipios de HNuevo
Parangarlicutiro y Uruapan, donde existen importantes nacimientos de
agua que forman los Rios Cupatitzio y el arroyo Los Conejos que

benefician alrededor de 20,000 ha de frutales.

La importancia que tiene la Meseta Purhépecha como zona de
captacién es tal, que la pérdida acelerada de la cubierta vegetal
en una cantidad de mas de 3,000 ha por afio (Caro, 1987), ha
disminuido el volumen de agua en los manantiales de la parte alta
y por consecuencia los de la parte baja que se aprovechan para la

irrigacién.

Por esta razén, la poblacién de la parte alta, ha encontrado
en el abasto del agua uno de sus principales problemas, teniendo
ahora la necesidad de hacer fuertes inversiones para su abasto con

la perforacién y mantenimiento de pozos profundos.

La reflexién es importante en el contexto del manejo de los
recursos naturales y particularmente en los agrcecosistemas que
tienen que ver con un aprovechamiento eficiente del suelo y la
captacién de la humedad, en donde la conservacién de la vegetacidn
la siembra de cultivos con practicas de conservaclén adecuadas del
suelo, permitird la captacldén y conservaclédn de la precipitacion

mejorando el abasto del agua a 1la poblacibén, sin incurrir en
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practicas irracionales como la perforacién de pozos profundos, que

a largo plazo puede aqudizar el problema de abasto de agua.

ool 1 LA Agronomia U ALN. L.



ITI. MATERIALES Y METODOS.

Para la descripcién, investigacidén y el desarrollo de un
agroecosistema se pueden establecer diferentes enfoques,
considerando uno o pocos factores. Al respecto, existen diversos
estudios gue sefialan criterios para establecer metodologias de
trabajo, las cuales sin dejar de considerar su importancia, se han
tomado en cuenta y sirvieron para plantear 1la propuesta

metodoldégica de este trabajo.

Con frecuencia, cuando se trabaja con el enfogue holistico, la
mayoria de estos estudios abordan el manejo del agroecosistema
desde cada especialidad, por ejemplo: el suelo, manejo del agua,
cultivos, plagas, enfermedades, ganaderia, foresterlia, etc, y pocos
sefNalan la interrelaciodn de estos factores sobre el medio fisico y

el entorno donde se desarrollan.

En este sentido, la integracién de los niveles que definen al
agroecosistema, se pueden diferenciar por una parte, de aquellos
donde se ha efectuado modificaciones dirigidas, por ejemplo el
cambio de uso de suelo de un matorral para la siembra de maiz, y
por otra parte aquellos que conservan elementos de los ecosistemas
naturales, por ejemplo un bosque de pino y la implementacién de un
programa de manejo. Considernado este rango de 1los tipos de
agroecosistemas, el interés principal de este trabajo, fue analizar

el manejo de 1los sSubsistemas por parte de 1la organizacién
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campesina, y establecer un criterio para relaclionar el estado

actuval de manejo, transformacidén y conservacioén del agroecosistema.

Para wubicar el esquema metodolégico, se plantearon las
siguientes preguntas: "el cémo", "cuando" y "por qué" de los fines
de los productores, lo que permitid establecer un modelo que se
basd en tres aspectos: el ambiente, el manejo de los sistemas

productivos y la organizacién campesina.

3.1 Eleccién de sitios en el area de estudio.

Los limites geograficos del &rea de estudio se definieron
dentro de la reglidn Purhépecha, como el entorno en su sentido
amplio, la cual se resumid en los siguientes aspectos: altitud
promedio de 1,800 a 3,300 msnm, suelo de tipo arenoso, clima
templado, vegetacién de pino-encino y oyamel, sistemas agricolas
basados en el majz y una tipologia de productores compuestos por

comunidades indigenas.

Para 1llevar a cabo el analisis, se seleccionaron los
municipios de Cheran y Nuevo Parangaricutiro y dentro de estos a
las comunidades de San Francisco Cheran y Nuevo San Juan
Parangaricutiro, respectivamente, consideradas como representativas

particularmente por presentar ambas las siguientes caracteristicas:



40

a) Entre los integrantes de las comunidades se tiene
establecida una afinidad en el manejo de sus recursos

naturales, esto es, una identidad.

b) Por tanto, dependiendo de su problematica presente, las dos
comunidades estan buscando y aplicando criterios para

resolver la problematica productiva.

c) Representan los rangos ecogeogrdficos de la mayor parte de

la reqi6on Purhépecha, es decir la parte baja, alrededor de
los 2,000 y de los 2,500 msnm, para Nuevo San Juan

Parangaricutiro y Cheran, respectivamente.

3.2 Definicion del agroecosistema y de la unidad de

producciobn.

En términos generales, se abordo la problematica por la que

atraviesan las comunidades de la regién Purhépecha, estableciéndose

que el término rendimiento y produccién en su sentido mas amplio

considera al agroecosistema como un todo, por lo que establecer

criterios para un manejo eficiente resultan dificil de estructurar.

Lo anterior de alguna forma, justifica el riesgo de trabajar con la

amplitud de este trabajo, por lo cual se considerdé pertinente la

siguiente pregqunta. ¢Como hacer propuestas para el mejoramiento de

un agroecosistema comunal?.

QIBLIOTECA Agronomia U.A.N.L
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Partiendo del analisis de agroecosistemas gue propuséd Hart
(1980). En este trabajJo se consideré a la "unidad de producciéon®
(UP) como el elemento articulader para definir los subsistemas,

bajo el esgquema que se presenta en la Figqura 2.

3.2.1 Conceptualizacién de los agroecosistemas.

Para centrar el andlisis de interpretacidn y clasificacién de
los subsistemas del agroecosistema, se consideraron los aspectos

gque en parte propusé Saravia (1983), de la siguiente forma:

a) El préposisto del agroecosistema,

b) Los limites, es decir, el contorno.

c) Las relaciones internas y externas.

d) Los componentes, los principales conastituyentes y su
relacidén dentro del sistema.

e) Las interacciones de los componentes.

f) Los recursos para el manejo del sistema.

g) Lo productos del sistema y su utilizacién.

Analizando 1la interaccién de 1los aspectos: productivo,
dinamica ecogeografica y el aspecto socioeconémlico, se establecié
el andlisis de la problematica productiva de los dos

agroecosistemas, asi como algqunas propuestas para su mejoramiento.

Para simplificar la descripcién de los agroecosistemas en las

BIBLIO I w
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REGION DE PRODUCCION

\
/ I \
| Centro de | | Unidades de ] ] Sistemas no |
| Mercados, | | Produccién (UP) | | Agropecuarios |
| Informaciéon | - ---———=-=-—"------- oo e-——r———— -
--------------- | /
\ | /
\ I /
\ I /
| UNIDAD DE PRODUCCION |
/ | I \
/ | ] \
/ I I \
| Socioeconémico | | Agricola | | Agropecuario | | Forestal |
\ | | /
\ | | /
\ | I /

| Subsistemas de la |
| Unidad de Produccién |

e S A —————— —— ey - ——

| Aprovechamiento del Agroecosistema |
| Desarrollo Socioecondtmico de la |
| Regidén de producciédn.

—— . — Em — ——— - e e i R R e —————

Figura 2. Divisién de los agroecosistemas en una regién de
produccién (Adaptado de Hart, 1980).
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comunidades de Nuevo San Juan Parangaricutiro y San Francisco
Cheran, el anallisis se hizo a partir de la escala municipal,

considerando lo siquiente:

a) Estrategias de manejo del agroecosistema.

b) Relacidn de la base organizativa con la intensidad del
aprovechamiento y la estabilidad de la produccién.

c) Por 1la ubicacién de las dos comunidades, se buscaron

elementos afines para integrar una propuesta regional.

3.3 Delimitacién temporal y ecoqeografica de los sitios de

estudio.

Para determinar 1las escalas temporal y ecogecografica
utilizadas en el andlisis de ambas comunidades, se consideraron los

siguientes criterios.

3.3.1 Escala Temporal.

a) Antecedentes de la regién.
Se tomaron en cuenta las primeras fuentes de los estudios,
para el municipio de Nuevo Parangaricutiro desde 1715 hasta

el presente aho.

b) An&lisis actual.
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En este punto se hace una descripcién del manejo de los

agroecosistemas.

c) Propuesta para el manejo sustentable de 1los

agroecosistemas.

3.3.2 Escala Ecogeografica.

Para establecer el diagnéstico de la dinamica ecogeografica se
hizo una clasificacién de los dos municipios para reconocer las
escalas del aprovechamiento de los recursos genéticos. En este
aspecto se utilizara el enfoque propuesto por Garcia (1986), sobre
el "Analisis de Sistemas Complejos"™ (ASC), as! como la metodologia
propuesta por Alvarez-Icaza (1991), 1la cual establece Jlas

siquientes clases de la ecodinamica:

1. Medios estables.
2. Medios penestables.
3. Medios fraglles.

4. medios inestables,.

L.La escala se defini6é en base a la informacidén cartografica del
INEGI (1985) en la escala 1l: 50,000 y la informacién proveniente
del PAIR-UNAM, la cual consiste en imagenes de satélite para 1la
definicién de Areas de estudio. Para la elaboracién de los mapas

sobre los factores, clima, suelos, uso del suelo, pendientes y los
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medios ecodinamicos, se utilizé una escala de 1: 181,000.

3.3.3 Escala organizativa.

Sobre 1la base del manejo histérico y actual de los
agroecosistemas se hizo un analisis del impacto organizativo de los
productores, lo cual permitié hacer una evaluacién de la tecnologia
y su eficiencia en el manejo de 1los agroecosistemas. Es
determinante el papel que ha jugado el productor en el manejo de
los factores que influyen en la produccién de los cultiveos, a

partir del modelo siquiente:

Produccidén = Genotipo + Ambiente + Genotipo x Ambiente,

Donde la funcién del productor en el agrcecosistema, es la
aplicacién de las practicas de manejo tendientes a regular 1la
interaccién del genotipo por el ambiente, y obtener del

agroecosistema una cosecha de bliomasa vegetal y/o animal.

3.3.4. Sintesis metodoldgica.

La sintesis del desarrollo metodolégico del trabajo siguié el
esquema gque se presenta en la Figura 3. Primero se analizaron los
antecedentes del manejo tradicional del agroecosistema en 1lo
agricola, forestal, ganadero y sus interrelaclones. Se revlsaron

los estudios realizados en los Gltimos afios y con la informacion se



M — — S —— A — A — . —— P ————_

| ANALISIS DEL AGROECOSISTEMA |
| DE LA REGION PURHEPECHA. |

e o A o R T ———

—— i — o —— e ——— et ————— rw t ———

/ \
/ \
| Exposicién de | | Deteccién |
| Conceptos J{om—mm e e >| de problemas |
\ /
\ /
\—— - /
| Propuesta metodoloégical
/ | \
/ I \
| Aspectos | | Sistemas | | Apoyo técnico |
| Socioeconémicos |<-->| Productivos | | Materiales, etc.|

_________________ |
Indicadores

I | |IDescripcién | s e
| Socioeconémicos | Ide unidades de | |[Verificacidn en|
| culturales y | <-->Iproduccidn por I<- >| en campo |
| organizativos | lsu manejo |l - -
____________________________________ /
\ I /
\ | /
\ i /

| Propuestas de manejo bajo el |

| Modelo de Aprovechamiento |

| Integral de Agroecosistemas |

I (MAIA) I

Figura 3.

Metodologia para el manejo de sistemas

productivos, bajo el modelo de aprovechamiento
integral de agroecosistemas, (MAIA).

RINLIOTECA Arronomia UANL
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elabor6 una propuesta metodolégica para estudiar el agroecosistema

en las dos comunidades, considerando los siguientes aspectos:

a) Determinar los limites socioceconémicos, a manera de

contorno de las actividades productivas para cada comunidad
y en ese sentido establecer las areas tematlicas de los
componentes socloecondmicos y organizativos

asociadas por su manejo a las unlidades de produccién.

b) Se hicieron muestreos para verificar el manejo de 1las
interrelaciones entre especies vegetales y/o animales con
el ambiente en las cuales descansa la produccién de biomasa

cosechable en los agroecosistemas.

c) Mediante la integracién e interpretacién de resultados,
se plantearon las propuestas de manejo bajo el modelo de

aprovehamiento integral de agroecosistemas.

Para validar las propuestas de manejo, se realizaron
trabajos experimentales de campo, los cuales se resumen en el

Cuadro 1.
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Cuadro 1. Trabajos de campo para la evaluacidén de elementos de
manejo de subsistemas de los agroecosistemas de dos
comunidades de la Regién Purhépecha, 1994.

——— o ————— i — — ——— ————— s — i —— o ————— et —— ——t —— —————————————— — —————

COMPONENTE
DEL SUBSISTEMA
BAJO ESTUDIO

e — A R e CE R s e R o T e e S ot T A S P M A A e e R e S ————— —— —

Agricola

Ganderia

Foresteria

Organizaciédn

c)

a)

b)

Cultivos
de alternativa

Cultivos

Forrajes y suelos

c) Agua

d) Ganado

a) Bosque

b} Aprovechamiento
c) Plantas atiles
Capacitacion

ELEMENTOS
DE MANEJO
BAJO ESTUDIO

Selecci6n de germoplasma
Adaptacién

Patrédn de Uso
Labranza
Mejoramiento de la
fertilidad

Factores de la produccién
papa, durazno y aguacate.
Aprovechamiento integral
Introduccién de especies
(Maiz, Avena, Veza, Rye

Grass y Bermuda)

Captacién, conduccién y
dlmacenamiento

Mejoramiento genético

Sistemas de regeneracién

Elaboracién de fertilizante
organico.

Descripcidn de las especies
aromaticas, medicinales Yy
comestibles.

Médulos demostrativos
Conferencias
Visitas a otras regiones.

e . e e e e e . — i ————— S e S S e e e e e —— ———
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3.4 Trabajo experimental.

Para el desarrollo de estos trabajos, se siquid un esqguema
donde participaron productores y técnicos de las comunldades bajo
estudio, con los que se discusién en la mayoria de los casos los
objetivos de los trabajos, en la busqueda de opciones de solucidn
a los problemas que afectan el manejo y aprovechamiento integral de

los agroecosistemas.

Es necesario sefialar que en algunos trabajos, se partié de 1la
informaclén obtenida de experimentos Iniciados en 1979, con el
estudio del germoplasma nativo de maiz. En los alios posteriores se
siguié trabajando en la descripcién de los sistemas de manejo
agropecuario y forestal en las dos comunidades. La metodologia
empleada para su estudio, se presenta en forma resumida y a
continuacién se describen los principales subsistemas presentes en

los dos agroecosistemas y sus elementos de manejo.

3.4.1 Subsistema agricola.

3.4.1.1 Cultivo de maliz.

En los agroecosistemas de ambas comunidades, el maiz es el
componente agricola mas Ilmportante desde el punto de vista soclal,
cultural, por lo que se planteo estudlar las practlcas de manelo,

en base al germoplasma y su utilidad.
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3.4.1.2 Suelo

En base al patrén de uso del suelo, se analizd la intensidad
de labranza, asi como las modalidades del manejo de la humedad,
alternativas de la fertilizacién con recursos locales y la relacioén

con el subsistema ganadero.

3.4.1.3 Cultivos de alternatlva.

Con la finalidad de aprovechar areas de terreno con potencial
para establecer cultivos de alternativa, se estudiaron algunas
especies como la papa, con la cual se buscd obtener un mayor

ingreso econémico.

En la Comunidad de Nuevo Sanh Juan, desde 1988 se desarrolld un
programa fruticaola, con la introduccién de variedades de durazno,
en terrenocs gue se encuentran cubiertos con cenizas volcanicas y

que hacen muy dificil la explotacidén de otros cultivos,

3.4.2 Subsistema agropecuario.

Se realizd un diagnéstico para identificar los elementos de

manejo asociados a 1la actividad ganadera, encontrandose 1los

sigquientes:
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3.4.2.1 Esquilmos de cultivos

Se estudio la ganaderia y la relacién de los esquilmos para su
desarrollo en los terrenos de cultivo para pastoreo directo y para

el ganado estabulado.

3.4.2.2 Forrajes y suelos

Para resolver en parte el problema del abasto de forrajes, se
desarrollaron algunos trabajos experimentales con los cultlvos de

maiz para forraje, avena y veza de invierno.

En el caso de los sistemas ganaderos en combinacién con el
bosque, en la Comunidad de Nuevo San Juan, se desarrolld una
propuesta de manejo de pastos introducidos de Rye Grass (Lolium

perene) y Bermuda (Cynodon sp.).

3.4.2.3 Aqua

Para mejorar el subsistema agropecuario, se propuso un modelo
de captacién, conduccién y almacenamiento de agua de los
manantiales de la comunidad, permitiendo aprovechar el recurso para
establecer un sistema de irrigacién de auxilio en la época critica

de los cultivos.
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3.4.2.4 Ganado

En las comunidades bajo estudlo, el ganado existente desciende
del ganado introducido por los espafioles después de la conquista y
de algunas introducciones ©posterlores. Por esta razén 1la
productividad de este ganado de baja, por lo cual se considerd
pertinente 1iniciar un programa de mejoramiento genético Yy
aprovechar con mayor eficiencia el forraje y agua para incrementar

la biomasa animal.

3.4.3 Subsistema forestal.

Este sistema es muy importante en la regidén Purhépecha, ya que
en la actualidad aporta la mayor parte de los ingresos econbémicos
de los productores de las comunidades. Mediante la evaluacién
participativa de técnicos y comuneros se conocié la problematica
del recurso forestal y se determindé el lmpacto gque se tiene con

otros subsistemas como el agropecuario.

3.4.3.1 Bosque

Con el analisis ecogeografico del uso del bosgue y su estado
actual, se propuso un programa de manejo basado en los tipos de
aprovechamiento, medidas de proteccién y fomento para permitir la

restauracidn y regeneracién de areas degradadas.
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Se parte de la premisa, que la integralidad en el manejo de

los agroecosistemas se ha transformado hacia una especlializacién de
actividades, ahora se tienen mas productores en la actividad
forestal, con una divisién en areas dlferentes de trabajo, lo gue
ha influido en el manejo intensivo del agroecosistema, motivado en
parte como ya se dijo, por la demanda de productos forestales con
una rentabilidad econdémica baja, lo que influye en un incremento

del desequilibrio ambiental.

3.4.4 Sistema organizativo.

El andlisis de este subsistema, se basé en que la
participacién del productor en lo individual 6 de manera colectiva,
influye directamente en la transformacién del agroecosistema. Se
traté de explicar la funcidén que tiene la organizacidn comunal en
el manejo y aprovechamiento del subsistema forestal, tomando en
cuenta la propuesta de Hernandez (1970), sobre los ejes espacio,
tiempo y cultura. Es decir, se analizdé el papel que ha jugado 1la
organizacién en el aprovechamiento del recurso forestal, pero
también de gue manera lo ha defendido para conservarlo como su

patrimonio principal.

I'AN. L.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION.

Para jdentificar las variables gue influyen en la dinamica de
los agroecosistemas de las comunidades de Cheran y Nuevo San Juan
Parangaricutiro, primeramente se presentaran los resultados del
diagnéstico ecogeografico, seqguido de 1la descripcién de los
subsistemas agropecuario y forestal para finalmente presentar los

resultados del subsistema organizativo.

4.1, Analisls ecogeogrdfico del agroecosistema en la

comunidad de Cheran.

La Comunidad de San Francisco Cheran, pertenece al municipio
de Cheran y cuenta de acuerdo a la Resolucién Presidencial sobre
titulacidén de bienes comunales, registrada en el Diario Oficial de
la Federacion del dia 23 de agosto de 1984, con una superficie
total de 20,826.95 ha, de una superficie total municipal gue es de

33,069 ha (Figura 4).

La superficie se encuentra distribuida en 15,837 ha arboladas,
de las que 11,402 ha son aprovechables y 4,435 ha no aprovechables,
ya que se tiene su arbolado muy heterogéneo y con una baja
densidad, en algunas Areas se encuentra presente la vegetacién

secundaria compuesta por matorrales, encineras y pastizales de poco

valor econdmico.
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En esta comunidad, se tiene también una superficie no arbolada

de alrededor de 11,000 ha, de las cuales, un poco mas de 4,000 ha
son de orientacién agropecuaria y el resto se tiene sin cultivar,

unicamente como pastoreo y en regeneracidén forestal.

4.1.1 Uso del suelo y aprovechamiento actual de la

cubierta vegetal.

En el Cuadro 2 se presenta la distribucién correspondiente a
los tipos principales de vegetacién que dan el uso del suelo. La
superficie forestal ocupa 12,013 ha, un 42% del total de 1la
comunidad, con 6,250 ha de bosgque denso, el cual tiene posibilidad
de aprovecharse adecuadamente, siempre y cuando se establezca un
prcgrama de manejo gue garantice su conservacién para un

aprovechamiento sostenible,

Se tiene alrededor de 5,700 ha como bosgues abiertos, en este
tipo de vegetacioén se presentan diferentes indices de
aprovechamiento, 1lo que es Iindicativo de wuna explotacion
desordenada, apesar de los intentos de la comunidad por reqularizar

la explotacidn forestal.

En la Figura 5 se muestra la distribucién de las categorias
del uso del suelo y aprovechamiento de la cubierta vegetal. En
estas areas, distribuidas por todo el territorio comunal, 1la

poblacién ha desarrollado un sistema tradicional de extraccién de



Cuadro 2. Uso del suelo en el municipio de Cheran, Mich.

———— i ——— ————— ————————— ———————————————_— o — ——— - —— o ——— e — ——— i —

Categoria Superficie (ha)
Bosques densos 6,250
Bosques abiertos 5,763
Matorrales 10,683

Agricultura 6,107

e s S e S b M e M e A Y e A e - —
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madera, medlante la utilizacién de pequefias partes del 4&rbol,
principalmente la parte limpia sin ramas del fuste,
desperdiciandose hasta el 50% del arbol, lo que propicia las
condiciones para los incendios por la acumulacién de material

celuldésico combustible.

La actividad de aprovechamiento informal es en forma continua,
distribuyéndose en diferentes grupes conocidos localmente como:
Hacheros, Guayineros, Sierrasinteros, Tallereros y Comerciantes,
realizando el trabajo en pequefias cantidades, pero de manetra
constante, localmente se le denomina "“operacion hormiga”™. Caro

(1987), lo llaméd aprovechamientos clandestinos.

El aprovechamiento clandestino del bosque se ha incrementado
en los ultimos 20 afios, se 4 como resultado de la falta de empleos
permanentes, como una consecuencia de la desarticulacién de 1los
sistemas productivos y fundamentalmente, por la demanda de los

productos forestales a un menor precio que la madera documentada.

McKee (1993} indic6d que las causas del incremento de los
aprovechamientos irrequlares, se ha motivado porque no hay otras
fuentes de empleoc y por la relativa facilidad de cortar arboles,
ademas que en la comunidad, tampoco existe un programa efectivo de
vigilancia, lo cual favorece el aprovechamiento irregular de 1la

madera y su transformacidén en los talleres familiares.
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La superficie con matorral es de 10,683 ha (Cuadro 2), la
mayor parte de estas areas se encuentran desaprovechadas, en ésta
se tienen terrenos que anteriormente se destinaban para la siembra
de maiz, otra parte estaba cubierta por bosques y después del

aprovechamiento intensivo han quedado como vegetacién arbustiva.

Actualmente, la vegetacidén de matorral es usada para el
pastoreo semiextensivo de ganado vacuno y caballar en la época de
lluvias. En general, se considera la parte menos productiva y es
aqui donde se estaAn implementado algunas medidas de restauracién

con la siembra de pastos, plantaciones forestales y ganaderia.

La superficie manejada con fines agropecuarios es de 6,107 ha
(Cuadro 2), las cuales se distribuyen fundamentalmente en 1las
partes planas de la comunidad. Aproximadamente en el 60% de 1la
superficie, los cultivos que se manejan son el maiz (3,191 ha),
cultivos forrajeros como avena y veza (350 ha), frutales (100 ha),

y el otro 40% permanece en descanso.

4.1.2 Relacion climatica.

En la Figura 6 se presenta la distribucién climatica de los
dos tipos de climas presentes en la Regiédn Purhépecha: el semifrio
subhimedo y el templado subhtmedo; este ultimo ocupa 20,451 ha
siendo el tipo mas distribuido, ocupando un 71% del total de la

superficie a altitudes que varian de 2,350 a 3,300 msnm; en ésta
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&rea se tiene la mayor parte de la superficie forestal y uno de los
valles para la siembra del malz, donde los rendimientos van de 1.0
a 2.5 ton/ha. Estos rendimientos se deben en parte, a que los
terrenos reciben Iimportante cantidad de mantillo forestal vy
hojarasca que se transportan por los escurrimientos de las lluvias,

principalmente al inicio del temporal.

En el resto de la superficie, (8352 ha), se tiene presente el
subtipo climdtico de Semifrio subhimedo. El area con este clima se
presenta al oriente de la comunidad colindando con el municipio de
Nahuatzen, a alturas qgue van de 2,450 a los 3,300 msnm. Agqui se
tiene un valle para la siembra de maliz, donde se obtiene un
rendimiento menor al de la regién con el clima templado, en parte
por la presencia de temperaturas bajas y por que el suelo se
considera de menor calidad. La actividad forestal es menor, la
calidad del arbolado es menor, debldo a que es en esta area donde
se ha realizado un aprovechamiento mas intensivo por parte de los

comuneros,

4.1.3 Relacioén de suelos.

Los suelos presentes en la reqgidén de estudio son del tipo
andosol (58%) y litosol y luvisol (38%). El resto de los suelos
estan representados por litosol y cambisol (4%). En el Cuadro 3 se
presenta la superficie de cada tipo de suelo y su uso, mismo que se

observa en la Figura 7.
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Cuadro 3. Relacién de suelos presentes en el municipio de

Cheran, Mich. 1994,

ML e e e e e e e P SR = e S — — . —

TIPO SUPERFICIE (ha)
Andosol 16,632
Andosol + Litosol 8,450

Andosol + Luvisol +

Litosol 2,414
Litosol 9717
Cambisol 130

Sin definir 200

Agricultura
Ganaderia
Forestal

Forestal
Ganaderia

Forestal

Forestal

Sin uso
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Como puede apreciarse en el Cuadro 3, en la areas donde se
realiza la actividad agropecvaria, se tienen suelos del tipo
andosol, sobresalen los aspectos de fertilidad y humedad. En
particular, estos suelos se consideran especiales en cuanto al
manejo de su fertilidad, presentan un pH acido y conjuntamente la
presencia de compuestos a base de aluminio, esto ocasiona gue tanto
el f6ésforo natural como el que se aplica en los fertilizantes se
fijen al suelo, de ahi que el manejo del pH se convierta en un

factor importante para la asimilacién del fésforo.

Al respecto se hicieron aplicaciones de cal agricola en
cantidades que fluctuaron de 1.0 a 1.5 ton/ha, suficientes para
incrementar aproximadamente en una unidad el pH, lo cual influy6 en
una mayor absorcién de nutrientes por su liberacidén en el suelo,
reflejandose en incrementos de alrededor del 15 % en el rendimiento
de grano de maiz en la comunidad de Cheran y un incremento similar
en produccién de forraje de avena en Nuevo San Juan

Parangaricutiro.

4,1.4 Analisis topografico.

Para el analisis de la topografia, se utilizaron las escalas
de pendiente ligera (0-8%), media (9-15%) y fuerte {(mayor a 15%).
En la Figqura 8 se presenta la distribucién de las pendientes de
suelo, 1los cuales pueden auxiliar en 1la planeacién de las

actividades agropecuarias y establecer medidas de restauracion que
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permitan implementar actividades productivas.

Las areas caon pendientes ligeras se cuantificarén en 10,890
ha, representando un 38% de la superficie total y es aqui donde se
concentra la mayor parte de 1la actividad aqropecuaria. Como
pendientes medias se contabilizarén 5,676 ha (20%), en suma con el
4rea de pendientes ligeras tenemos casi el 60% de la superficlie con
valores de ligero a medios. Con pendientes fuertes, se tienen
12,237 ha (42%), aqui se presenta regularmente las areas boscosas

en los cerros de la comunidad.

4.1.5 Analisls ecodinamico.

En el Cuadro 4, se presenta el analisis ecodinamico de 1la
Comunidad de Cheran, asi mismo en la Figura 9, se puede observar la
distribucidén de las categorias de estabilidad del medio que fueron

identificadas en esta comunidad.

Las cuatro categorias del Cuadro 4, se establecen a partir de
datos de clima, tipos, calidad, usos de suelo y sus pendientes; es
decir, tales categorias indican el grado de perturbacién del
agroecosistema y los mismos permiten definir las propuestas de

manejo.
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Cuadro 4. Superficies y categorias de la clasificacién de los et
ecodinamicos del municipio de Cheran, Mich.

e T e M S e e e e S W T S W A e S W ——

CATEGORIA DESCRIPCION SUPERFICIE PROPORCION
(ha) (%)
I Estable 5,222 18
II Penestable 16,967 59
III Fragil 4,588 16
v Inestable 2,026 7

e e e T e S R S e M e e S i M e e S i —— — e —

— v ——— - —r—— ———— T —— T —— T — T M — W —— A ——— — —— - ———
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4,1.5.1 Medlo estable.

Esta categqorfia se cuantificé en un 18% de la superficie y se

relaciona con vegetacidn natural permanente, como sefialé Alvarez-

Icaza et al (1993), con procesos morfoedafolégicos 1lentos que
favorece la formacidn de suelo y la conservacién del entorno. En la
comunidad, este medio se localiza en la periferia de las &reas
boscosas y la vegetacién de matorral, en los valles intermontanos
con pendientes suaves a medias, 1lo dque puede favorecer una
estrategia de manejo logrando el aprovechamiento y la conservacion

de los recursos, para propiciar la estabilidad productiva.

4.5.1.2 Medio penestable.

En el Cuadro 4, se puede observar que esta categoria es la mas
abundante, cubriendo alrededor del 60% de la superficie. La Figura
B, muestra que dicha distribucién se encuentra en la parte centro,
sur y oriente de la comunidad, aqui se tienen la mayor parte del
Area con bosque y los valles con uso agropecuario (Figqura 5).
Debido a que se tienen valores de pendiente fuertes, se ha dado una
menor intervencién para el aprovechamiento del bosque, de tal
suerte que se tiene el arbolado en una condicién intermedia en
cuanto a su cantidad y calidad, no obstante que se presenta un
ritmo de aprovechamiento constante. En esta superficie es posible
implementar medidas de proteccién y restauracién de manera mas

sencilla, tanto para la regeneracidédn de masas forestales como para
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el contrel de disturbios como son los incendios.

En el caso de los sistemas agropecuarios, debido a que se
cuenta con la presencia de suelos del tipo andosol, el manejo se
puede establecer considerando las caracteristicas principales como
pendiente, fertilidad y profundidad; debido a la presencia de masas
forestales, se puede recomendar un manejo bajo el concepto de la

agroforesteria.

4.1.5.3 Medio fragil.

Esta cateqoria representa un 16% de 1la supeficie de 1la
comunidad, vy esta zrelacionada <con la intensidad en 1los
aprovechamientos forestales. En esta comunidad de Cheran, 1la
superficie se relaciona con el mayor aprovechamiento ¢ explotacién
del bosgue. En general, la distribucidén del medio fragil se 4 en la
periferia de la comunidad, donde han intervenido miembros de otras
comunidades como son Aranza, del municipio de Paracho y La Mojonera

y Arantepacua del municipio de Nahuatzen.

Como sefiald Rojas (1993), en algunos casos, la misma comunidad
ha implementado una mayor intensidad de aprovechamiento en estas
areas para evitar el saqueo por las comunidades vecinas,
generandose necesariamente una mayor fragilidad. En este sentldo se
puede acelerar la erosiodn laminar, la disminucién de la calidad del

suelo y la pérdida de la cubierta vegetal, lo que va a dificultar
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su restauracion; de lograrse, serd a altos costos; es decir, a
medida que aumenta la inestabilidad, el proceso de deterioro en
algunos casos se puede volver lirreversible, sobre todo cuando 3e
tala el bosque en areas que tienen suelos litosoles y cambiscles,
los cuales presentan como roca madre el malpais (Figuras 5 y 7),
esto es, roca volcanica, la cual ha sido colonizada recientemente
per la vegetacidén y ha alcanzado por sucesién la dominancia
incipiente de coniferas. En estas masas de vegetacidén se recomienda
que no se haga aprovechamiento del bosque, para permitir que
continoe 1la sucesién vegetal a una vegetacién climax vy

posteriormente hacer una explotacién racional.

4,1.5.4 Medio inestable.

El 6% de la superficle presenta esta categorfia, la cual por
suerte ocurre en la menor superficie. En la comunidad los medios
inestables se relacionan con las areas agropecuarias y bosque
abierto donde se ha tenido un aprovechamiento mas intensivo. Los
suelos aqui presentes estan mas expuestos a la erosién en algunas
areas que se han dejado de cultivar y en otros casos porgue se hace
un laboreo mas intensivo. Como sefialaron Alvarez-Icaza et al
(1993), estas areas constituyen zonas de aporte de materiales con

procesos de desestructuracién que son dificiles de revertir.



73

4.1.6 Analisis del subsistema agropecuario.

En la Comunidad de Cheran, tanto las actividades agricolas
como pecuarias determinan en buena medida el tipo de economia
presente, la cual es sustentada basicamente en el cultivo del maiz

y en el trabajo forestal.

4.1.6.1 Superficie agricola.

En el Cuadro 5, se presenta la superficie agricola con un
total de 2,124 ha, correspondiendo al maiz 1,950 ha, lo que
representa el 92 % de la superficie total. Los cultivos de avena
trigo y frutales suman 94 ha, representando s6lo el 8% de 1la
superficie total en la comunidad. Por 1lo anterior, se puede
concluir que el maiz es el componente principal del agroecosistema

en la comunidad de Cheran.

4.1.6.2 Modalidades de manejo agricola.

Las modalidades de manejo agricola de la comunidad de Cheran
son determinadas por diferentes factores de 1la produccion,
pudiéndose apreciar que los principales factores de la produccién:
la disponibilidad del agua y el uso temporal de la tierra. En el
casec de la primera, el establecimiento del cultivo se 4 por el
aprovechamiento de la ultimas lluvias medlante las practicas de

labranza para su conservacién y las siembras del cultivo en
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Cuadro 5. Superficie agricola en el municipio de Cheran,

Mich. Ciclao, 1993,

——r ——— " ——— ety — et et ——— o — v — i —— . —— i —— i —— e ———— ——— - T ——

CULTIVO SUPERFICIE SEMBRADA RENDIMIENTO (Ton/ha)
Maiz 1,950 1.20

Avena B0 12.00

Trigo 34 1.6

Frutales 60 -——-

Total 2,124

——— it T ——— e ———————— e —h e S

Fuente: SARH, DDR 087. 1993
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primavera. Por el uso temporal de 1la tierra, 1la modalidad
predominante es el "“afio y vez", seguido del "afio con afio". La
estrategia del productor se basa en el ciclo de 1lluvia, el
movimiento de la capa arable es para el arrope de humedad, control
de hierbas y la aparicidén de otras que puedan aprovecharse por el

ganado durante la fase de barbecho, (Cuadro 6).

En cuanto a la energia aplicada al agroecosistema, en los
altimos afios ha tenido una transformacién, en parte por el impulso
del modelo de produccién con el uso intensivo de agroquimicos y la
mecanizacién. En general para la comunidad de Cheran, se tiene una
utilizacion de fertilizante y magquinaria en alrededor del 50% de la
superficie cultivada (SARH, 1989). Este valor se considera bajo,
debido a que en la regidén Purhépecha, la energia cultural responde
una adaptacion al medio, en el sentido de remover con mas cuidado
la capa arable, usando la traccién animal y el arado de reja. En
muchos casos, no se utiliza la maguinaria debido a que se cuenta
con animales para el trabajo, propiciando un ahorro por no hacer el

pago del uso del tractor.

En el caso de 1la aplicacién de fertilizantes, algunos
agricultores realizan practicas que aprovechan materiales locales
como son: estiércol, abonos verdes, manejo de mantillos del bosque

en suelos planos.

En cuanto a la combinacién espacial y temporal se manejan dos



Cuadro 6. Clasificacién

las modalidades

Mich. 1994

—— T — i ———— T o o T — T —

Disponibilidad del agqua

Uso temporal de la tierra

Energia

Combinacidén espacial y
temporal

Usos del cultivo

Destino de la cosecha

. —— ———— it —— T — ————

los factores que

determinan

manejo agricola en Cheran,

T — T ———— T — T — T —— T —

e S A M A e R S W e T e

a) Establecimiento de
las lluvias

b) Humedad residual en
invierno

c) Humedad residual en
primavera

a) Afio y vez

b) Afio con afio

c) Afio y dos veces

a) Cultural de trabajo (equipo
con traccidén animal)

b) Industrial de trabajo
(maquinaria tractor e

implementos)

c) Industrial de abasto al
cultivo (fertilizantes y
agrogquimicos)

a) Unicultivo

b) Asociacién de cultivos.

a) estado fresco (elote)
b) Estado seco (mazorca)
a) Autoconsumo (aprovechamiento
maltiple)

b} Comercializacién (maximo
rendimiento)

N
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modal idades de manejo, bajo unicultivo y asocliacién. En el primer
caso, la siembra se establece para la obtencién de grano y forraje.
El seqgundo caso, se da al sembrar 2 6 mas cultivos, ejemplo malz-
haba, maiz-calabaza; como una forma de aprovechar el terreno al
presentarse un siniestro por plagas, sequia, heladas etc con esta

practica, el agricultor asegura produccidn,

En lo que se refiere al uso del cultivo del mafiz, en el Cuadro
7 se presentan los usos mas comunes, gue suman mas de 100 tipos,
asi como los usos forrajeros. Resalta la utilizacidn del maiz en
base a la fenologia y partes de la planta, hojas, llenado de grano,

etc. y el grano seco en diferentes platillos.

El destino de la cosecha, con el aprovechamiento multiple en
mayocr grado se tiene como autoconsumo y una pequeifla parte es
aprovechada para la comercializacién directa del grano 6 para la

alimentacidon de ganado.

4.1.6.3 Determinantes de integracién.

En la Regi6n Purhépecha hasta hace unos 20 afios, era una
practica normal y tradicional encontrar 1la divisién de la
superficie agqricola en secciones para hacer rotacidén de las Aareas
sembradas con maiz y propiciar el descanso de las tierras por un
ciclo, esta practica del manejo del suelo es conocida como afio y

vez. De acuerdo al censo agropecuario de 1970, en la comunidad de



Cuadro 7. Formas de preparacion y variantes de comida a

base de maiz en la regién Purhépecha.

——— i B S — e e e T b g o My e e e e e —

FORMAS DE PREPARACION VARIANTES
Tortilla (IchGskuta) 15
Atole (Kamata) 25
Tamales (Kurunda) 15
Elotes 5
Atapakuas 30
Pinole (Japdmita) 3
Esguites (Uanitecha) 5
Pozole (Maskuta) 3

——— e o ———— —————— - A e e A = e - f ——— — o ————

Fuente Illsley et al. (1988)
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Cheran se tenia en afo y vez una superficie laborable de 11,000 ha
de las cuales unas 5,500 ha se manejaban en el ciclo de siembra
mientras el resto estaba en descanso. Actualmente se reportan por
ciclo 2,388 ha en cultivo, presentandose wuna considerable
disminucién del 50% en la superficie laborable bajo el sistema afio

y Vez,

Esta tendencia se ha presentado en otras comunidades,
reduciéndose también significativamente el sistema de aho y vez porx
diferentes razones, entre otras, la crisis econdémica en ascenso a
partir de 1976, la wmigracién de los campesinos a las grandes
ciudades y al extranjero, abandono de tierras mas alejadas de los
centros de poblacién. Actualmente se observa el fenémeno de
sucesidn vegetal, el cual incluso en algunas areas ha llegado
establecerse nuevamente el bosque de pinos, lo cual ha representado
en cierta forma una ventaja al reducirse la erosiodon superficial al

encontrarse el suelo con una cubierta vegetal permanente.

En este aspecto, el INIA (1981) sefiald que la problematica de
la baja produccién es por la presencia del sistema de aho y vez;
propuso para aumentar la produccién de maiz, el uso de tecnologia
mederna en el sistema afio con afio para aumentar la superficie en
produccidén, haciendo a la vez, las recomendaciones de aumentar la
fertilizacién quimica y la densidad de plantas. En general
recomendd aplicar el paquete tecncléglco para cada sistema (uso

temporal de la tierra, Cuadro 6), considerando la intensidad del



80

laboreo y la pendiente.

Después de mas de 35 afios de investigaclén oficial en la
Regidén Purhépecha y de 13 anos de haberse sugerido que el sistema
afio y vez deberia ser substituido por el sistema afio con afio, el
primero prevalece actualmente, el segundo se estima que existe en
una minima parte de la superficie agricola actual, particularmente
con otros cultives y no con maiz. Esto significa que la
problem&tica agricola no solamente no se ha resuelto si no gue es

cada vez mas aguda,

Lo anterior obliga a plantear la posibilidad de buscar otras
alternativas para la solucién de los problemas, sin pretender
desestimar los esfuerzos de otros investigadores, nil tampoco
suplantar funciones. Hoy mas que nunca se requiere la participacién
tanto de 1la Academia, como de los productores, compartiendo el
esfuerzo para lograr metas que permitan en el corto y mediano plazo
la posibilidad de establecer un desarrollo agropecuario basado en

la racionalidad econémica y ecolégica, con la intencidén de hacerlo

sustentable.

Por esta razén, se considera muy importante replantear el
modelo de estudio de los cultlivos a partir de su posicidén en el
agroecosistema y, la dindmica de sus interrelaciones con 1los

factores ambientales y no mediante la aplicaclédn de disciplinas

5 U AN

AAx

QR INT
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agrondmicas en forma aislada y fundamentalmente sin considerar la
racionalidad campesina para mantener sus agroecosistemas a través
del tiempo; particularmente debido a esto, existen muchas
experiencias negativas donde se ha aplicado el criterio de 1la
maximizacidén econémica. En el estado de Michoacan, recientemente se
sustituyd el cultivo del meldn por su baja rentabilidad econbmica,
debido al fuerte gasto para el control de plagas y enfermedades, y

al descenso de los precios internacionales.

Estas experiencias ilustran el camino por donde se pueden
encauzar los estudios.Asi, el analisis de los agroecosistemas de la
regqién Purhépecha pueden abordarse de esa manera. Este
planteamiento se hace debido a la prevalencia hasta el presente del
sistema de manejo del suelo de ano y vez, a pesar de la propuesta
oficial del INIA para su substitucién por el sistema aho-afio y los
esfuerzos actuales de promocidén de este planteamiento técnico a
través del PIPMA-FIRCO y del Programa de Labranza de Conservacioén
del FIRA, 1los cuales no han tenido aceptacién entre los
productores; lo anterior apoya la hipbétesis de que la permanencia
de este sistema se debe precisamente al ajuste que se tiene del
cultivo con el uso del agua, dando al agricultor seguridad en 1la
produccién y un ingreso diversificado al combinar la agricultura
y la ganaderfia; todo ello asociado a la conservacién de 1la

fertilidad del suelo, logrando asi una mayor sustentabllidad del

agroecosistema.
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En este modelo de manejo del suelo se distinguen tres aspectos

a saber: la preparacion del suelo, captacion del agua, integracién
de areas de pastoreo.en el &rea agricola y el mantenimiento de la

fertilidad, las cuales a continuacién se discuten.

4.1.6.4 Preparacidon del suelo y captaciédn de

agua.

En la Figura 10 se presentan en forma comparativa el sistema
afio y vez y el sistema afio con aho. Pueden observarse la secuencia
a través del afio de las actividades del trabajo agricola en cada
sistema. En el sistema afio y vez, la preparacidéon del suelo se
realiza considerando el manejo de la humedad para su captacién y
conservacidn, El1 barbecho se realiza del 15 de agosto al 30 de
septiembre, aprovechando los ultimos dias del periodo de lluvias
que es de junio a septiembre. El rastreo o "cruza" se realiza
durante los meses de diciembre y enero después del descanso,
justamente cuando se presentan las lluvias invernales llamadas
"cabafiuelas™, lo cual representa un 5% del total. En comparacion al
sistema de siembra en todos los afios {("afio con Afio"), la situacidn
es al contrario, la preparacién del suelo es después de la cosecha
en los meses de febrero y marzo, periodo en donde se inicia 1la
sequia, de tal forma que la remocidén de la capa arable mediante
este rastreo en el periodo seco, influye de manera negativa tanto

para la captacién pero fundamentalmente para su conservaciodn.
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En conclusidén, en las comunidades bajo estudio, Cheran y Nuevo
San Juan, el manejo del suelo bajo el sistema de descanso es
todavia una practica determinante, debido al reconocimiento de la

importancia de captar y conservar la humedad.

4.1.6.5 Integracién agricultura-ganaderia.

En la Figura 10 se observa gue en el sistema afio y vez, los
terrenos en descanso son aprovechados para el pastoreo de la
ganadexja de vacunos de leche y trabajo, ovinos y caballar. Después
de la cosecha del maiz en diciembre, el ganado aprovecha el
rastrojo como esquilmo y algo de plantas de invierno aun verdes, Al
mismo tiempo se logra la fragmentacidén de los residuos del cultivo
mediante el pisoteo del ganado, para facilitar su incorporacioén al
momento del barbecho. En el caso del sistema de siembra afio con
afio, los agricultores tienen gue recoger los residuos, colocarlos
en hileras y quemarlos, debido al poco tiempo entre la cosecha en
diciembre y la siembra en abril, lo cral impide la descomposiciédn
de los residuos del cultivo por ser la época mas seca del afio; asi,

de no gquemarse los residuos se dificulta el barbecho.

En el sistema afio y vez, la época de pastoreo es de enerao a
agosto para bovinos y caballos; después del barbecho, de septiembre

a diciembre, 1los terrenos son utilizados para 1los ovinos

aprovechando rebrotes y ralices, cerrandose el ciclo de descanso,

ma A N L
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para nuevamente en los terrenos cosechados de la otra parte de la
comunidad, a partir de enero iniciar el pastoreo, (Lemus et al

1992).

4,1.6.6 Recuperacion de la fertilidad.

Los suelos presentes en la regidon se han originado por 1la
actividad wvolcanica, se consideran suelos Jjovenes y por su
caracteristicas fisicas de estructura granular (franco-arenosos),
son de una fertilidad media y baja, con problemas en fijacién de
fésforo debido a la acidez, reaccionando los compuestos a base de
aluminio con el fésforo. Este efecto influye en la disponibilidad
del elemento para ser absorbido por las plantas lo que afecta de
manera negativa la produccidén. Los agricultores de acuerdo a su
experiencia, empiricamente entienden el problema de la dificultad
para obtener altos rendimientos, atn aplicando la llamada "dosis
bptima econémica" con fertilizantes quimicos, ya que el concepto de
la fertilidad para maximizar la produccién va mas alla de 1la

cbtencién de la misma.

En ese contexto, la estrategia empirica del descanso en el
sistema de "afio y vez", tiene un mayor significado cientifico, que
las conclusiones gque se sefialan por algunos investigadores del
INIA, al indicar que el mencionado sistema se puede transformar al
sistema intensivo de sembrar todos los afios, para incorporar hasta

50 mil hectdreas de tierras "ociosas", mediante la fertilizacidn



86
quimica, el incremento de la densidad de plantas y la mecanizacién,

incluso aumentando la productividad (Sanchez, 1981).

Durante el descanso, como ya se menciond, el terreno se usa
como area de pastoreo, utilizando ademas el campesino otras
especies vegetales comestibles y medicinales. El1 pastoreo del
ganado vacuno, permite establecer e intensificar el ciclo de los
nutrientes, al retornar los mismos al suelo mediante la aportacién
de materia organica, a través del estiércol y la orina depositados
por el ganado en pastoreo intensivo en la secuencia: vacuno, ovino,

vacuno y caballar, durante el afioc de descanso.

Aqui, en un lapso de los dos primeros meses del afo de
descanso se manejan hasta 10 a 15 cabezas de vacuno por hectéarea,

lo que favorece la acumulacién de estiércol y orina.

En Cheran, después del ganado vacuno se tiene la practica de
pastoreo con ovinos, manejandose hatos de 30 y hasta 100 animales,
los cuales durante la noche se concentran en corrales rotativos de
descanso por 3 a 5 dias, particularmente en los terrenos de ladera,
que son los menos fértiles. El manejo es con doble objetivo, como
corral depositando materia orgdnica para ser incorporada al suelo
durante el barbecho en septiembre previg a la siembra del maiz en
abril, incorporandose asi el estiércol y los residuos de cosecha y
malezas, Justo cuando hay humedad en el suelo para su

descomposicidn.
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Para conocer el efecto de este tipo de manejo, en 1993 se
compararon el sistema de afio y vez con pastoreo intensivo y
corrales rotativos respecto al sistema de afio con afic en el cual se
efectuaron las practicas comunes, con una fertilizacidn quimica de
90-80-00, Los resultados obtenidos en rendimiento de mazorca fue de
1.5 ton/ha bajo el sistema afio con afio, en tanto que bajo el
sistema de afio y vez con pastoreo intensivo y rotacidn de corrales
de descanso, el rendimiento fue de 2.30 ton/ha, lo qgue representa

un incremento del 50% bajo el sistema afio y vez.

Esta practica vista como negativa, es una aportacién
tecnolégica antigua en el area, que se sustenta en el principio
del manejo holistico en ganaderia intensiva, exitosa aun bajo
condiciones limitantes de ambiente, como son las zonas ganaderas
del norte de México, donde se ha mostrado la bondad de esta

propuesta (Puente, 1994).

Por otra parte, en el sistema de afio y vez, también se podria
intensificar aun mas el ciclo de los nutrientes al, manejar o
promover el empleo de otras opciones conjuntas de fertilizaciodn
organica, principalmente mediante la utilizacidon de abonos verdes
con especies lequminosas naturalmente adaptadas al medio. Al
respecto, en la comunidad de Cheran y otras del municipio de
Nahuatzen, se ha trabajado desde 1985, en la busqueda de dichas
opciones. En la reqidén, se tiene la presencia de una planta

lequminosa conocida localmente como Tsirangeramani (Lupinus
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campestris), la cual se desarrolla en los terrenos bajo descanso y
con mayor ahundancia en las periferia de las &reas forestales. El
Cuadro 8 presenta el rendimiento de biomasa de una poblacién de
esta planta; se observa la gran aportacidén de materia organica, lo

que favorece directamente la fertilidad del suelo.

Con un manejo continuo, se podria mantener una produccién alta
en forma sostenida. Algunos casos asi lo demuestran, como parcelas
demostrativas con maiz a nivel comercial, en las que se ha evaluado
el efecto de esta leguminosa sobre el rendimiento del maiz,
habiéndose obtenido rendimientos de 4 y 5 ton/ ha de mazorca,
comparados con las parcelas comerciales sin esta practica, con un

rendimiento promedio de 1.7 ton/ha.

En la Figura 11 se muestra un diagrama del manejo del recurso
forestal y el aprovechamiento agropecuario. En estos sistemas una
forma de fertilizacién organica, consiste en aprovechar la materia
organica gue se acumula en las Aareas forestales, mediante el
control del agqua Qque desplaza hojarasca, humus, madera
descompuesta, etc, Este material durante el descanso del terreno en
el sistema afio y vez, se trata de dirigir a las areas agricolas
tratando de acumular el escurrimiento, el cual se incorpora
durante el barbecho para su descomposicion y aprovechamiento del
suelo., En algunos terrenos, esta practica se ha manejado
continuamente, propiciando un buen desarrollo del cultivo y un

rendimiento que oscila entre las 3 y 4 ton/ha de mazorcas. En los
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Cuadro 8. Produccién vegetativa (forraje verde) de una
poblacién de Tsirangeramani (Lupinus
campestris) en tres comunidades de 1la

Meseta Purhépecha.

COMUNIDAD ALTURA DE PLANTA PESO VEGETATIVO
(m) (Ton/ha)
Arantepacua(l) 1.29 75.00
Capacuaro(2) 1.15 45.00
Cheran 1.20 62.00

L e e T ————— . ———————— ——

1l). Reportado por Lemus et al. 1986.

2). Evaluacidn bajo cultivo.
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altimos 10 afios, el aprovechamiento forestal en la Comunidad de
Cheran, se ha acelerado mas alld de su capacidad de regeneracién;
en este lapso se ha generado de manera inmediata una mayor
acumulacién de materia organica. Sin embargo, esto puede disminuir
por los cambios de algunas areas donde se ha derribade el bosque
original; en consecuencia, el flujo de materia organica disminuye

con un riesgo de que la fertilidad del suelo agricola se reduzca en

un plazo mediato.

Lo anterior, apoya el planteamiento para estudiar el
agroecosistema en funcidén del manejo del suelo, haciendo propuestas
que lo mejoren en sus caracteristicas fisicas y quimicas. En este
sentido, es importante aprovechar el conocimiento del agricultor,
para desarrollar estrategias que se basen en el entendimientoc pleno

de los factores que influyen en la produccién.

4.1.6.7 E1 malz como componente del sistema.

El maiz en el sistema agropecuario, es y ha sido la base de
las actividades productivas de la Comunidad de Cheran, actualmente
ocupa el 92 % de la superficie total de siembra, esto es, de las
2,124 hectareas cultivadas 1,950 se siembran con maiz (Cuadro 5);
sin embargo, de acuerdo al Censo Agqricola de 1970, se reportaron en
ese afic 5,080 ha cultivadas; en la actualidad se tiene

practicamente la mitad.
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La disminucién en la superficie de siembra se puede explicar
por diversas causas, entre las cuales se pueden citar: 1) la crisis
econdmica que a partir de 1970 se presenta con una reducciédn
gradual del poder adquisitivo del ingreso, 2) el incremento del
precio de los lnsumos, 3) incremento en el uso de la maquinaria, 4)
el levantamiento de la veda forestal en 1974 y 5) la caida del

precio de la resina en 1979, etc.

El cambio de ocupacién de muchos agricultores hacia el trabajo
forestal, motive que para mediados de la década pasada, 1la
industria forestal en la comunidad de Cheran, como sefialdé Caro
(1987), aumentara a 29, la existencia de talleres de aserrio y
carpinteria, para aprovechar la madera de manera irregular, siendo
esta forma actuvalmente una practica generalizada, motivando que el
maiz dejara de ser 1a principal actividad econémica, no obstante su
reduccion en la superficie de siembra, aun juega un papel
preponderante, ya que actualmente 1la comunidad de Cheran es

reconocida como una de las mas importantes en la produccién de este

cultivo.

En cuanto a la biodiversidad, el maiz en la comunidad de
Cheran, es un ejemplo de variabilidad genética y diversidad en
cuanto a su utilizacién. Al respecto, Lemus (1982) estudio las
variantes del germoplasma dgenético como wuna base para su
aprovechamiento de manera permanente. En el Cuadro 9, se presentan

los cuatro tipos de maiz preponderantes en Cheran, su ubicacién por
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Cuadro 9. Manejo del germoplasma de maiz en la comunidad de

San Francisco Cheran, Mich.

b ————— ——— i —————— . ————— T ——————— o —— ]} T —————— . ——— —— i

TIPO DE MAIZ ALTITUD TIPO DE SUELO SITIO DE USs0S

PRODUCCION

Blanco 2,250 Buena Planes Autoconsumo
2,450 fertilidad (toxtilla)

Amarillo 2,450 Fertilidad Planes Autoconsumo
media Ganaderia

Amarillo 2,600 Fertilidad Partes Autoconsumo
3,000 media Altas Ganaderia

Uarhoéti 2,450 Buena Solar o Autoconsumo

(De colorx) fertilidad Ekuarha Antojitos
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altitud, tipo de suelo y topografia.

La distribucién de los tipos de maiz por altitud y tipo de
suelo, tiene una relacién directa con la temperatura; por ejemplo,
en las terrenos de la parte alta, entre 2,600 a 3,000 msnm, Sse
tienen los tipos de maiz amarillo de humedad, perteneciente a la
raza palomero toluquefio, en estos 1lugares se presenta una
temperatura promedio de 12 °C (Figura 10) y el ciclo agricola mas
largo (10 a 11 meses) respecto a los otros sitios de produccién. La
siembra es del 20 de febrero al 15 de marzo y la cosecha del 15 de

diciembre al 15 de enero, con un rendimiento de 1.5 a 2.0 ton/ha.

En laderas situadas en las faldas de los cerros, de 2,250 a
2,450 msnm, se siembran los tipos blanco y amarillo de la raza
Cénico. En estos lugares los suelos son de fertilidad media y la
temperatura es alrededor de 14 °C, lo que influye en un ciclo mas
corto. La siembra se realiza 1la primera quincena de abril,

cosechandose entre el 15 de noviembre al 10 de diciembre.

Bn los terrenos planos, que es la condicién de siembra mas
abundante, se estima para el caso de Cheran, en mas del 80% de la
superficie, aqul se presentan los suelos de mayor calidad debido a
que reciben la aportacién frecuente de materia organica de 1los
bosques (hojarasca, humus, etc.) por el arrastre de las lluvlas
depositandose en las partes bajas. La siembra se realiza todo el

mes de abril, cosechandose entre el 15 de noviembre y el 15 de
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diciembre. No obstante que se tiene un menor ciclo vegetativo en
este sistema de producclién, la cosecha se realiza mas tarde debido
a una programacidén de la cosecha por areas, situaclén que se decide
por asamblea del Comité de agricultores de la comunidad. Esta
programacién sirve para proteger las areas ne cosechadas contra el

ganado.

En el caso del sistema de Ekuarhu, los tipos de maiz que se
manejan son los de color, clasificados dentro de la raza Exotica
Precolombina, subraza Elotes Occidentales (Wellhausen et al, 1951).
Se describe como el maiz Uarhéti, en diferentes tonalidades de
blanco, rosa, roje, azul, morado y negro. La siembra se realiza
desde marzo hasta el inicio de las lluvias (del 1 al 15 de junio),
dependiendo de la fecha en que se quiera aprovechar los elotes, en
forma de antojitos. En el Cuadro 7, se presenta una lista de los
usos del maiz, estos persisten en casi todas las comunidades de la
regién Purhépecha, Tal diversidad de usos del maiz entre los
Purhépecha, indica el grado de arraigo del maiz como base de su de

alimentacién y en general como base de multiples aspectos

culturales.

La gran variabilidad genética del maiz cultivado actualmente
en Cheran, puede estar en gran riesqo de extincidén si la superficie
sembrada continta disminuyendo; por tal razén, es fundamental 1la
promocién de 1la conservacidon como el recurso natural, eje del

manejo del agroecosistema.
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4,1.7 Andlisis del subsistema forestal.

La Regidén Purhépecha se caracteriza por tener un potencial
forestal Importante, debido a que se tienen condiciones de suelo y
clima propiclios para el desarrollo de coniferas. Esto ha formado
una cultura que Iidentifica una relacidn directa del habitante
Purhépecha con el bosgue. Por mucho tiempo se presentd una armonia
entre la conservacién y el aprovechamiento de 1los recursos
forestales y los agropecuarios, tal armonia se mantenia a través de
un manejo establecido de manera complementaria tanto del bosque,
como de la agricultura y la ganaderia. En este contexto, el bosgue
tiene una importancia mas alla de la extraccién de madera, ya gque
es utilizado para el pastoreo del ganado, desarrollo de fauna
silvestre, aprovechamiento de especies no maderables, de utilidad
tanto econdtmica como cultural, asi como para la cosecha de agua de

lluvia para la recarga de los acuiferos.

El equilibrio de 1os agroecosistemas, agropecuario y forestal,
a través del tiempo, han sufrido variaciones alentadas por cambios
en las leyes y reglamentos sobre su aprovechamiento, tales como:
1)la implementacién de vedas y 2) a causas economicas que
consideran una extracclién intensiva, por la necesldad de obtener

ingresos econdémicos para el sustento familiar.

La mayor parte de las areas forestales en la regidn Purhépecha

han pasado por tres etapas: la primera donde solo se extralan
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productos secundarios como lefia, plantas Gtiles, fauna y resina,
entre otros. La segunda etapa se caracteriz6 por la intervencién de
grupos de madereros extranjeros y nacionales los que aprovecharon
intensivamente el bosque para obtener durmientes, troceria para
aserrio y para la obtencidn de astilla para la industria papelera;
algunos de estos grupos trabajan desde principios de este siglo con
capital extranjero y alqunos grupos nacionales mediante contratos
con la comunidad. La tercer etapa se tiene a partir del
levantamiento de 1la veda de 1950 a 1973, después de la cual se
facultdé a las comunidades para realizar aprovechamientos

maderables.

En las dos comunidades de estudio fueron frecuentes 1los
convenios con madereros de Uruapan y Zacapa, los cuales en su
mayoria hicieron aprovechamlentos inadecuwados., Entre 1978 y 1980 se
retomé directamente por la comunidad el control sobre sus bosques,
logrando en algunos casos, un aprovechamiento racional por medio de
empresas colectivas. Cabe sefialar que al tener una mayor autonomia
para el aprovechamiento forestal, 1los habitantes adoptaron
actitudes poco favorables para la conservacién del recurso, y en
algunas de ellas practicamente ha desaparecido. Para tener una
idea mas clara de la problemdtica forestal, el Cuadro 10 presenta
los datos de la superficie forestal de los municipios de la Regidn
Purhépecha. Existen 123,000 ha arboladas {con cubierta forestal),
de esta solamente se pueden aprovechar en forma regular unas 23,000

ha, lo que arroja un promedio de aprovechamiento cercano al 28%, El
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Cuadro 10. Situacién de los recursos forestales en la meseta
Purhépecha.
S U P E R F I C I E (ha)
MUNICIPIOQ TOTAL NO ARBO- ARBOLADA APROVECHABLE NO APROV.
LADA MADERABLE MADERARLE —

z
<

URUAPAN 95,411 58,657 36,760 7,480 29,280 —

PARACHO 35,235 17,385 17,850 460 17,390

NAHUATZEN 30,448 14,308 16,140 3,475 12,665

CHARAPAN 28,280 12,260 16,020 3,050 12,970

CHERAN 26,470 10,975 15,495 6,450 9,045

PARAGARI- 23,431 11,657 11,774 10,464 1,310

CUTIRO

TINGAMBATO 18,887 8,672 9,215 4,250 4,965

TOTAL 258,168 134,914 123,254 35,629 87,625
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FUENTE: Lemus y Alvarez-Icaza (1993).
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72% restante de la superficie esta deteriorada, aunque puede haber
vegetacidén, se considera no aprovechable debido a que el bosque de
coniferas se ha cortado totalmente, gquedando especies hojosas como
Tilia sp, Alnus sp, etc, que por su escasa distribucién tienen poca
utilidad econétmica. No obstante el panorama anterior, una excepcién
son 1os municipios de Nuevo San Juan Parangaricutiroc y Cheran, con

un 88% y 42% de aprovechamiento del bosque, respectivamente.

Debido a que Cheran tiene una superficie arbolada de bosques
de 12,000 ha (41% del total), en 1987 impulsd una empresa forestal
con la finalidad de aprovechar directamente sus bosques. En el
Cuadro 11 se puede observar que en 1986 se autorizaron por parte de
la Subsecretaria Forestal a través de la Unidad de Administracién
Forestal No. 6, un volumen total &rbol (VTA) de 42,262 m? de pino,
23,959 m® de encino, 3,652 m?® de oyamel y 4,327 m® de especies
hojosas, para un total de 74,200 m® VTA. Este valor es el volumen
mas alto gque se ha autorizado para la comunidad, disminuyendo en
1994 a 9,696 m® VTA de pino, 4,920 m?® de encino, 1,151 m® de oyamel

y 1,796 m® de hojosas, haciendo un total de 17,463 m® VTA.

La extraccidén autorizada de 1987 a 1994 ha disminuido en
56,737 m® VTA, lo que puede explicarse por dos causas: 1) a la
incapacidad de la comunidad para aprovechar el total del volumen
autorizado y 2) por la extraccién sin control, por 1o que el
aprovechamiento paulatinamente ha decrecido debido al incremento de

cortes de madera sin el aval de la empresa forestal. Es decir toda
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Cuadro 11. Antecedentes de aprovechamientos maderables de la

comunidad indigena de San Francisco Cheran, Mich.

ANUALIDAD A) VOLUMEN AUTORIZADO CONDICION DEL

B&NVOLUMEN EJERCIDO

ARBOLADO
PINO CINO OYAMEL HOJOSAS VERDE MUERTO PLAGADO

1986-87 A)42,262 23,959 3,652 4,327 11,863 ---  ---
B)11,863 4,197  --- 237

1987-88  A)31,874 19,901 — 3,297 12,283 ~-=  ---
B)12,283 1,535 --- M

1988-8%  A)25,000 15,000 1,000 2,500 4,684 --- -——-

B) 4,684 233 -— 29

1989-90  A)15,000 7,000 1,500 1,000 587 760 5,094
B) 6,441 - - -

1990-91 A)10,000 7,000 --- 1,500 702 190 4,558
B) 5,450 ——- R -—-

1991-92 A) 8,200 3,947 1,800 467 3,469 246 ---
B) 3,715 267 _— -—

1992-93 A) 8,745 7,638 1,258 1,759 2,771 --—-  ---
B) 2,771 106 - ——-

1993-94 A) 9,696 4,920 1,151 1,796 731 -——= ——-
B) 731 38 - ——-

TOTAL  A)141,081 84,445 9,210 14,850 36,279 1,196 9,652

b) 47,127 6,338 --- 266

T — T ——— i ——— T o —— T — i — o [ S ——— — T ——— e AME - — — ——— —— — ———— — —

FUENTE: UCODEFO No. 6, 1994
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aquella actividad que el comunero realiza sin ninguna supervision
técnica. Tal aprovechamiento irregular ha sido una causa
fundamental para que el recurso haya decrecido. Por ejemplo, de
18,467 ha arboladas existentes en 1985, se tenian en 1991 sélo
6,540 ha; esto ez una disminucién del 65 % y desafortunadamente
esta reduccién del recurso continta, lo cual es preocupante si no

se desarrolla a cada plazo un plan para la restauracién de las

dreas degradadas.

Otra razén de 1la disminucidén de la superficie arbolada, ha
sido la presencla de plagas como el descortezador, el cual entre
1990 y 1992 afectd una superficie de alrededor de 200 ha. Los
productos que se obtienen dentro de la Empresa Forestal son: madera
aserrada en tablas y polines de cortas y largas dimensiones,
barrotes para muebles, caja agricola y astilla para celulosa. A
pesar de los intentos por avanzar en el aprovechamiento del
bosgue, la organizacién no se ha consolidado, debido a que el
aprovechamiento 1irregular es mayor, a esto se dedican muchos
comuneros, ofreciendo los productos a un precio mas bajo, a tal
grado organizados en una cadena de trabajo por 1los sectores
siguientes: los de extracci6tn, "los burreros" y "quayineros", los
de aserrio que son los "sierra cinteros" y los que aprovechan 1la

madera denominados "tallereros" (McKee, 1993).

El analisis anterior del sistema forestal indica gue este

recurso en la comunidad de Cheran, de sequir el ritmo actual de



