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RESUMEN

En el norte de Tamaulipas se sembraron en el ciclo O-1 93-94 236,000
hectareas de maiz, por lo que este cultivo es €l de mayor importancia en la region.
La fertilizacion es uno de los factores que limitan el rendimiento de maiz en la
region y es uno de los insumos mas altos que elevan el costo de produccion. Por lo
que los objetivos del presente trabajo fueron 1) evaluar la fertilizacién nitrogenada
aplicada antes de la siembra, 2) evaluar la respuesta a la aplicacién de potasio, 3)
determinar si existe diferencia entre densidades de poblacion de un hibrido de maiz
altamente productivo, asi como la interaccion de densidades con fertilizaciéon y 4)
evaluar ¢l efecto del azufre agricola sobre el pH del suelo, rendimiento de maiz y la

concentracion foliar de N, P, K.

El estudio se llevé a cabo en el ciclo otofio-invierno 1993-94 en el municipio
de Reynosa, Tamaulipas en la parcela ubicada en el canal sublateral 0-14 y lateral
61-7 comprendida en el area de riego del Distrito de Desarrollo Rural 2, Diaz Ordaz.
El experimento se establecido bajo un disefioc de bloques al azar con un arreglo
ortogonal Tag *~hi L8; las unidades experimentales fueron de 5 surcos de 10 m de
largo, utilizan.o como parcela util tres surcos de 8 m. Los factores de estudio y sus
niveles fueron: nitrégeno (N1=0 y N2=50 kg ha ** potasio (K1=0 y K2=80 kg ha-1),
azufre agricola (S1=0 y S2=120 kg ha’l) y densidad de poblacion (D1=50,000 y
D2=70,000 pl.ntas ha-1); los tratamientos evaluados fueron: 1) N1 K1 S1 D1, 2) N1
K1 82 D2, 3) N1 K2 S1 D2, 4) N1 K2 §2 D1, 5) N2 K1 S1 D2, 6) N2 K1 S2 D1,
7IN2 K2 S1 D1y 8)N2K2S82D2.



Las variables evaluadas en la etapa vegetativa fueron: area foliar, diametro de
tallo y altura de planta; en la etapa de floracion se midié area foliar, altura de
mazorca, altura de planta, pH y conductividad eléctrica del suelo, peso seco de
maleza y concentracion de N, P, K en la hoja de la mazorca; en la cosecha se evaluo
el rendimiento por parcela util, ademas se cosecharon nueve plantas por parcela en
donde se midid: altura de mazorca, altura de planta, peso seco total de planta, peso
de mazorca, peso de grano, longitud de mazorca, perimetro de mazorca, longitud de
mazorca sin polinizar, hileras por mazorca, granos por hilera, peso de olote, peso de

100 granos y rendimiento por area de las nueve plantas.

Los andlisis de varianza mostraron diferencias significativas para nitrégeno en
las variables altura de planta a los 45 dias, altura de mazorca y altura de planta en la
cosecha, longitud de mazorca, perimetro de mazorca, peso de olote, peso de grano
rendimiento por drea y rendimiento por parcela util. En todas las variables se
obtuvieron valores mayores con la aplicacién de 50 kg ha-! de nitrogeno inicial. La
diferencia en rendimiento entre los niveles de nitrogeno fue de 440 kg ha-l,
encontrando que al aplicar 50 kg ha-! de N al momento de la siembra se obtuvo una
ganancia neta de $186.00, considerando el precio de maiz en $0.65 por kg, y el

precio de un kg de N igual a $2.0.

Para potasio se encon.r6 diferencia significativa para rendimiento por
hectérea y concentracién de potasio en la hoja de la mazorca. El efecto de la
aplicacion de 80 kg 131 de potasio fue de 302 kg, lo que equivale a una ganancia
bruta de $196.00; considerando el precio de un kg de potasio en $3.00, se tiene una
inversién de $240.00 por hectéarea al aplicar esta dosis, por lo que el incremento en

rendimiento no compensd el costo del fertilizante.
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En cuanto al azufre agricola, este solo tuvo efecto sobre el pH y
conductividad eléctrica del suelo, las diferencias encontradas fueron minimas a pesar
de ser significativas. No se encontrd efecto de este factor en el resto de las variables

medidas ni sobre el rendimiento de grano.

Para densidad, se encontré mayor drea foliar y un mayor desarrollo de
mazorca en la densidad de 50,000 plantas ha-l. En la densidad de 70,000 plantas ha-!
se encontré una mayor altura de planta y mayor rendimiento por drea. Al aumentar la
densidad de 50,000 a 70,000 plantas ha-! se observo un incremento en rendimiento
de 560 kg, con lo que se obtuvo una ganancia bruta de $364.00. Si se considera la
bolsa de semilla con 65,000 granos a $250.00; el costo en el incremento de la

densidad es de $76.90, lo que da una ganancia neta de $287.00.

En cuanto a la interpretacion de los analisis foliares utiliz-~do el criterio de
los niveles criticos; se encontrd que los niveles de nitrogeno y potasio estuvieron por
debajo de los valores criticos, solo el fésforo estuvo dentro del rango de suficiencia
reportado por la literatura. Al interpretar los analisis foliares por la técnica DRIS, los
indices indicaron que para los niveles de nitrégeno estudiados, existié un mayor
desbalance nutricional para el nivel N1 (0 kg ha-l); para potasio, en general se
observd un desbalance nutricional mas fuerte para el nivel K1 (0 kg ha-1); en el caso
de densidad, se encontré un mayor desbals' ~e nutricional en el nivel D2 (70,000

plantas por hectéarea).

En el rendimiento por parcela 1til se compararon varias técnicas de analisis
estadistico, sobresaliendo la técnica de vecindad cercana con ajuste norte-sur y el

analisis d ~ovarianza usando como variable concomuante a la humedad de suelo. El
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arreglo de tratamientos Taguchi L8 mostré buena eficiencia para comparar cuatro

factores a dos niveles cada uno.



SUMMARY

Corn is the most important crop at the North of Tamaulipas, Mexico, and
fertilization is one of the major factors that impairs yield and increases the cost of
the crop. Therefore, the purpose of this work was: 1) to evaluate if nitrogen
fertilization before planting is a profitable practice; 2) to determine if potassium
fertilization increases yield in a calcareous soil; 3) to determine if elemental Sq]fUI
decreases the soil pH and increases yield and mineral concentration in the leaf
tissue; and 4) to evaluate two planting populations and its interaction with nitrogen,

potassium and sulfur.

The experiment was carried out at the North of Tamaulipas Mexico on an
irrigated field in the spring of 1994. The treatment design was a Taguchi L8 and the
eight treatments were randomly distributed in a complete block experimental design
with four repli. “tions, The studied factors and their levels were nitrogen (N1=0 y
N2=50 kg ha-!), potassium (K1=0 y K2=80 kg ha-l), elemental sulfur (S1=0 y
$2=120 kg ha-l) and plant density (D1=50,000 y D2=70,000 plant. ha-l); the
treatments were: [) N1 K1 81 D1, 2) N1 K182 D2, 3) N1 K2 S1 D2, 4) N1 K2 82
D1, 5)N2K1S1D2, 6) N2K1S82D1, 7)N2 K2 51 D1 and 8)N2 K2 S2 D2,

Plants werc <ampled at the 8 leave stage, leaf area, stem diameter, and plant
height were measured. At the silking stage, the variables studicu were leaf area, ear
height, plant height, soil pH, soil electrical conductr "ty, weeds dry weight and foliar

concentration of N, P and K. Nine ' nits per experimental unit were harvested and



the following variables were registered: ear height, plant height, dry weight per
plant, ear weight, ear length, ear perimeter, length of ear without polinization,
number of rows per ear, number of kernels per row, weight of cob, weight of 100

grains, and yield per area of the nine plants.

Analysis of variance showed significant differences between the nitrogen levels
for plant height at the 8 leave stage, ear height, plant height at harvest, ear length,
ear perimeter, weight of cob, kernel weight, and yield per plot. All variables showed
higher values in the plots with 50 kg N ha-1. Nitrogen application increased yield in
440 kg ha-1, with a profit of $186.00.

Potassium fertilization did not show any effect on plant growth or ear
development. However, analysis of variance showed significant differences in yield
per hectare and K concentration in the leave tissue. Potassium application increased
yvield in 302 kg ha'l, however, this yield did not pay for the cost of potassium

fertilizer.

Elemental sulfur decreased soil pH and increased soil electrical c.aductivity.
However, sulfur did not have any effect on variables related with plant growth and

yield.

Plant density had a marked effect on yield. Plant density of 70,000 plants ha-l
had higher yields (560 kg ha-!) than the 50,000 plants ha-l, with an estimated profit
of $287.00. However, the high density had a higher leaf area per plant and a better
ear growth,
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Nitrogen and potassium tissue concentrations were below of the critical range
reported for corn, and phosphorus was within the critical range. DRIS (Diagnostic
Recommendation Integrated System) indices were computed for nitrogen
phosphorus and potassium tissue concentrations. The indices showed a greater
nutrient imbalance for the N1 level of nitrogen (0 kg ha-!), compared with the N2
level (50 kg ha'l). Level K1 (0 kg ha'l) of potassium showed a greater nutrient
imbalance than level K2 (80 kg ha-1). The higher plant density (70,000 plants ha-1)

showed a greater nutrient imbalance than the low density (50,000 plants ha1).

Yield per plot was analyzed using different statistical techmiques. Nearest
neighbor analysis (adjusted by north-south direction) and covariance analysis with
soil water content as covariable were the statistical analysis that gave the lowest
coefficient of variation. The treatment design (Taguchi L8) showed to be a good

technique to test four factors in a field experiment.
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