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RESUMEN

Durante el ciclo de veranc de 1989, en el Campo Agricola
Experimental de la Facultad de Agronemia de 1a Universidad
Autdénoma de Nuevo Ledn ubicado en 2l municipio de Marin, N.L. se
condujo la presente investigacién considerande los objetivos

siguientes:

a) Definir la densidad éptima de tres genolipos contrastantes
en el tipo de planta para maximizar el rendimiento de grano
por Area bajo dos condicicones de humedad.

bl Explicar la dinidmica del rendimiento de grano por grea en
base al rendimiento de grano por planta y sus componentes,
para los tres diferentes tipos de planta sometidos a cuatro
densidades de poblacidén y'dos niveles de disponibilidad de

agua.

El experimento involucréd dos condiciones de humedad del
suelo, la de tres riegos (riegod) y la de solo un riego de
presiembra (punta de riegod; cuatro densidades de poblacidn de
plantas: 62,5000, 125,000, 250,000 y 800,000 pls/ha y los
genotipos de sorgo LES 42R, SPV 351 y RE 3006. Se utilizd un
disefio experimental de bloques completamente al azar con un
arregle en parcelas sub-divididas con cuatro repeticicnes; la
parcela grande estuvo formada por la condicidén de humedad en el
suelo, la subparcela por las densidades de poblacién y la

parcela chica por los genotipos.

La unidad experimental fue de cuatro surcos espaciados 2a



I

. 2 .
0.80 my 5 mde longitud, dando 16 m de area. Como parcela util
se dejaron dos surcos centrales eliminando 0.5 m de cada orilla
i o L2 , .
del surco (6.42 mD), siendo cosechadas dUnicamente las plantas

con competencia completa.

El primer objetivo involucrdé la prueba de dos hipdtesis
experimentales, mientras que el segundo objetive comprendid la
prueba de cinco hipdtesis experimentales.

7

Para las primeras dos hipdtesis del primer objetivo se
realizaron los anllisis de varianza para las variables que
fueron directamente relacionadas con cada una de éstas. Las
hipétesis del segundo objetivo, fueron validadas como sigue: 1la
tercera hipdtesis aparte de considerar el analisis de varianza
de variables relaciocnadas; también se efectud un anadlisis de
regresién simple para determinar la tolerancia genctipica a la

competencia intrapoblacional.

Las hipétesis cuarta ¥y quinta se evaluaron similarmente a
las dos primeras, para probar la sexta hipdtesis se consideraron
ios modelos de regresidn simple para rendimiento por planta vy
densidades, se estimd el rendimiento de granc por planta C?) en
la denzidad menor, y se considerd la pendiente de la recta (bd
en cada unc de los modelos; ? ¥ b se asociaron con las variables
peso de semillas, nUmero de semillas por panicula, area foliar y
altura de planta, con el propédsito de cobzervar si § y b pudieran
estar asociadas y por tanto pudieran depender de alguna de las

variables mencionadas. En 10 que respecta a la séptima hipétesis

experimantal =ze consideraron los promedicos de las wvariables

oo
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rendimiento por planta, numero de semilla por panicula, peso de
semilla ¥y Area foliar y se observa la disminucidn de estas
variables al pasar de una densidad menor a la inmediatz superior

tanto en riego como en punta de riego.

De acuerdo con los resultados obtenidos en relacidn al
primer objetivo, se tiene que existe una tendenciaz en cada
genotipo de maximizar el rendimiento de grano por area bajo una
densidad de poblacidédn particular y bajo cada condiciédn de
humedad. Para riego el mayor rendimientoc de granc por area se
podréd cbtener con el hibrido de porte intermedio RB 3005 en la
densidad de 250,000 pl/ha, mientras que para punta de riego se
alcanzarid con la variedad de mayor porte, SPV 351 a 125,000
pl/ha. no podri maximizarse el rendimiento respecto a los otros
. dos genotipos bajo ninguna de las condiciones de humedad si se

utilizan genotipos con un indice de porte bajo como LES 4c2R.

En relacidén al segundo objetive la din&mica del rendimiento
por area a densidades altas estard determinade por dog aspectos:
a) por el alto rendimiente por planta en la densidad mas baja y
b) por la capacidad de mantener este alto rendimientc a medida
que se incrementa l1a densidad de poblacidén de plantas, esto es,

de la telerancia a la competencia intrapoblacional.

Al  incrementar la densidad de poblacidn ocurre una
disminucidén tanto en el niumero de semillas por panicula como en
el peso de semillas, aunque la mayor reduccion es para el numero
de semillas por panicula, siendo tal reduccién mavor en los

genotipos de menor indice de porte que en los de indices

i i



SUMMARY

In the 1822 summer, in the Agricultural Experimental
Station of the Nuevo Leon State Autonomous University College of
Agronomy at Marin, Nueve Leon, Mexico, this work was carried out

in order to achieve the next objectives:

ad To define the optimum plant density for three different
plant type genotypes in order to maximize grain yield per
area under two watering levels,

bd For the three genotypes, under four plant densities and two
waterings, to explain the dynamic of grain yield per area

based upon grain yield per plant and its components.

The experiment inveolved two watering levels, the first one
were three irrigations Cnormal watering) and the second had only
one irrigation before planting (starting watering). Four plant
densities: 62,500, 125,000, 250,000 and 300,000 pl/ha; and three
sorghum genctypes: LES 42R, SPV 351, and RB 3006. A split-split
plot treatment design under a four replication complete block
randomized experiment was used; the two waterings were into the
main plot, the four plant populations were into the split plot,
and the three genotypes were in the split-split plot. The
experimental unit was four 0.8 m wide by S m length rows. Only
complete competition plant were harvested at the two central

rows, except 0.5 m top on each central row.

Two experimental hypothesis were tested to get the first

objective and five ones o achieve the second objective.



The two experimental hypotheses involved in the first
objective were tested with the analysis of variance for the
variables directly related with them. The experimental
hypotheses of the second cbhjective were tested as follows. To
test the third hypothesis, beside the analysis of wvariance of
related wvariables, also 2a simple regression analysis Lo
determine genotype intrapopulation competition tolerance was
used. The fourth and fifth experimental hypotheses were tested
similarly to the two first experimental ones. In order to test
the sixth hypothesis, the simple regression models to estimate
grain yield per plant for each plant peopulations for the three
genotype were used to determine graﬂn vield per plant C?) at the
lowest plant population, and also the slope (b) from each
genotype model was considered,; ? and b were associated with the
variables seed weight, seeds per panicle, leaf area, and plant
height,, in order to see if ? and b could be associated and
Ltherefore to be dependent upon each one of these variables. The
seventh experimental hypotesis considered the mean of variables
yield per plant, seeds per panicle, seed weight and leaf area,
in order to observe their reduction by going from a low plant
density level to the next higher one under normal and starting

waterings.

In regard to the results of the first objective, it is
observed that; there is for each genotype a tendency to maximize
grain yield per area under a particular plant population under
normal or starting waterings; so, for normal watering the
highest grain vield per area is obtained by planting the
intermediate plant type index hybrid RB 3006 at 250,000 pl-ha,



but for starting waterning the highest grain vieid per area was
achieved by planting the largest plant type index cultivar SPV
351 at 125,000 plrsha. If low plant type index genotypes, like
LES 42R, are used it will not be possible 10 maximize grain
yield per area versus the other two genotypes under none of both

watering levels.

In regard with the second objective the dynamic of grain
yield per area at high plant densities will be determined by two
aspects: a2 by a high grain yield per plant at the lowest plant
population and b) by the capability to mantain this high grain
yield per plant as the plant population increases, that is, by

the genotypic tolerance to intrapopulation competition.

¥hen plant population grows there is a reduction in seeds
per panicle as well as weight of seeds, but the highest
reduction is for seeds per panicle, being such reduction higher
in genotypes with a low plant type index than in those with

intermediate or high plant type index.

There was not a clear association between predicted grain
yield per plant CgD and the slope (b) with seeds per panicle,
leaf area and plant height. There was a lineal association and
positive between C?) and the weight of seeds whilst b showed up

a negative lineal association tendency with this variable.
The percentage dynamic reduction for grain vield per plant

as well as the seeds per panicle and leaf area as a genotype

goes from a low to a next high plant population is higher in

e vial
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these genotypes of a high plant type index than in those with a
lower one, this is more evident under normal than under starting
watering, except for the leaf area of SPV 351. Seed weight is

not consistently reduced by intrapopulation plant competition.

xxXvil



I. INTRODUCCION

El cultivo del sorge en México es de gran importancia en el
aspecto social y en el econdmico, va que tiens una diversidad
amplia en sus usos , tanto como forraje y grano, come en su
utilizacidn en 1la industria pecuaria, en la elaboracidédn de
bebidas alcohdélicas y también en la alimentaciédn humana. Ademis
de lo anterior, tiene la ventaja de producir en lugares de
escasa precipitacidn en donde otros cultives como el maiz, y el

frijol, no alcanzan rendimientos aceptables.

En México, la superficie éembrada de este cultivo ha
logrado un incremento notable, ya gque en la década de los
sesentas se cultivaban 116,000 hectéareas, lo cual pasd a
1,700,000 ha aproximadamente en los afios 1985-1987. EI
incremento de esta 4rea es debido a la gran demanda que ha
tenido su grano. Al respecto Calva ((1688) <sefiala que las
necesidades anuales son de alrededor de 7;700,000 ton y que sdélo
se producen 95;800,000 tonsaflo, debiéndose importar un voltmen

anual de 2:;200,000 ton para satisfacer la demanda de este grano.

Se han identificado una serie de factores limitantes en la
produccién del sorgo, entre los que se encuentran problemas de
sequia, enfermedades, plagas, potencial de rendimiento,
salinidad, malezas, calidad para consumo humanc Yy mejores

practicas de cultivo (Vega, 1984).

Tomando en cuenta los factores que pueden afectar al



