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FIGURA A-2

TANQUE DE RECEPCION (ANAEROBICO).

PRETRATAMIENTO ANAEROBICO EN SISTEMAS DE TRATAMIENTO
BIGLOGICO DE AGUAS RESIDUALES
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FIGURA A-3

TANQUE DE TRANSFERENCIA.

FRETRATAMIENTO ANAEROBICO EN SISTEMAS DE TRATAMIENTO
BIOLOGICO DE AGUAS RESIDUALES
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FIGURA A-4

VISTA SUPERIOR DE LOS TANQUES DE LA PLANTA PILOTO.

PRETRATAMIENTO ANAERODICO EN SISTEMAS DE TRATAMIENTO
BIOLOGICO DE AGUAS RESIDUALES
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FIGURA A-5

REACTOR BIOLOGICO, BOMBAS, DIFUSORES DE AIRE Y MEZCLADOR.

PRETRATAMIENTO ANAEROBICO EN SISTEMAS DE TRATAMIENTO
BIOLOGICO DE AGUAS RESIDUALES
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FIGURA A-©

BOMBA SUMERGIBLE.

PRETRATAMIENTO-ANAEROBICO EN SISTEMAS DE TRATAMIENTO
BIOLOGICO DE AGUAS RESIDUALES
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FIGURA A-7

TABLERO DE CONTROL PARA LA PROGRAMACION DE LOS TIEMPOS DE
FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA PILOTO.

PRETRATAMIENTO ANAEROBICO EN SISTEMAS DE TRATAMIENTO

BIOLOGICO DE AGUAS RESIDUALES
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FIGURA A-&

TUBERIA PARA EL RETORNO DE LODOS AL TANGQUE DE RECEPCION.

FRETRATAMIENTO ANAEROBICO EN SISTEMAS DE TRATAMIENTO
BIOLOGICO DE AGUAS RESIDUALES
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FIGURA A-9

TUBERIA DE DESCARGA DE LODOS DE RETORNO EN EL TANQUE DE RECEFCION.

PRETRATAMIENTO ANAEROBICO EN SISTEMAS DE TRATAMIENTO
BYOLOGICO DE AGUAS RESIDUALES



ANEXO I
CARTAS Y SOLICITUDES PARA TRAMITES
EN LA ELABORACION DE LA TESIS



C.U a 15 de Agosto de 1994

Ing. Oziel Chapa Martinez.
Secretario de Postgrado
de la Facultad de Ing. Civil

Por medio de la presente, le pido de la manera mas atenta se permita usted revisar el
anteproyecto de tesis con opcion a titulo de la Maestria en Ciencias con especialidad en
Ingenieria Ambiental, que lleva por titulo:

Pretratarniento Anaecrobico en Sistemas de Tratamiento Biologico de Aguas
Residuales.

Dicho estudio se efectuara en la planta piloto de tratamiento de aguas residuales que
se encuentra en "Agua Industrial de Monterrey Sociedad de Usuarnos (AIMSU), y en el
laboratorio con que cuenta fa maestria de ing. Ambiental.

Ing. Victor
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DIVISION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO

Monterrey, N.L. Febrero 21, 1995.

AGUA INDUSTRIAL DE MONTERREY, S. DE U.
AV. SAN NICOLAS 118 NTE.

COL. LAS PUENTES

SAN NICOLAS DE LOS GARZA, N.L.
PRESENTE.-

AT'N: ING. HECTOR JULIO GOMEZ DIAZ.

Por este conducto le solicito muy atentamente, de ser posible su apoyo
para el ING. VICTOR HUGO GUERRA COBIAN, alumno de la Maestria en

Ciencias con Especialidad en INGENIERIA AMBIENTAL, ya que requiere de la
Planta Piloto para la realizacion de su Tesis.

Por lo cual agradezco de antemano todas las facilidades posibles para la
elaboracion y buena marcha en el desarrollo de su Tesis.

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para enviarle un cordial saludo
y reiterarme a sus respetables érdenes.

ATENTAMENTE, o]
o . “ALERE FLAMMAM VERITATIS? ﬁ
A ¢« FACULTAD DE INGENIERIA C wp ‘ug,,

ING. OZIEL CHAPA MARTINEZ. ~ = -

ug
1)

%L C.c.p. Archivo.

CD. UNIVERSITARIA APDQ. POSTAL No. 58-F TELS.: 76-39-70, 76-04-77_52-49-69, 52-27-48, 52-05-42 Y 52-13-67
Telex 0382989 U.AN.L. me San Nicolas de los Garza, N.L., México
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Monterrey, N.L. a 8 de Marzo de 1995

AGUA INDUSTRIAL DE MONTERREY, 8. DE U,
AV. SAN NICOLAS 118 NTE.

COL. LAS PUENTES

SAN NICOLAS DE LOS GARZA, N.L.
PRESENTE.-

AT'N: ING. HECTOR JULIO GOMEZ DiAZ

Por este conducto pongo a su atenta consideracién el siguiente programa
de actividades a realizar en la planta piloto que se encuentra en sus
instalaciones; Asi mismo ruego se giren las instrucciones adecuadas, para que
se me permita el facil acceso y desenvolvimiento dentro de sus instalaciones;
Las cuales tienen como fin realizar la tesis que lleva por nombre:
“Pretratamiento Anaerobico en Sistemas de Tratamiento Bioldgico de
Aguas Residuales”, y cuyo asesor es el Dr. Febronio E. Chavarria F.

Sin mas por el momento y en espera de verme favorecido con su apoyo
quedo de Usted.

ATTE.

\\\‘,“,uh

Ing. Victor H)6 Gtferra Cobian

! 0
c.c.p. Dr. Febronio E. Chavarria F. / WM a0 i
c.c.p. Ing. Oziel Chapa Martinez f‘i
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DEPARTAMENTQ DE INGENIERIA AMBIENTAL
INSTITUTO DE INGENIERIA CIVIL

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL U.AN.L.
PRESENTE .-

AT'N: ING. BENJAMIN LIMON.

Por medic de la presente solicito de la manera mas atenta se realicen los siguientes
parametros a cinco muestras de agua residual, las cuales seran tomadas el dia Miércoles 29
de marzo. Las muestras seran traidas al laboratorio para su andlisis a las 11.00
aproximadamente del mismo dia.

Las muestras estaran debidamente identificadas ({etiquetadas) y no estaran

preservadas, dado que seran tomadas unos minutos antes de traerlas al laboratoro para su
andlisis

MUESTRA LUGAR DE TOMA PARAMETROS

1 Influente DBO, DQO, SST SSV,
Nitrogeno Total, Fosforo Total

1 influente Grasas y Aceites

2 Tanque de transferencia DBO, DQO, SST, 85V,
Nitrogene Total, Fosfore Total

2 Tanque de transferencia Grasas y Aceites

3 Sohidos Suspendidos en Licor Mezclado DBGC, DQO, SST, Ssv,
Nitrogeno Total, Fosforo Total

3 Sélidos Suspendidos en Licor Mezclado Grasas y Aceites

4 Liquido clarificado DBO, DQO, SST, S8V,
Nitrogeno Total, Fosforo Total

4 Liquido clarificado Grasas y Acettes

) {Lodos SST, 85V

Sin mas por el momento y agradeciendo su apoyo para la realizacion de mi tesis,
quedo de usted.

ING. VICTOR H A COBIAN




Monterrey, N.L. a 18 de Abril de 1995

AGUA INDUSTRIAL DE MONTERREY, S. DE U.
AV. SAN NICOLAS 118 NTE.

COL. LAS PUENTES

SAN NICOLAS DE LOS GARZA, N.L.
PRESENTE.-

AT'N: ING. ROBERTO MONTEMAYOR

Estimado Ing. Montemayor, por medio de la presente, solicito su
colaboracién para que se me facilite la informacién de sus archivos en lo
referente a los datos obtenidos con el muestreo y analisis que ustedes realizan
en su planta. Lo anterior es con el fin de dar un antecedente historico en la
realizacion de mi tesis, asi como poder comparar en base al tiempo la obtencion
de los resultados de los muestreos, tanto en la planta piloto como en su planta,

La informacién solicitada es la siguiente:

- Resultados obtenidos en los andlisis fisico-quimicos realizados en la
planta durante 1994 y lo que va del presente ario.

- Valores maximo, minimo y promedio registrados mensualmente en el
influente y el efluente.

- Parametros: Flujo, Temperatura, pH, Fosfatos Totales, DBO5,
DQO, Sdlidos Sedimentables, Sdélidos Totales, Soélidos Suspendidos, Sélidos
Disueltos, Grasas y Aceites.

Sin mas por el momento y en espera de verme favorecido con su apoyo
quedo de Usted.

\ NP

Ing. Victor Hug ian

c.c.p. Dr. Febronio E. Chavarria F.
c.c.p. Ing. Oziel Chapa Martinez

122



123

Monterrey, N.L. a 10 DE Julio 1995

DEPARTAMENTO DE ING?NIERiA AMBIENTAL
INSTITUTO DE INGENIERIA CIVIL

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, U. A. N. L.
PRESENTE.-

AT'N: ING. BENJAMIN LIMON RODRIGUEZ.

Por medio de la presente solicito de la manera mas atenta se realicen los
siguientes parametros a unas muestras de agua residual, las cuales serdn tomadas el dia

12 de Julio. Las muestras seran traidas al laboratorio para su analisis a las 11:00
aproximadamente del mismo dia.

Las muestras estaran debidamente identificadas (etiquetadas), y no estaran

preservadas, dado que seran tomadas unos minutos antes de traerlas al laboratorio para
su analisis.

El apoyo solicitado es con el fin de proseguir las investigaciones en el desarrolio
de mi tesis y poder llegar a concluiria lo antes posible.

MUESTRA TANQUE LUGAR DE TOMA PARAMETROS

1 RECEPCION SOBRENADANTE DBO, DQO, SST, SSV, SDT, N org.
Namoniacal, Fosfatog Totales
Alcalinidad.

2 “ " Grasas y Aceites

3 “ CENTRO DEL TANQUE DBO, DQO, SST, SSV, SDT, N org.
Namoniacal, Fosfatos Totales
Alcalinidad.

4 " Grasas y Aceites

5 u FONDO DEL TANQUE DBO, DQO, SST, S8V, SDT, Norg.
Namoniacal, Fosfatos Tolales
Alcalinidad.

[ * " Grasas y Aceites

7 REACTOR LICOR MEZCLADO SST.SSV.

8 “ LIQUIDO CLARIFICADO DBO, DQO, SST,SSV, SDT, Norg.
Namoniacal, Fosfatos Totales
Alcalinidad.

8 “ " Grasas y Aceites

10 “ LODOS §S8T, S8V

Sin mas por el momento y agradeciendo su apoyo para la realizacién de mi tesis,
) quedo de usted,

! & TENT NTE
\

ING. vicmW COBIAN

c.c.p. Ing. Oziel Chapa Martinez
¢.C.P. Dr. Ing. Febronio E. Chavarria
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Monterrey, N.L. a 26 de Julio de 19895
AGUA INDUSTRIAL DE MONTERREY, S. DE U.
AV. SAN NICOLAS 118 NTE.
COL. LAS PUENTES
SAN NICOLAS DE LOS GARZA, N.L.
PRESENTE.-

AT’N: ING. ROBERTO MONTEMAYOR

Estimado Ing. Montemayor, a solicitud de Ud., anexo la siguiente informacion con
respecto al objetivo del estudio que realizo en la planta piloio, la cual se encuentra dentro de sus
instalaciones, asi como los resultados del muestreo efectuado el dia 29 de Marzo de 1995. Los
andlisis se determinaron en el laboratorio del Depto. de ingenierfa Ambiental del Instituto de
Ingenieria Civil de la U.A.N.L.

Sin mas por el momento y agradeciendo su apoyo para la realizacion de mi {esis quedo
de Usted.

ATVE.

c.c.p. Dr. Febronio E. Chavarria F.
c.c.p. Ing. Oziel Chapa Martinez
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Monterrey, N.L. a 7 de Septiembre de 1995,

Ing. Oziel Chapa Martinez

Secretario de la Division de Estudios de Posigrado
de la Facultad de Ingenieria Civil, U.A.N.L.
PRESENTE.-

Por medio de |a presente, me permmito dirigirme a Ud. para solicitar de la manera més
atenta, se revise el escrito de mi tesis, de acuerdo al manual de estilo que Ud. me hizo llegar.
Lo anterior es con el propésito, de poder presentar lo mas pronto posible el examen de grado.

En espera de verme favorecido con su apoyo quedo de Usted.

M ’
"[

Aténtamente
@{/ﬂé \

rd N\ S
}i)%) \‘\' -

' ing. VictoWCobién

\

c.c.p. Dr. Febronio E. Chavarria F.



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA AMBIENTAL

Monterrey, N.L. a 3 de Abril de 1995

RESULTADOS DE LOS ANALISIS EFECTUADOS COMO APOYO A LA TESIS
DEL ING. VICTOR GUERRA COBIAN

Fecha de recepcién en el laboratorio: 29 de Marzo de 1995,

DETERMINACION TANQUE DE REACTOR DE Uauvipo
: . TRANSFERENCIA LICOR CLARIFICADO

MEZCLADO
7118.

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO)
mgil

3150. 60,

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO 400. 580. 3150. 10.
(DBQg) mgh
NITROGENO TOTAL como N mgA 67.5 131.86 294.0 1.5

FOSFATOS TOTALES como P mg/l 7.5 225 135.0 2.6

GRASAS Y ACEITES mg/ 1296. 75.0 191.0 34.0
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mgA €08. 3390, 8090. 136.0
SOLIDOS SUSPENDIDOS VOLATILES mgA 4810,

MUESTRA IDENTIFICADA COMO LODOS

. DETERMINACION ) : CONCENTRACION =

‘ $OLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mgA 15910,

SOLIDOS SUSPENDIDCS VOLATILES mgA 9010,

LOS ANALISIS SE EFECTUARON SIGUIENDO LOS PROCEDIMIENTOS ESTABLECIDOS EN LA NORMAS

OFICIALES MEXICANAS Y EN LOS METODOS ESTANDAR PARA EL ANALISIS DE AGUA Y AGUAS DE
DESECHO DE LA APHA, AWWA, WPCF.
Atentame{nﬁ.-

ING. BE JAMIN/L)I:'ION RODRIGUEZ
Jefe del Departamenito de Ingenieria Ambiental

CIUDAD UNIVERSITARIA, APARTADO POSTAL No. 17, SAN NICOLAS DE LOS GARZA, N.L., C.F. 66450
TELS: 3524969 Y 352-13-67 EXT. 250 Y 251 FAX: EXT. 261



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA AMBIENTAL

Monterrey, N.L. a 27 de Julio de 1995

RESULTADOS DE LOS ANALISIS EFECTUADOS COMO APOYO
A LA TESIS DEL ING. VICTOR GUERRA COBIAN

Fecha de recepcion de las muestras en ¢l laboratorio: 20 de Julio de 1995

MUESTRA NO, 1 TANQUE DE RECEPCION (SOBRENADANTE)

DETERMINACION CONCENTRACION
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO) mg/l 430.
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DB(;) mg/l 150.
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mg/i 165.
SOLIDOS SUSPENDIDOS VOLATILES mg/l 110.
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES mg/l 1105.
NITROGENO ORGANICO como N mg/l 11.8
NITROGENO AMONIACAL como N mg/l 33.6
FOSFATOS TOTALES como P mg/l 16.50
CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA micromhos/cm 1840. l
ALCALINIDAD TQTAL como CaCO, mg/l ' 460.

-~ DETERMINACION -
GRASAS Y ACEITES mg/l

A\
|

CIUDAD UNIVERSITARIA, APARTADO POSTAL Ne. 17, SAN NICOLAS DE LOS GARZA, N.L., C.P. 66450
TELS: 3524969 Y 352-1347 EXT.150 Y 251 FAX: EXT. 261



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTOQ DE INGENIERIA AMBIENTAL

-2-

MUESTRA NO. 3 TANQUE DE RECEPCION (CENTRO DEL TANQUE)

’ . -
' DETERMINACION

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO) mg/l 2055.

| DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBQ;) mg/l 150.
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mg/l 1760.
SOLIDOS SUSPENDIDOS VOLATILES mg/l 1000.
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES mg/l 945.

I NITROGENO ORGANICO como N mg/l 47.0

NITROGENO AMONIACAL como N mg/l 34.7
FOSFATOS TOTALES como P mg/l
| CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA micromhos/cm
| ALCALINIDAD TOTAL como CaCO, mg/l

CONCENTRACION

: ~ ©DETERMINACION = °
| GRASAS Y ACEITES mgn

D
T

CIUDAD UNIVERSITARIA, APARTADO POSTAL No. 17, SAN NICOLAS DE LOS GARZA, N.L., C.P. 66450
TELS: 352-49-69 Y 352-13-67 EXT.250 ¥ 251 FAX: EXT. 261



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA AMBIENTAL

-3-

MUESTRA NO. 5 TANQUE DE RECEPCION (FONDO DEL TANQUE)

__ DETERMINACION &2 CONCENTRACION
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO) mg/l _ 25370.
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBO;) mg/l 1810.
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mg/l 35535.
| SOLIDOS SUSPENDIDOS VOLATILES mg/l 15600.
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES mg/l 2840.
NITROGENO ORGANICO como N mg/l 690.0
NITROGENO AMONIACAL como N mg/l 50.4
FOSFATOS TOTALES como P mg/l 780.
CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA micromhos/cm 1780.
ALCALINIDAD TOTAL como CaCO, mg/l 7440.

MUESTRA NO. 6 TANQUE DE RECEPCION (FONDO DEL TANQUE)

winee v o - DETERMINACION - S CONCENTRACION
GRASAS Y ACEITES mg/

MUESTRA NO. 7 TANQUE REACTOR (LICOR MEZCLADO)

_ -~ DETERMINACION -
| CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA micromhos/cm
| SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mg/l

| SOLIDOS SUSPENDIDOS VOLATILES mg/l

I

CIUDAD UNIVERSITARIA, APARTADO POSTAL Na. 17, SAN NICOLAS DE LOS GARZA, N.L., C.P. 66450
TELS: 352-49-69 Y 352-13-67 EXT. 150 ¥ 251 FAX: EXT. 261



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA AMBIENTAL

MUESTRA NO. 8 TANQUE REACTOR (LIQUIDO CLARIFICADO)

DETERMINACION -} CONCENTRACION
| DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO) mg/ 55.
| DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBO,) mg/l 10,
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mg/] 20.
| SOLIDOS SUSPENDIDOS VOLATILES mg/l 15.
| SOLIDOS DISUELTOS TOTALES mg/l
| NITROGENO ORGANICO como N mgn
| NTTROGENO AMONIACAL como N mgfl
| FOSFATOS TOTALES como P mg/l
| CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA micromhos/cm
| ALCALINIDAD TOTAL como CaCO, mg/l

I
t - - - - DETERMINACION CONCENTRACION

| GRASAS Y ACEITES mg/l 1.5
_— o e . e

MUESTRA NO. 10 TANQUE REACTOR (LODOS)

-—
DETERMINACION CONCENTRACION |

CONDUCTIVIDAD ESPECIFICA micromhos/cm 1640,
\ 13350.

(i ' 7365. |
N - - 7 -

CIUDAD UNIVERSITARIA, APARTADO POSTAL Na. 17, SAN NICOLAS DE LOS GARZA, N.L., C.P. 66450
TELS: 35249-6% Y 3521367 EXT. 250 Y 151 FAX: EXT. 261



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA AMBIENTAL

LOS ANALISIS SE EFECTUARON SIGUIENDO LOS PROCEDIMIENTOS ESTABLECIDOS EN LA NORMAS
OFICIALES MEXIiCANAS Y EN LOS METODOS ESTANDAR PARA EL ANALISIS DE AGUA Y AGUAS DE
DESECHO DE LA APHA, AWWA, WPCP.

Atentamente.-
SR TREN
;.-_; lf,g,_ﬂl L tY;
ING. BENJAMIN| LIMON RODXIGUEZ -
Jefe del Departamento de Ingenjierfa Avgbiental f‘_."

INGENIFRIA &4 VENTAL

CIUDAD UNIVERSITARIA, APARTADO POSTAL No. 17, SAN NICOLAS DE LOS GARZA, N.L., €.P. 66450
TELS: 352-49-69 Y 352-13-47 EXT.150 Y 251 FAX: EXT. 261
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Monterrey N.L. a 8 de Septiembre de 1995.

ING. OZIEL CHAPA MARTINEZ
SECRETARIO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

U ANL

PRESENTE.-

Estimado Ing. Chapa:

El presente, es un informe final de la actividades realizadas en el desarrollo y elaboracion
de mi tesis, la cual realicé en la planta piloto que tiene la Facultad de Ingenieria Civil en las
instalaciones de Agua Industrial de Monterrey Sociedad de Usuarios.

Comencé la tesis a fines del afio pasado, con el anteproyecto de tesis, el cual Ud. tubo a
bién aceptar. Y mu asesor en dicha tesis fue el Dr. Ing. Febronio E. Chavarria F. que ¢n ese
tiempo era mi maestro en €l curso de Procesos y Operaciones Unitarios.

Desde febrero de este afio y hasta la fecha he desarrollado mi tesis en varias etapas; las
cuales han comprendido cinco asesorias con el Dr. Febronio, para discutir el tema de tesis, el
desarrollo, el muestreo y la determinacion de los parametros a considerar en dichos muestreos. Asi

como, una visita juntos a las instalaciones de AIMSU, para ponemos de acuerdo en cuanto al
segundo muestreo.

Como la planta piloto en la cual desarrollé mi tesis, es automatizada, tuve la necesidad de

revisar la bibliografia sobre procesos SBR y en especial la del curso (al cual asisti) que
impartieron los de BYOCLEAR TECHNOLOGY.

También, necesité hacer varias visitas (8), a las instalaciones de AIMSU, para aprender a
manejar la programacion de 1a planta piloto; en dos de estas visitas me asesoré el MC. Roberto
Baiiuelos Ruedas, quien conoce el manejo de la planta piloto, debido a que él realizd su tesis en la
misma. De esas visitas a la planta de AIMSU, asi como las que posteriormente realicé para
muestrear y para checar constantemente el funcionamiento de 1a planta piloto, existe un registro
de asistencia, el cual esta en poder de la vigilancia de 1a planta en AIMSU.
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Para poder complementar mi trabajo de tesis, inclui un tema en el cual presento la
informacion del control analitico diario generado en la planta de AIMSU. Esta informacion me fue
proporcionada por ¢l Ing. Roberto Montemayor, quien es el gerente de produccion de AIMSU.

El Ing. Montemayor, es la persona con la que he tenido més contacto en el desarrollo de
mi tesis, ya que hemos intercambiado informacion; ademas de que él ha sido la persona de
AIMSU con la cual me he dirigido para solicitar permiso de acceso a la planta, informacién y
apoyo en general.

Las tomas de muestras de agua residual para la elaboracion de mi tesis, las realicé los
dias 29 de Marzo y 20 de Julio de 1995 respectivamente. Los analisis se realizaron en el Depto.
de Ingenieria Ambiental de la F.I.C. y fueron realizados gracias a la aprobaciéon de el Ing.
Benjamin Limén Rodriguez, jefe del Depto.

Para que estos analisis se lievaran a cabo, necesité de cartas dirigidas a Ud. y al Ing.
Benjamin Limdn para solicitar el apoyo correspondiente.

Desde comienzo del afio en curso y hasta la fecha, fui redactando mi trabajo de tesis,
concluyéndolo y entregado a Ud. el dia 7 de Septiembre de 1995, para su revisién en base al
manual de estilo que me fue proporcionado por Ud..

En ¢l presente informe anexo copias fotostaticas de las cartas de todos los tramites
realizados, asi como de los apoyos solicitados.

Este informe, es con ¢l deseo de dar un apoyo , soporte real y honesto, al trabajo que me

ha costado ¢l realizar mi tesis, para poder tener derecho a sustentar mi Examen de Grado de ia
Maestria en Ciencias con especialidad en Ingenieria Ambiental.

Sin mas por el momento me despido de Ud.

hy
ING. VICTOR BUGO'GUERRA COBIAN
TESISTA

c.c.p. Dr. Ing. Febronio E. Chavarria F.



REPORTE DE LABORATORIO
MARZO DE 1995

Agua Residual Cruda | Agua Tratads Clorads
PARAMETROS Unidades | Max Min Prom Max Min Prom Max Min Prom
Temperaturs * ‘'c 30 23 26 29 22 25
pH * 7.5 6.9 7.2 7.3 7.0 7.1
{pH (1)
PH(2)
Turbiedad PPM SiDz 15.0 7.0 10.4
Color U.Pe.Co.
Cloro Residua] * Ch PPM 1.9 0.7 1.0
Orto - Fosfatos PO PPM 18.0 9.0 13.1 24.0 8.0 12.1
Sélidos Sedimentables 8. Bead. ml/L 86.0 80 31.4 0.0 0.0 0.0
Dem. Bioquimica de Oxigeno DBO PPM 460 250 378 17 6 13
Dem. Quimica de Oxigeno DQO PPM 1,094 679 848 189 25 128
Sélidos Totales Totales sIT PPM 2,088 1,624 1,788 1,264 1,088 1,161
Solidos Totalaa Volatles aIv PPM B64 508 653 196 76 143
Solidos Totales Fijos 2y 3 PPM 1,308 1,032 1,135 1,088 956 1,018
Solides Suspendidos Totales BaT PPM 600 312 490 42 16 23
Solidos Suspendidos Volatiles sav FPPM 416 156 294 33 19 19
Sélidos Suspendidos Fijos ssr PPM 404 68 156 9 2 4
Solidos Disueltos Totales aDT FPM 1,664 1,144 1,298 1,245 1,065 1,138
Sélidos Disueltos Volatiles DV PPM 580 176 359 181 58 124
Solidos Disueltos Fijos aDr FFM 1,144 652 939 1,086 952 1,014
Grasas y Aceites Gy A PPM 123 63 94 as6 3 11
Detergentes BAAM PFM 46.1 225 329 8.9 0.4 4.9
Fierro Total Feo PPM 13.3 0.5 4.4 1.4 0.03 0.5
FierTo Disuelto Fa PPM
Silice 8l FPM 203 16.8 186
Sulfatos B0 FFM 318 266 94
Cloruros a PPM 400 210 253
Dureza Temporal CaCOn PPM 384 322 as6
Dureza Permanente CaCO» FPM 16 0 2
Dureza Total CaCOa PPM asq 322 358
Dureza Calco CaCO» FPM 348 248 293
Dureza Magnesic CaCOs FPM 96 14 65
Caicio Ca PPM 139 99 117
Magnesio Mg PPM 3 16 |
Alcalinidad Hidréxados CaCOs FPM 0 0 0
Alcalinidad Carbonatos CaCOe PFM 2] 0 0
Alcalinidad Bicarbonatos CaCOw PPM 416 344 37z
Alcalinidad Total CaCOax PPM 416 344 372
Conductividad urmohs/fcm 3,468 1,927 2,385
* In- Bitw TIPO Dk MUKSTRA: ___ Compuesta

PE (1) Antes de Mervir
Pl (2 ) Duspubs ds Hervir AIM - 1111



REPORTE DE LABORATORIO
JUNIO DE 1995

Agua Residual Cruda

Agua Tratada Clorada

PARAMETROS Unidedes | Max Mis Prom Max Min Prom Min Prom
Temperatura * C 32 28 30 33 30 3z
pH * 7.7 6.8 73 7.2 69 71
pH (1)
pH(2])

Turbiedad PPM 5iO2 151 7.6 11.1
Color U.PtCo.
Cloro Residual = Cb PPM 10 02 08
Orto - Fosfatos PO PPM 22.0 10.0 14.6 170 6.0 120
Salidos Secuimentables 8. Bed. ml/L 45.0 50 249 00 L1N1] 00
Dem. Bioquimica de Oxigeno DBO PPM S00 320 427 61 9 30
Dem. Quimica de Oxigeno DQO FPM 1,172 667 908 317 119 206
Solidos Totales Totales 8IT PPM 3,160 1,724 | 2,397 2,484 1,180 1,807
Solidos Totales Volatiles aTv PPM 1,680 420 731 388 188 277
Solidos Totales Fijos BTF FPM 2,396 1,020 1,666 2,096 904 1,530
Solidos Suspendidos Totalas 88T PPM 556 332 452 32 11 20
Solidos Suspendidos Volatles 88V PPM 420 236 325 29 kd 17
Sélidos Suspendidos Fijos asr PPM 172 68 127 10 1 3
Sélidos Disueltos Tolales apT PPM 2,660 1,276 1,945 2,473 1,157 1,787
Solidos Disueltos Volatiles 8DV FPM 764 116 406 37 178 260
Sohdos Disueltes Fijos BDF PPM 2,244 912 1,539 2,094 203 1,527
Grasas y Aceites GyYA PPM 113 79 92 11 2 6
Detergentes BAAM PPM 41.7 2.5 27.8 15.9 2.0 74
Fierro Total Fe PPM 9.6 0.5 1.7 09 001 03
Fiervo Disuelto Fe PPM
Sihee 10 FPM 35.0 15.0 22.4
Sulfatos 804 PPM 999 275 727
Cloruros cl FPM 418 120 313
Dureza Temporal CaCOs PPM 390 264 339
Dureza Permanente CaCOs FPM 140 [ 56
Dureza Total CaCOs PPM 466 320 396
Dureza Calcio CaCla PPM 408 298 329
Dureza Magnesio CaCOu FPM 196 16 67
Calcio Ca PPM 163 99 132
Magrnesio Mg FPM 48 q 16
Alcalinidad Hidroxidos CaCln FPM 0
Alcalinidad Carbonatos CaCOa PPM 0
Alcalinudad Bicarbonatos CaCOs PPM 390 264 341
Alcalinidad Total CaCOs PPM 390 264 341
Conducuvidad pumchsfem 4,891 1,522 3,075 |
T TIFC DE MURSTRA: Compueata
pH [ 1) Antes de Bervir

2ERF- 1101

pH [ ) Daspris du Bervir
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