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Fig. No. 15 Particulas de polvo provenientes de muestreo personal sobre filtro
millipore.

En el muestreo personal realizado, se obtuvieron particulas de
dimensiones variables, como se aprecia en la Figura 16, las cuales en
promedio resultan de 2 micras, las que son consideradas polvo respirable.El
origen de dichas particulas, adedmas de ser arena silica es arena ya tratada
durante el proceso, es decir, una mezcla de contaminantes.

Control

Después de haber realizado la etapa de reconocimiento y muestreo, y
encontrar contaminacion, el control se fundamenta en las opciones dictadas
por la Norma Oficial Mexicana 010 - STPS - 1994, cuando se exceden los
Limites maximos permisibles, siendo el caso de estudio uno de ellos.
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Es necesario adoptar las siguientes medidas de control lo antes posible
y agotando éstas en el orden en el que se indican, preferentemente.

A) Modificar o substituir las substancias.
B) Reducir al minimo las sustancias quimicas contaminantes.
C) Efectuar modificaciones en los equipos.

Debido a que existe factibilidad de controlar y disminuir fa produccién

de polvos desde los diversos puntos de vista sefialados en la misma, el control
puede adaptarse como sigue:
a)  Por una parte, modificar o sustituir las sustancias quimicas, resulta una
forma de control, ya que, se tiene la opcién de comprar la arena silica
envasada en costales y ya preparada para evitar descargarla, almacenarla o
depositarla en ¢l piso, palearla y mezclarla, que son las principales actividades
generadoras de polvo en el proceso de produccion. Con lo anterior se recibird
y manejara mas eficientemente la materia prima y inicamente se trabajard con
la minima requerida en el proceso.

En lo que respecta al inciso “C”, es factible programar un trabajo de
mantenimiento preventivo en la maquinaria, necesario para evitar errores al
momento de la coccion de los corazones, y de ésta forma no producir polvo
por la maniobra de limpieza.

Cuando no es factible reducir las concentraciones,
A) Se debe aislar la fuente de contaminacion o el encerrado de las fuentes
generadoras de contaminacidn, en este caso, mediante la instalacion de un
contenedor de la materia prima o en colocar barreras fisicas en la maquinaria
que pudiese generar polvos, por ejemplo, colocando cortinas en las dos zonas
de acceso (Sur y Poniente), que impidan la propagacion del polvo.

B) Aislar a los trabajadores, no es factible ya que se requiere el contacto
directo con las sustancias empleadas para las etapas de produccion.

C) Limitar tiempos y frecuencia de exposicion.
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D) El uso de equipo de proteccion, es indispensable, cuando los valores no
puedan disminuirse a los valores permitidos y el iniciar una campafia de
concientizacién que motive al personal a utilizarlo por conviccion.

Debido a que existen dos corrientes de aire que entran en contacto
directo con el material depositado en el suelo, es indispensable controlarlas
mediante una cortina de plastico, metal 0 madera, asi como mantener los
extractores de aire funcionando para asegurar la correcta ventilacion del
lugar. Es recomendable instalar extractores una vez que se halla disminuido
la produccién de polvo en el interior, ya que de lo contrario Unicamente se
estara solucionando el problema de la contaminacion en interiores, para
contribuir a la contaminacién del aire exterior.(Galvdo, 1987).

E) Con la finalidad de mantener un registro permanente de las condiciones de
Calidad ambiental es necesario seguir las recomendaciones dictadas en la
tabla -pag. 26- de la NOM-010-STPS, 1994 acerca de los “Criterios para la
frecuencia del muestreo. (Anexo X.5).
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Se concluye lo siguiente:

1. En el departamento de corazones de la empresa metal-mecénica, se aprecia

un grado notable de contaminacion tanto por polvo suspendido como
disperso o sedimentado en la totalidad del area.

2. La calidad del aire en el interior del departamento es no aceptable ya que
excede los limites maximos permisibles establecidos en la Normatividad

Oficial NOM-010-STPS-1994. Por lo anterior, se deben tomar medidas
indicadas en el control para evitar tales condiciones.

3. Debido a la naturaleza del trabajo realizado en la empresa, asi como Ia
materia prima utilizada en el proceso de produccion, la fuente de
contaminantes la constituyen principalmente polvos de la arena silica, tanto
del almacén como la de producto terminado. Interviniendo en dicha
contaminacion, factores como disefio propio de la nave que propicia que las
corrientes de aire naturales dispersen los polvos, cantidad de arena requerida
diariamente en el trabajo, cultura del trabajo (manualmente) y carencia de un
contenedor en el area de almacén de la materia prima.

4. La factibilidad de controlar la contaminacion en el interior de la empresa,
ya que, segin se describié en la parte del control, los beneficios a la calidad
del aire exterior, serdn directos, ademés de que se elevara la calidad del
ambiente laboral de la empresa dando cumplimiento, con esto, a las
disposiciones oficiales en la materia (Ver Marco Legal de referencia).

5. En base a los antecedentes registrados en ésta empresa, se comprueba que
los niveles de polvo encontrados, son mayores a los establecidos como limite,
con lo cual los programas que se deverdn implementar tienen como
obligacién disminuir el grado de contaminaciéon ambiental actual hasta lo
aceptable.

6. El trabajo de investigacion realizado, debe ser el inicio de un programa
permanente de vigilancia del ambiente laboral, ya que, se pudo observar que
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la causa de la contaminacién por particulas suspendidas, no sdlo se origina
con el natural uso de arena para su proceso, sino que el no contar con la
adecuada ventilacion asi como de la supervision constante del manejo de la
materia prima y de producto terminado, son factores secundarios que
propician el derrame de la misma.

7. Pudiéndose tomar como referencia para las empresas del ramo, los
resultados del presente estudio, se concluye, ademas, que es necesario
concientizar al personal de toda empresa, cuya calidad del aire de trabajo no
sea el adecuado, para empezar a practicar campafias de seguridad e higiene
con el fin de prevenir problemas ambientales y de salud, que tal vez sin
conocerse certeramente, puedan estar padeciendo. En dichos programas es
indispensable programar capacitacion en el area de medidas de seguridad, asi
como el uso de equipo personal y/o planes de contingencia.

8. La situacion econdémica actual del pais no debe representar Gnicamente una
opcibn mas para dar respuesta al porqué se viven problemas de
contaminacion ambiental en México, sino que, ademas, se debe tomar como
un motivo mas para realizar acciones encaminadas a la superacion de la
productividad, en la cual se involucra el aspecto de Seguridad e Higiene
Ambiental en cualquier érea de la industria a la cual se refiera.

Recomendaciones:

En base a la concentracidon de Particulas Suspendidas Totales
encontrada, se sugieren los siguientes procedimientos para el control del
microambiente contaminado:

1. Implantar sistemas que impidan la aparicion del contaminante, adquiriendo
la arena silica en envases cerrados y en las cantidades suficientes para
procurar la dispersion minima de la materia prima.

2. Cuando el origen de la contaminacion sea el almacenamiento a granel, se
requerird instalar un contenedor de capacidad suficiente para almacenar la
arena desde el momento de su adquisicion, durante y hasta el término de la
jomada de trabajo. Con esto se impedira el posible deterioro en calidad, por
exponerse a la intemperie; ademas del consecuente control de emision de
polvos.
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3. Imponer sistemas destinados a retirar las particulas del ambiente. Se
recomienda instalar y dar mantenimiento preventivo a los equipos de
ventilacion general, local y aquellos que estén destinados a extraer ¢l aire del
interior y contar con un colector de polvos para su captura final.

4. El ritmo de la renovacion del aire es funciéon del nimero de ocupantes, de
las fuentes de contaminacion y del tamafio de los locales, y puede variar de 2
a 3 veces el volumen de los locales por hora, en caso de ventilacién natural,
hasta 10, 20 o mas en el caso de ventilacion artificial.

5. Usar sistemas destinados a aislar al trabajador, en el caso de las maquinas
corazoneras que representan una fuente de contaminacién por polvos, se
recomienda darles el mantenimiento necesario para evitar fallas que originen
fugas de arena silica, ademas de llevar un estricto control del uso del equipo
de proteccion personal, que incluya mascarilla con filtros para prevenir la
contaminacién del personal en casos de emergencia. Siempre debe tenerse en
cuenta, que es mucho mejor y mas eficaz crear seguridad que exigir cuidado.

6. Continuar con los recorridos ya establecidos, como parte del Programa de
Seguridad de la Empresa, e instalar en la medida que sea posible maquinaria
que incluya tecnologias limpias.
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Anexo X.4 Fotografias del reconocimiento y evaluacion.

Fig. No. 5 Aspecto general del drea de estudio. 87
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Fig. No. 6 Higrotermografo.

Fig. No. 7 Muestreador de alto volumen Sixz-flow. 83
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Fig. No. 8 Muestreo de Polvo Total Respirable y No Respirable.

Fig. No. 9 Transporte de las muestras al Laboratorio para Polvo Total
Sedimentable. 89
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Fig. No. 10 Acondicionamiento de crisoles de porcelana en Polvo Total
Sedimentable.

Fig. No. 11 Asistentes a las platicas de Cultura Ecolégica. -
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Fig. No. 12 Aspecto general del muestreo.
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Anexo X.5 NOM-010-STPS-1994 Norma Oficial Mexicana relativa a las condiciones
de Seguridad e Higiene en los centros de trabajo donde se produzcan,
almacenen o manejen sustancias quimicas capaces de generar
contaminacion en el medio ambiente laboral.

NOM-010-8TPS-1994

NORMA OFICIAL MEXICANA RELATIVA A LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE EN
LO8 CENTROS DE TRABAJO DONDE SE PRODUZCAN, ALMACENEN O MANEJEN SUSTANCIAS
QUIMICAS CAPACES DE GENERAR CONTAMINACION EN EL MEDIO AMBIENTE LABORAL.

Araenio Farell Cubillas, Secretario del Trabajo y Prevision Social, con fundamento en los articulos 16,
40 fracciones [ y XI de la Ley Organica de la Administracion Pablica federal; 512, 523 fraccién I, 524
y 527 tiltimo parrafo de la Ley Federal del Trabajo; 30. fraccién XI, 38 fraccion II, 40 fracciones 1 y
VII, 41 a 47 y 52 de la Ley Federal sobre Metro logia y Normalizacion; 20., 30. y 50. Del Reglamento
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, y 50. Del Reglamento Interior de la Secretaria del
Trabajo y Prevision Social, y

CONSIDERANDO

Que con fecha 2 de julio de 1993, en cumplimiento de lo previsto en el articulo 46 fraccion I de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacién, la Secretaria del Trabajo y Prevision Social presentd al
Comité Consuitivo Nacional de Normalizacién de Seguridad, Higiene, y Medio Ambiente Laboral, el
Anteproyecto de la presente Norma Oficial Mexicana;

Que en sesion de fecha 7 de julio de 1993, el expresado Comité considerd correcto el Anteproyecto y
acordd que se publicara como Proyecto en el Diario Oficial de la Federacion;

Que con fecha 19 de julio de 1993, en cumplimiento del acuerdo del Comité y de lo previsto en el
articulo 47 fraccion I de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, se publico en el Diario
Oficial de la Federacion el Proyecto de la presente Norma Oficial Mexicana a efecto de que dentro de
los siguientes 90 dias naturales a dicha publicacién, los interesados presentaran sus comentarios al
Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente Laboral;

Que habiendo recibido comentarios de la Camara de la Industria Hulera y la Camara Minera de
México a través de la Confederacion de Camaras Industriales de los Estados Unidos Mexicanos, el
Comité Consultivo Nacional procedié a su estudio y resolvié sobre los mismos en sesién de fecha 26
de octubre de 1993;

Que con fecha 16 de marzo de 1994 en cumplimiento de lo previsto en el articulo 47, fraccién III de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, se publicaron en el Diario Oficial de la Federacidn las
respucstas otorgadas a los comentarios recibidos;

Que en atencién a las anteriores consideraciones y toda vez que con fecha 26 de octubre de 1993, el
Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente Laboral otorgb
la aprobacién respectiva, se expide la siguiente:

Norma Oficial Mexicana: NOM-010-STPS-1994. Relativa a las condiciones de seguridad
¢ higiene en los centros de trabajo donde se produzcan, almacenen 0 manejen sustancias
quimicas capaces de generar contaminacién en el medio ambiente laboral.
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1. Objetivo.

Establecer medidas para prevenir y proteger la salud de los trabajadores y mejorar las condiciones de
segundad ¢ higiene en los centros de trabajo donde se produzcan, almacenen o manejen sustancias
quimicas que por sus propiedades, niveles de concentracién y tiempo de accién sean capaces de
contaminar el medio ambiente laboral y alterar la salud de los trabajadores, asi como los niveles
méximos permisibles de concentracion de dichas sustancias, de acuerdo al tipo de exposicion.

1.1 Campo de Aplicacién.

La presente NOM-STPS debe aplicarse en todos los centros de trabajo donde se produzcan,

almacenen 0 manejen sustancias quimicas capaces de generar contaminacion en el ambiente
laboral.

2. Referencias.

2.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, articulo 123 Apartado "A",
fraccién XV;

2.2 Ley Federal del Trabajo, articulos 512 y 527;

2.3 Reglamento General de Seguridad ¢ Higiene en el Trabajo, Titulo Octavo, Capitulo I.

3. Requerimientos.
3.1 Los patrones deben:

3.1.1 Adoptar medidas preventivas tomando en cuenta la naturaleza del trabajo y en
sSu caso siguiente;

A) Las caracteristicas fisico-quimicas, y toxicologicas de las sustancias.
B) Las caracteristicas de las fuentes generadoras.

C) Las caracteristicas, la naturaleza, el tiempo y la frecuencia de la exposicion de los
trabajadores a dichas sustancias.

3.1.2 Efectuar el reconocimiento, la evaluacién y el control necesario para prevenir
alteraciones en la salud de los trabajadores expuestos.

3.1.3 Llevar, conservar, mantener actualizado y mostrar a las autoridades competentes
el registro de los niveles de concentracion de las sustancias quimicas a que sc refiere
esta NOM-STPS-, de acuerdo a la informacién establecida en el Anexo No. 1 del mismo,
a fin de adoptar las medidas de seguridad e higiene tendientes al control de la
exposicion a dichas sustancias.

3.1.4 Elaborar los procedimientos. de salud, seguridad e higiene para los trabajadores
que estén expuestos a las sustancias quimicas.

3.1.5 Informar a los trabajadores de las posibles alteraciones en su salud por la
exposicién a las sustancias quimicas contaminantes del ambiente laboral.
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3.1.6 Adiestrar y capacitar a los trabajadores y a [os miembros de la comisién mixta en
los procedimientos de seguridad y medidas preventivas para proteger su salud frente a
los riesgos especificos.
3.1.7 Senalar con avisos de seguridad los locales de almacenamiento y las zonas de
exposicion a dichas sustancias. Los avisos deberan ser colocados en lugares visibles y
gjustarse, en general, a la Norma Oficial Mexicana, en vigor.

3.2 Los trabajadores deben:

3.2.1 Colaborar en las medidas de evaluacién y observar las de control que se
establezcan en los centros de trabajo donde desempefien sus actividades.

3.2.2 Participar en la capacitacién y adiestramiento proporcionada por el patron.

3.2.3 Usar el equipo de proteccién personal dotado por el patron.

4. Requisitos.
4.1 Del reconocimiento.

4.1.1 El reconocimiento de las sustancias quimicas capaces de generar contaminacién
en el ambiente laboral debera contener:

A) Identificar el o los contaminantes.

B) Conocer las caracteristicas fisico quimicas, la toxicidad de las sustancias y las
alteraciones que éstas puedan producir a la salud de los trabajadores.

C) Identificar las fuentes generadoras.
D) Delimitar las zonas donde existe el riesgo de exposicidn.
E) Determinar el nimero de trabajadores potencialmente expuestos.

F) Determinar la instrumentacién y el método de muestreo.

4.2 De la evaluacién.

4,2.1 Efectuar la evaluacién por medio del muestreo y cuantificar periddicamente los
niveles de concentracién, aplicando los métodos e instrumentos que sefialen las
Normas Oficiales Mexicanas correspondientes que se hubieren publicado o en ausencia
de éstas, se permite utilizar los procedimientos que los avances de la tecnologia
recomienden, previa autorizacién de la Secretaria del Trabajo y Prevision Social, quien
establecerd los requisitos y determinaré en 15 dias habiles la autorizacién.

4.2.2 Cuando la exposicién laboral de los trabajadores esté sujeta a la accién de dos o

mas sustancias de las relacionadas en la tabla No. 1 de esta NOM-STPS-, la exposicién
& la mezcla deberé considerar lo establecido en el apéndice de la Tabla No. 1.'
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4.3 Del control,

4.3.1 Cuando las sustancias quimicas contaminantes rebasen los niveles maximos
permisibles de concentracién, considerando el tipo de exposicién, referidos en la Tabla
No. 1, que forma parte de la presente NOM-STPS-, para todos los efectos
correspondientes, se aplicara, en su orden las medidas siguientes:

A) Modificar o sustituir las sustancias que estin alterando el medio ambiente de
trabajo, capaces de causar dafio a la salud de los trabajadores por otras sustancias
que no lo causen.

B) Reducir al minimo las sustancias quimicas contaminantes.

C) Efectuar las modificaciones en los equipos o en los procedimientos de trabajo.

4.3.2 Cuando por la naturaleza de los procesos productivos del centro de trabajo, no
sea factible reducir las sustancias a los limites permisibles, se adoptara, en su orden,
alguna de las medidas siguientes:

A) Aislar las fuentes de contaminacién en los procesos, los equipos o las areas.
B) Aislar a los trabajadores.

C) Limitar los tiempos y frecuencias en que ¢l trabajador esté expuesto a las
sustancias quimicas contaminantes.

D) Dotar a los trabajadores del equipo de proteccidén especifico al riesgo. En la
seleccion de éste el patrén debera considerar los niveles de atenuacion del mismo, con
el propésito de que las concentraciones medias a que exponga al trabajador no rebasen
los niveles maximos previstos en la Tabla No. 1.

4.3.3 Los niveles méximos permisibles de concentracion a que puedan estar expuestos
los trabajadores son los sefialados en la Tabla No. 1. La que indica 3 diferentes
categorias de concentracion:

A) La Concentracién Promedio Ponderada en el Tiempo (CPT).
B) La Concentracién para la Exposicion a Corto Tiempo (CCT).
C) La Concentracién Pico (P).

4.4 Las autoridades del trabajo, los patrones y los trabajadores promoveran mediante eximenes
médicos iniciales y periédicos el mejoramiento de las condiciones de salud de los trabajadores
que vayan a estar o estén expuestos a las sustancias quimicas contaminantes. Dichos
examenes se llevarin a cabo de acuerdo con la exposicién de cada caso.

4.5 La Secrctaria del Trabajo y Prevision Social, escuchando la opinion de los sectores involucrados, y
con base en las experiencias disponibles y adecuadas, realizaré investigaciones y los estudios
necesarios para actualizar los niveles mAximos permisibles a que se refiere la Tabla 1, asi
como establecer los correspondientes a sustancias quimicas nuevas de efectos nocivos para la
salud de los trabajadores.
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5. De los centros de trabajo de nueva creacibn.

5.1 Los centros de trabajo de nueva creaciéon deberéin ser planeados, instalados, organizados y
puestos en funcionamiento de modo que la exposicién de los trabajadores a las sustancias
quimicas no exceda los niveles maximos permisibles provistos en la Tabla No. 1.

6. Definiciones.

6.1 Contaminantes del ambiente.

Todo agente fisico y elemento o compuesto quimico o biolégico capaz de alterar las condiciones del
ambiente en el centro de trabajo y que por sus propiedades, concentracion, nivel o tiempo de
accién pueda alterar la salud de los trabajadores.

6.2 Nivel Maximo Permisible.
Se refiere a la concentracién maxima de un elemento 0 compuesto quimico, que no debe superarse en
la exposicion de los trabajadores considerando sus tres categorias:

A) Concentracion Promedio Ponderada en el Tiempo {CPT).
Para 8 horas de exposicion diarias y la cual de la mayoria de los trabajadores expuestos no presentan
efectos adversos a la salud.

B) Concentracion para Exposicion a Corto Tiempo (CCT).

En la cual el tiempo no deberid exceder de 1S minutos, hasta 4 veces por jornada y con periodos de
no exposicion al menos 1 hora entre dos exposiciones sucesivas. En todo caso la
concentracidn promedio ponderada en el tiempo para la exposicion total que incluya
exposiciones cortas, no debera exceder a la prevista para 8 horas de exposicion diaria.

C) Concentraciéon Pico (P).

Es la concentracion que no se debe sobrepasar en ningan momento durante la exposicién en el
trabajo. Dichas concentraciones pueden expresarse en ppm y/o mg/m3 y cuya relaciéon sigue
la ecuacién siguiente:

ppm = mg./m3 X (24-25)/PM X 60/P X(T+273)/298
Donde:

P = Presién de la atmésfera laboral en mm Hg.

T = Temperatura de la atmoésfera laboral en °C.
PM = Peso molecular de la sustancia en cuestion.
760 = Presi6n Normal (mm Hg).

298 = Temperatura Normal (°K].

24.25 = Volumen Molar (1/mol) a 25 *C y 760 mm. Hg.

6.3 Polvo respirable.

Para los efectos de la presente NOM-STPS-, los polvos respirables se consideran como la fraccién del
total de los polvos que pasan a través de un ciclon prescrito y que incluyen particulas hasta
de 5 pm. de tamaiio.
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6.4 Piel.

Esta denominaciéon agregada a algunas sustancias del listado indica que el elemento o compuesto, es
capaz de penetrar al organismo por simple contacto con la piel. Este efecto debe ser tomado
en cuenta, ya que cuando tal hecho ocurre el nivel de concentracién méaxima permisible
propuesto puede ser invalidado por la contribuciéon del ingreso a través de la piel, incluyendo
membranas, mucosas y 0j0s.

7. Bibliografia.

7.1 Threshold Limit Values.- For Chemical Substances and Physical Agents and Biological Exposure
Indices.- By for American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH).

7.2 Pocket Guide to Chemical Hazards.- National Institute for Occupational Safety and Health
(NIOSH).- U.S. Department of Health and Human Services. Public Health Service. Centers for
Disease Control.

La vigilancia del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana corresponde a la Secretaria del
Trabajo y Prevision Social.

TRANSITORIOS

1. La presente Norma Oficial Mexicana entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario
Oficial de la Federacion.

2. Se deroga el Instructivo No. 010 relativo a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se produzcan, almacenen o marquen sustancias quimicas capaces de generar
contaminacion en el ambiente laboral, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de mayo
de 1984, Fe de erratas el 12 de julio de 1984, con reformas y adiciones del 31 de mayo de 1989, Fe de
erratas 13 de septiembre de 1989,

Sufragio Efectivo. No Reeleccion.

Mexico, D. F., a los treinta dias del mes de marzo de mil novecientos noventa y cuatro.- E1 Secretario
del Trabajo y Prevision Social, Arsenic Farell Cubillas.- Rubrica.

Apéndice B. Que forma parte de la Tabla L.

B. Polvos minerales
Sustancia Nivel Miximo Permisible
a) Silice Si02 (1) NMP en mppmc*
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Cuarzo cristalino

@

)

*mppmc: millones de particulas por metro cabico.

10 590

% Cuarzo + 10
NMP para polvo respirable en mg/m3

10 mg/ma
% Cuarzo respirable + 2

NMP para polvo total respirable y no
respirable

30mg/m3
% Cuarzo + 3

Cristobalita. Use la mitad del valor calculado con la formula (1) o (2) para cuarzo.

Tridimita. Use la mitad del valor calculado de la férmula para cuarzo.

Tripoli. Use la formula (2) para cuarzo.

Silice amorfo. 706 mppmec.

Silice fundido. Use la férmula para cuarzo.

b) Silicatos (<1% de cuarzo)

Sustancia Nivel Méximo Permisible

Grafito natural 530 mppme

Mica 706 mmpmec

Fibra de vidrio natural 10  mg/m3

Perlita 1060 mppmc

Cemento portland 1060 mppme

Soapstone 705 mppmc

Talco (que no contenga fibras de asbestos)

como polvo respirable 2 mg/ m3

Talco fibroso Use los limites para asbestos
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¢) Polvos de carbén 2 mg/ m3

Si la fraccién de polvo
respirable contiene menos de
5% de cuarzo; si contiene mas
de 5%, use la formula (2) para
cuarzo.

B.1 Particulas molestas.
Para los signientes contaminantes la concentracion méxima permisible en el ambiente laboral
es de 10 mg/m3, siempre que no estén presentes impurezas téxicas.

En el caso de polvos, la concentracién méaxima permisible es de 10 mg/m3 como polvo total a
5 mg/m3 como polvo respirable,

Contaminantes:
Carbonato de calcio Emery (Esmeril}
Silicato de calcio Niebla de glicerina
Celulosa (fibra de papel) Grafito (sintético)
Cemente portland Gypsum (yeso)
Corudum (Al203) Caolin
Cal Sacarosa
Magnesita Oxido de estario
Marmol . Diéxido de titanio
Pentearitritol Oxido de sinz {polvo)
Plaste de Paris Niebla de aceties vegetales
Silicio (carburo de) (excepto aceites irritantes)

Brea

Apéndice C. Que forma parte de la Tabla I

C. Asfixiantes puros.

El contenido minimo de oxieno en el aire del ambiente laboral, cuando se encuentra presente
alguno de los gases que se enuncian a continuacién debe ser minimo 19% en volumen bajo
condiciones normales de presion (equivalente & una presgion parcial de 135 mm Hgj.

Contaminantes

Acetileno
Argon
Butano
Etano
Etileno
Helio
Hidrégeno
Heptano

= o ANEXOS
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Nedn
Propano
Propileno

4. Definiciones del Anexo 1.

4.1 Grupos de Exposicion Homogénea de Trabajadores:
Es la presencia de dos o mas trabajadores expuestos a la misma o mismas sustancia quimica,
por igual tiempo de exposicion, durante la jornada o jornadas de trabajo.

4,2 Muestreo Ambiental:

Se denomina asi al procedimiento de captura de la sustancia gquimica, mediante detectores
fijos en posicion equivalente a la del trabajador expuesto y que puede tener integrado o no
equipo analitico para cuantificar a concentracién capturada en el area de trabajo.

4.3 Muestreo Personal.

Se refiere al procedimiento de captura de la sustancia quimica, mediante equipo portétil de
tipo personal que permite por su tamafio y caracteristicas ser portado por el trabajador
durante la jornada de trabajo o €l periodo para el cual se efectiia el muestreo.

4.4 Muestreo de Oxigeno.
Es el procedimiento para detectar el por ciento en volumen de oxigeno contenido en la
atmoésfera laboral.

4.5 Particulas.
Materia solida o liquida dispersa en el aire.

4.6 Zona de Prioridad.

Es aquella area en la cual ¢l trabajador o los grupos de trabajadores de exposicion homogénea
estin expuestos a sustancias quimicas con niveles altos o muy altos y con efectos a la salud
sevesos reversibles o irreversibles, incapacitantes o fatales.

4.7 Tabla de definiciones de la clasificacion de contaminantes:

NTAMINANTE DEFINICION EJEMPLO
GASES Compuestos que a temperatura y presion Monéxido de carbono, éxido
ambiente se comportan como el aire.de sodio, acetileno , butano,
hidrégeno, etc.
HUMOS Materia sélida en suspension en la at- Humos de soidadura de un me--

mosfera formado por pequeiias particu- tal en fusion, de combustion de
las produddas por la condensacion de madera, cigarro, etc.

metales o por resultado de la combustién

incompileta.
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FIBRAS Es aquel material mas grande que S5p con  Asbestos, Fibra de vidrio, etc.
una proporcién igual 0 mas grande que 3.1
de longitud.
NEBLINA Gotas de liquido suspendidas en el aire Alquitran de hulla, pinturas
generadas por la atomizacion, aspersion, en aerosol, insecticidas,
espuma, burbujeo de material liquido. acido sulfirrico entre otros.
POLVOS Materia sdlida dispersa en el aire produc- Polvos de madera, granos de

to de la accién mecanica sobre un sdlido. algodon, materiales solidos,
organicos o de metal, etc.

VAPORES Materia proveniente de la evaporizacién Nafta, aguarras, mercurio,
de un liquido o de la sublimacion de un alcanfor, naftaleno, entre
sblido. otros.

5 Clasificacibn,

Para efectos de este Anexo los tipos de muestreo se clasificaran de la forma siguiente:

5.1 Particulas.
Totales
a) Polvoe Respirables
Particulas b) Fibras
¢) Neblinas
d) Humos

S 2 Gases y vapores..

5.3 Muestreo de oxigeno.

6. Realizacidn del muestreo.

a) personal.

b) ambiental.

6.1 Areas de muestreo.

Deben reconocerse lag areas donde se produzcan, almacenen o manejen sustancias quimicas

capaces de generar contaminacién en el ambiente laboral, ias cuales representan un riesgo de

dafio a la salud.
Una vez efectuado el reconocimiento deben evaluarse de acuerdo a la metodologia de este
Anexo, las dreas identificadas como riesgo potencial a la salud del trabajador.

62 Reconocifn.iento.
Para determinar la exposicion a los contaminantes se debe tomar en consideracion:

a) Identificacién de las sustancias quimicas presentes en ¢l centro de trabajo.
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b] Trabajador o grupos de trabajadores en exposicién a las sustancias quimicas.
c) Las operaciones o actividades que realizan para estar en exposicion con las sustancias

quimicas.

6 3 Evaluacion.

6,3.1 Para la evaluacion cualitativa del riesgo se debe dar prioridad al trabajador o &
los grupos de trabajadores de exposicion homogéneo bajo los criterios siguientes:

a) Efectos de 1a sustancia quimica a la salud.
b) Nivel de exposicion potencial.

6.3.2 Con la finalidad de determinar los efectos de la sustancia quimica a la salud y el
nivel de exposicién (CPT y CCT) de los trabajadores se establecen las Tablas siguientes:

EFECTOS DE LA SUSTANCIA QUIMICA A LA SALUD

CRITERIOS DE TOXICIDAD
RATA DL50 CONEJO DL50 RATA CLSO
GRADO DESCRIPCION ORAL PIEL INHALACION
mg/Kg mg/Kg mefl ppm
0 EFECTOS LEVES REVERSIBLES MAYORQUE MAYOR QUE MAYORQUE MAYOR QUE
O SIN EFECTOS CONOCIDOS 5000 5000 200 10000
1 EFECTOS MODERADOS MAYORQUE MAYOR DE 1000 MAYOR QUE MAYOR QUE
REVERSIBLES 500 HASTA HASTA 5000 20 HASTA 200 2000 HASTA
16000 10000
2 EFECTOS SEVEROS REVERSIBLESMAYOR QUE 50 MAYOR QUE MAYORQUE MAYOR QUE

HASTA 500 200 HASTA 1000

3 EFECTOS IRREVERSIBLES MAYOR QUE20 MAYOR QUE 20
HASTA 50 HASTA 200

4 EFECTOS INCAPACITANTESO MENOSDE20 MENOS DE 20
FATALES

200
2HASTA 20 HASTA 2000

MAYOR QUE 0.2 MAYOR QUE 20
HASTA 2 HASTA 200

MENOSDE 0.2 MENOSDE 20

NIVEL DE EXPOSICION POTENCIAL

Nivel de exposicién comparada con el nivel de Concentracién Promedio Ponderada en el Tiempo (CPT)

CMA=Concentracion medida en el ambiente.

GRADQ CATEGORIA — DESCRIPCION

RANGO

0 NO EXPOSICION NO EXPOSICION CON LA SUSTANCIA QUIMICA

0.1 CPT>CMA
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1 EXPOSICION BAJA EXPOSICION POCO FRECUENTE CON LA 0.1 CPFT<CMA _025CPT
SUSTANCIA QUIMICA A BAJOS NIVELES O
CONCENTRACIONES .

2 EXPOSICION MODERADAEXPOSICION FRECUENTE CON LA SUSTANCIA 025 CPT<CMA _05CPT
QUIMICA A BAJAS CONCENTRACIONES O
EXPOSICION POCO FRECUENTE A ALTAS

CONCENTRACIONES
3 EXPOSICION ALTA EXPOSICION FRECUENTE A ALTAS 05CPT<CMA <190
ot CONCENTRACIONES
4 EXPOSICION MUY ALTA EXPOSICION FRECUENTE A MUY ALTAS LOCPT<CMA
CONCENTRACIONES

NIVEL DE EXPOSICION POTENCIAL
Nivel de exposicién comparada con el nivel de Concentracién de Corto Tiempo (CCT)
CMA=Concentracion medida en el ambiente.

GRADQ CATEGORIA DESCRIPCION RANGO

0 NO EXPOSICION NO EXPOSICION CON LA SUSTANCIA QUIMICA 0.1 CPT>CMA

1 EXPOSICION BAJA EXPOSICION POCO FRECUENTE CON LA SUSTANCIA 0.1 CPT <CMA =025
CCT

QUIMICA A BAJOS NIVELES O CONCENTRACIONES

2 EXPOSICION MODERADA EXPOSICION FRECUENTE CON LA SUSTANCIA  0.25 CPT < CMA=0.5CCT
QUIMICA BAJAS CONCENTRACIONES O
EXPOSICIOGN POCO FRECUENTE AALTAS

CONCENTRACIONES

3 EXPOSICION ALTA EXPOSICION FRECUENTE A ALTAS 0.5 CPT <CMA =1.0CCT
CONCENTRACIONES

4 EXPOSICION MUY ALTA EXPOSICION FRECUENTE A MUY ALTAS 2.0 CCT <CMA
CONCENTRACIONES

6.4 Scleccion de empleados a muestrear
6.4.1 Caso de muestreo personal,

Este tipo de muestreo se utiliza cuando se desea conocer el nivel de exposicion del
trabajador, es acumulativo y representa el resultado final de la exposicion después de
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un periodo de tiempo. Para que el muestreo persohal sea representativo se deberd
tomar en-consideracion lo siguiente:

6.4.1.1 Seleccién de trabajadores en mayor riesgo.

Cuando la determinacion de la exposicion de los trabajadores a las sustancias
quimicas ya existe, conviene seleccionar el grupo de trabajadores que tienen
una cxposicion muy elevada, basandose en una mediciéon primaria sobre
trabajadores expuestos a ricsgos potenciales refiriéndola a un nivel de
exposicion maximo permisible o en su defecto comparando los niveles estimados
de exposicion de los diferentes trabajadores.

Cuando son varias las operaciones de un proceso, conviene seleccionar un
trabajador de cada operacion'y muestrearlo, comparando los niveles obtenidos
de acuerdo a lo mencionado en el parrafo anterior.

6.4.1.2 Grupo de trabajadores homogéneo y al azar.

El objeto de este procedimiento, es seleccionar un subgrupo de tamaie
adecuado, de tal manera que exista una gran probabilidad de que este contenga
al menos un trabajador de alta exposicion si ésta existe. Por lo anterior se
establece el procedimiento siguiente:

Determinar el niimero de empleados seleccionados para la muestra de acuerdo
a la Tabla 1.

6.4.2 Caso de muestreo ambiental.
Este tipo de muestreo por drea se utilizaré para detemminar el nivel de contaminacién
en un punto fjo del area de trabajo, y se estA muestreando en realidad el area de
exposicion del trabajador, cuando el puesto de éste es fijo. En caso contrario el
muestreo debera ser personal,

Tabla 1
Tamafio de la muestra
Tamaiio del Niamero personas de grupo
[n) requeridas [n}

1 1

2 1

3-5 2

6-9 3

10-14 4

15-20 S

21-27 6

28-35 7

36-44 8

45-54 9
S5 en adelante 10

Notas: (n) = Tamano original del grupo de riesgo comun.
(N) = Tamaio de subgrupo a muecstrear.
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6.4.2.1 Para ¢! analisis de los sitios de trabajo se debe tomar en consideracion
la identificacién de:

a) Origen potencial de la exposicién.
b) Localizacién de las sustancias quimicas, operaciones y actividades.
¢) Ubicacién de la ventilacion.
d) Otros componentes del ambiente. (Temperatura, velocidad del aire, humedad,
etc.)
¢) Diagrama de flujo de los procesos.
f) Descripcion de los procesos.

g) Ubicacion del equipo recolector,

6.4.3 Frecuencia de muestreo periddico.
6.4.3.1 Criterios para la frecuencia del muestreo,

a) Cuando el resultado de la evaluacién cualitativa del muestreo indique que la
zona de prioridad muy alta, el muestreo debe ser por lo menos quincenal por
cada puesto, area u ocupacién desempeiniada.

b) Cuando el resultado de la evaluacién cualitativa del muestreo indique que la
zona de prioridad es alta, el muestreo debe ser por lo menos mensual.

c) Cuando el resultado de la evaluacién cualitativa del muestreo indique que la
zona de prioridad esta en moderada, el muestreo debe ser semestral.

d] Si el resultado de la evalnacion cualitativa del muestreo indica una
exposicion baja o inocua, el muestreo debe ser anual.

6.4.3 2 Muestreo periddico.

El muestreo se realizarA con la frecuencia que permita conocer cl
comportamiento de los niveles de exposicion durante la jornada de trabajo o
durante un determinado periodo de labores. Puede utilizarse el muestreo
ambiental o en su defecto ¢l de tipo personal.

Utilizar la féormula siguiente para determinar la frecuencia del muestreo
periodico.

Donde:
R = Valor de relacién.
E.M. = Exposicion medida.
NMP = Nivel maximo permisible.
El muestreo deberé realizarse con la frecuencia de acuerdo a la Tabla 2.

TABLA 2
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Frecuencia Valor de Relacién 3
Quincenal 3.1-10
Mensual 1.1-3
Semestral 05-1
Anual 0.1-0.5

NOTA: En la zona de prioridad se deben tomar acciones correctivas como se establece en la
NOMO10-STPS.

Para evaluar la exposicién durante la jornada de trabajo, se puede emplear cualquiera de los
tipos de muestreo que aparecen en la Tabla No. 3.

6.4.3.3 Muestreo verificativo.

Con el objeto de corroborar 0 comprobar los niveles obtenidos mediante el
muestreo peridgdico, se recomienda realizar una evaluaciéon mediante muestreo
personal de la exposicién de algun trabajador o un grupo de ellos.

6.5 Registro.

Se establecen los formatos de registros para los niveles de concentracién de las sustancias
quimicas presentes en el ambiente laboral, que deberd llevar, conservar y mantenerlos
actualizados y mostrarlos. a la autoridad laboral cuando sean solicitados.

6.5.1 Peridico. Usar la tabla 4.

6.5.2 Verificativo. Realizar el informe de evaluacion indicada en el Anexo I de esta
Norma (de acuerdo al formato 1)

6.6 Situaciones especiales de muestreo

Existen situciones en las cuales la exposicién del trabajador, presenta una frecuencia muy
variable o dicha exposicién se debe a una actividad especial no frecuente.

De todas estas ocasiones es conveniente tener un registro de la exposicién como control. A
continuacion se relacionan los tipos de actividades que requieren un muestreo; se puede
emplear’' cualquiera de los tipos de muestreo que aparecen en la Tabla 3,

6.6.1 Cambios en el proceso (cambio de equipo, ajustes en el equipo o proceso, cambio
en el procedimiento en ¢l manejo de materiales, etc.).

6.6.2 Quejas o incomodidad de los trabajadores ocasionados por la exposicién a
sustancias quimicas en el ambiente laboral.

6.6.3 Deteccién de dafios a la salud (enfermedades de trabajo).

6.6.4 Antes y después de establecer controles de ingenieria, cuya finalidad es la de
disminuir o minimizar la exposicién a sustancias quimicas'contaminantes en ¢l medio
ambiente laboral, con lo cual se comprobara su eficiencia.

6.6.5 Evidencia de nuevos téxicos, que sugieran un riesgo potencial de exposicion.
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6.6.6 Exposicion de los trabajadores a sustancias quimicas téxicas con mayor

frecuencia o en operaciones poco comunes (limpieza de derrames, reparaciénde
reactores, mantenimiento de equipo, etc.),

Una muestra de exposicién es una medicién de la exposicion obtenida de una cantidad
medida de un material presente en el aire ¥ recclectado en dispositivos fisicos
(dosimetro, tubo de carbén,etc.), por lo tanto se presentan los criterios de eleccién

para los 4 tipos de muestras que se manejan durante la jornada de trabajo (8 horas o
15 min),
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Anexo X.6 Hojas de seguridad de las sustancias empleadas en el proceso de

produccidn
1. Arena sflica.
Tamiz (Normal U.SA.) Designacién en mm, % de retencidn en el tamiz
: Promedio Alcance

30 0.600 0 0
49 0.425 T T
50 0.300 0.5 <0.7
70 0.212 6.0 4-8
100 0.150 40 3545
140 0.106 425 38-47
200 0.075 10.0 8-12
270 0.053 0.7 01
Pan 0.3 <5

Propiedades fisicas tipicas:

Mineral Cuarzo

Punto de fusién 3100°F

Color Blanco

Area tedrica de superficie (cm?/g) 158

Forma del grano Redonda

Area real de superficie (cm?/g) 137

Esferecidad (Krumbein) 0.80.9

Coeficiente de drea 1.03

Redondez (Krumbein) 0.8/0.9

Permeabilidad Basica 46

Dureza (Moh) 7.0

Contenido de humedad, estado seco (méximo) <.l

Gravedad especifica 265

Demanda en écido (pH-7) <4

Densidad bruta:

Comprimida (Ibs/pie3) 106

No comprimida (le/P"e3) 100

Finura (A.F.S) del grano (alcance) 8797

pH Neutral
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Anilisis quimice tipico: (Porcentaje relatado como éxido)

Si04 (Diéxido de Silicio) 99.750
Fep03 (Oxido de hiemo) 0.020
Aly05 (Oxido de aluminio) 0.100
TiO, (Didxido de titanio) 0.01
Ca0 (Oxido de calcio) <001
MgO (Oxido de magnesio) <0.01
LOI (Pérdida a ignicién) 0.12
Arena silica 2.
Andlisis granulométrice tipico:
No. de malla U.S % de retenido tipico
30 0.40
40 3.70
50 25.6
70 468
100 21.2
140 2.0
200 0.3
-200 0.0
AFS 52.0
Andlisis quimico tipico: (% expresado como éxido)
OXIDO PORCENTAJE
510, 97.18
Fey03 0.12
AlyO3 1.40
K70 0.66
Nay0 0.22
Ca0 | 0.04
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MgO 0.02
Tio, 0.06
P.PL 0.30
Anilisis ﬁsic:::
Forma de grano: subangular
Densidad aparente: 1.56 g/cm3
Permeabilidad base: 160
pH natural: 7.5
Demanda acida (método AFS):
ApH3 3.0

pH4 2.4

pHS 2.0

pH6 1.8

pH7 1.2
(mililitros de HCI 0.1 normal)
Contenido de arcilla: 0.45 % maximo
Temperatura de fusién 1700°C

DATOS DE SEGURIDAD.

Secciba L.
Informacién general.

Nombre quimico: Dioxido de silicio (SiO5)
Arena de silice
Férmula quimica: (Fe, Al, K, Na) 8i0,.

Clase de producto (Familia qufmica): Arenas siliceas
Sindnimos: arens silica, arena de fundicion, granito, arena de cuarzo, arenitas, etc.

Peso molecular: 60.09 (Si047)
Fecha viltima revisién: 15 de Julio de 1993

Uso: Fabricacién de vidrio, cerémica, pintura, abrasivos, cargas, fibras de vidrio y fundicién.
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Seccién IL
Ingredientes peligrosos.
Material 0 componente.  CAS No. %6 Peso Nivel Méximo Permisible en aire (STPS)

Diéxido de silicio 7631-86-9 950029834  0.30 mg/m’ ( polvo respirable y no respirablc)
Seccién I
Datos fisicos y quimicos.
Estado fisico (en condiciones normales): sélido
Tamaiio: 0.105 2 0.840 mm (Rango de tamafio de particula)
Color: blanco grisiceo
Peso especifico (promedio): 2.34 g/un3
Olor: no apreciable
Densidad de vapor (aire = 1): no aplicable
Presion de vapor (mm Hg a 20°C): no aplicable
Velocidad de evaporacién (butil acetato = 1): 6.10
Punto de ebullicidén (°C): no aplicable
Punto de fusién (°C): 1700
Reactividad en agua: no reactivo
Temperatura de autoignicién (°C): no aplicable
Punto de inflamacién: no aplicable
Porciento de volatilidad (humedad);: 0.05 miximo
Limites de inflemabilidad (%) Inferior: no aplicable

Superior: no aplicable

Seccién IV
Datos de reactividad
Material estable bajo circunstancias normales
Incompatibilidad (Sustancias y condiciones a evitar): acido fluorhidrico
Productos de descomposicién: tetrafluoruro de silicio (SiF )
Seccién V
Peligro de faego y explosién
Material no combustible
Medio de extinci6n ( niebla de agua, espuma, halon, CO4, polvo quimico seco, otros): no splicable
Equipo especial de proteccién (general) para ocmbate de incendio: no aplicable
Procedimiento especial de combate de incendio: no splicable
Condiciones que conducen a un peligro de fucgo y explosién no usuales: no aplicable
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Productos de la combustién: no aplicable

Seccién VI

Procedimiento en caso de fags o derrame

Manejar evitando barrido eu seco (geaeraciéa de polvo)

Seccién VII

Informacién de proteccién personal

Tipo: lentes de seguridad, escudo facial, guantes gruesos de trabajo y respiradores para polvo fino
Précticas de higiene: higiene personal adecuada

Seccién VIII

Riesgos para la salud

La prolongada inhalacién de polvos conteniendo silice ¢ arena silicea puede dar como resultado el desarrollo
de una fibrosis pulmonar conocida como silicosis.

La duracién de la exposicion a la cual se asocia el desarrollo de silicosis varia ampliamente.

La fraccién respirable de la arena silica varia considerablemente dependiendo del tamafio de particula del
material en particular y el polvo puede generarse durante el transporte y manejo del producto o en operaciones
de limpieza.

Seccién IX
Procedimientos de emergencia y primeros auxilios

Via de entrada Sintomas del lesionado Primeros auxilios

Ingestién Malestar, pesadez No aplicable
Ojos Irritacién, lagrimeo Remover particulas enjuagando
con agua
Piel Irritacidn, Enjuagar con agua
Absorcién No aplicable No aplicable
Inhalacién Irritacién nasal secreciones Ventilacién, mascarilla de
mucosas oxigeno respirable artificial

Seccién X
Informacién ecolégica

Caracterizacién CRETI : El material debe ser considerado como un residuo No Peligroso segin NTE-CRP-
001/88 y NTE-CRP-002/88.

Métodos de disposicion final: disponer de acuerdo a legisiacion feceral, estatal y local (acudir delegacion
SEDESOL local para obtener informacién).

Seccién X1

Informaaciéa sobre transportacién
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El material se considera no riesgoso para transporte normal por carretera (deben evitarse ka generacién de

polvo).
Seccién X1I
Precauciones especiales de manejo y almacenamiento )
No aplicable
Resina fenélica.
1.- Resina
Control de calidad final:
PRUEBA METODO ESPECIFICACIONES
% de sélidos 110.06 69.0-71.0
Viscosidad (G.H. @25°C) 100.01 vV-X
Viscosidad (Brook @25°C) 100.02 800 - 1500 Cps.
PH 160.01 3.0 Mix.
G. Especifica (HID @25°C) 120.01 1.080 - 1,160
R. ala tensién 270.05 320 Psi. Min.
TWA STEL
Ingredientes peligrosos %pess PPM MGM3 PPM MG/M3
Metanol 300 200 260 250 310
Datos fisicos de Ia resina.
No volétiles 70 %
Gravedad especifica B 1.080-1.16
Datos de fuego y explosion. )
Clasificacién de fuego y flamabilidad -OSHA- Clase L
Punto de inflamacion (Copa cerrada) -12°C.

Extinguir con quimicos secos, espuma "alcohol” o CO,.Agua puede ser inefectiva para apagar fuego pero -
sirve para enfriar contenedores que esten cercanos al fuego.
Datos de riesgo a la salud

Cuando Ia resina se maneja en dreas no ventiladas, los vapores de metanol pueden causar
dolores de cabeza, molestias respiratorias mareos y visién deficiente.

Si cac resina sobre la piel puede causar irmritacién y ardor por lo que sc debe retirar Ia resina
ripidamente con un papel suave y posteriornmente lavar con abundante agua y jabén,

Datas de reactividad
- Estabilidad al almacenaje.
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La resina es quimicamente muy estable si se almacena en contenedores bien cerrados para evitar que
¢l metanol se evapore, y mantener lejos de fuentes de calor o flama.

Informacién especial de proteccién

Proteceién respiratoria: usar durante su manejo mascarilla de proteccién para vapores peligrosos.*

Ventilacién
Para mayor seguridad el drea de trabajo debe estar ventilada.*

Proteccién para las manos
Uso de guantes,

Proteccién para los ojos
Se recomienda utilizar lentes de seguridad.

Precaunciones especiales
Almacenar bajo techo, mantener bien cerrados los recipientes que contienen la resina, buena
ventilacidn, lejos de fuentes de calor o flama.

Temperatura no mayor de 40°C.
2.- Resina 2
Confrol de calidad final
PRUEBA METODO ESPECIFICACIONES
% de sélidos 110.06 45.0-490
Viscosidad (Brookfield @25°C)  100.02 70-120 Cps
PH 160.01 69-72
G. Especifica (HID @25°C) 120.01 1.200-1.215
Apariencia 180.05 Lig. turbia - limpia
Aceite

Control de calidad final
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PRUEBA

% de sélidos

Viscosidad (Brook @25°C)
Viscosidad (Sus @37.7°C)
APARIENCIA

G. Especifica

Catalizador

1.- Catalizador

Control de calidad final
PRUEBA

Apariencia

PH

% H20

R. a la tensién

2.- Catalizador

Control de calidad final
PRUEBA

G. especifica (Hid@25°C)
Apariencia

PH

% P205

METODO
110.06
100.02
100.12

180.11

120.01

METODO
180.13
160.13
170.07
270.05

METODO

120.01
180.05
160.01

ESPECIFICACIONES

70.0-730
20 - 40 Cps.
130 - 190 Seg.
ig. turbia a limpia
0.940 - 0.960

ESPECIFICACIONES
Sin grumos
8.0-90
1.3 Méx,
320 Psi. Min.

ESPECIFICACIONES
1.680 - 1.690
Clara - limpia
0.0
61.0 Max.
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