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Figura No. 48 Variacién de transito diario
Carretera Monterrey - Cadereyta (Pte. - Ote.)

Av. San Sebastian y Av. Evolucién.

1192

1B8

441
599
_ 974_
1020
938
1011
963
468
185
90
94
114
199
315
200 400 600 800 1000

VOLUMEN (VEHJ/HR.)

Jueves 8 de septiembre 1994
Total de vehiculos 17144

83

1200



HORA DEL DIA

0:00

23:00

22:00

21:00

20:00

19:00

18:00

17:00

16:00

15.00

14.00

13:00

12:00

10:00

9:00

8:00

7:00

6:00

5:00

4:00

3:00

2:.00

1:00

Figura No. 49 Variacion de transito diario
Carretera Monterrey - Cadereyta (Pte. - Ote.)
Av. San Sebastian y Av. Evolucion.
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HORA DEL DIA

Figura No. 50 Variacion de transito diario
Carretera Monterrey - Cadereyta (Pte. - Ote.)
Av. San Sebastian y Av. Evolucion.
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C.2. VELOCIDAD DE PUNTO
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C.3. Volumenes Peatonales

Estudios de transito peatonal
Carretera: Monterrey - Reynosa
Tramo: Av. San Sebastian - Av, Evolucién

Para el estudio de los volimenes peatonales, el drea en estudio se dividid en
tres sub-estaciones, por lo que se analizé de manera individual. El estudio de
volumenes peatonales se realizd el dia 6 de septiembre de 1994; en el periodo
comprendido de las 7:00 a las 9:00 horas, se colect6 la siguiente informacion:
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C.4. ANALISIS DE CAPACIDAD Y NIVEL DE SERVICIO
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1985 HCM: SIGNALIZED INTERSECTIONS
SUMARY REPORT
INTERSECTION CARRETRA A REYNOSA / AV SAN SEBASTIAN
REA TYPE OTHER
ANALYST D.EIT.
DATE 01/SEP/o4
TIME 7.45 - 8:45 HRS.
COMMENT SITUACION ACTUAL
VOLUMES GEOMETRY
EB_|WB [NB_ |SB EB WB NB SB
3 o] o[ 100 8l 9.0(T 1.0[LTR | _13.0|LTR 13.0
TH 765| 898 9 4[1R 9.0| TR 11.0 12.0 12.0
RT 46] 13| 6] 23 12.0 12.0 12.0 12.0
RR 20] 5| 2] 15 12.0 12.0 12.0 12.0
12.0 12.0 12.0 12.0
12.0 12.0 2.0 12.0
ADJUSTMENT FACTORS
GRAD| HV ADJ PKG | BUSES | PHF | PEDS [PEND] BUT. | ARR.
E . TYPE
(%) | (%) YN Nm Nb YN | min T
EB 000 | 1200 N 0 11 0.90 |50 N | 19.8 3
WB | 000 | 600 N 0 9 0.90 | 50 N | 19.8 3
NB | 0.00 800 N 0 0 0.80 | 50 N | 19.8 3
SB 0.00 | 14.00] N 0 0 0.90 | 50 N | 19.8 3
SIGNAL SETTINGS CYCLE LENTH = 90.0
PH-1|PH-2__ | PH-3] PH4 PH-1 PH-2 |PH-3 PH-4
EB_ LT NB_ LT[ X
T X TH X
RT X RT| X
PD PD
WB_ LT sSB_LT| X
TH X TH] X
RT X RT| X
PD PD
GREEN | 0.0 65.0] 0.0 0.0| GREEN 17.0 0.0 0.0 0.0
YELLOW | 0.0 50| 0.0 0.0] YELLOW 3.0 0.0 0.0 0.0
LEVEL OF SERVICE
LANE] ViC GIC DELAY oS AFPP. APP. LOS
GRP. DELAY
EB TR 0.417 0.744 33 A 3.3 A
WB TR 0.427 0.744 33 A 3.3 A
NB LTR 0.421 0.189 25.0 D 25.0 D
SB LTR 0.080 0.189 22.8 C 22.8 C
INTERSECTION: Delay = 4.8 (seciveh) VIC =0.426
LOS =A

Tabla No. 12 Anélisis operacional de la interseccion semaforizada en carretera a Reynosa - Av. San
Sebastian,
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1985 HCM: SIGNALIZED INTERSECTIONS
SUMARY REPORT
INTERSECTION CARRETRA A REYNOSA / AV SAN SEBASTIAN
AREA TYPE OTHER
ANALYST D.ELT.
DATE 05/SEP/S4
TIME 18:45 - 19:45 HRS.
COMMENT SITUACION ACTUAL
VOLUMES GEOMETRY
EB _|WB |NB |SB EB WB NB SB
T 0] ©| 73] 137 50|T 11.0[LTR | 13.0|LTR 13.0
TH | 1483 62| 7] 15[1R 9.0/ TR 11.0 12.0 12.0
RT 88| 18] 20| 28 12.0 12.0 12.0 12.0
RR 30] 10| 7] 15 12.0 12.0 12.0 12.0
12.0 12.0 12.0 12.0
12.0 12.0 12.0 12.0
ADJUSTMENT FACTORS
GRAD | HV ADJ PKG | BUSES | PHF | PEDS |[PEND| BUT. | ARR.
E . TYPE
(%) | (%) YN Nm Nb YN [minT
EB 0.00 400l N 0 1 0.90 | 50 N | 19.8 3
WB | 0.00 300] N 0 3 0.90 | 50 N | 19.8 3
NB_ | 0.00 | 10.00] N 0 0 0.90 | 50 N | 19.8 3
SB 0.00 700] N 0 0 0.90 | 50 N ] 19.8 3
SIGNAL SETTINGS CYCLE LENTH = 50.0
PH-1]PH-2__|PH-3|PH4 PH-1 PH-2 | PH-3 PH4
EB LT NB  LT| X
TH X TH[ X
RT X RT| X
PD PD
WB LT S8 1] X
TH X TH] X
RT X RT| X
PD PD
GREEN | 0.0 65.0] 0.0 0.0| GREEN 17.0 0.0 0.0 0.0
YELLOW | 0.0 50| 0.0 0.0| YELLOW 3.0 0.0 0.0 0.0
LEVEL OF SERVICE
LANE|  ViC GIC DELAY LOS APP. APP. LOS
GRP, DELAY
EB TR 0.778 0.744 6.5 B 6.5 B
WB TR 0.450 0.744 3.5 A 3.5 A
NB LTR 0.365 0.189 24.5 C 24.5 C
SB LTR 0.157 0.189 23.2 C 23.2 C
INTERSECTION: Delay = 6.2 (seciveh) VIC =0.694
LOS =B

Tabla No. 15 Andlisis operacional de la interseccion semaforizada en carretera a Reynosa - Av. San
Sabastidn.
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D.- DIAGNOSTICO GENERAL

Inventario Fisico - Geométrico
Carretera: Monterrey - Reynosa
Tramo:; Av. San Sebastian - Av. Evolucion

En este tramo se encuentran dos interseeciones ubicadas al oriente del area
metropolitana, en el municipio de Guadalupe, N. L., entre las colonias San
Sebastian y Tacubaya.

Estas intersecciones estan separadas entre si por 310 metros y unidas por la
carretera a Reynosa.

La interseccién formada por la carretera a Reynosa y la Av. San Sebastian se
compone de dos ramas, formando un crucero perpendicular entre sus ramas. El
numero de carriles con que cuenta la carretera a Reynosa es de dos carriles
por cada sentido, orientados de oriente a poniente, con un ancho de calzada
de 12.50 metros y un ancho de carriles de 3.10 metros, en promedio.

La orientacién de la Av. San Sebastian es de norte a sur, cuenta con un carril
por sentido, con un ancho de calzada de 7.00 metros en la rama sur y de 10.5
metros en la rama norte de dicha avenida.

La interseccion formada por la carretera a Reynosa y la Av. Evolucién esta
formada por un cuerpo en "T", y no es perpendicular a la carretera. Esta
avenida esta localizada en la rama sur de esta interseccion, su ancho de
calzada es de 10.00 metros en promedio y cuenta con un carril por sentido. En
la rama norte se encuentra localizada la calle Tacubaya, que es de terraceria y
su ancho de calzada es de 10.50 metros, en promedio.
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Inventario de seflalamiento
Carretera: Monterrey - Reynosa
Tramo: Av. San Sebastian - Av. Evolucién

En cuanto al inventario de serialamiento realizado en la interseccion, se
observo lo siguiente:

Senalamiento horizontal

El sefalamiento horizontal en toda la zona de estudio es nulo, excepto por la
raya continua amarilla que separa los sentidos de circulacion. En la carretera a
Reynosa no existen rayas de parada, raya para cruce de peatones, raya
canalizadora, ni rayas discontinuas separadoras de carriles, etc.

Sefialamiento vertical

Es escaso el sefalamiento vertical existente en la zona de estudio; aunque
existe sefialamiento bajo informativo en buenas condiciones, el sefalamiento
restrictivo y preventivo que existe en el area se encuentra en regulares
condiciones de uso.

El poco sefialamiento preventivo que existe se encuentra mal ubicado, por lo
que seria recomendable mejorar las condiciones de sefalamiento,
especialmente porque se observo un volumen de peatones significativo.

Semaforo:

La interseccidn de la Av. San Sebastian y la carretera a Reynosa se encuentra
semaforizada, con un semaforo colgante de dos cabezas, de tiempo fijo, de dos
fases y con un ciclo de 90 segundos.

Proaramacién de seméforo:

FASE | Verde Amarillo Rojo
NORTE-SUR SUR-
NORTE

FASE Il Verde Amarillo Rojo
PTE.-OTE  OTE.-PTE.| 65 5 20

TABLA N° 18 Programacién de fases de semaforo
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Volumenes de transito vehicular
Carretera: Monterrey - Reynosa
Tramo: Av. San Sebastian - Av. Evolucién

En la interseccién entre la camretera a Reynosa y la Av. San Sebastian, el
mayor flujo vehicular es el que circula por la carretera a Reynosa, en sl sentido
de oriente a poniente, con 911 vehiculos en la hora de maxima demanda, que
es de las 7:45 a las B:45 horas. Este volimen esta integrado por dos
movimientos direccionales, los cuales 898 continuan de frente y trece vehiculos
a la derecha.

En el sentido del poniente al oriente, el volumen esta integrado por dos
movimientos direccionales de los cuales 68 vehiculos siguen de frente y 46
vehiculos dan vuelta a la derecha, lo cual reporta un total de 811 vehiculos en
la hora de maxima demanda.

En la Av. San Sebastian, el volumen vehicular esta integrado por tres
movimientos vehiculares por sentido, segun a continuacién mencionamos:

El sentido de sur a norte tiene una afluencia vehicular de 115 vehiculos, de los
cuales 100 vehiculos dan vuelta a la izquierda, integrandose a la circulacion de
oriente a poniente, nueve vehiculos contindan por la Av. San Sebastian, y seis
vehiculos dan vuelta a la derecha.

En el sentido de norte a sur, el volimen vehicular en la hora de maxima
demanda es de 35 vehiculos, de los cuales 23 vehiculos dan vuelta a la
derecha para integrarse a la circulacion de oriente a poniente de la carretera a
Reynosa, cuatro vehiculos continian de frente por la Av. San Sebastian y
solamente ocho vehiculos dan vuelta a la izquierda.

Estos son resultados obtenidos del estudio de volumenes direccionales
efectuado el dia 10. de septiembre de 1994. En el periodo de estudio de las
. 7:00 a las 10:00 horas; se consideré como hora de maxima demanda, de las
7:45 a las 8:45, con una clasificacion vehicular general de la intersecciéon como
muestra a continuacion.

CALIFICACION [PORCENTAJE (%)] TOTAL DE VEHICULOS
A 81.87 1531
BU 7.91 148
BF 1.28 . 24
C 9.03 169
TOTALES 100 1872

Tabla No. 19 Clasificacion vehicular de una interseccion
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En la interseccion de la carretera a Reynosa y la Av. Evoiucién la hora de
maxima demanda se presenta entre las 7:00 a las 8:00 horas, se obtiene un
volumen total en la interseccion de 1796 vehiculos, en donde el mayor flujo
vehicular se presenta por la carretera a Reynosa, en el sentido de oriente a
poniente, con un volumen de 982 vehiculos, de los cuales 38 vehiculos dan
vuelta a la izquierda y un vehiculo da vuelta a la derecha.

En el sentido del poniente al oriente, por la carretera a Reynosa, el volumen
vehicular que se presenta en la hora de maxima demanda es de 759 vehiculos,
d los cuales 736 vehiculos contindan de frente, por la carretera hacia el oriente,
23 vehiculos dan vuelta a la derecha, hacia la avenida Evolucion.

Los volumenes presentados en la calle Evolucién son los siguientes: un total
de 51 vehiculos, 18 dan vuelta a la izquierda, incorporandose a la carretera a
Reynosa, con direccion al poniente, un vehiculo continla de frente, por la calle
Tacubaya, treinta y dos vehiculos dan vuelta a la derecha por la carretera a
Reynosa al oriente.

La calla Tacubaya presenta volimenes bajos; un total de 16 vehiculos, de
cuatro vehiculos, un vehiculo da vuelta a la derecha, y tres vehiculos contintan

de frente, por la avenida Evolucion.

La clasificacion vehicular general de la interseccién queda de la siguiente
manera:

CALIFICACION | PORCENTAJE (%) | TOTAL DE VEHICULOS

A 84.63 1520
BU 4.48 87
BF 4.51 81
C 6.02 108
TOTALES 100 1796

Tabla No. 20 Clasificacién vehicular general.

Estudio realizado el dia 10. de septiembre de 1994, en el periodo de estudio de
las 7:00 a las 10:00 horas.
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Estudio de velocidades

Carretera: Monterrey - Reynosa
Tramo: Av. San Sebastian - Av. Evolucion

El estudio de velocidad de punto de la zona comprendida por las dos
intersecciones se realizé el dia 30 de agosto de 1994, fuera de la hora de
maxima demanda. El estudio se realizo por el método de la velocidad de punto,
utilizando la pistola de radar. Las velocidades obtenidas fueron las siguientes:

TRAMOS SENTIDO 85% 50%
CARRETERA A ORIENTE - PONIENTE | 51 km.Jhr | 45 km./hr
REYNOSA
AL PONIENTE DE LA
AV. SAN SEBASTIAN | PONIENTE - ORIENTE | 53 km.thr | 43 km./hr
CARRETERA A ORIENTE - PONIENTE | 51 km./hr | 42 km./hr
REYNOSA
ENTRE AV. SAN
SEBASTIAN Y PONIENTE - ORIENTE | 46 km./hr | 40 km./hr
AV. EVOLUCION
CARRETERA A ORIENTE - PONIENTE | 45km./ar | 40 km./hr
REYNOSA
AL ORIENTE DE LA
AV. EVOLUCION PONIENTE - ORIENTE | 38km.fr | 31 km./hr

Tabila No. 21 Velocidades de punto utilizando la pistola de radar

Se obtienen estos resultados al procesar grupos de mas de 150 muestras
recolectadas en campo, por cada sentido de la circulacién.

INTERSECCION | HORA DE No.DE | TOTAL EN
MAXIMA ZONA PEATONES | PEATONES
DEMANDA POR HORA
CARRETERA A 1 41
REYNOSA Y AV. | 7:00 A8:00 2 78 190
SAN SEBASTIAN 3 34
4 37
CARRETERA A 1 32
REYNOSA 7:40 A 8:40 2 9 72
FRENTE A 3 31
AURRERA
CARRETERA A 1 155
REYNOSAYAV. | 7:15A8:15 2 121 354
EVOLUCION 3 23
4 55

Tabla No. 22 Total de peatones por hora en la interseccion
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E.- ESTIMACION DE VIAJES FUTUROS
E.1. VOLUMENES VEHICULARES (SITUACION FUTURA)
Generacion de viajes

Volumenes de transito vehicular generado por la puesta en operacion de la
tienda Aurrera en Av. San Sebastian, cuya drea de construccién es de 8662m?

VIAJES ENTRE SEMANA ENTRAN SALEN
495 252 243

VIAJES EN FIN DE SEMANA ENTRAN SALEN
493 242 251

Tabla No. 23 Volumenes de transito vehicular
Estos calculos fueron realizados para la presencia de mayores volumenes de

transito. Se calculd la situacion critica en la hora de maxima demanda, entre la
semana en el horario vespertino.
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E.2. ANALISIS DE CAPACIDAD Y NIVEL DE SERVICIO
(SITUACION FUTURA)

Después de haber obtenido toda la informacion en el campo, se procedié a
determinar el nivel de servicio en que se encuentra funcionando la interseccion
y los segmentos basicos.

A continuacion, definiremos algunos conceptos que son importantes para poder
determinar en qué nivel de eficiencia se encuentra operando dicha
interseccion.

NIVELES DE SERVICIO.

Nivel de servicio "A"

Presenta una circulaciéon libre, el conductor posee una altisima libertad, tanto
para seleccionar su velocidad como en el grado de maniobrabilidad dentro del
transito. La comodidad es excelente, la seguridad es mayormente
responsabilidad del conductor.

Nivel de servicio "B"

Se esta dentro del campo del flujo estable; aunque se empieza a percibir la
presencia de otros vehiculos, integrantes de la circulacion, la libertad de
velocidad permanece relativamente inafectada, aunque existe una ligera
disminucién en la presencia de otros vehiculos, comienza a influir en el
comportamiento del conductor.

Nivel de servicio "C"

Pertenece al campo del flujo estable, pero marca el comienzo del dominio en el
que la operacion de los usuarios se ve afectada en forma significativa por las
intersecciones con los usuarios. La velocidad y la posibilidad de maniobrar
estan mas estrictamente controlados por los altos volimenes de transito,
obligando al usuario a una vigilancia importante. El nivel general de comodidad
desciende normalmente.

Nivel de servicio "D"
Corresponde a una' circulacién de densidad elevada, aunque estable. La
velocidad de maniobra quedan seriamente restringidas, experimentando el

conductor una comodidad baja, pequefios incrementos de volumen ocasionan
problemas de funcionamiento.
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Nivel de servicio "E"

Representa condiciones de funcionamiento en o cerca de la capacidad. La
velocidad de todos los vehiculos se ve reducida a un valor bajo bastante
uniforme. La libertad de maniobra es extremadamente dificil y se consigue
forzando a otro vehiculo. Los niveles de comodidad son enormemente bajos,
propicia la frustracién de los conductores, este tipo de circulacién inestable,
debido a que pequefios aumentos de volumenes o ligeras perturbaciones
producen cierto colapso.

Nivel de servicio "F"

Define un flujo forzado o en colapso. Esta situacion se produce cuando la
cantidad de transito que se acerca a un perfil transversal del camino excede la
cantidad que puede pasar por él. En estos lugares se forman filas. La
circulacién se caracteriza por las continuas paradas y arranques, los vehiculos
pueden avanzar algunos metros a razonables velocidades y luego es obligado
a pararse continuamente.

Estas definiciones son generales y de tipo conceptual.
La informacion necesaria para poder efectuar los analisis de capacidad fueron:

a) Volumenes de transito
b) Caracteristicas geométricas
¢) Caracteristicas operacionales

A partir de estos datos se deben ajustar los volumenes de transito y calcular las
intensidades de saturacion. Al obtener el analisis de capacidad se pueden
encontrar los niveles de servicio parcial y total de las intersecciones.

El nivel de servicio de las intersecciones en estudio se obtuvieron a partir del
analisis de capacidad, y se obtuvieron los siguientes resultados:

La interseccién entre la carretera de Monterrey a Reynosa con la Av. San
Sebastian, presenta un nivel de servicio "B", en sus principales sentidos (de
oriente a poniente y de poniente a oriente). En las ramas de norte a sur se
presenta un nivel de servicio "C". El analisis global de la interseccién presenta
un nivel de servicio "C". Esto representa que la interseccidon se encuentra en el
campo de flujo estable; pero marca el comienzo de afectar significativamente
las maniobras y de reducir la velocidad del usuario; el nivel general de
comodidad desciende.

La interseccidn entre la carretera de Monterrey a Reynosa con la Av. Evolucion
presenta un nivel de servicio "C", en sus flujos de oriente a poniente y poniente
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a oriente. En las ramas de norte a sur los niveles de servicio que se presentan
son bajos "E". Esta da como resultado un nivel de servicio "C" en esta
interseccidn, por lo cual, ias maniobras estan mas estrechamente controladas
debido a los altos volimenes de transito, obligando al usuaric a un vigilancia
importante. El nivel general de comodidad desciende.

NIVEL DE NIVEL DE
INTERSECCION ACCESO [SERVICIO SERVICIO GLOBAL
MANANA [ TARDE | MANAN | TARDE
A
CARRETERA PTE. - OTE. A B
MONTERREY - OTE. -PTE. A A A B
REYNOSA
CON SUR - D C
NORTE
AV. SAN SEBASTIAN | NORTE - C C
SUR
CARRETERA PTE. - OTE. B C
MONTERREY - OTE. - PTE. D D C C
REYNOSA ,
CON SUR - E B
NORTE
AV. EVOLUCION NORTE - E _E
SUR

Tabla No. 24 Nivel de Servicio en Intersecciones
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1985 HCM: SIGNALIZED INTERSECTIONS

SUMARY REPORT
INTERSECTION CARRETRA A REYNOSA / AV SAN SEBASTIAN
EA TYPE QTHER
ANALYST D.ELT.
DATE SEP/94
TIME 18:00 - 19:00 HRS.
COMMENT SITUACION FUTURA
VOLUMES GEOMETRY
EB |WB _|NB |sSB EB WB NB SB
LT 0 0 73 16| T 8.0(T 11.0fLTR 13.0]LTR 13.0
TH 1614 | 1068 7 15| TR 8.0[TR 11.0 12.0 12.0
RT 88 19 23 28 12.0 12.0 12.0 12.0
RR 30 8 10 10 12.0 12.0 12.0 12.0
12.0 12.0 12.0 12.0
12.0 12.0 12.0 12.0
ADJUSTMENT FACTORS
GRAD HV ADJ PKG BUSES | PHF | PEDS |PEND| BUT. | ARR.
E . . TYPE
(%) (%) Y/N Nm Nb YN | minT
EB 0.00 4.00 N 0 1 080 [ 50 N 14.3 3
WB 0.00 3.00 N 0 3 090 [ 50 N 14.3 3
NB 0.00 10.00 N 0 0 090 | 50 N 17.8 3
SB 0.00 7.00 N 0 0 080 | 50 N 17.8 3
SIGNAL SETTINGS CYCLE LENTH = 90.0
PH-1 | PH-2 PH-3f PH-4 PH-1 PH-2 PH-3 PH-4
EB LT NB LT X
TH X TH X
RT X RT X
PD PD
WB T sB T X
TH X TH X
RT X RT X
PD PD
GREEN 0.0 650 0.0 0.0 | GREEN 17.0 0.0 0.0 0.0
YELLOW | 0.0 50( 0.0 0.0| YELLOW 3.0 0.0 0.0 0.0
LEVEL OF SERVICE
LANE viC G/IC DELAY LOS APP, APP. LOS
GRP. DELAY
EB TR 0.831 0.744 7.8 B 7.8 B8
W8 TR 0.495 0.744 3.7 A 3.7 A
NB LTR 0.369 0.189 24.6 C 24.6 C
SB LTR 0.192 0.189 23.4 C 23.4 C
INTERSECTION: Delay = 7.0 (sec/veh) VIC =0.738
LOS =B

Tabla No. 25 Andlisis de la interseccion semaforizada en carretera a Reynosa - Av. San Sebastian.
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F.- PROPUESTA DE SOLUCION

Propuesta de solucién para la
Carretera: Monterrey - Reynosa
Tramo: Av. San Sebastian - Av. Evolucién

A) Madificaciones geométricas:

Se recomienda la ampliacién de |la carretera de Monterrey a Reynosa, a tres
carriles por sentido (de 3.5 metros cada uno), con una faja separadora central
de 4.5 metros, desde la Av. Serafin Pefia hasta la Av. Evolucidn.

Sobre las ramas de oriente a poniente, de las intersecciones de la Av. San
Sebastian y Av. Evolucién, se propone un carril exclusivo de vuelta izquierda y
reducir |la faja separadora central a 1.00 metro.

Se propone en ambas intersecciones, utilizar radios de giro de 15.08 y 11.02
metros para las maniobras de vuelta derecha.

Los radios de control para vueltas izquierdas se recomiendan de 15.00 metros.

La longitud de almacenamiento del carril de vuelta izquierda sera de 30.00
metros.

Por lo que respecta a la entrada y salida del estacionamiento, se proponen
radios de giro de 22.90 metros. Los accesos tendran dos carriles de 3.50
metros de ancho cada uno. Sobre la faja separadora central se formara un
carril con el fin de dar acceso a los usuarios provenientes del oriente (vuelta
izquierda), asi como para la salida de los que se dirijan hacia el poniente.

Se propone una bahia de ascenso y descenso de pasaje de 55 metros de
longitud para que los usuarios cuenten con seguridad y poder obtener una
mayor capacidad vehicular sobre la carretera principal.

El numero de cajones de estacionamiento es de 678, suficiente para satisfacer
la demanda que genera el centro comercial.

Las condiciones geomeétricas antes mencionadas proporcionaran comodidad,

fluidez y seguridad a los usuarios, ademas satisfara las futuras demandas de
crecimiento de esta zona.
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DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DE TRANSITO
Sefalamiento vertical:
Algunas sefiales que se encuentran en la interseccion deberan de reubicarse;
ademas, sera necesario instalar otras que cumplan con las especificaciones
recomendadas por el manual de dispositivos para el control de transito en
calles y carreteras.
La instalacion del sefialamiento en la interseccion le dara orden y funcionara
mejor, ya que la implantacidon de estos dispositivos hacen al conductor
maniobrar con mayor seguridad y como consecuencia se insentivara la fluidez
en las intersecciones.
Sefialamiento horizontal:

Se propone colocar sefialamiento horizontal en las intersecciones (ver plano),
éste consistird en marcas con pintura sobre el pavimento, tales como:

- Rayas discontinuas, separadoras de carril

- Franjas para pasos peatonales

- Rayas de parada

- Flechas

- Boyas

- Etc.

B) Seméaforos

Se recomienda sincronizar los semaforos en las intersecciones, los seméforos

tendran un ciclo de 80 segundos y tres fases. A continuacion se muestra la
distribucion:
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FASE MOVIMIENTO VERDE | AMBAR [ ROJO
| 10 3 67
PTE - NTE. . OTE. - SUR
1 46 3 31
PTE - OTE. OTE.- PTE.
1] 15 3 62
NORTE - SUR SUR -NORTE

Tabla No. 29 Tiempos de fases de seméforos, en segundos.

Para una velocidad de 50 km./hr. se recomienda de 20 segundos de desfase
entre cada interseccion para lograr la sincronia.
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1985 HCM: SIGNALIZED INTERSECTIONS
SUMARY REPORT
INTERSECTION CARRETRA A REYNOSA / AV SAN SEBASTIAN
AREA TYPE OTHER
ANALYST D.ELT.
DATE SEP/94
TIME 18:00 - 19:00 HRS.
COMMENT PROPUESTA DE SOLUCION
VOLUMES GEOMETRY
EB |wB [NB ]|SB EB WB NB SB
LT 30| 30] 73 16 (L 11.5]L 11.5[LTR 13.0]LTR 13.0
TH 1614 [ 1068 7 15(T 115617 11.5 12.0 12.0
RT 88 19| 23 281T 11.5|T 11.5 12.0 12.0
RR 30 8| 10 10] TR 11.5| TR 11.5 12.0 12.0
12.0 12.0 12.0 12.0
12.0 12.0 12.0 12.0
ADJUSTMENT FACTORS
GRAD | HV ADJ PKG BUSES | PHF | PEDS |PEND | BUT.{ ARR.
E ) TYPE
(%) (%) Y/IN Nm Nb YN |minT
EB 0.00 4.00 N 0 1 000 | 50 N 8.9 3
WB 0.00 3.00 N 0 3 0.90 | 50 N 8.9 3
NB 0.00 10.00 N 0 0 0.80 | 50 N 25.6 3
SB 0.00 7.00 N 0 0 0.80] 50 N 25.6 3
SIGNAL SETTINGS CYCLE LENTH = 80.0
PH-1] PH-2 PH-3] PH-4 PH-1 PH-2 PH-3 PH-4
EB LT| X NB LT X
TH X TH X
RT X RT X
PD PD
WB LT| X S8 LT X
TH X TH X
RT X RT X
PD PD
GREEN | 10.0 4.0 0.0 0.0| GREEN 15.0 0.0 0.0 0.0
YELLOW | 3.0 30| 0.0 0.0| YELLOW 3.0 0.0 0.0 0.0
LEVEL OF SERVICE -
LANE v/iC G/C DELAY LOS APP, APP.LOS
GRP. DELAY
EB L 0.162 0.125 23.8 C 9.8 B
TR 0.686 0.575 9.5 B
WB L 0.161 0.125 23.8 C 7.8 B
{TR 0.440 0.575 7.4 B
NB LTR 0.361 0.188 21.9 [ 21.9 c
SB LTR 0.193 0.188 20.9 c 20.9 C
INTERSECTION: Delay = 9.8 (seciveh) VIC =0.544 LOS
=B

Tabla No. 30 Anédlisis operacional de la interseccion semaforizada en carretera a Reynosa - Av. San
Sebastian.
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1985 HCM: SIGNALIZED INTERSECTIONS

SUMARY REPORT
INTERSECTION CARRETRA A REYNOSA / AV. EVOLUCION
AREA TYPE QOTHER
ANALYST D.E.IT.
DATE SEP/94
TIME 18:00 - 19:00 HRS.
COMMENT PROPUESTA DE SOLUCION
VOLUMES GEOMETRY
EB |WB |NB |SB EB wB NB SB
LT 30 24 49 2|L 11.5|L 11.5{LTR 13.0]LTR 13.0
TH 1310] 1368 1 3|T 1M5|T 11.5 12,0 12.0
RT 71 1 34 3T 11.5]T 11.5 12.0 12.0
RR 30 8 10 1|TR 11.5{TR 11.5 12.0 12.0
12.0 12.0 12.0 12.0
12.0 12.0 12.0 12.0
ADJUSTMENT FACTORS
GRAD HYV ADJ PKG BUSES | PHF | PEDS | PEND { BUT. | ARR.
E . TYPE
(%) | (%) Y/N Nm Nb YIN |minT
EB 0.00 4.Q0 N 0 6 0.90 50 N 8.9 3
WB 0.00 8.00 N 0 6 0.90 50 N 8.9 3
NB 0.00 10.00 N 0 10 0.90 50 N 25.6 3
§B 0.00 7.00 N 0 0 0.90 50 N 25.6 3
SIGNAL SETTINGS CYCLE LENTH =80.0
PH-1 | PH-2 PH-3| PH-4 PH-1 PH-2 PH-3 PH-4
EB LT| X NB LT X
TH X TH X
RT X RT X
PD PD
WB T| X SB LT X
TH X TH X
RT X RT X
PD PD
GREEN 10.0 46.0] 00 0.0 | GREEN 15.0 0.0 0.0 0.0
YELLOW | 3.0 3.01] 00 0.0 YELLOW 3.0 0.0 0.0 0.0
LEVEL OF SERVICE
LANE viC G/C DELAY LOS APP, APP. LOS
GRP. DELAY
EB L 0.162 0.125 23.8 C 8.6 B
TR 0.557 0.575 8.3 B
wB L 0.132 0.125 23.7 C 8.6 B
TR 0573 0.575 8.4 B
NB LTR 0.306 0.188 21.5 C 21.5 C
SB LTR 0.028 0.188 20.2 [ 20.2 C
INTERSECTION: Delay = 89 {sec/veh) VIC =0.459 LOS
=B
Tabla No. 31 Analisis operacional de |a interseccion semaforizada en carretera a Reynosa - Av.

Evolucién.
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Corretero Monterrey - Reynosa
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Cap. estacionamiento: 658 automadviles
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G. Conclusiones y recomendaciones del ejemplo

Carretera: Monterrey - Reynosa
Tramo: Av. San Sebastian - Av. Evolucién

Después de haber diagnosticado, analizado y estimado la generacién de viajes
futuros en la zona en estudio, se puede mencionar que la operacién del centro
comercial, ubicada en la carretera de Monterrey a Reynosa entre la Av. San
Sebastian y la calle Evolucién, en el municipio de Guadalupe, N. L., no afectara
en gran medida a la vialidad existente siempre y cuando se realicen las
propuestas planteadas.

Después de realizar diversos estudios de ingenieria de transito recomendamos
la ampliacién de la carretera Monterrey - Reynosa, desde la Av. Serafin Pefia,
al menos hasta la Av. Evolucién, continuando con las mismas condiciones
fisico - geométricas existentes; es decir, tres carriles por sentido y una faja
separadora central. Con esta propuesta se garantiza un mejor nivel de servicio
y capacidad a los viajes generados por el centro comercial y el crecimiento
vehicular natural.

También se recomienda semaforizar las intersecciones de la carretera de
Monterrey a Reynosa, en Av. San Sebastian y de la carretera de Monterrey a
Reynosa en Av. Evolucién, con controles de semaforos con desfases de 20
segundos; lo que permitird entrar y salir del estacionamiento con mas
comodidad, cuando las fases de la via principal se encuentren en rojo,
aunando a esto, se propone construir un carril de almacenamiento central, para
los vehiculos que deseen entrar o salir del estacionamiento.

Debemos tomar en cuenta también a los peatones. Se recomienda también
marcaje de cruces peatonales en ambas mntersecciones, también se
recomienda la construccion de una bahia de ascenso y descenso de pasaje
frente al estacionamiento del centro comercial, con lo cual se garantizaria la
seguridad del peatdn y mejoraria el nivel de servicio de la via

En cuanto a la capacidad del estacionamiento, se contemplan 658 cajones de
estacionamiento y areas verdes, lo cual cumple satisfactoriamente con la
oferta, ya que la demanda calculada en la revisién por el departamento de
estudios de ingenieria de transito fue de 220 cajornes como minimo.

Las intersecciones formadas por ia Av. San Sebastian y carretera de Monterrey
a Reynosa en Av. Evolucion, no se veran afectadas significativamente, si se
realizan las propuestas de solucion hechas por este departamento. Con objeto
de obtener una mayor seguridad para el conductor y para el peatéon, ademas de
proporcionar mayor fluidez al transito vehicular.
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