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HIDROLOGIA SUBTERRANEA , ha solicitado su examen de Grado, para lo cual ha
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respetables Grdenes.
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Por medio de la presente hago de su conocimiento que su Proyecto de Tesis, cuyo titulo es:
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de avance mensuales que vaya teniendo.
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RESUMEN

Luciano Hemandez Garcia

Fecha de terminacién de créditos de la Maestria: Diciembre de 1998
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn

Facultad de Ingenieria Civil

Titulo de la Tesis: Caracterizacidn del acuifero de Ciudad Universitaria de la
Universidad Auténoma de Nuevo Leon.
Ndamero de paginas: 59 Candidato para el grado de Maestria en Ciencias
con especialidad en Hidrologia Subterranea.
Area de Estudio: Geohidrologia.

Propésito, Contribuciones y Conclusién General:

El crecimiento desmedido del area urbana, ademas de las altas temperaturas
del verano, traen como consecuencia que las necesidades de agua vayan en
aumento, obligando a las autoridades a contemplar ofras alternativas futuras que
permitan ayudar a complementar el abasto del vital liquido. Por lo que esta
investigacion pretende contribuir a este propésito estudiando el comportamiento del
acuifero del area de Ciudad Universitaria de la U.ANN.L. con el fin de evaluar la
posibilidad de contar con una reserva para tal efecto.

A la fecha no existian otros estudios geohidroldgicos de esta zona, por 10 que la
primer etapa de esta investigacion consistid en hacer una recopilacién general de
informacién (Climatoldgica, Hidrologica, Geologica, Topografica y de ubicacion; asi
como un censo de los pozos que permitan conocer ciertas caracteristicas del acuifero
en estudio).

En una segunda etapa, se procesoé la informacion numérica obtenida del ultimo
ano de registro para determinar los volimenes de agua extraida por bombeo, los
volumenes de recarga y los volumenes de entrada y salida del acuifero, para
establecer mediante la ecuacion de balance, si es o no factible aumentar los caudales
de extraccion, sin provocar efectos que perjudiquen permanentemente al acuifero.
Ademas, se detectd la existencia de al menos un paleocauce antiguo, lo cual lo
convierte en una zona privilegiada para perforaciones nuevas, ya que éstos, por
contener una mayor c¢onductancia de agua, pueden reducir considerablemente los

abatimientos producidos por el bombeo.



CONTENIDO

Pagina
1.- INtrodUuCCION.........ccceirriririnieriesessesestsner s ssssssanenssssssesonaene 1
1.1 JUSHRICACION _......ooooeeee e enenens 1
1.2 Antecedentes ... 1
1.3 O BtVO e 2
1.4  HIpOesIS ..o 2
1.5 Modelo Conceptual.............ccoooveeiiiiicriieee e 2
1.6 Generalidades, . . .......eeeeeeeeeeeeessren 2
2.- Climatologia.........ccceerecinnssrisssscnmiscntissentsssssncessanssnsesnssesassessrnnens 5
3.- Hidrologia Superficial | ... 10
3.1 Localizaciéndel drea...............ccceoeevciiiiiiieie e, 10
3.2 Escorrentias prinCipales........c.ccocecveveevveeecireeecneeennen 10
3.3 Fisiografia y geomorfalogia.............cccoeviniinerienieninnas 12
4.- GEOlOGHA....ccrcinrinirerariranienniennitsistsisssnisonssnsisisssenanesansssesssesssssisnens 14
4-1  Evolucién y configuracién geoldgica regional............ 14
5.- Estratigrafia.......ccccnmiiininnnnencnnniniincnmieiinensrsiosenarsemsnsms 17
5.1 JUMESICO. ..o 17
5.2  CrefatiCo.. ..o 18
5.2.1 Cretacico Inferior...............oooo oo 18
5.2.2 Cretacico SUperior............cccecevveeiviiinericnnnnn, 19
53 Permeabilidad.................cooiii 20
54  Topografid........c.ccoovviiiriiiieee e, 22
55 Intemperismo.........cccoooiiici e 22
6. Hidrologia Subterranea.........cccveeecrcrcrernrerrerrensesssssnsrerssrersses 24
6.1  Ubicacion hidroldgica..............coeevveecvveeeece e 24
6.2 Aprovechamientos existentes............ccc.cccooeeveeeeeeenn. - 24
6.3 Resultados de la topografia superficial y de
detalle de los pozos analizados.............................. 29
6.4 Permeabilidad y conductividad hidraulica............... 29
8.5 Censode pozos...........ocooviriciiiiiiiie e 32
6.6 Resultados de las pruebas de bombeo.................. 32
6.7 Estudiodelareddeflujo........ccccoeevrriiciiiniineene. 37
6.8 Ecuacién de balance hidroldgico..........cc.cvveveeene. 38
6.8.1 Calculo del caudal de balance...................... 40
7. CONCIUSIONES.....cccommrecrirectiniincnerercanencsransacaresesssnstsesssssnsnsssonss 43
8. Recomendaciones........cccciiirceeenincresscnsssssssiisssasasasssansasens 45
Glosario 46
Anexos 49
Bibliografia 58

Curriculum Vitae 59



© 00 ~N O O s WD =

-
o

11
12
13

14
15
16
17
18

19
20

21

22

LISTA DE FIGURAS

Figura

Localizacion Geogréafica de Ciudad
Universitaria -
Plano de la zona investigada

Regién Hidrolégica No. 24-B

Grafica de Precipitaciones Medias Mensuales
Grafica de Precipitaciones Maximas Mensuales
Grafica de Evaporacién Media Mensual

Gréfica de Temperaturas Minimas

Grafica de Temperaturas Maximas

Rios y regiones fisiograficas de Nuevo Ledn

Columna estratigrafica del Area Metropolitana
de Monterrey, Sierra Madre

Sonda eléctrica para medir la profundidad del
agua

Plano de localizacion de pozos utilizados para
la investigacion

Seccién  Geohidrolégica de Ila Ciudad
Universitaria

Aparato experimental de la Ley de Darcy

Configuracion de Ciudad Universitaria
Red de flujo subterraneo
Croquis de localizacién del pozo California [l

Aplicacion del criterio analitico de Cooper-
Jacob

Diagrama esquematico del ciclo hidroldgico
Representacion grafica de la ecuacién de
balance

Conceptos graficos de los coeficientes de
permeabilidad y trasmibilidad

Las fases subsuperficial y del agua subterranea
del ciclo hidrolégico

Pagina

W W o0 ~N ~N n b

21
25
26
27

29
30
31

35

40
42

47



= O 0o ~N O® " 5h

LISTA DE TABLAS

Tabla
Areas parciales que componen la Ciudad
Universitaria de la U.AN.L.

Datos generales de los pozos ubicados dentro
de la Ciudad Universitaria

Datos de pozos ubicados en la periferia de
Ciudad Universitaria

Parametros de la Ecuacion de Balance

Datos de precipitacién mensual

Datos de evaporacion mensual

Datos de temperatura minima

Datos de temperatura maxima

Datos de temperatura media

Datos de la prueba de bombeo en el pozo
California Il

Pagina

28

39
50
52
53

55
56



