INTRODUCCION:

El ordenamiento ecolégico es un tema que ha tomado un gran interés en los Gltimos
afios, debido a los problemas que ha traido consigo el crecimiento de ias zonas urbanas que
inicialmente planteaban problemas a la administraciéon publica como la demanda de
servicios (luz, agua, drenaje, recoleccién de basura, etc.). Ahora se plantean problemas
complejos como la ocupacién de ambientes ecolégicamente vitales y su deterioro masivo
por practicas de urbanizacién y derivado de las dreas habitacionaies, l2 basura, que
representa un grave problema de salud publica, aunado a los problemas de erosién que trae
consigo, y la reduccién drastica de las reas de habitat natural.

Los planes de ordenamiento territorial fueron propuestos por la federacién, SEDUE
(1990) para controlar el desarrollo de grandes ciudades, asi como el control de procesos
productivos que determinan ¢l medio ambiente. Esta propuesta trajo la jerarquizacién de
estudios de ordenamiento, que inician con el plan de ordenamiento territorial del Estado,
que deberd establecer las regiones segim ¢l uso del suelo. Dentro de las regiones se deberdn
realizar 'plana subregionales donde se analice el crecimiento poblacional, urbano,
comercial, industrial, asi como los impactos que estos causen sobre el medio ambiente;
teniendo el objetivo de proponer estrategias zonales de uso urbano y la preservacién
ecologica. El siguiente nivel es el desarrollo de Planes de Ordenamiento Ecol6gico en las
zonas naturales de los municipios, que deben describir de una manera detallada el medio y
los factores bioticos, para marcar especificamente las areas pueden ser utilizadas y las que
deben ser respetadas; asi como las limitaciones que deberdn tener cuando se les permita el

uso de estas dreas naturales, finalmente se requerird a cada propietario de predios no
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las 4reas naturales, de manera que se¢ conserven en equilibrio las condiciones ambientales,
la comunidad biética y la actividad productiva y habitacional del hombre. Ademas
contribuye al conocimiento d?lasespeci&svegeta]u del estrato superior y la avifauna
presente en cada érea. También propone en basc a los anilisis estadisticos aplicados, la
regionalizacion de estas areas; asf como la delimitacién de cada una de ellas, que permita
su mejor regulacion y aumente la calidad de vida para el hombre.

Aunque este estudio representa un modelo alternativo de desarrollo, deberd
enfrentar ¢l compromiso de toda tarea politica constructiva, compatibilizando las metas del
desarrollo con el mantenimiento de las condiciones ecoldgicas en los plazos disponibles.
Sin embargo, éste estudio no es terminal, ya que corresponde solo a una fase del ciclo
anual, de la comunidad bidtica, particularmente de las aves; y serd necesario establecer
programas tendientes a la vigilancia de su regulacion, asi como continuar los estudios sobre
las especies vegetales del estrato inferior, que solo s¢ podran lograr con programas de
inventarios bidticos integrales, esto es, a realizarse en otros grupos de fauna silvestre. Si
consideramos que con la informacién parcial obtenida, ya muestra tendencias claras para la

regionalizacion.



ANTECEDENTES:

Para la elaboracion de Planes de Ordenamiento Ecolégico, es necesario considerar
como primera instancia a la comunidad bidtica; Naven (1975) presenta un trabajo sobre
“Medicién y Relaciones de la Diversidad de las Especies de Plantas de Matorrales y
Bosques Mediterrineos”, en la cual, el autor utiliza ademds de la medida de la densidad,
medidas de incremento de la diversidad de las especies.

Pielou (1975) en una comunidad que presenta un patrén espacial estacionario, los
factores exdgenos y endogenos que influyen en la diversidad son dificiles de distinguir. Hay
dos lineas para estudiar el cardcter exégeno y endégeno de la contribucion a la diversidad
de la comunidad, una es determinar la importancia que tiene un factor del medio ambiente
sobre la diversidad a través de un transecto; y la otra linea es el estudio de la competencia
interespecifica de las especies en la comunidad en la cual, una poblacion de una especie
ocuparé una area determinada dentro de la comunidad dependiendo de su tolerancia sobre

un factor ambiental.

Krebs(1985) considera, que no todas las comunidades poseen el mismo numero de
especies, y una de las dreas de estudio en ecologia mas comunes y de actividad constante es
el estudio de la riqueza de especies o diversidad. Por lo tanto, cada comunidad posee una
riqueza floristica definida y ésta afecta a la primera en el patrdn espacial de las especies
dentro de la comunidad.

En relacién al drea de estudio, diversos trabajos se han realizado entre los que

destacan los siguientes;



White (1940) realizé una descripcién floristica general de los tipos de vegetacién
presentes en la Sierra de la Silla, Monterrey, N.L.

Rojas-Mendoza (1965) realizé una descripcidn sintética de los tipos de vegetacion y
de sus variantes para el estado de Nuevo Leén, agregando un mapa donde se cartografié su
distribucién, este trabajo considera propiamente 3 Provincias Floristicas.

Valdez-Tamez (1981) describié y analizé en forma general algunas caracteristicas
ecolégicas del municipio de Santiago, N.L., principalmente sobre aspectos de geologia,
suelos, climatologia y vegetacidn, de esta ultima se dan datos sobre localizacién,
condiciones, caracteristicas fisonOmicas, caracteristicas estructurales, variantes vy
transiciones, concluyendo con la cartografia de los tipos actuales de vegetacion natural e
inducida a escala de 1:150,000.

Moya (1982) elabor6 un inventario floristico de la Sierra de 1a Silla, y describié las
caracteristicas de los 5 tipos de vegetacion que identificé y concluyd en establecer las
unidades sinecoldgicas propias de esta localidad.

* Alanis-Flores et.al. (1995) hacen una descripcion de los tipos de vegetacion y
afiaden una lista de especies que constituyen los elementos mas representativos de los
arboles y arbustos de le regiéon de Chipinque.

Alanis-Flores et.al.(1996) elaboraron una practica guia de especies de helechos y
plantas con flor de la regiéon de Chipinque, que incluye ilustraciones y descripcién de las
especies.

Guerrero-Torres (1972) realizé un inventario de aves sobre 6 tipos de vegetacion
diferentes, y concluyd en una tabla distribucional de las aves sobre la vegetacién con sus

correspondientes mapas donde marca las localidades de su trabajo.
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Cotera-Correa y Contreras-Balderas (1985) elaboraron un inventario de aves en 3
asociaciones vegetales, que incluia el registro de especies de acuerdo a su permanencia
estacional.

Gracia-Manzano y Contreras-Balderas (1987) hicieron un mventario de aves en 6
tipos de vegetacién a gradientes altitudinales diferentes, indicando las especies que
visitaron cada uno de los tipos de vegetacion, asi como los probables indicadores.

Sada de Hermosillo, et. al. (1995) publicaron una guia de campo ilustrada con las
aves comunes del drea de Chipinque, San Pedro Garza Garcia, NL. que ayuda a los
visitantes de este parque a identificar las especies, asi como proporcionar datos de las
especies, sobre su habitat, distribucién y comportamiento.

Una de las mayores preocupaciones de la Administracion Publica, ha sido siempre
el tratar de proyectar el crecimiento de las zonas urbanas y su consecuente impacto sobre
las 4reas naturales. El Gobiemo de la Repiiblica de Chile (1989) ha legislado sobre gestién
y ordenamiento ambiental, y cre6 la Ley No. 19.300 “Bases del Medio Ambiente” del que
se derivo: “El Programa de Gestion y Ordenamiento Ambiental” dirigido por la Facultad de

Ingenieria de la Universidad de Santiago de Chile.

En nuestro Estado se¢ han desarrollado planes de desarrollo urbano estatal y
municipal desde mediados de este siglo, pero los estudios de ordenamiento ecoldgico
iniciaron cuando e! municipio de San Pedro Garza Garcia (1992) publico: “Estudio de
Reglamentacién Ecolégico Ambiental para Usos del Suelo en la Zona de Preservacion
Ecolégica del Municipio de San Pedro Garza Garcia, NL.” ; donde se establecieron dreas
definidas de preservacion ecologica, asi como éreas de amortiguamiento basados en

estudios interdisciplinarios.



El Gobieno del estsdo de Nuevo Ledn (1994) publics: “Plan Parcial de
Ordenamiento Urbano Ecolégico del Cafién del Husjuco 1994-2010% planeado por la
Comisién de Ecologia de Nuevo Leén que proyecta ¢l desarrollo futuro de la regién del
cafion del Huajuco, basado en los anslisis de medio natural para determinar la vocacion del

suelo.

El Gobiemo del estado de Jalisco (1995) presentd: “El Proyecto de Ordenamiento
del Territorio” para establecer microregiones, propuesto por la COPLADE; por otro lado el
Estado de Sonora (1995) establecié: “Proyecto de Ordenamiento Ecolégico del Territorio”

con un convenio entre instituciones federales y instituciones de educacién superior.

El municipio de Monterrey, Nuevo Ledn (1996) public: “Plan de Ordenamiento
Ecologico Territorial Monterrey-Sur” que aplica los términos del manual para estudios de
ordenamiento ecolégico de SEDUE (1990), considera también el criterio de proteccion

para las especies presentes, y los utiliza para determinar ¢l uso del suelo en cada area.

En un estudio de ordenamiento ecoldgico es necesario considerar el impacto que
representa el desarrollo urbano sobre las comunidades bioticas. Nocedal (1988) desarrollé
un estudio sobre 5 grupos de censos de maxima homogeneidad en la ciudad de México,
comrespondiendo cada uno a diferente grado de modificacion del hébitat natural,
encontrandose que ¢l numero de especies disminuye en el mismo grado que aumenta la
urbanizacién y concluyé que la mayor riqueza de especies se encuentra en éreas limitrofes

de la ciudad de México.

Contreras-Balderas (1994) evalu6 el impacto ambiental con respecto a la calidad de

vida, en base a 3 medios bésicos: agua, suelo y aire; con respecto al agua considera que la



biodiversidad aumenta con respecto a una mejor calidad de este medio, el suelo para ser
productivo necesita la presencia de pequefios artrépodos ¢ insectos, asi como de gusanos de
tierra, y con respecto al aire los indicadores mas comunes son los murciélagos y pauraques

que disminuyen sus poblaciones cuando aumenta la contaminacion.

Contreras-Balderas (en prensa) determiné el efecto de impacto ambiental sobre
cada uno de los grupos de cordados y concluyé que debido a la urbanizacion existe una
repentina disminucidon de las especies nativas y una baja considerable en la diversidad
especifica de grupos completos, favoreciendo a especies con tendencias urbanas que se
convierten ficilmente en plagas y con efectos secundarios en salud publica; finalmente este
diagnostico termina, donde el autor hace una serie de recomendaciones para reducir los

efectos del impacto ambiental.



AREA DE ESTUDIO

La informacién de localizacién, geologia, geomorfologia, orografia, hidrologia y
suelos fueron tomadas del “Plan de Ordenamiento Ecolégico Territorial de Monterrey-Sur”
(1996), y lo referente a temperatura y precipitacion fueron obtenidas de la carta de climas
Monterrey 14R-VII elaborada en 1970 por el Instituto de Geografia de la UNAM, para la
Secretaria de la Presidencia.
LOCALIZACION

Representa la2 porcién sur del municipio de Monterrey, N.L., y ésta constituye la
parte norte de la regién conocida como Cafion del Huajuco (Figura 1); las coordenadas
geograficas son: 25° 30° 00™ N; 100° 12 30” W y 25° 37° 30” N; 100° 20° 00” W. Esta
limitada al Norte por ¢l municipio de Guadalupe, desde el pico sur del Cerro de 2 Silla
hasta el arroyo Elizondo, también colina al norte con ¢l propio municipio de Monterrey
através de éste arroyo y continda por el Cerro el Mirador donde colinda con el municipio
de San Pedro Garza Garcia, desde ¢l pico del Mirador através de una linea recta que cruza
el cerro de el Pinar hasta el parteaguas de la Sierra Madre Oriental; al este limita el
parteaguas de la Sierra Madre Oriental con el municipio de Santa Catarina; al Sur limita
con ¢l municipio de Santiago a mivel del arroyo Carpinteros, y al oeste limita el parteaguas
de la Sierra de la Silla con €] municipio de Judrez.

El drea de estudio tiene una superficie total de 140 km® de los cuales 1420 has.
tienen usos urbanos y suburbanos, y 265 has. han perdido su vegetacién original debido a
los incendios, el resto del érea est4 destinada a la vida silvestre y existen 2 zonas de
proteccién: 1197.45 has. del Monumento Natural Cerro de la Silla y 6749.94 has. del

Parque Cumbres Monterrey.



CLIMA

El patrén climético dentro del drea de estudio se ve influenciado por altitud, la
relacién de los vientos y la precipitaciéon de cada una de las 4reas de ordenamiento
propuestas, y varian desde el calido-semiarido hasta el templado-subhumedo pasando 3
franjas de Isotermas, los valores de temperatura de cada franja se describen en base a la
estacién meteorolégica mas cercana para cada franja, la temperatura media anual de €l érea
de estudio oscila entre los 21 °C y los 23 °C, con una temperatura media de 28 °C en el mes

mis caliente y de 14 °C en el mes més frio. (Cuadro 1)

Temperatura Media Mensual °C
%:{; “f?’ s ESTACIONES UNAM
Saea moead 19009 | 19-042 | 19-030 Instituto de Geografia
MES MONTANA [ VALLE [ LOMERIOS | Tyjreccidn de Planeacion
ENERO 14.8 14.0 15.0 Comisién de Estudios del
FEBRERO 16.5 15.0 16.4 Territorio Nacional y
MARZO 19.0 19.6 20 Planeacion.
ABRIL 23.0 23.0 230 SECRETARIA DE LA
MAYO 26.0 254 25.8 PRESIDENCIA
JUNIO 27.6 27.8 27.2 Carta de Climas
JULIO 27.0 28.6 28.2 Monterrey 14 R-VII
AGOSTO 28.0 27.4 28.8 (1970)
SEPTIEMBRE| 24.0 26.0 26.0
OCTUBRE 21.0 22.4 22.4
NOVIEMBRE | 17.0 174 17.8
DICIEMBRE | 14.8 144 15.0

Cuadro 1: Relacién de Temperatura Media Mensual para el 4rea de estudio

La precipitacién media anual varia segim las zonas, con 505 mm en montaiia, 890
mm en el valle y 648 mm en lomerios, distribuyéndose la mayor parte de la precipitaciéon
en los periodos de lluvias mayo-junio y agosto-septiembre; y en el periodo de noviembre a

abril la precipitacion media mensual es de menos de 50 mm de pmm.(Cuadro 2)



Precipitacion Media Mensual en mm.

ESTACIONES UNAM
19-009 | 19-042 | 19030 | Instituto de Geografia
MONTANA| VALLE | LOMERIOS | Djreccién de Planeacion
10 20 20 Comision de Estudios del
FEBRERO 20 30 23 Ternitorio Nacional y
MARZO 10 25 15 Planesacion,
ABRIL 30 60 30 SECRETARIA DE LA
MAYO 35 90 40 PRESIDENCIA
JUNIO 70 110 75 Carta de Climas
JULIO 40 70 60 Monterrey 14 R-VII
AGOSTO | 80 120 90 (1970)
SEPTIEMBRE| 110 170 165
OCTUBRE 60 160 95
NOVIEMBRE | 20 20 20
DICIEMBRE | 20 15 15

Cuadro 2: Relacién de Precipitacién Media Mensual para el drea de estudio

La radiacion solar es un factor que varia en el transcurso del afio debido a la
posicion del sol ya los efectos que sufre el drea de estudio por estar tan cerca de la zona
metropolitana de Monterrey, debido a la presencia continua de polvos y particulas

contaminantes; asi como la nubosidad. (Cuadro 3)

Radiacién Solar Media por Estacion
Estacion rad. sol. med.(cal/cm®/dia) Gobiemo del Estado de
Invierno 325 Nuevo Leén
Primavera 400 Plan Subregional del
Verano 450 Huajuco (1994-2010)
Otoflo 375

Cuadro 3: Relacién de Radiacion Solar Media por Estacién (Referido en el Plan de
Ordenamiento Ecolégico Territorial Monterrey-Sur, 1996)

La descripcion de la circulacion general de la atmésfera se puede dividir en dos
periodos; el primero, en la mitad caliente del afio se debe al movimiento estacional del |
centro anticiclonico denominado “Bermuda-Azores” en la que esta circulacion es de
vientos humedos, debido a su origen marino, entran por la costa del Golfo y al chocar con

la Sierra Madre provocan precipitaciones abundantes. La segunda, ocurre a finales del
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otofio, cuando la circulacién ciclonica decrece al desplazarse hacia el sur la zona
subtropical de alta presion de manera que se inicia ¢l predominio de la circulacién de los
vientos del oeste, lo cual es tipico de la circulacién de latitudes medias, estos vientos son
menos humedos y producen 1a sequedad que es caracteristica de la mitad fria del afio.

En la relacién de los vientos predominan los del noreste que llegan por la parte
abierta de la planicie oriental y los del sureste que entran por el Caiidn del Huajuco durante
el periodo de enero a julio; en agosto y septiembre ¢l predominio de los vientos es suroeste
y este, originados por la prevalencia de la circulacion ciclénica, y de octubre a diciembre

los vientos son suroeste, oeste y noreste cuando decrece la circulacién ciclonica.

GEOLOGIA

El 4rea de estudio posee dos unidades geoldgicas estructurales que reconoceremos
como relieve de pendientes empinadas propias de las partes media y alta de las sierras
(Sierra Madre Oriental y de la Silla), y el de pendientes suav;es a moderados propias del
valle y de lomerios. La primera en el relieve de pendientes empinadas del flanco
nororiental de la Sierra Madre Oriental esta formado por rocas del creticico inferior; este
grupo rocoso lo integran materiales resistentes de origen principalmente calizo y
estructuralmente fracturado, debido a su naturaleza rigida, su deformacién en plegamientos
va acompaiiada de todo tipo de fracturas y de fallas geoldgicas, a consecuencia de esto
tanto su permeabilidad como su conductibilidad hidrdulica se ven incrementadas, por lo
que estin consideradas como las principales rocas acuiferas de 1a regién.

Uno de los tipos de fallas geoldgicas més importantes son las fallas cabalgantes o

inversas (Pliegue-Falla), que se originan por una sobreposicion de flancos por medio del
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plano de cabalgamiento de toda una serie de mantos rocosos de deslizamiento. En la parte
anterior del primer manto de deslizamiento se observa el “Escarpe de Frente de
Corrimiento” y detrés el "Escarpe Calizos de Disyuncién” dando un aspecto escalonadt;al
flanco nororiental de la Sierra Madre Oriental.

El relieve de pendientes empinadas de la Sierra de la Silla es un conjunto de rocas
calizas del Creticico Inferior que aflora a una cota de 700 m.s.n.m, con una inclinacién
fuerte y en direccion a la pendiente favoreciendo la erosion; se desarrolla una franja que
enlaza ambos relieves, la cual recibe el nombre de PIEMONTE, formando una hombrera
de pendientes moderadas que esta constituida por una secuencia de las formaciones Agua
Nueva y San Felipe que ocupan la parte baja y media del creticico superior
respectivamente y presentan una alternancia de horizontes de lutita y caliza,

Sobre estas formaciones rocosas del creticico superior descansan elementos calizos
de todos tamafios cementados por una matriz de caliche de color grisiceo en la superficie y
pardo rojizo en cortes frescos, que se distribuye en €l PIEMONTE en retazos residuales
dejados por Iz erosion en forma de manchones aislados de conglomerados del tipo brecha
sedimentaria.

El relieve de pendientes suaves a moderadas de manera general esta constituido por
rocas que corresponden a alternancias arcillo-calcireas de lutita y marga del cretacico
superior en donde la formacién San Felipe es mas calcirea y va ganando contenido de
arcilla al pasar a la formacién Méndez al final del creticico superior, por su naturaleza

arcillosa tienden a descomponerse y forman suelo limo-arcilloso o barroso.
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GEOMORFOLOGIA

Los procesos geoldgicos contempordneos que influencian el relieve de nuestra drea
de estudio se identifican por la regién que afectan; la regién de pendientes suaves y la de
pendientes empinadas:

Region de Pendientes Empinadas

Uno de los efectos geol6gicos mas notables es el desplazamiento o caida de piedras,
peftascos y bloques, asi como el de reptacion que afecta los tallos de los elementos
arbustivos y arboresos de los bosques y que comiunmente s¢ le llama bosque borracho.
También otro proceso claramente observable es el que producen los canales elementales en
los que comienza la organizaciéon de drenaje, que captan las aguas de manantiales y
canalizan las escurrentias de las cumbres y laderas altas; estas corrientes se infiltran en las
lineas de trituracion o de fracturas de la roca, ¢ influye en el funcionamiento
hidrodindmico, pues aumenta la capacidad de canalizacién de caudales importantes y del
transporte de gravas, bloques, arena, arcilla, etc.

Otro efecto geolégico es ¢l producido por la temperatura sobre las rocas de las
cumbres en la que la vanacién de la temperatura dial y estacional produce que los
materiales calcareos como la caliza, las margas y las limolitas calcareas, se manifiesten
fenémenos termoclasticos y gelivacionales que producen la fragmentacion de las rocas.
Ademds es importante sefialar el intemperismo edlico que levantan particulas polvosas y
producen vientos turbulentos.

Observamos también que la actividad conjunta de las aguas superficiales y
subterraneas que se mamﬁesta, primero por fenémenos de disolucion de calizas producido

por la infiltracion del agua al subsuelo aprovechando oquedades en la trama mineral,
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posteriormente el agua empieza a moverse en sentido de la pendiente y llevindose consigo
las particulas de la fraccion fina como arena, limo y arcilla, que provocan el
ensanchamiento de las oquedades; y concluye con el asentamiento o hundimiento de
terrenos, que puede ser lento o repentino.
Regién de Pendientes Suaves

Debido a la naturaleza suave y desmoronable de la roca arcillosa, el deterioro y la
eliminacién de terrenos productivos, la desecacion de grandes porciones de terreno por la
sobrexplotacion de los mantos acuiferos, o en caso contrario por la del anegamiento de los
mismos, la salinizacién secundaria debido al uso de aguas altamente mineralizadas, el
estercolamiento durante el uso de abonos o fertilizantes en los campos, las labores mineras,
las canteras o pedreras

La actividad de las aguas corrientes superficiales en sus variantes concentrada y
difusa es uno de los procesos geologicos riesgosos mas importantes del termritorio
considerado, y se manifiesta en unos casos, con la abrasion y el deterioro de las orillas de
los cauces de comientes intermitentes y perennes; en otros, con el derrubio (desgaste) y
deslave de pendientes, acompaiiados de la incision de carcavas, al principio y de barrancos,
posteriormente.

En el caso de los suclos 0 materiales elasticos sueltos la accion de las fuerzas
internas de las rocas y particulas de los suelos con los que se relacionan los fendmenos de

expansion: hinchamiento, asentamientos, contraccion y descompresion de los materiales.
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OROGRAFIA

El perfil topografico nos muestra 2 grandes regiones bien diferenciadas que son el
perfil de pendientes empinadas y el perfil de pendientes suaves.
Perfil de Pendientes Empinadas,

A este perfil pertenecen 2 zonas pertenecientes a cadenas montafiosas diferentes;
uno cs ¢l de talud y cimas de la Sierra Madre Oriental (S.M.O.) y el otro es la ladera
smoestedelaSierradelaSi]la.Elpﬁmerosereﬁerealasexposicfonesesteynor&stcde
esta porcién de la S.M.O. que inicia entre los 700 y 800 msnm, con laderas escarpadas de
mas de 35% llegando hasta las cimas, que termina en rocosas verticales de calizas del
cretasico inferior; la segunda esta constituida por una regién homogénea, que inicia entre
los 600 a 700 msnm. hasta aproximarse a los 1600 msnm. en sus porciones mds altas, las
pendientes de las partes mas bajas son de 25 % incrementandose con la altitud.

Perfil de Pendientes Suaves.

En este perfil aparecen 2 zonas claramente diferenciadas; la primera es una zona de
lomerios que representa las exposiciones este y noreste de la SM.O. al pie de la zona de
talud y cimas de la S.M.O., inicia en los 600 msnm hasta alcanzar los 800 msnm., con
pendientes de 15% a 35%, formados de lutitas del cretasico superior; la segunda es el valle
central del Caiion del Huajuco que estd formado por terrenos planos o escasamente
ondulados con pendientes hasta del 15 % y su altitud oscila entre los 500 msnm y los 600
msnm, de manera general esta conformada por depdsitos aluviales con conglomerados del

cuaternario, con vertisoles profundos.
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HIDROLOGIA
El sistema hidrolégico presente en nuestra drea de estudio presenta 2

grandes zonas hidroldgicas o cuencas de captacion, que son el sistema noreste, formado por
los arroyos Elizondo, La Virgen y el Calabozo; y el sistema suroeste formado por el arroyo
Carpinteros y el rio la Chueca.
Sistema Noreste

Se localiza en su mayor extensiéon en la S. M. O. y la Sierra de la Silla,
considerando que el sistema es afluente del rio La Silla, y esta formado por calizas,
areniscas y lutitas, interestratificadas y fuertemente plegadas, con gran cantidad de fallas y
fracturas que producen una permeabilidad variable, las calizas de permeabilidad alta,
funcionan como forma de recarga, la lutita fisurada al contacto de la caliza permite brotar
manantiales, la arenisca es de posibilidades bajas debido a su compactacion, la recarga se
realiza a través de fracturas, fallas y planos de estratificacién de los diferentes materiales;
ademds los acuiferos son de tipo semiconfinado en lutitas o libre a confinado en las calizas,
pero en general con una buena estabilidad.
Sistema Suroeste

Considerado como afluente del rio La Chueca esta ubicado al sur del drea de
estudio y posce permeabilidad moderada, esta formado por depdsitos aluviales areno-
arcillosos y de conglomerados, de grava, arena y arcilla de compactacién y cementacion
variable; la recarga se realiza por superficie de absorcidn, siendo los acuiferos de tipo libre,
cuya condicion se establece y tienen una posibilidad de aprovechamiento moderada, los
niveles estéiticos fluctiian de 10 a 40 m. y los gastos varian de 2 a 4 I/seg., siendo la calidad

del agua tolerable a ligeramente salada.
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SUELOS

La descripcion general de los suelos presentes en el 4rea de estudio se puede
reconocer en base a las zonas perfil ortogréfico:
Perfil de Pendientes Empinadas

a) Talud y Cimas de la Sierra Madre Oriental.

Los tipos de suelo més comunes son de tipo litosol, regosol y rendzina;
donde aparece ¢l bosque susceptible a la erosion, propio de los suelos jovenes.
b) Ladera Suroeste de la Sierra de 1a Silla.

Presenta de manera general suelos del tipo litosol y rendzina con variaciones
de textura, pero mas frecuentemente media.

Perfil de Pendientes Snaves.
a) Lomerios.

Se caracteriza por presentar los suelos denominados feozem y luvisol; asi
como litosol y rendzina que nos indican el paso a un perfil topografico con mayor
altitud, de menos de 10 cm. de profundidad, con una capa superficial obscura rica
en materia organica y con acumulacion de caliche.

b) Valle.

Los tipos de suclo caracteristicos de esta zona son los de vertizol y feozem,

en los que aparecen grietas anchas y profundas en época de sequia, de color gris o

negro y muy arcillosos, ricos en materia organica.
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METODOLOGIA

L- Anélisis del Medio.

Utilizando los datos de la descripcion del rea de estudio, se aplican los métodos de
agrupamiento y el de andlisis de componentes principales, para establecer la zonificacién
del drea de estudio: Lomerios, Montafia y Valle

I1.- Andlisis de la Comunidad.

Se realizaron 42 salidas a campo, de las cuales 17 fucron para muestreos de
vegetacion, 20 para muestreos de avifauna y 5 salidas se realizaron para muestrear ambos
grupos biolégicos.

Para analizar e] dosel de la vegetacion se realizaron 36 transectos, de los cuales
correspondieron 14 a la Zona de Alta Montaiia, 11 a la Zona de Lomerios y 11 a 1a Zona de
Valle; para realizar ¢l muestreo de avifauna se utilizaron 53 transectos de los cuales 21
fueron para la Zona de Aita Montafia, 16 a la Zona de Lomerios y 16 a la Zona de Valle.
1.- Vegetacion;

Se utiliz6 el método de cuadrantes centrados en un punto (Cottam y Curtis, 1956),
en el cual hay 10 puntos en cada transecto del que se identificaron las especies presentes en
el estrato superior de la vegetacion y el numero de individuos de cada especie y el registro
de los datos de efectué en una hoja de registro para vegetacion (ANEXO I).

Para la identificacion de especies de arboles y arbustos en campo y ¢l criterio
nomenclatorial se utilizé Vines (1977), ademas Alanis-Flores (1995).

2.- Avifauna
Se utiliz6 ¢l método de transecto en linea, siguiendo el criterio de 1a linea Canfield:

recorriendo una distancia de 300 m. a vel. cte. e identificar las especies y el numero de
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individuos de cada especie observados con su registro en la hoja de registro para avifauna
(ANEXO II).

Pars la identificacién de especies de avifauna se usaron la gufas de Robbins et. al.
(1983), con apoyo en Howell y Webb (1995), en base a este ultimo se hace el arreglo
sistemitico y nomenclatorial.

IIL- Para el calculo de los indices bioticos y abioticos se utilizaron los siguientes modelos:

1.- Andlisis de Componentes Principales.

Se obtuvo mediante el uso del programa Statistical Ecology (Ludwing y

Reynolds, 1988).

2.- Cluster Anélisis.

Se obtuvo mediante el uso del programa Statistical Ecology (op. cit.).

3.- Diversidad.

3.1 Método de Sorensen (1948), para similitud.

Se obtuvo mediante 1a aplicacién de la formula
3.2 Serie de Hill
Se obtuvo mediante el uso del programa Statistical Ecology (op. cit.).

3.3 Indice de Margaleff.

Se obtuvo mediante el uso del programa Statistical Ecology (op. cit.).

3.4 Equitatividad

Se obtuvo mediante el uso del programa Statistical Ecology (op. cit.).
IV .- Propuesta de Ordenamiento Ecolégico.
Se elaboraron 10 cartas descriptivas en el programa AutoCad 12, que nos muestra

los limites geogrificos de las areas, sus colindancias; asi como los tipos de vegetacion
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generales para cada una de ellas; también se describen detalladamente las caracteristicas
bibticas y abidticas de cada érea y la observacion de uso potencial, y considerando las
espedsquedeberénmpehrseymnmmelmdeaecimienmm.
V.- Presentacion de la informacion.
1 Se establece la zonificaciéon de las éreas de ordenamiento utilizando el andlisis de
agrupamiento y de componentes principales para las condiciones del medio, Ia vegetacién y
avifauna.
2 Determinacién de éreas de ordenamiento por zona:
2.1 Lomerios: Analisis de riqueza y equitatividad, aplicando ademads el indice de
Sorensen. Propuesta de ordenamiento por drea y carta descriptiva.
2.2 Montafia: Analisis de riqueza y equitatividad, aplicando ademés el indice de
Sorensen. Propuesta de ordenamiento por drea y carta descriptiva.
2.3 Valle: Andlisis de riqueza y equitatividad, aplicando ademas el indice de

Sorensen. Propuesta de ordenamiento por 4rea y carta descriptiva.



RESULTADOS:

Para los factores ambientales cuantificamos los datos que se muestran en el

ANEXO HI, al que aplicamos ¢l andlisis de Cluster y obtuvimos los resultados del Cuadro

4 y lo representamos en forma de dendrograma en la Figura 2, las semejanzas en las

unidades muestrales se obtienen en tres niveles, dividiendo arbitrariamente el dendrograma

en el valor de 7.5 encontramos 3 regiones diferentes: las 4reas 1, 2 y 3 representan la regién

de lomerios, las dreas 8, 9 y 10 representan la region de valle y las dreas 4, 5, 6 y 7

representan la region de montafia; observamos que en el valor de 70.71 aparece una linea

de semejanza entre las regiones de montafia y lomerios; por encontrarse esta ultima al pie

de la Sierra Madre Oriental, y por consccuencia aparecen condiciones ambientales

tendientes a una zona mas fresca y alta, representada por la regién de montafia,

Ciclo de Nivel de Area de Ord. Areas de Ordenamiento
| Agrupamiento | Agrupamiento |  Referida en el Grupo
1 1.73 1 3
2 1.73 5 6
3 2.34 1 2 3
4 3.06 9 10
5 4.16 4 5 6
6 5.12 8 9 10
7 5.88 4 5 6 17
8 70.71 1 2 3 4 5 6 17
9 128.01 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
9 128.01 1 CON TODAS LAS AREAS DE ORDENAMIENTO

Cuadro 4. Anilisis de Agrupamiento, utilizando la estrategia de Promedio de
Grupo con el Indice de Distancia Euclidiana, para las Condiciones del Medio.
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Figura 2: Dendrograma que muestra el agrupamiento en base al fndice de
Distancia Euclidiana para los valores del medio.

Finalmente, estos valores fueron estandarizados porcentualmente para hacer una
comparacién mas clara y objetiva entre los valores obtenidos para el mismo analisis en
vegetacion y avifauna que se muestran en ¢l Cuadro 5, y lo representamos en forma de
dendrograma en la Figura 3, las semejanzas entre las unidades muestrales se obtienen en
tres niveles, dividiendo arbitrariamente el dendrograma en el valor de 10% encontramos las
mismas 3 regiones semejantes y observamos que aproximadamente a 55% aparece una

linea de semejanza entre la regién de lomerios y montaiia.
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Cuadro 5.Anélisis de Agrupamiento, utilizando la estrategia de Promedio de

Grupo con el Indice de Distancia Euclidiana, para las Condiciones del Medio.
Utilizando estandarizacién porcentual.
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Figura 3: Dendrograma que muestra el agrupamiento en base al indice de
Distancia Euclidiana para los valores del medio.(Estandarizados porcentualmente)



Para corroborar los resultados se utilizd el Andlisis de Componentes Principales
para las condicioncs del medio, el primer componente principal se encuentra
uniformemente distribuido en toda el édrea de estudio, pero el segundo y el tercero
presentan variaciones significativas, que se representaron en la Figura 4; donde el eje de la
“X” representa la componente principal Il y el eje de las “Y™ representa el componente
principal III, apareciendo las 4reas 4, 5, 6 y 7 con valores en “Y™ que se aproximan a cero,
las dreas 8, 9 y 10 con valores de “Y™ mayores a cero, y las éreas 1, 2 y 3 con valores de

“Y™ menores que c<ro.
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Figura 4 Correlacion de los Componentes Principales II (X) y III (Y), para los
factores ambientales.

Con respecto a Ia parte bitica de nuestra 4rea de estudio se reportan 34 especies de
plantas (arboles y arbustos) pertenecientes a 22 familias y 56 especies de aves agrupadas en
25 familias. Es necesario que comprobemos los resultados obtenidos en el andlisis del
medtio, por lo tanto, esta, formada por flora y fauna, serd analizada separadamente, debido a
que la vegetacion representa la parte bioldgica estable e inamovible que expresa las
condiciones ambientales de un 4rea geografica dada, particularmente los del estrato medio
y superior, formados por los fanerofitos que son fenologicamente los elementos que

siempre estin presentes a lo largo del afio, en el Cuadro 6 presentamos la lista de especies



del estrato medio y superior obtenidas en los muestreos, agrupadas por familias; en el
ANEXO IV se describen las mismas especies ordenadas por el numero de referencia para
los anslisis estadisticos. Los elementos herbdceos frecuentemente son efimeros y su

presencia solo ocurre en ciertas épocas del afio,

MPONENTES DEL S'I'R.ATO SUPERIOR DE LA VEGETACION
E-‘SPEQLS NOM-EQCOL-059-04 ALANIS o. ol (1996)
Einis peoydestrobys
P. fgecote
Juniperus flaccida
Salix g
Laspdivm mueropabon
Samvacvals
Juglags mollis
Elatagys mexicanys
Quercys cpabyl
O Jacews
Q lacta
Q. pohiuormha
Celdis pallida
16 _ | RUBIACEAE Rangia lastevirens
17 | LAURACEAE Litsca govoleoglis
18 ROSACEAE Prugus serotina
19 LEGUMINOSAE AsEcis anegiacey
20 Cais canadensiy
21 Bithecellobium pallcas
2 Sopboy secupdifiony
23 | SAPINDACEAE Neooipgles integrifolia
24 | RUTACEAE Decatropis bicoler
25 Helictiz parvifolia
26 Zantheciiym fagess
27 | ANACARDIACEAE Rhws virens
28 | SAPINDACEAE Unguadia speciosa
29 | ERICACEAE Abutys xalapesis
30 EBENACEAE Dicspveos lexang
31 _{ OLEACEAE Ensinus gresgil
32 | CORNACEAE Comus florida R R
33 | BORAGINACEAE Cogdia boissier
34 -
DESCRIPCION DE CRITERIOS
NOM-ECOL-059-94 ALANIS et. al (1996)
Pr = Proteccion Especial Ex = Extinta
[ Pe = Peligro de Extincién E = En peligro de extincion
- V = Vulnerable
R =Rara K = Insuficienternente conocida
1 = Indeterminada
R=Rara

Cuadro 6: Tabla comparativa de las especi:s presentes en el estrato superior de los
tipos de vegetacion en el drea de estudio segin los resultados obtenidos del
muestreo, agregando los criterios de proteccion para éstas especies.



Al analizar nuestra 4rea de estudio desde ¢l punto de vista climético encontramos 3
regiones diferentes, a las que corresponden 3 zonas con un patrén de vegetacion similar
como lo muestran los resultados en el Cuadro 7 y lo representamos en forma de
dendrograma en la Figura 5, en este hacemos un corte en €l valor de 30, que nos muestra
las dreas pertenecientes a la zona de valle, 9 y 10; posteriormente hacemos un segundo
corte en 60, de manera que aparece un rango entre 30 y 60 donde encontramos las éreas
propias de la region de lomerios y finalmente mas allA de 60 aparecen las dreas que
corresponden a la region de montaiia; pero observamos que el drea 8 de Lomerios no
aparece con las otras dos édreas de la regién a la que corresponde, asi como el drea 7, que
aunque aparece dentro de la zona de Montafia, a la que corresponde, aparece més
significativamente cercana a ¢l drea 8, esto es debido a que el 4rea § que presenta el drea
urbana conocida como la Estanzuela, y que la gran mayoria de la poblacién es de escasos
recursos, ha utilizado los elementos arbéreos para construccién y combustible, asi como el
desarrollo de basureros en las franjas desmontadas de la vegetacién superior, lo que ha
producido que aparezcan condiciones de vegetacion secundaria; por otra parte el drea 7 que
corresponde al cerro el Mirador, presenta una vegetacion de matorral bajo debido a que los
incendios eliminaron la vegetacion original y actualmente esta vegetacion ya se ha

establecido.
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Cuadro 7: Anidlisis de Agrupamiento, utilizando la estrategia de Promedio de
Grupo con el Indice de Distancia Euclidiana, para la Vegetacién.
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Figura 5: Dendrograma que muestra el agrupamiento en base al fndice de
Distancia Euclidiana para los datos obtenidos de la vegetacion.



Nuevamente, estos valores fueron estandarizados porcentualmente, y obtuvimos los
resultados del cuadro 8 y lo representamos en forma de dendrograma en la Figura 6, las
semejanzas entre las unidades muestrales se¢ obticnen en tres niveles, apareciendo en un
corte a 20 % las dreas 9 y 10 pertenecientes a la region de valle, luego un corte en 40%
para establecer un rango entre 20% y 40%, donde aparecen las dreas 1, 2 y 3 pertenecientes
a la region de lomerios; y mas alld del 40% aparecen las de montaita, 4, 5 y 6, pero

observamos la similaridad entre el 4rea 8 y la del drea 7, por las razones anteriormente

descritas.
Ciclo de Nivel de Area de Ord. Areas de Ordenamiento
Agrupamiento | Agrupamiento | Referida en ¢l Grupo
1 15.59 % 9 10
2 27.65% 2 3
3 36.81% 1 2 3
4 4482% 1 2 3 9 10
5 61.46 % 7 8
6 63.24 % S 6
7 75.16 % 1 2 3 7 8 9 10
8 76.19 % 4 5 6
9 100.00 % 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
9 100.00 % 1 CON TODAS LAS AREAS DE ORDENAMIENTO

Cuadro 8:Andlisis de Agrupamiento, utilizando la estrategia de Promedio de
Grupo con el Indice de Distancia Fuclidiana, para la Vegetacién. Utilizando
estandarizacion porcentual.
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Figura 6: Dendrograma que muestra el agrupamiento en base al indice de
Distancia Euclidiana para los datos obtenidos de la vegetacion.(Estandarizado
porcentualmente)

Aplicando el anglisis-de componentes principales a los datos de vegetacion (Figura
7), existe un comportamiento similar en donde los valores negativos de “X” pertenecen a
las areas de la zona de Montaiia y los valores positivos en “X” pertenecen a las dreas de

valle y lomerios debido a que atraves de estas 2 zonas se distribuye el matorral submontano

en diferentes asociaciones.
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Figura 7: Correlacién de Componentes Principales I (X) y II (Y), para los datos de

En e] estricto sentido de la aplicacién de los indices de riqueza y R1 (Cuadro 9). La

zona de montafia tiene mayor riqueza debido a que presenta tipos de vegetacién de bosque

de encino, encino-pino, vegetacién de galeria, bosque de encino con la presencia de

algunos elementos del matorral submontano que pueden vivir en condiciones mas hiimedas

y altitudinalmente mayores; asi como la presencia de zonas afectadas por incendios que

actualmente presentan vegetacion de disturbio en la que dominan los clementos més

agresivos del matorral submontano como Acacia-Pithecellobium-Zanthoxyllum.

VALORES  \ zonas]  BIOTA | LOMERIOS | MONTANA | VALLE
RIQUEZA VEGETACION 18 23 16
RIQUEZA AVIFAUNA 32 27 23
MARGALEFF Rl | VEGETACION 2.492264 3.164661 2.205106
MARGALEFF Rl AVIFAUNA 5.329107 4.485808 3.993184
DIVERSIDAD
HILL N1 VEGETACION |[14.27251 13.68354 14.12915
HILL N1 AVIFAUNA [21.41723 21.17069 17.76651
HILL N2 VEGETACION [12.31992 11.39048 12.98132
HILL N2 AVIFAUNA [17.37037 19.52805 15.50051
EQUITATIVIDAD
El VEGETACION {0.9197209 0.83438 0.9551508
El AVIFAUNA |0.8841399 0.9262041 0.9176593

Cuadro 9: Comparacién de indices de la biéta entre las zonas de la regi6n sur de
Monterrey, N.L.
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En el caso de las zonas de lomerios y valle las condiciones son semejantes debido a
que la vegetacion dominante tiende a ser matorral submontano pero con un valor
significativamente mayor el de lomerios debido a que los elementos del bosque de encinos
que pueden vivir en medios més secos y altitudinaimente menores tienden a mezclarse con
el matorral submontano.

Cuando se aplican los indices de diversidad y equitatividad al analisis de las zonas,
los indices tienden a ser mayores en las de lomerios y valle debido a que el matorral
submontano en un tipo de vegetacion que se caracteriza por tener un gran numero de
especies compartiendo la dominancia; en cambio la vegetacién de bosque normalmente
tiene uno o dos dominantes de los cuales hay un gran numero de individuos.

En cuanto a la avifauna, en el Cuadro 10 se muestran las especies agrupadas por
familias obtenidas de los muestreos en el drea de estudio, con su distribucion temporal y
los criterios de proteccion aplicados a estas especies, segin la lista de especies protegidas

de la Norma Ecolégica Mexicana (NOM-ECOL-059-94) y el criterio de Contreras-B et. al.

(1995).

DISTRIBUCION TEMPORAL Y CRITERIOS DE PROTECCION DE AVIFAUNA
S T SRR RIS
No FAMILIAS ESPECIES NOM-ECOL- DIST. TEMP. Contreras-B.

059-94

1___| ARDEIDAE Bubuleus jbis A I
2 CATHARTIDAE Cathagtes surg A vV
3 Cogagype atratys A v
4__| ACCIPITRIDAE Buteo iamaiocnis Pr A v
3 B albopotang A
6 Encaliice uiciDeiss A A y
7___| CRACIDAE Ortalis vetuls A
8 _[RALLIDAE Eylics smpericagy A
9 | SCOLOPACIDAE Agsitis macularis M
10__| COLUMBIDAE Columbs fsciata A v
1 C livia A 1
12 Lensids merosy A
13 i A
14 | CUCULIDAE Seococo caliRmisnis A
15| TYTONIDAE Tup albe A
16| STRIGIDAE Qtus asio A A v
17__| CAPRIMULGIDAE Caotimulaus salviol A
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18

S xocifag M
19 Necidrowgus olbicollis A
20 _} ALCEDINIDAE Lhlorocervle americany A
2] __|PICIDAE Melaperpes aynfrons A
22 I formicivorus A
23 Eicoides scalari A
24 | TYRANNIDAE Eliangus suichuraps A
25 Syomsphocte M
26 | CORVIDAE Akelocoms Winparng A
27 Lomnocomnx yogeg A
28 Sorvus Qo A
29| PARIDAE Pagus bicolor A
30 | SITTIDAE Sitta carolipensiz A .
31 | TROGLODYTIDAE Trvonpges bewickdi A
32 Sathares mexicanig A
33 | MUSCICAPIDAE Polioptila caerylcs A
34 Sialia sislis A
35 | MIMIDAE Mizus polvgiottos A PE
36 A
37| BOMBICILIDAE Bombveillia cedronen M A
38__| VIREONIDAE Yirco solitarius M
39 Y. bellii A
40 . futicn A
4 3. olivaceys M
42 | EMBERIZIDAE Venpivora celatg M
43 ixadioicd coronzia M
44 , i M
45 Muiebops pictug I A
46 Asslalus phiocniciug A
47 ganthooephalus xagthogephalus M
48 Melothrus ter A
49 Quiscalus mexicanys A
50 Ieterus geduacands A A
51 Linnga nubea A
52 Sardinalis cardingliy A FE
53 Eagserioa caeruicy A
4 E. veicolor A
55 | FRINGILIDAE Sapodacus mexicanus A PE
56 PASSERIDAE j A I

DESCRIPCION DE CRITERIOS
NOM-ECOL-0%9-9%4 TEMFPORALIDAD Contreras-B. et. al (1995)

Pr = Proteccion Especial A = Anidante V = Vulierable
A = Amenazada Ac = Acgidental 1 = introducida
R =Rara M = Migratoria A = Amenazada

O = Ocasional PE = Proteccién Especial

R =Rarm

Cuadro 10: Avifauna en el drea de estudio segtn los resultados obtenidos del
muestreo, describiendo su distribucién temporal y los criterios de proteccion
aplicados a estas especies.

En el ANEXO V se presentan estas mismas especies con su numero de referencia
para los andlisis estadisticos, sobre el que aplicamos el anilisis de Cluster y obtuvimos los
resultados del Cuadro 11 y lo representamos en forma de dendrograma en la Figura §8;

observamos un patrén similar de distribucién que corrobora la zonificacion establecida por
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al indice de distancia euclidiana para la avifauna; nos muestra, que al hacer un corte en el
valor de 36 aparecen 2 zonas, una al lado derecho con las dreas de la zona de montafia y las
del lado izquierdo que representan las de la zona de valle y lomerios, debido a que las aves,

por sus desplazamientos, se mueven atraves de ambos tipos de zonas, porque ambas tienen

un patrén similar de vegetacién.
Ciclo de Nivel de Area de Ord. Areas de Ordenamiento

| Agrupamiento | Agrupamiento | Referida en ¢l Grupo

1 18.17 8 9

2 20.02 5 6

3 22.82 1 8§ 9

4 2539 1 3 8 9

5 27.99 4 5 6

6 29.72 1 3 8 9 10

7 30.44 1 2 3 8 9 10

8 35.00 4 5 6 7

9 37.06 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

9 37.06 1 CON TODAS LAS DE ORDENAMIENTO

"Cuadro 11: Analisis de Agrupamiento, utilizando la estrategia de Promedio de
Grupo con el Indice de Distancia Euclidiana, para la Avifauna.
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Figura 8: Dendrograma que muestra el agrupamiento en base al fndice de
Distancia Euclidiana para los datos obtenidos de la avifauna.

Al estandarizar porcentualmente los mismos valores obtenemos el Cuadro 12 y lo
representamos en forma de dendrograma en la Figura 9, y encontramos que al hacer un

corte en el valor de 85% aparecen los mismos patrones que en la Figura 6.
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CON TODAS LAS AREAS DE ORDENAMIENTO

Cuadro 12: Anilisis de Agrupamiento, utilizando la estrategia de Promedio de
Grupo con el Indice de Distancia Euclidiana, para la Avifauna. Utilizando
estandarizacién porcentual.
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LOMERIOS Y VALLE

Figura 9: Dendrograma que muestra el agrupamiento en base al indice de
Distancia Euclidiana para los datos obtenidos de la avifauna.(Estandarizado
porcentualmente) '
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Analizando de componentes principales a los datos de avifauma (Figura 10),
presenta un comportamiento similar en donde los valores negativos de “X™ pertenecen a las

éreasdehmnadeMonmﬂaylos;mlor&sposiﬁvosen“X”petteneoenahsé:easdevaUey

lomerios.
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Figura 10: Correlaubn de Componentes Principales I (X) y II (Y), para los datos de
la avifauna.

Los componentes mas dinémicos son las aves, al analizar los indices de riqueza y
R1{Cuadro 9); la zona con mayor riqueza es la de lomerios, ya que esta se presenta entre
dos zonas ecolégicamente bien definidas, como la zona de valle que presenta avifauna
propia de condiciones bajas y asociadas a la actividad humana y en la zona de montafia
aparecenespeciﬁpropiasdemgimalmamésﬁiasytimmwﬁnawciadasmnh
actividad humana, la riqueza de la zona de lomerios es debida a que en ella se refleja el
efecto de borde.

Al aplicar los indices de diversidad y equitatividad al analisis de las zonas (Cuadro
9), los indices de diversidad N1 tienden a ser semejantes entre lomerios y montafia, y mis
bajos en valle, debido a que en montafia el numero de individuos por especie en la zona de
alta montafia es mas rcpresentativo que en los lomerios, por lo cual los valores de

equitatividad en montafia son mayores y consecuentemente producen esta tendencia a
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equilibrar los indices de diversidad entre lomerios y montafia; por otra parte la comunidad
de aves tiene una diversidad N2 y equitatividad menor en lomerios debido a los efectos de
1a actividad humana sobre esta.

Mediante el analisis de componentes principales para la vegetacion y avifauna,
graficamente el primero y ¢l segundo de los componentes principales presentan variaciones
significativas, que se representaron en la Figura 11; donde el eje de la “X” representa la
componente principal I y el eje de las “Y” representa el componente principal IIL,
apareciendo las areas 1, 2, 3, 7, 8, 9 y 10 con valores en x mayores & cero, y en las dreas 4,
5 y 6 con valores de x menores a cero. Considerando que 1a vegetacion en valle y lomerios
es de matorral submontano con diferente alternancia de dominantes consideramos
congruente la similaridad en las éreas propias de cada una de estas zonas, y por otra parte
la vegetacion de bosque propia de la zona de montafia queda aislada con sus éreas, excepto
en el drea 7, que presenta similaridad con las de las zonas de valle y lomerios; esto es
debido a que el 4rea 7 ha sido afectada por incendios que eliminaron la vegetacion original,
y en la actualidad esta drea presenta un tipo de vegetacién de matorral bajo, dominado por

Acacia-Pithecellobium-Zanthoxyllum.
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Figura 11: Correlacién de los Componentes Principales I (X) y II (Y), para los datos
conjuntos de vegetacién y avifauna.
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Considerando s zonificacion obtenida mediante los andlisis anteriormente
descritos, nuestra drea de estudio queda dividida como se muestra en el Cuadro 13.

y—

ZONAS AREAS
LOMERIOS 1,2Y3
MONTANA 456Y7

VALLE 8,9Y10

Cuadro 13: Ubicacién de Areas de Ordenamiento por Zonas, dentro del drea de
eStudlc;:Tn problema comun en todos los estudios de ecologia es aplicar correctamente ¢l
concepto de diversidad, y usar los andlisis estadisticos adecuados para una conclusion
correcta con los resultados obtenidos mediante estos anélisis. Considerando el concepto de
diversidad segin Ludwing y Reynolds (1988), establecen que estda formado por 2
componentes distintos: (1) El numero total de especies y (2) Equitatividad (se refiere a
como los valores de abundancia estin distribuidos en las wpecio;s presentes en un 4rea
muestral); en base a este criterio discutiremos los resultados conjuntos de vegetacién y
avifauna,

Para establecer 1a zonificacién utilizamos los valores de riqueza de especies yR1 y
encontramos un comportamiento distinto entre estos grupos, son mayores en montafia para
la vegetacién que para las aves, que en estas ultimas sus valores mayores estan en lomerios;
estos resultados nos pueden llevar a conclusiones equivocadas, si no se utiliza
correctamente el conocimiento del drea de estudio y ¢l de los grupos bidticos, en la zona de
montafia la vegetacion presenta Bosques de Encino, B. de Encino-Pino, B. de Galeria y
Vegetacién Secundaria, este ultimo debido a las zonas que han sido afectadas por
incendios, lo que ha permitido que aparezcan especies mis agresivas de las zonas mas
bajas, con la consecuencia de la desaparicién de la vegetacion natural, En el caso de la

Avifauna esta si se desplaza en 2 ambientes bien definidos, que son la zona de valle (Baja)
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y la zona de montafia (alta), y ¢l efecto mayor de riqueza esta en los lomerios debido al
conocido efecto de borde entre 2 comunidades, esto le ha permitido tener una mayor
riqueza.

Al analizar los resultados de Equitatividad para ambos grupos, observamos que en
1a vegetacion de la zona de valle, tiene un mayor valor de abundancia por especies que en
las otras zonas, debido a que las dreas de distribucién del matorral submontano, que es la
condicién natural, existe en condiciones estables, aun con las presiones del crecimiento
urbano, y el matorral submontano se caracteriza por presentar varias especies en el estrato
superior queé van alternando su dominancia debido a los efectos del medio en cada
localidad, pero todas aparecen en un solo conjunto, estableciendo una comunidad
aparentemente estable. En el caso de la montafia aun que existen mayor numero de
especies en toda la zona, encontramos que generalmente hay un solo dominante o dos en
algunos casos, lo que afecta cuantitativamente a el resultado de la Equitatividad.

En el caso de las aves los efectos del impacto del crecimiento urbano afectan la
estabilidad de las poblaciones de aves, ya que es claro que los resultados de abundancia por
especie son mayores en la montafia, en donde las aves han encontrado refugio en los
bosques naturales, que no han sido afectados (crecimiento urbano, incendios, etc.)

Los resultados de N1 y N2, que por ser indices de diversidad globalizan los
resultados de riqueza y equitatividad, aportan un criterio que no es uniforme como en los
anteriores indices, por un lado los valores de N1 para la vegetacién, proporcionan un valor
de mayor diversidad a lomerios, que ni es la zona més rica en especies, ni tampoco es la
ma4s equitativa en cuanto al nimero de individuos por especie presentes, pero en la suma de

ambos promedios observamos un valor ligeramente mayor que en la de valle. En el caso
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del mismo indice pero para la avifauna observamos un valor mayor en lomerios, que
también es la zona m4s rica en especies, pero no en cuanto a la distribucién de individuos
por especie.

Con respecto al indice N2 para la vegetacion, el valor mayor es en valle donde la
distribucién de individuos por especie es mds uniforme y para la avifauna N2 presenta su
valor mayor en montafia donde los valores de equitatividad son més altos; estos resultados
nos indican que si consideramos a N1 y N2 como fndices integradores de 1a riqueza y la
equitatividad, y que N1 representa 1a medida del numero de especies abundantes en el drea
muestral, y utiliza el Indice de Shannon que utiliza la medida de incertidumbre en la que se
predice las especies escogidas al azar de una muestra; los resultados obtenidos del valor det
indice N1 tiende a los valores de riqueza. N2 representa el numero de muy abundantes
especies en el drea muestral y utiliza el indice de Simpson, que representa la sumatoria de
la abundancia proporcional de todas las especies presentes en un drea muestral, en base a
estos fundamentos y a los resultados obtenidos del valor del indice N2, tiende a el valor de

Equitatividad.



DETERMINACION DE AREAS DE ORDENAMIENTO POR ZONA

Para definir cada una de las dreas de ordenamiento, utilizaremos los indices de
Sorensen y la serie de Hill para cada drea por zonas, estableciendo valores especificos en
cada érea para vegetacion y avifauna.

LOMERIOS

Es la.zona que aparece al pie de la Sierra Madre Oriental, donde aun existe matorral
submontano en condiciones naturalmente conservadas con diferentes asociaciones de
dominancia segim la exposicion y también con diferente porte debido a este mismo factor y
a la humedad.

En las zonas aledafias a los cauces aparece vegetaciéon y bosque de galeria, en
condiciones bastante alteradas debido a las presiones de la actividad pecuaria y de
asentamientos humanos, que ha modificado el medio natural,

Utilizando los resultados obtenidos en los muestreos de vegetacién y avifauna,

descrito en el ANEXO VI y VII, al aplicar el analisis de 1a serie de Hill obtenemos los

resultados del Cuadro 14.
VALORES \ LOMERIOS BIOTA 1 2 3
RIQUEZA VEGETACION 13 18 18
AVIFAUNA 14 24 13
MARGALEFF R1 VEGETACION 2.086023 3.050885 2.917954
AVIFAUNA 2.86136 4.703141 2.557901
DIVERSIDAD
HILL N1 VEGETACION 11.42065 13.53851 14.19981
AVIFAUNA 11.36821 19.9106 11.83472
HILL N2 VEGETACION 10.67681 11.62382 12.01825
AVIFAUNA 10.98241 19.77027 12.03681
EQUITATIVIDAD
El VEGETACION 0.9495012 0.9014543 0.917954
AVIFAUNA 0.9210945 0.9412213 0.9633865

Cuadro 14: Anilisis de Hill para la biota de la zona de Lomerios.
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Dentro de esta zona la riqueza mayor de especies vegetales se encuentra en el 4rea 2
y 3, pero el indice de equitatividad es mayor en el drea 1, debido a que existe mayor
numero de individuos por especie en esta zona, esta ultima condicién no significa mayor
estabilidad de la comunidad, sino que refiriéndonos al tipo de vegetacion existente, la
condicion de vegetacion secundaria ha encontrado su estabilidad.

En otras palabras, la vegetacién de matorral submontano se caracteriza por una alta
riqueza debido al las diferentes especies que se presentan en el estrato superior, y por otra
parte, debe ser bajo el numero de individuos por especie en una unidad muestral.

Con respecto a los indices de riqueza y diversidad entre las comunidades de aves el
drea 2 aparece con un mayor riqueza y diversidad mostrdndose como una comunidad
estable; el 4rea 1 muestra una baja riqueza y diversidad, consecuencia de resultados con
respecto a la vegetacion, pero el drea 3 no muestra la diversidad que esperdbamos
encontrar, debido a presiones de la actividad humana.

El Indice de Sorensen (Cuadro 15) para la vegetacién, muestra una gran similaridad
entre las areas 2 y 3 debido a ser una condicion menos alterada y uniforme, pero el drea 1
nos muestra diferencias de similaridad que son debidas a efectos de la alteracién que sufre.

Con respecto a la similaridad entre las comunidades de aves (Cuadro 15),
encontramos una significativa diferencia entre todas las comunidades, lo que determina que
cada una de ellas representa una drea bien definida y diferente de las otras 2, lo que

fundamenta los resultados obtenidos en el Analisis de Hill.
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AREAS

2 3
1 VEGETACION 0.8387 0.8387
1 AVIFAUNA 0.3648 0.5925
1 VEGETACION 1.9134 1.8226
1 AVIFAUNA 1.0748 1.4482
2 VEGETACION Eirizaaiess 1
2 AVIFAUNA 5 i 0.5945
) VEGETACION RIS 2
> AVIFAUNA [P r b nin s 1.3719

Cuadro 15; Indice de Sorensen para la Biota de 1a Zona de Lomerios

Para establecer las caracteristicas particulares de cada érea dentro de la zona de
lomerios, analizamos primero los indices de riqueza de la vegetacién que aparecen en las
areas 2 y 3 con los valores muy similares, y el 4rea 1 aparece muy pobre en cuanto & las
especies presentes; en lo que corresponde a la proporcién de individuos por especie dentro
de la commidad obtenemos que el valor del 4rea 1 es muy alto, pero es debido a que hay
menos especies y ¢l numero de individuos por especie es mayor, esto significa que en este
particular no debemos tomar en cuenta los resultados y utilizar los generales de diversidad
que tanto para N1 como para N2 marcan ¢l drea 3 como la més rica en especies y mas
estable ecoldgicamente, considerando el drea 2 que tiene unos valores muy similares a el
area 3.

En cuanto a las aves, los indicadores de riqueza marcan un valor mayor en el area 2,
y 1a equitatividad de individuos por especie encontramos que el 4rea 3 tiene los valores mds
altos, apareciendo como més estable, y considerando también que el drea 2 en este caso
tiene valores altos, y los indices de diversidad N1 y N2 marcan un valor mayor para el 4rea

2.
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Estos resultados nos indican que el drea 1 con menor riqueza en cuanto a las
especies presentes es la més impactada por la actividad humana, y las especies de aves,
més sensibles a esta actividad se han desplazado hacia las 4reas 2 y 3 donde las condiciones
naturales todavia se mantienen estables.

DESCRIPCION DE LA ZONA DE LOMERIOS

Recibe vientos encafionados de diciembre a marzo, agosto y septiembre, la
temperatura media anual oscila entre los 22 y 23 °C, la temperatura media del mes mas
caliente es mayor a los 28 °C y de 15 °C en ¢l mes més frio, 1a precipitacién media anual es
de 648 mm y de noviembre a abril la precipitacion media mensual es menor de 50 mm., la
hidrologia subterrdnea esté sobrexplotada y la hidrologia superficial presenta corriente
continua secundaria en una porcién, la composicion ltologica esta dominada por lutita con
una moderada presencia de aluvién y algunos manchones de conglomerado y brecha
sedimentaria Los suelos més comunes son litosoles acompaiiados de rendzina 6 regosol.

Las especies vegetales mis comunes dentro de esta drea son Quercus virginiana y
Salix nigra, para referimos a la avifauna las especies caracteristicas de esta region son:

Agelaius phoenicius, Caprimulgus salvini, Cardinalis cardinalis, Dendroica townsendi

Geococeys californianus, Melanerpes aurnifrons, Ortalis vetula, Toxostoma curvirostre,
Vermivora celata, Xanthocephalus xanthocephalus, Zenaida macroura.

Es aqui en donde se cumple una gran variedad de funciones geoecolégicas como
control de escurrimientos, control de 1a erosién fluvial, retencién y absorcion de la
humedad, infiltracién, control climético, etc. Es importante destacar que estos lugares no
son aptos para el desarrollo urbano debido a las fuertes pendientes, a la inestabilidad del

sustrato rocoso y la existencia de un complicada y dendritica red de drenaje.



En esta regién se observan en los bosques de galeria, algunos procesos de deterioro
ambiental, los cuales estdn en intima relacién con la cercania de las zonas urbanas y las
vias de comunicacion; puede observarse contaminacién por desechos sélidos como basura
o0 desperdicios de materiales de construccién, ademés de descargas residuales de granjas.

Ocasionalmente algunas viviendas se establecen en las mérgenes de estos bosques
de galeria, depositan o descargan aguas jabonosas y desechos sanitarios, ademés de que
estas construcciones modifican la direccién de estos cauces. Las partes bajas de estos
lomerios han estado sujetas a fuertes presiones antropogénicas y de uso pecuario por lo que
ha desaparecido la vegetacién original y actualmente sosticnen vegetacion de tipo
secundaria, dominada por especies espinosas entre las que destacan: Acacia gmentacea
(Chaparro Prieto), Pithecellobium pallens (Tenaza) y Zantoxyllum fagara (Colima), estos
¢lementos son mas "agresivos" que los componentes originales del matorral submontano a
los cuales sustituyen; disminuyendo las posibilidades de recuperacién de la veéetacién
original.

PROPUESTA DE ORDENAMIENTO REGIONAL:

Uso Potencial del Suelo:

Usos multiples: habitacional campestre, control de erosion fluvial, retencion y absorcion de
humedad, infiltracion y control climatico.

Regulacién:

Promover el restablecimiento y conservacion de la vegetacién y bosque de galeria y
matorral submontano en su condicidn original; controlar descargas en rios y arroyos;

regular la actividad pecuana y el establecimiento de nuevos pozos artesanos.
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Vigilancia:
Utilizar d¢ manera racional Ia vegetacién natural, particularmente Quercus yirginiana, y
con respecto a la avifauna, especies vulnerables como Cathartes aura, Coragyps atratus,

Parabuteo unicinctus, en peligro como Carpodacus mexicanus, Mimus polyglottog y
Cardinalis cardinalis,



AREA 1

La superficie aproximada es de 1119.73 hectireas; de la cuales 23 hectireas de
bosque de encino se encuentran en peligro, en cuanto a la vegetacion de galeria 4.2
hectareas se encuentran afectadas, y el bosque de galeria presenta 25.2 hectéreas afectadas
y 10.4 hectéreas se han perdido en su totalidad. Presenta vientos encafionados de diciembre
a marzo y agosto-septiembre, la hidrologia subterranea esta sobre explotada y los arroyos el
Diente y Elizondo estin contaminados; la litologia se caracteriza por lutita como elemento
dominante y moderadamente aparece aluvion, con manchones de conglomerado y brecha
sedimentania. Las especies de avifauna mds caracteristicas en esta drea son Agelaius
phoenicius, Vermivora celata y Xanthocephalus xanthocephalus.

Son alarmantes las cantidades de superficie ocupadas por la vegetacién que se ha
perdido en ésta drea ya que directamente afectan al clima, al suclo y consecuentemente
destruyen los nichos ecolégicos de la fauna, que ve limitada su distribucién por falta de
espacio y porque los efectos del crecimiento urbano desequilibran notablemente ¢l balance
energético de una cadena alimenticia, que ¢l hombre modifica y determina. Uno de estos
tres caminos que la fauna puede seguir; la migracién, la extincién y adaptarse al medio
modificado del hombre convirtiéndose en una plaga.

Los registros particulares del drea nos muestran que durante el ultimo trimestre del
aiio 1993 y el primero de 1994 se utilizaron explosivos para la introduccion de servicios a
las areas recreativas y urbanas que aqui se encuentran. Esto trajo como consecuencia que la
fauna se ahuyentara del drea pero en la actualidad algunas de estas especies han regresado
como Pithangus sulphuratus, Xanthocephalus xanthocephalus, Agelaius phoenicius, entre

otras, sin embargo manifiestan una notable reduccién en el nimero de individuos que
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conforman las poblaciones que anteriormente existian ésta drea, por lo que es
recomendable realizar un estudio de estabilidad poblacional de especies nativas. Es
importante mencionar que estas tres especies se encuentran asociadas con la vegetacion y
el bosque de galeria y que la diferencia en el tamafio de sus poblaciones nos indica el
efecto de la urbanizacion sobre la calidad del agua que constantemente arroja sus
deshechos a los cauces de los arroyos.

PROPUESTA DE ORDENAMIENTO DEL AREA 1:

Uso Potencial del Suelo:

Usos multiples: habitacional campestre, control de erosion fluvial, retencion y absorcion de
humedad, infiltracion y control climatico.

Regulacién:

Promover el restablecimiento y conservacion de la vegetacién y bosque de galeria y
matorral submontano en su condicion original; controlar descargas en rios y arroyos;
regular la actividad pecuaria y el establecimiento de nuevos pozos artesanos.

Vigilancia:

Que se utilice de manera racional la vegetacion natural, particularmente Quercus
virginiana, y con respecto a la avifauna, especies vulnerables como Cathartes aura,

Parabuteo unicinctus, en peligro como Carpodacus mexicanus y Mimus polyglottos .




CARACTERISTICAS DEL MEDIO

Vientos ncafionados de Dic. — Mar., Agst. v Sep. |
| Temperaturg Media Anual Entre 22 y 23 °C
|_Temperatura Media del Mes mas Caliente 28 °C
| Temperatura Media del Mes mas Frio 15 °C
| Precipitacion Medig Anual 648 mm
Periodo de P. Media Mensual menor de 50mm | Nov. — Abr.
| Hidrologia Superficial Contaminada
Hidrologia Subterrdnea sobre explotada
Litologia Lutita(Dominante), Aluvien(Moderado)

CARACTERISTICAS DE VEGETACION

Especies ccracteristicas del Estrato Superior: Acacia amentacea, Helietta parvifolia, Zanthoxyllum fagara.

CARACTERISTICAS DE LA AVIAFAUNA

Especies caracteristicas:

Agelaius phoenicius, Vermivora celata
Xanthocephalus xanthocephalus.

USO POTENCIAL DEL SUELO

Habitacional campestre.
Control de erosidn fluvial.

1
2
3 Retencidn y absorcidn de humedad, infiltracién.
4

Control climdtico.
E! Encino

REGULACION

Restablecimiento y conservacidn de lo Vegetacién y Bosque de Galeria.
Controlar descargas en rios y arroyos.

Regular actividad pecuaria.
Regular pozos artesanos

N

VIGILANCIA DE ESPECIES PROTEGIDAS

AVIFAUNA:
Cgthartes  aura (Vulnerable)
Parabuteo unicinctus (Vulnerable)

VEGETACION:

Carpodacus mexicanus (en Peligro)
Mimus polyglottos (en Peligro)

SIMBOLOGIA

{Bosque de Montafa

D Bosque de Galeria

Mcﬁorrol
Sin Vegetacidn

SUELOS

PG,

LABORATORIO
DE
ORNITOLOGIA

|TOTAL 1,118.76 Hes.

AREA DE ESTUDIO ESCALA: 1:45,000| (g FIGURA #12




AREA 2

Presenta vientos encafionados de diciembre a marzo y agosto-septiembre, la
hidrologia subterrinea esta sobre explotada y con corriente continua secundaria; la litologia
se caracteriza por lutita como elemento dominante y moderadamente aparece aluvién. La
superficie total del drea son 953.82 hectdreas, de las cuales 9.9 hectireas de vegetacion
galeria se encuentran afectadas y 9.3 hectéreas de bosque de galeria se han perdido por
efecto de la expansién urbana y por efecto directo de bloqueo del flujo de corriente
continua que existia en el arroyo La Virgen y que ahora, por falta de ese flujo las
condiciones de los elementos de la vegetacién y bosque de galeria se encuentra en
condiciones de stress fisiologico y consecuentemente el habitat de fauna propio de esta
vegetacion se encuentra empobrecido, particularmente observamos que en el arroyo la
Virgen es notable la ausencia de Pitangus sulphuratus, Xanthocephalus xanthocephalus y
Angelaius phoenicius; encontramos otras especies caracteristicas del drea como
Caprimulgus salvini, Cardinalis ¢ardinalis, Dendroica townsendi, Geococcys californianus,

Melanerpes aurifrons, Ortalis vetula.

PROPUESTA DE ORDENAMIENTO DEL AREA 2:

Uso Potencial del Suelo:

Usos miitiples: habitacional campestre, control de erosion fluvial, retencion y absorcion de
humedad, infiltracién y control climatico.

Regulacién:

Promover el restablecimiento y conservacion de la vegetacién y bosque de galeria y
matorral submontano en su condicion original;, controlar descargas en rios y arroyos;

regular la actividad pecuaria y el establecimiento de nuevos pozos artesanos.
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Vigilancia:

Que se utilice de manera racional la vegetacion natural, particularmente Quercus
virginiana, y con respecto a la avifauna, especies vulnerables como Cathartes aura,

Coragyps atratus, en peligro como Mimus polyglottos y Cardinalis cardinalis.

Figura 13. Matorral caracteristico del AREA 2

50



CARACTERISTICAS DEL MEDIO

Vientos Encafionados de Dic. — Mar., Agst. y Sep.
Temperatura Media Anual Entre 22 y 23 °C

Temperatura Media del Mes mas Caliente 28 °C

Temperatura Media del Mes mas Frio 151C

Precipitacién Media Anugl 648 mm.

Periodo de P. Media Mensual menor de 50mm |Nov. — Abr.

Hidrologia Superficial Corriente Continua Secundaria

Hidrologia Subterrdnea sobre explotada

Litologia Lutita(Dominante), Aluvién(Moderado)

CARACTERISTICAS DE VEGETACION

Especies caracteristicas del Estrato Superior: Acacig

amentacea, Helietta parvifolia, Fraxinus greggii.

CARACTERISTICAS DE LA AVIAFAUNA

Especies caracteristicas:

Caprimulgus salvini, Cardinalis cardinalis, Dendroica
townsendi, Geococcys californianus, Melanerpes
aurifrons, Ortalis vetula.

USO POTENCIAL DEL SUEILO

1 Habitacional campestre.
2 Control de erosidn fluvial.

3 Retencion y absorcién de humedad, infiltracidn.
4 Control climatico.

REGULACION

1 Restablecimiento y conservacién de la Vegetacidn y Bosque de Galeria.
2 Controlar descargas en rios y arroyos.

3 Regular actividad pecuaria.

4 Regular pozos artesanos

VIGILANCIA DE ESPECIES PROTEGIDAS

VEGETACION: AVIFAUNA:
e
+ Cathartes aura (Vulnerable)
z 2 Coragyps atratus (Vulnerable)
7y ® Cardinalis cardinalis (en Peligro)
Mimus polyglottos (en Peligro)

SIMBOLOGIA
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AREA 3

La superficie total aproximada del drea es de 1587.72 hectdreas de las cuales 54
hectéreas de bosque de encino estin en peligro; 5.25 hectéreas de vegetacién de galeria
&sténsiendoafecladasyenlomwrespecﬂabosqm;iegaleﬂa 16.5 hectireas estin
perturbados y 8.4 se han perdido completamente, estos efectos son alarmantes al igual que
todos los que ocurren en las otras dreas de 1a misma regién, por el efecto directo que causa
a las poblaciones de animales que establecen sus nichos sobre estos tipos de vegetacién.
Particularmente a ésta area afecta un problema de crecimiento urbano que crece en la
periferia de los lomerios que se encuentra entre La Bola y El Barro, que en el futuro
limitardn los movimientos de la fauna nativa y aislaran geograficamente las poblaciones de
las especies mds limitadas para sus desplazamientos; después de la destruccién del habitat,
el efecto mas nocivo que sobre la fauna puede ocurrir es el aislamiento, debido a que las
poblaciones que en estas condiciones viven, tienden a decrecer en su riqueza genética y
aparecen caracteristicas no deseadas en una poblacion.

Presenta vientos encafionados de diciembre a marzo y agosto-septiembre, la
hidrologia subterranea esta sobre explotada y los arroyos la Chueca y Carpinteros estdn
contaminados; la litologia se caracteriza por lutita como elemento dominante y con
manchones de conglomerado y aluvién.

PROPUESTA DE ORDENAMIENTO DEL AREA 3:
Uso Potencial del Suelo:
Usos miltiples: habitacional campestre, control de erosién fluvial, retencién y absorcién de

humedad, infiltracién y control climatico.
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ién:
Promover el restablecimiento y conservacién de la Vegetacion y Bosque de Galerfa y
Matorral Submontano en su condicién original; controlar descargas en rios y arroyos;
regular la actividad pecuaria y el establecimiento de nuevos pozos artesanos.
Que se utilice de manera racional la vegetacién natural, particularmente Quercus virginiana,
Yy con respecto a la avifauna, especies vulnerables como Cathartes aura, Coragyps atratus,

en peligro como Carpodacus mexicanus y Mimus polyglottos.

Figura 15. Panoramica del AREA 3
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CARACTERISTICAS DEL MEDIO

Vientos Encafionados de Dic. — Mar., Agst. y Sep.

Temperatura Media Anual Entre 22 y 23 'C

Temperatura Media del Mes mas Caliente 28 °C

Temperatura Media det Mes mas Frio ih’C

| Precipitacién Media Anual 648 mm.

Periodo de P. Media Mensual menor de 50mm |Nov. — Abr.

Hidrologia Superficial Contaminada

Hidrologia Subterrdnea sobre explotada

Litologia Lutita(Dominante), Aluvidn y Conglomerado
(Manchones)

CARACTERISTICAS DE VEGETACION

Especies caracteristicas del Estrato Superior: Acacia amentacea, Zanthoxyllum fagara, Fraxinus greggii.

CARACTERISTICAS DE LA AVIAFAUNA

Especies caracteristicas:

USO POTENCIAL DEL SUELO

1 Habitacional campestre.

2 Control de erosién fluvial.

3 Retencidn y absorcién de humedad, infiltracion.
4 Control climdftico.

REGULACION

1 Restablecimiento y conservacion de la Vegetacion y Bosque de Galeria.
2 Controlar descargas en rios y arroyos.

3 Regular actividad pecuaria.

4 Regular pozos artesanos

VIGILANCIA DE ESPECIES PROTEGIDAS

VEGETACION: AVIFAUNA:
T Cathartes aura (Vulnerable)
Coragyps atratus (Vulnerable)
8 Carpodacus mexicanus (en Peligro)
% Mimus polygloties (en Peligro)

SIMBOLOGIA
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MONTANA
Es la zona del talud y cimas de la Sierra Madre Oriental, donde existen bosques de
encino en las partes més bajas y de encino-pino en las mas altas, en las cafiadas protegidas
aparecen bosques de galeria. Utilizando los resultados obtenidos en los muestreos de
vegetacidn, descrito en el ANEXO VIII Y IX, aplicamos ¢] andlisis de la serie de Hill y

obtuvimos los resultados que se describen en el Cuadro 16.

VALORES \ LOMERIOS BIOTA 4 5 6 7
RIQUEZA VEGETACION 8 17 12 3
AVIFAUNA 11 22 18 5
MARGALEFF Rl VEGETACION 1.218196 2.852319 201638 0.36926%94
AVIFAUNA 2.361773 4.459044 3.816496 0.9893518

DIVERSIDAD
HILL N1 VEGETACION 7.08697 9.801579 5.56513 2.962104
AVIFAUNA 9.039128 17.35 13.81599 4921552
HILL N2 VEGETACION 6.494813 7.770615 423176 2.95324
AVIFAUNA 8.819549 17.10084 13.53704 5.198697
EQUITATIVIDAD

El VEGETACION 0.9417229 0.8056377 0.6907786 0.9884287
AVIFAUNA 0.918123 0.5231811 0.9084736 0.9901742

Cuadro 16: Analisis de Hill para la biéta de la zona de Montaiia.

Dentro de esta zona la riqueza mayor de especies vegetales se encuentra en ¢l 4rea §
y 6, pero los indices de equitatividad son mayores en las dreas 4 y 7, debido a que existe
mayor numero de individuos por especie en estas dreas, esta condicién significa que la
comunidad presenta un significativo numero de individuos de pocas especies, debido en
este caso & que aparece una vegetacion secundaria o de disturbio, siendo la del drea 7 mas
afectada y la del érea 4 inicia los procesos de disturbio, debido ha la ampliacién de la
mancha urbana en esta érea.

En el caso de las dreas 5 y 6 existe un equilibrio en cuanto al numero de especies
presentes en el estrato superior y el numero de individuos por especie que existen en las

areas, debido a que ambas estan protegidas por los parques Chipingue y la Estanzuela. El
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indice de Sorensen (Cuadro 17) muestra una similaridad entre las dreas 4, 5 y 6 que las
hace pertenecer a la misma zona, pero lo suficientemente diferentes para considerarlas
dreas diferentes, y el drea 7 al ser la mas alterada y presenta una completa diferencia con
las otras 3 dreas, debido a la perdida de la vegetacion natural por los efectos de incendios, y

actualmente presenta una asociacion de matorral bajo de Acacia-Pithecellobium-

AREAS

BIOTA 5 6 7
4 VEGETACION 0.56 0.6 0
4 AVIFAUNA 0.606 0.3448 0.375
4 VEGETACION 1.389 1.2979 0
4 AVIFAUNA 0.8121 0.7647
5 VEGETACION 0
5 AVIFAUNA [ 0.1481
5 VEGETACION feiis 0
5 AVIFAUNA BEYo7 0.3214
6 VEGETACION Esgiiz #s 0
6 AVIFAUNA k3 0.0869
6 VEGETACION sk 0
6 AVIFAUNA P 0.1678

Cuadro 17: Indice de Sorensena la b16tade lade Montam

Con respecto a los indices de riqueza y diversidad entre las comunidades de aves,
observamos que las dreas 5 y 6 aparecen con una mayor riqueza y diversidad mostrindose
como las comunidades mas estable; las dreas 4 y 7 muestran una baja rigueza y diversidad,
consecuencia de resultados con respecto a la vegetacion.

Con respecto a la similaridad entre las comunidades de aves (Cuadro 17), hay una
significativa diferencia entre el drea 7 con las otras comunidades, que aunque la vegetacién
es muy diferente con respecto 2 la zona, algunas de las aves propias del zona llegan a esta

drea alterada, pero generalmente son aves negras, asociadas a condiciones de disturbio.



La diferencia de similaridad entre las dreas es significativa para considerarlas como
diferentes, pero lo suficientemente para ser de la misma zona, también presenta una gran
similaridad entre las &reas 5 y 6 debido a que en estas encuentran proteccion.

Las dreas de montafia muestran marcadas diferencias entre si; los valores de riqueza
tanto para vegetacion como para las aves se observan en ¢l drea 5, donde encontramos el
parque “La Pastora”, que tiene actividlad humana, pero bajo vigilancia continua,
presentando condiciones muy estables y conservadas, en cuanto a los valores de
equitatividad, los resultados muestran un valor mayor en el érea 7, que tiene condiciones
muy alteradas al patrén general de la zona de montafla, debido a los incendios y a la
actividad bumana, ya que la vegetacion natural ha sido sustituida por vegetacién
secundaria, fenomeno que ha traido consigo la destruccién del habitat natural de las aves,
que han tenido que emigrar a las dreas 5 y 6 que mantienen condiciones mas estables.

Este resultado de la equitatividad se debe a las pocas especies que hay y al nimero
de individuos por especie que presentan, pero no se debe considerar como valor
significativo debido a las consideraciones arriba descritas; en base a esto le damos més
significancia a los resultados de diversidad que muestran un valor mas significativo para el
drea 5.

La franja comprendida por las dreas de montaila presentan 2 extremos que estin
siendo afectados por la actividad humana, en el 4rea 7 mas que en la 4, pero esta presion ha
producido la migracién de especies de aves a condiciones estables, que han encontrado en

el drea 5y 6.
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DESCRIPCION DE LA ZONA DE MONTANA

Recibe vientos frontales de diciembre a marzo, la temperatura media anual oscila
entre los 21 y 22 °C, la temperatura media del mes ma4s caliente es mayor a los 28 °C y
menor de 15 °C en el mes mas frio, la precipitacion media anual es de 505 mm y de
noviembre & abril la precipitacion media mensual es menor de 50 mm., con hidrologia
subterrénea de uso racional y la hidrologia superficial presenta corriente continua primaria
y secundaria; la litologia es de abundante caliza, ademas de lutitas y areniscas,
comimmente los suelos son regosoles, luvisoles 6 litosoles. Las especies vegetales del
estrato superior caracteristicas, con respecto a las otras regiones son Arbutus xalapensis,
Cersis canadensis, Cornus florida, Ehretia anacua, Juglans mollis, Juniperus flascida, Litsea
novoleontis, Pinus pseudostrobus, P. teocote, Prunus serotina, Quercus canbyi, Q. lacevi, Q.
lacta, Q. rysophyla, Rhus virens, Ungnathia speciosa, esta fitodiversidad esta siendo

disminuida por la expansion urbana hacia estas regiones afectando poblaciones de encinos,

debido a la explotacion forestal con fines de obtencion de carbén en los afios del auge
minero en Monterrey, ocasion6 una afectacién notable en estos bosques, existiendo ahora
en algunos lugares, comunidades secundarias arbustivas que ocasionan cambios climatico-
ecolégicos que favorecen el avance del proceso de desertificacion.

Esta region ocupada en su mayoria por bosques de encino y menos abundante por
bosques de encino-pino es la mas rica en cuanto & la fauna silvestre que ahi habita, debido
a la altura que presenta asi como a los cafiones protegidos por la presencia de algunos
manantiales que favorecen la concentracién de la fauna; estas 4reas comprenden las
aproxim‘adamente6,176hectéreasque&sténenlaacwalidaddeterioradasenalgunaszonas

en donde la actividad del hombre es mayor o por la accion de incendios que destruyeron su



hébitat natural; la avifauna caracteristica de esta regién es Aphelocoma ultramarina,
Bombycilla cedrorum, Buteo jamaicensis, Caprimulgus vociferus, Catherpes mexicanus,
Chloroceryle americana, Columba fasciata, Columbg livia, Coragyps atratus, Dendroica
coronata, Icterus graduacauda, Melanerpes formicivorus, Myioborus pictus, Otus asio,
huttoni, Vireo solitarius.

PROPUESTA DE ORDENAMIENTO REGIONAL.:

Uso Potencial del Suelo:

Uso restringido a habitacional campestre en una porcién minima de la regién, en su mayor
parte estd bajo proteccién del Parque Cumbres Monterrey. Por otra parte es necesario
considerar la posibilidad de uso ecoturistico con la adecuada vigilancia, como ocurre en el
parque “La Estanzuela”™ .

egulaci

Promover la conservacién de los bosques naturales y el restablecimiento y conservacion de

la vegetacion y bosque de galeria.

Vigilancia:

Observar el uso racional la vegetacion natural, para que no afecte a especies raras o
endémicas como: Quercus virginiana y Cornus florida, y en el caso de la avifauna, proteger
especies vulnerables como Buteo jamaicensis, Cathartes aura, Coragvps atratus, Parabuteo
unicinctus, Columba fasciata y Otus asio, amenazada como Bombycilla cedrorum e Icterus
graduacauda, rara como Myioborus pictus.
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AREA 4

Recibe vientos frontales de diciembre a marzo, la litologia es de abundante caliza,
ademds de una presencia moderada de lutita, caliza-lutita y hitita-arenisca, con manchones
aislados de conglomerado; la superficie aproximada es de 1717.60 hectireas con 12
hectéreas de bosque de encino en peligro y 5.7 de bosque de galeria en condiciones de
perturbacion; los registros muestran similaridad general en cuanto a los componentes de la
fauna con respecto a las del 4rea S, pero significativamente hay menos registros de
presencia de fauna lo que indica un deterioro causado por un bloqueo en el patrén de
distribucion de la fauna y la destruccién parcial de su hébitat por lo que es necesario
establecer programas de restablecimiento de las condiciones naturales. Las especies
vegetales caracteristicas para esta érea en el estrato superior son: Arbutus xalapensis, Pinus

teocote, Rhus virens: y las especies de aves caracteristicas son: Buteo jamaicensis,

Caprimulgus vociferus, Parus bicolor.

PROPUESTA DE ORDENAMIENTO DEL AREA 4:

Uso Potencial del Suelo:

Uso restringido a habitacional campestre en una porcién minima de la regién, en su mayor
parte esté bajo proteccién del Parque Cumbres Montetrey.

Regulacién:

Promover la conservacion de los bosques naturales y el restablecimiento y conservacion de

la vegetacion y bosque de galeria.
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Vigilancia:

Observar el uso racional la vegetacién natural, para que no afecte a especies raras o
endémicas como: Quercus virginiana y Cornus florida, y en el caso de la avifauna, proteger
especies vulnerables como Buteo jamaicensis, Cathartes aura, Coragyps atratus, amenazada

como [cterus graduacauda.

Figura 17. Bosque de encinos en ¢l AREA 4



