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RESUMEN:

El presente estudio se realizd en la porcién sur del municipio de Monterrey, N.L., que corresponde a la
parte norte de la region conocida como Cafién del Huajuco. Los muestreos se efectuaron durante el
periodo Enero-Junio de 1997. El estrato medio y superior de la vegetacién s¢ encuentra representado por
34 especies de drboles y arbustos pertenecientes a 22 familias, y en la avifauna se reportan 56 especies
pertenecientes a 25 familias. Con respecto a la permanencia estacional de las aves, 46 son anidantes y 10
migratorias. El andlisis estadistico de los datos, se hizo mediante anélisis de agrupamiento (CLUSTER),
para los factores del medio, 1a vegetacién y la avifauna. Esto sirvié para establecer Ia regionalizacién del
grea de estudio; ademds se usé el andlisis de componentes principales para comprobar los criterios de
regionalizacién. Asi mismo en cada drea se aplicé el método de Sorensen para establecer la similitud
entre las dreas de la misma region y mediante el andlisis de la serie de Hill conocer las diferencias entre
cada una de estas. De acuerdo al andlisis de datos, se delimitan 10 &reas, como parte del ordenamiento
ecologico, tomando como base el trinomio: Medio-Vegetacién-Avifauna. Los resultados de el anlisis del
medio, los registros de especies protegidas de drboles y aves se utilizaron para proponer el uso del suelo,

la regulacién y vigilancia que debe observarse en cada una de las éreas que comprendio el estudio.
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INTRODUCCION:

El ordenamiento ecol6gico es un tema que ha tomado un gran interés en los Gltimos
afios, debido a los problemas que ha traido consigo el crecimiento de las zonas urbanas que
inicialmente planteaban problemas a Ia administracién piblica como la demanda de
servicios (luz, agua, drenaje, recoleccién de basura, etc.). Ahora se plantean problemas
complejos como la ocupacion de ambientes ecolégicamente vitales y su deterioro masivo
por pricticas de urbanizacién y derivado de las dreas habitacionales, la basura, que
representa un grave problema de salud piblica, aunado a los problemas de erosién que trae
consigo, y la reduccion dréstica de las dreas de habitat natural.

Los planes de ordenamiento territorial fueron propuestos por la federacién, SEDUE
(1990) para controlar el desarrollo de grandes ciudades, asi como el control de procesos
productivos que determinan el medio ambiente. Esta propuesta trajo la jerarquizacién de
estudios de ordenamiento, que inician con el plan de ordenamiento territorial del Estado,
que debera establecer las regiones segim el uso del suelo. Dentro de las regiones se deberén
realizar 'plana subregionales donde se analice el crecimiento poblacional, wurbano,
comercial, industrial, asi como los impactos que estos causen sobre ¢l medio ambiente;
teniendo el objetivo de proponer estrategias zonales de uso urbano y la preservacién
ecologica. El siguiente nivel es el desarrollo de Planes de Ordenamiento Ecoldgico en las
zonas naturales de los municipios, que deben describir de una manera detallada ¢l medio y
los factores bioticos, para marcar especificamente las areas pueden ser utilizadas y las que
deben ser respetadas; asi como las limitaciones que deberdn tener cuando se les permita el

uso de estas dreas naturales, finalmente se requeriré a cada propietario de predios no



wbanos un estudio de impacto ambiental para cads propuesta de uso que tenga para su
predio.

Elmmememdio&s{ableceloshmamimwdebeﬁnobmsepameluwde
las dreas naturales, de manera que se conserven en equilibrio las condiciones ambientales,
la comunidad biftica y la actividad productiva y habitacional del hombre. Ademas
contribuye. al conocimiento de Ias especies vegetales del estrato supesior y It avifauna
presente en cada érea. También propone en base a los anilisis estadisticos aplicados, la
regionalizacién de estas 4reas; asi como la delimitacién de cada una de ellas, que permita
su mejor regulacion y aumente la calidad de vida para el hombre.

Aunque este estudio representa un modelo alternativo de desarrollo, deberd
enfrentar ¢l compromiso de toda tarea politica constructiva, compatibilizando las metas del
desarrollo con el mantenimiento de las condiciones ecoldgicas en los plazos disponibies.
Sin embargo, éste estudio no es terminal, ya que corresponde solo a una fase del ciclo
anual, de la comunidad bidtica, particularmente de las aves; y serd necesario establecer
programas tendientes a la vigilancia de su regulacion, asi como continuar los estudios sobre
las especies vegetales del estrato inferior, que solo s¢ podrén lograr con programas de
inventarios biéticos integrales, esto es, a realizarse en otros grupos de fauna silvestre. Si
consideramos que con la informacién parcial obtenida, ya muestra tendencias claras para la

regionalizacién.



ANTECEDENTES:

Para la elaboracion de Planes de Ordenamiento Ecolégico, es necesario considerar
como primera instancia a la comunidad biética; Naven (1975) presenta un trabajo sobre
“Medicion y Relaciones de la Diversidad de las Especies de Plantas de Matorrales y
Bosques Mediterrineos”, en la cual, ¢l autor utiliza ademds de la medida de la densidad,
medidas de incremento de la diversidad de las especies.

Pielou (1975) en una comunidad que presenta un patrén espacial estacionario, los
factores exdgenos y endégenos que influyen en la diversidad son dificiles de distinguir. Hay
dos lineas para estudiar el cardcter exégeno y endégeno de la contribucion a la diversidad
de la comunidad, una es determinar la importancia que tiene un factor del medio ambiente
sobre la diversidad a través de un transecto; y la otra linea es el estudio de la competencia
interespecifica de las especies en la comunidad en la cual, una poblacién de una especie
ocupard una drea determinada dentro de la comunidad dependiendo de su tolerancia sobre
un factor ambiental.

Krebs(1985) considera, que no todas las comunidades poseen el mismo numero de
especies, y una de las dreas de estudio en ecologia mas comunes y de actividad constante es
el estudio de la riqueza de especies o diversidad. Por lo tanto, cada comunidad posee una
riqueza floristica definida y ésta afecta a la primera en el patrén espacial de las especies
dentro de la comunidad.

En relacion al drea de estudio, diversos trabgjos se han realizado entre los que

destacan los siguientes:



White (1940) realizé una descripcion floristica general de los tipos de vegetacion
presentes en la Sierra de la Silla, Monterrey, N.L.

Rojas-Mendoza (1965) realiz6 una descripcién sintética de los tipos de vegetacién y
de sus variantes para el estado de Nuevo Ledn, agregando un mapa donde se cartografié su
distribucién, este trabajo considera propiamente 3 Provincias Floristicas.

Valdez-Tamez (1981) describié y analiz en forma general algunas caracteristicas
ecolégicas del municipto de Santiago, N.L., principalmente sobre aspectos de geologia,
suelos, climatologia y vegetacién, de esta ultima se dan datos sobre localizacion,
condiciones, caracteristicas fisonOmicas, caracteristicas estructurales, variantes y
transiciones, concluyendo con la cartografia de los tipos actuales de vegetaciéon natural e
inducida a escala de 1:150,000.

Moya (1982) elaboré un inventario floristico de la Sierra de 1a Silla, y describi6 las
caracteristicas de los § tipos de vegetacién que identificé y concluyé en establecer las
unidades sinecoldgicas propias de esta localidad.

* Alanis-Flores et.al. (1995) hacen una descripcion de los tipos de vegetacién y
afiaden una lista de especies que constituyen los elementos mas representativos de los
arboles y arbustos de la regién de Chipinque.

Alanis-Flores et.al.(1996) elaboraron una practica guia de especies de helechos y
plantas con flor de la region de Chipinque, que incluye ilustraciones y descripcién de las
especies.

Guerrero-Torres (1972) realiz6 un inventario de aves sobre 6 tipos de vegetacion
diferentes, y concluyd en una tabla distribucional de las aves sobre la vegetacién con sus

correspondientes mapas donde marca las localidades de su trabajo.
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Cotera-Correa y Contreras-Balderas (1985) elaboraron un inventario de aves en 3
asociaciones vegetales, que incluia el registro de especies de acuerdo a su permanencia
estacional.

Gracia-Manzano y Contreras-Balderas (1987) hicieron un mventario de aves en 6
tipos de vegetacién a gradientes altitudinales diferentes, indicando las especies que
visitaron cada uno de los tipos de vegetacion, asi como los probables indicadores.

Sada de Hermosillo, et. al. (1995) publicaron una guia de campo ilustrada con las
aves comunes del drea de Chipinque, San Pedro Garza Garcia, NL. que ayuda a los
visitantes de este parque a identificar las especies, asi como proporcionar datos de las
especies, sobre su habitat, distribucién y comportamiento.

Una de las mayores preocupaciones de la Administracién Publica, ha sido siempre
el tratar de proyectar el crecimiento de las zonas urbanas y su consecuente impacto sobre
las éreas naturales. El Gobiemo de la Republica de Chile (1989) ha legislado sobre gestién
y ordenamiento ambiental, y cred la Ley No. 19.300 “Bases del Medio Ambiente” del que
se derivé: “El Programa de Gestion y Ordenamiento Ambiental” dirigido por la Facultad de

Ingenieria de la Universidad de Santiago de Chile.

En nuestro Estado se¢ han desarrollado planes de desarrollo urbano estatal y
municipal desde mediados de este siglo, pero los estudios de ordenamiento ecoldgico
iniciaron cuando ¢! municipio de San Pedro Garza Garcia (1992) publicé: “Estudio de
Reglamentacién Ecolégico Ambiental para Usos del Suelo en la Zona de Preservacion
Ecolégica del Municipio de San Pedro Garza Garcia, N.L.” ; donde se establecieron dreas
definidas de preservacién ecologica, asi como éreas de amortiguamiento basados en

estudios interdisciplinarios.



El Gobierno del estado de Nuevo Ledn (1994) publics: “Plan Parcial de
Ordenamiento Urbano Ecolégico del Cafién del Huajuco 1994-2010“ planeado por la
Comisién de Ecologia de Nuevo Ledn que proyecta el desarrollo futuro de la region del
cafién del Huajuco, basado en los anilisis de medio natural para determinar la vocacion del

suelo.

El Gobiemno del estado de Jalisco (1995) presentd: “El Proyecto de Ordenamiento
del Territorio™ para establecer microregiones, propuesto por la COPLADE; por otro lado el
Estado de Sonora (1995) establecié: “Proyecto de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio”

con un convenio entre instituciones federales y instituciones de educacion superior.

El municipio de Monterrey, Nuevo Leon (1996) publico: “Plan de Ordenamiento
Ecolégico Tetritorial Monterrey-Sur” que aplica los términos del manual para estudios de
ordenamiento ecolégico de SEDUE (1990), considera también el criterio de proteccion

para las especies presentes, y los utiliza para determinar el uso del suelo en cada érea.

En un estudio de ordenamiento ecoldgico es necesario considerar el impacto que
representa el desarrollo urbano sobre las comunidades bioticas. Nocedal (1988) desarrollé
un estudio sobre 5 grupos de censos de maxima homogeneidad en la ciudad de México,
correspondiendo cada uno a diferente grado de modificacion del habitat natural,
encontrandose que el numero de especies disminuye en el mismo grado que aumenta la
urbanizacion y concluyé que la mayor riqueza de especies se encuentra en areas limitrofes

de la ciudad de México.

Contreras-Balderas (1994) evalud el impacto ambiental con respecto a la calidad de

vida, en base a 3 medios basicos: agua, suelo y aire; con respecto al agua considera que la



biodiversidad aumenta con respecto a una mejor calidad de este medio, el suclo para ser
productivo necesita la presencia de pequeiios artrépodos ¢ insectos, asi como de gusanos de
tierra, y con respecto al aire los indicadores mas comunes son los murciélagos y pauraques

que disminuyen sus poblaciones cuando aumenta la contaminacién.

Contreras-Balderas (en prensa) determiné el efecto de impacto ambiental sobre
cada uno de los grupos de cordados y concluyé que debido a la urbanizacion existe una
repenting disminucién de las especies nativas y una baja considerable en la diversidad
especifica de grupos completos, favoreciendo a especies con tendencias urbanas que se
convierten ficilmente en plagas y con efectos secundarios en salud publica; finalmente este
diagnostico termina, donde el autor hace una serie de recomendaciones para reducir los

efectos del impacto ambiental.



AREA DE ESTUDIO

La informacién de localizacién, geologia, geomorfologia, orografia, hidrologia y
suelos fueron tomadas del “Plan de Ordenamiento Ecol6gico Territorial de Monterrey-Sur”
(1996), y lo referente a temperatura y precipitacién fueron obtenidas de la carta de climas
Monterrey 14R-VII elaborada en 1970 por el Instituto de Geografia de la UNAM, para la
Secretaria de la Presidencia.
LOCALIZACION

Representa la porcién sur del municipio de Monterrey, N.L., y ésta constituye la
parte norte de la regién conocida como Cafién del Huajuco (Figura 1); las coordenadas
geogréficas son: 25° 30° 00” N; 100° 12 30” W y 25° 37° 30” N; 100° 20" 00” W. Esta
limitada al Norte por ¢l municipio de Guadalupe, desde el pico sur del Cerro de la Silla
hasta el arroyo Elizondo, también colina al norte con €l propio municipio de Monterrey
através de éste arroyo y continda por el Cerro el Mirador donde colinda con el municipio
de San Pedro Garza Garcia, desde el pico del Mirador através de una linea recta que cruza
el cerro de el Pinar hasta el parteaguas de la Sierra Madre Oriental; al este limita el
parteaguas de la Sierra Madre Oriental con el municipio de Santa Catarina; al Sur limita
con ¢l municipio de Santiago a nivel del arroyo Carpinteros, y al oeste limita el parteaguas
de la Sierra de la Silla con el municipio de Judrez.

El drea de estudio tiene una superficie total de 140 km’ de los cuales 1420 has.
tienen usos urbanos y suburbanos, y 265 has. han perdido su vegetacién original debido a
los incendios, el resto del drea est4 destinada a la vida silvestre y existen 2 zonas de
proteccion: 1197.45 has. del Monumento Natural Cerro de la Silla y 6749.94 has. del

Parque Cumbres Monterrey.



CLIMA

El patrén climético dentro del érea de estudio se ve influenciado por altitud, la
relacion de los vientos y la precipitacién de cada una de las éreas de ordenamiento
propuestas, y varian desde el calido-semiarido hasta el templado-subhumedo pasando 3
franjas de Isotermas, los valores de temperatura de cada franja se describen en base a la
estacién meteorolégica més cercana para cada franja, la temperatura media anual de el drea
de estudio oscila entre los 21 °C y los 23 °C, con una temperatura media de 28 °C en ¢l mes

mas caliente y de 14 °C en el mes més frio. (Cuadro 1)

Temperatura Media Mensual °C

e ESTACIONES UNAM

3 19009 | 19-042 | 19-030 Instituto de Geografia

MONTANA VALLE LOMERIOS DII'OOCIOR de Plancacnén
14.8 14.0 15.0 Comisién de Estudios del

16.5 15.0 16.4 Territorio Nacional y
19.0 19.6 20 Planeacion.
23.0 23.0 23.0 SECRETARIA DE LA
MAYO 26.0 254 25.8 PRESIDENCIA
JUNIO 27.6 27.8 27.2 Carta de Climas
JULIO 27.0 28.6 28.2 Monterrey 14 R-VII
AGOSTO 28.0 274 28.8 (1970)

SEPTIEMBRE| 24.0 26.0 26.0
OCTUBRE 21.0 224 224
NOVIEMBRE | 17.0 174 17.8
DICIEMBRE | 14.8 144 15.0
Cuadro 1: Relacién de Temperatura Media Mensual para el 4rea de estudio

La precipitacion media anual varia segim las zonas, con 505 mm en montaiia, 8§90
mm en ¢l valle y 648 mm en lomerios, distribuyéndose la mayor parte de la precipitacién
en los periodos de lluvias mayo-junio y agosto-septiembre; y en el periodo de noviembre a

abril la precipitacion media mensual es de menos de 50 mm de pmm.(Cuadro 2)



Precipitacion Media Mensual en mm.

ESTACIONES UNAM
g oachat 19-009 | 19-042 | 19-030 Instituto de Geografia
MES _ |MONTARA| VALLE | LOMERIS | Direccion de Planeacion
ENERO 10 20 20 Comisién de Estudios del
FEBRERO 20 30 23 Temtorio Nacional y
MARZO 10 25 15 Planeacion.
ABRIL 30 60 30 SECRETARIA DE LA
MAYO 35 90 40 PRESIDENCIA
JUNIO 70 110 75 Carta de Climas
JULIO 40 70 60 Monterrey 14 R-VII
AGOSTO | 80 120 90 (1970)
SEPTIEMBRE | 110 170 165
OCTUBRE 60 160 95
NOVIEMBRE | 20 20 20
DICIEMBRE 20 15 15

Cuadro 2: Relacién de Precipitacién Media Mensual para el 4rea de estudio

La radiacion solar es un factor que varia en el transcurso del afio debido a la
posicidn del sol ya los efectos que sufre el 4rea de estudio por estar tan cerca de la zona
metropolitana de Monterrey, debido a la presencia continua de polvos y particulas

contaminantes; asi como la nubosidad. (Cuadro 3)

Radiacién Solar Media por Estacién
Estacion rad. sol. med.(cal/cm®/dia) Gobierno del Estado de
Invierno 325 Nuevo Leén
Primavera 400 Plan Subregional del
Verano 450 Huajuco (1994-2010)
Otofio 375

Cuadro 3: Relacién de Radiacién Solar Media por Estacién (Referido en el Plan de
Ordenamiento Ecol6gico Territorial Monterrey-Sur, 1996)

La descripcién de la circulacion general de la atmésfera se puede dividir en dos
periodos; el primero, en la mitad caliente del afto se debe al movimiento estacional del |
centro anticiclonico denominado “Bermuda-Azores” en la que esta circulacién es de
vientos humedos, debido a su origen marino, entran por la costa del Golfo y al chocar con

la Sierra Madte provocan precipitaciones abundantes. La segunda, ocurre a finales del

10



otofio, cuando la circulacién ciclonica decrece al desplazarse hacia ¢l sur la zona
subtropical de alta presién de manera que se inicia ¢l predominio de la circulacién de los
vientos del oeste, lo cual es tipico de la circulacién de latitudes medias, estos vientos son
menos himedos y producen la sequedad que es caracteristica de la mitad fria del afio.

En la relacién de los vientos predominan los del noreste que llegan por la parte
abierta de la planicie oniental y los del sureste que entran por el Cafién del Huajuco durante
el periodo de enero a julio; en agosto y septiembre el predominio de los vientos es suroeste
y este, originados por la prevalencia de la circulacion ciclénica, y de octubre a diciembre

los vientos son suroeste, oeste y noreste cuando decrece la circulacién ciclonica.

GEOLOGIA

El érea de estudio posce dos unidades geolégicas estructurales que reconoceremos
como relieve de pendientes empinadas propias de las partes media y alta de las sierras
(Sierra Madre Oriental y de la Silla), y el de pendientes suav‘es a moderados propias del
valle y de lomerios. La primera en ¢l relieve de pendientes empinadas del flanco
nororiental de la Sierra Madre Oriental esta formado por rocas del cretécico inferior; este
grupo rocoso lo integran materiales resistentes de orgen principalmente calizo y
estructuralmente fracturado, debido a su naturaleza rigida, su deformacion en plegamientos
va acompaiiada de todo tipo de fracturas y de fallas geoldgicas, a consecuencia de esto
tanto su permeabilidad como su conductibilidad hidraulica se ven incrementadas, por lo
que estan consideradas como las principales rocas acuiferas de 1a regién.

Uno de los tipos de fallas geolégicas mas importantes son las fallas cabalgantes o

inversas (Pliegue-Falla), que se originan por una sobreposicién de flancos por medio del
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plano de cabalgamiento de toda una serie de mantos rocosos de deslizamiento. En la parte
anterior del primer manto de deslizamiento se observa ¢l “Escarpe de Frente de
Corrimiento™ y detrés el "Escarpe Calizos de Disyuncién™ dando un aspecto escalonad(;al
flanco nororiental de la Sierra Madre Onental.

El relieve de pendientes empinadas de la Sierra de la Silla es un conjunto de rocas
calizas del Cretacico Inferior que aflora a una cota de 700 m.s.n.m, con una inclinacién
fuerte y en direccién a la pendiente favoreciendo la erosién; se desarrolla una franja que
enlaza ambos relieves, la cual recibe ¢l nombre de PIEMONTE, formando una hombrera
de pendientes moderadas que esta constituida por una secuencia de las formaciones Agua
Nueva y San Felipe que ocupan la parte baja y media del cretdcico superior
respectivamente y presentan una alternancia de horizontes de lutita y caliza.

Sobre estas formaciones rocosas del creticico superior descansan clementos calizos
de todos tamaiios cementados por una matriz de caliche de color grisaceo en la superficie y
pardo r0jizo en cortes frescos, que se distribuye en el PIEMONTE en retazos residuales
dejados por la erosién en forma de manchones aislados de conglomerados del tipo brecha
sedimentaria.

El relieve de pendientes suaves a moderadas de manera general esta constituido por
rocas que corresponden a alternancias arcillo-calcireas de lutita y marga del cretdcico
superior en donde la formacién San Felipe es mas calcirea y va ganando contenido de
arcilla al pasar a la formacién Méndez al final del cretdcico superior, por su naturaleza

arcillosa tienden a descomponerse y forman suelo limo-arcilloso o barroso.

12



GEOMORFOLOGIA

Los procesos geoldgicos contempordneos que influencian el relieve de nuestra drea
de estudio se identifican por la regién que afectan; la regiéon de pendientes suaves y la de
pendientes empinadas:

Region de Pendientes Empinadas

Uno de los efectos geologicos mas notables es el desplazamiento o caida de piedras,
peitascos y bloques, asi como el de reptacion que afecta los tallos de los elementos
arbustivos y arboresos de los bosques y que cominmente se le llama bosque borracho.
También otro proceso claramente observable es el que producen los canales elementales en
los que comienza la organizacién de drenaje, que captan las aguas de manantiales y
canalizan las escurrentias de las cumbres y laderas altas; estas corrientes se infiltran en las
lineas de trituracién o de fracturas de la roca, ¢ influye en el funcionamiento
hidrodindmico, pues aumenta la capacidad de canalizacién de caudales importantes y del
transporte de gravas, bloques, arena, arcilla, etc.

Otro efecto geolégico es el producido por la temperatura sobre las rocas de las
cumbres en la que la vanacion de la temperatura dial y estacional produce que los
materiales calcareos como la caliza, las margas y las limolitas calcdreas, se manifiesten
fenémenos termoclasticos y gelivaciénales que producen la fragmentacién de las rocas.
Ademas es importante sefialar el intemperismo edlico que levantan particulas polvosas y
producen vientos turbulentos.

Observamos también que la actividad conjunta de las aguas superficiales y
subterraneas que se mamﬁesta, primero por fendmenos de disolucién de calizas producido

por la infiltracion del agua al subsuelo aprovechando oquedades en la trama mineral,
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posteriormente ¢l agua empieza a moverse en sentido de la pendiente y llevandose consigo
las particulas de la fraccion fina como arena, limo y arcilla, que provocan el
ensanchamiento de las oquedades; y concluye con el asentamiento o hundimiento de
terrenos, que puede ser lento o repentino.
Region de Pendientes Suaves

Debido a la naturaleza suave y desmoronable de la roca arcillosa, el deterioro y la
eliminacion de terrenos productivos, la desecacion de grandes porciones de terreno por la
sobrexplotacion de los mantos acuiferos, 0 en caso contrario por la del anegamiento de los
mismos, la salinizacién secundaria debido al uso de aguas altamente mineralizadas, el
estercolamiento durante el uso de abonos o fertilizantes en los campos, las labores mineras,
las canteras o pedreras

La actividad de las aguas comrientes superficiales en sus variantes concentrada y
difusa es uno de los procesos geologicos riesgosos mas importantes del temitorio
considerado, y se manifiesta en unos casos, con la abrasion y el deterioro de las orillas de
los cauces de cormrientes intermitentes y perennes; en otros, con el derrubio (desgaste) y
deslave de pendientes, acompafiados de la incision de circavas, al principio y de barrancos,
posteriormente.

En el caso de los suelos o materiales elasticos sueltos la accién de las fuerzas
internas de las rocas y particulas de los suelos con los que se relacionan los fendmenos de

expansion: hinchamiento, asentamientos, contraccion y descompresion de los materiales.
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OROGRAFIA

El perfil topografico nos muestra 2 grandes regiones bien diferenciadas que son el
perfit de pendientes empinadas y el perfil de pendientes suaves.
Perfil de Pendientes Empinadas.

A este perfil pertenecen 2 zonas pertenecientes a cadenas montafiosas diferentes;
uno es ¢l de talud y cimas de la Sierra Madre Oriental (S.M.O.) y el otro es la ladera
smoestedelaSienadelaSilla.Elprimerosereﬁercalasexposicfonwcsteynorstcde
esta porcién de la S.M.O. que inicia entre los 700 y 800 msnm, con laderas escarpadas de
mas de 35% llegando hasta las cimas, que termina en rocosas verticales de calizas del
cretasico inferior; la segunda esta constituida por una regién homogénea, que inicia entre
los 600 a 700 msnm. hasta aproximarse a los 1600 msnm. en sus porciones més altas, las
pendientes de las partes mas bajas son de 25 % incrementindose con la altitud.

Perfil de Pendientes Suaves.

En este perfil aparecen 2 zonas claramente diferenciadas; la primera es una zona de
lomerios que representa las exposiciones este y noreste de la SM.O. al pie de la zona de
talud y cimas de la SM.O,, inicia en los 600 msnm hasta alcanzar los 800 msnm., con
pendientes de 15% a 35%, formados de lutitas del cretésico superior; la segunda es el valle
central del Caiion del Huajuco que estd formado por terrenos planos o escasamente
ondulados con pendientes hasta del 15 % y su altitud oscila entre los 500 msnm y los 600
msnm, de manera general esta conformada por depésitos aluviales con conglomerados del

cuaternario, con vertisoles profundos.
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HIDROLOGIA
El sistema hidrolégico presente en nuestra érea de estudio presenta 2

grandes zonas hidrolégicas o cuencas de captacion, que son el sistema noreste, formado por
los arroyos Elizondo, La Virgen y el Calabozo; y el sistema suroeste formado por ¢l arroyo
Carpinteros y el rfo la Chueca.
Sistema Noreste

Se localiza en su mayor extensiéon en la S. M. O. y la Sierra de la Silla,
considerando que el sistema es afluente del rio La Silla, y esta formado por calizas,
areniscas y lutitas, interestratificadas y fuertemente plegadas, con gran cantidad de fallas y
fracturas que producen una permeabilidad variable, las calizas de permeabilidad alta,
funcionan como forma de recarga, la lutita fisurada al contacto de la caliza permite brotar
manantiales, la arenisca es de posibilidades bajas debido a su compactacion, la recarga se
realiza a través de fracturas, fallas y planos de estratificacion de los diferentes materiales;
ademas los acuiferos son de tipo semiconfinado en lutitas o libre a confinado en las calizas,
pero en general con una buena estabilidad.
Sistema Suroeste

Considerado como afluente del rio La Chueca esta ubicado al sur del drea de
estudio y posce permeabilidad moderada, esta formado por depésitos aluviales areno-
arcillosos y de conglomerados, de grava, arena y arcilla de compactacién y cementacion
variable; la recarga se realiza por superficie de absorcion, siendo los acuiferos de tipo libre,
cuya condicién se establece y tienen una posibilidad de aprovechamiento moderada, los
niveles estéticos fluctiian de 10 a 40 m. y los gastos varian de 2 a 4 V/seg., siendo la calidad

del agua tolerable a ligeramente salada.
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SUELOS

La descripcion general de los suelos presentes en el 4rea de estudio se puede
reconocer en base & las zonas perfil ortogrifico:
Perfil de Pendicntes Empinadas

a) Talud y Cimas de la Sierra Madre Oriental.

Los tipos de suelo més comunes son de tipo litosol, regosol y rendzina;
donde aparece ¢l bosque susceptible a la erosion, propio de los suelos jévenes.
b) Ladera Suroeste de la Sierra de la Silla.

Presenta de manera general suelos del tipo litosol y rendzina con variaciones
de textura, pero mas frecuentemente media.

Perfil de Pendientes Suaves.
a) Lomerios.

Se caracteriza por presentar los suclos denominados feozem y luvisol; asi
como litosol y rendzina que nos indican el paso a un perfil topografico con mayor
altitud, de menos de 10 cm. de profundidad, con una capa superficial obscura rica
en materia organica y con acumulacion de caliche.

b) Valle,

Los tipos de suelo caracteristicos de esta zona son los de vertizol y feozem,

en los que aparecen grietas anchas y profundas en época de sequia, de color gris o

negro y muy arcillosos, ricos en materia orgdnica.
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METODOLOGIA

L- Anélisis del Medio.

Utilizando los datos de la descripcion del 4rea de estudio, se aplican los métodos de
agrupamiento y el de anélisis d¢ componentes principales, para establecer la zonificacién
del 4rea de estudio: Lomerios, Montafia y Valle

IL- Andlisis de la Comunidad.

Se realizaron 42 salidas a campo, de las cuales 17 fueron para muestreos de
vegetacion, 20 para muestreos de avifauna y 5 salidas se realizaron para muestrear ambos
grupos bioldgicos.

Para analizar el dosel de la vegetacién se realizaron 36 transectos, de los cuales
correspondieron 14 a 1a Zona de Alta Montaiia, 11 a la Zona de Lomerios y 11 a 1a Zona de
Valle; para realizar ¢l muestreo de avifauna se utilizaron 53 transectos de los cuales 21
fueron para la Zona de Alta Montafia, 16 a 1a Zona de Lomerios y 16 a la Zona de Valle.
1.- Vegetacion:

Se utiliz6 el método de cuadrantes centrados en un punto (Cottam y Curtis, 1956),
en ¢l cual hay 10 puntos en cada transecto del que se identificaron las especies presentes en
el estrato superior de la vegetacion y el numero de individuos de cada especie y el registro
de los datos de efectué en una hoja de registro para vegetacién (ANEXO I).

Pama la identificacién de especies de arboles y arbustos en campo y el criterio
nomenclatorial se utiliz6 Vines (1977), ademas Alanis-Flores (1995).

2.- Avifauna
Se utilizé ¢l método de transecto en linea, siguiendo el criterio de 1a linea Canfield:

recornendo una distancia de 300 m. a vel. cte. e identificar las especies y el numero de
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individuos de cada especie observados con su registro en la hoja de registro para avifauna
(ANEXO II).

Para la identificacién de especies de avifauna se usaron la gufas de Robbins et. al.
(1983), con apoyo en Howell y Webb (1995), en base a este ultimo se hace el arreglo
sistematico y nomenclatorial.

II1.- Para el calculo de los indices bioticos y abioticos se utilizaron los siguientes modelos:

1.- Anélisis de Componentes Principales.

Se obtuvo mediante el uso del programa Statistical Ecology (Luwdwing y

Reynolds, 1988).

2.- Cluster Anélisis.

Se obtuvo mediante el uso del programa Statistical Ecology (op. cit.).

3.- Diversidad.

3.1 Método de Sorensen (1948), para similitud.

Se obtuvo mediante la aplicacion de la formula.
3.2 Serie de Hill
Se obtuvo mediante el uso del programa Statistical Ecology (op. cit.).

3.3 Indice de MargalefT.

Se obtuvo mediante el uso del programa Statistical Ecology (op. cit.).

3.4 Equitatividad

Se obtuvo mediante el uso del programa Statistical Ecology (op. cit.).
IV - Propuesta de Ordenamiento Ecoldgico.
Se elaboraron 10 cartas descriptivas en el programa AutoCad 12, que nos muestra

los limites geogrificos de las dreas, sus colindancias; asi como los tipos de vegetacién
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gencrales para cada una de ellas; también se describen detalladamente las caracteristicas
bidticas y abidticas de cada drea y la observacion de uso potencial, y considerando las
especimqwdebeﬁnmpemeywnsewmmelmdecrecimienmmbam.
V.- Presentacién de la informacion.
1 Se establece la zonificacion de las dreas de ordenamiento utilizando el andlisis de
agrupamiento y de componentes principales para las condiciones del medio, la vegetacion y
avifauna.
2 Determinacion de dreas de ordenamiento por zona:
2.1 Lomerios: Analisis de riqueza y equitatividad, aplicando ademds el indice de
Sorensen. Propuesta de ordenamiento por drea y carta descriptiva.
2.2 Montafia: Andlisis de riqueza y equitatividad, aplicando ademéds el indice de
Sorensen. Propuesta de ordenamiento por drea y carta descriptiva.
2.3 Valle: Andlisis de riqueza y equitatividad, aplicando ademés el indice de

Sorensen. Propuesta de ordenamiento por drea y carta descriptiva.



RESULTADOS:

Para los factores ambientales cuantificamos los datos que se muestran en el
ANEXO I, al que aplicamos ¢l andlisis de Cluster y obtuvimos los resultados del Cuadro
4 y lo represemamos en forma de dendrograma en la Figura 2, las semejanzas en las
unidades muestrales se obtienen en tres niveles, dividiendo arbitrariamente el dendrograma
en el valor de 7.5 encontramos 3 regiones diferentes: las 4reas 1, 2 y 3 representan la regién
de lomerios, las 4reas 8, 9 y 10 representan la regién de valle y las dreas 4, 5, 6 y 7
representanlaregiéndemontaﬁa;o?servamosquccnelvalorde70.7lapareceunalinea
de semejanza entre las regiones de montafia y lomerios; por encontrarse esta ultima al pie
de Ia Sierra Madre Oriental, y por consecuencia aparecen condiciones ambientales

tendientes a una zona més fresca y alta, representada por la regién de montafia.

Ciclo de Nivel de Area de Ord. Areas de Ordenamiento

Agrupanﬂemo Agrupamiento | Referida en el Grupo

1 1.73 1 3

2 1.73 5 6

3 2.34 1 2 3

4 3.06 9 10

5 4.16 4 5 6

6 5.12 8 9 10

7 5.88 4 5 6 7

8 70.71 1 2 3 4 S 6 17

9 —128.01 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

9 128.01 1 CON TODAS LAS AREAS DE ORDENAMIENTO

Cuadro 4. Anilisis de Agrupamiento, utilizando la estrategia de Promedio de
Grupo con el Indice de Distancia Euclidiana, para las Condiciones del Medio.
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Figura 2: Dendrograma que muestra el agrupamiento en base al fndice de
Distancia Euclidiana para los valores del medio.

Finalmente, estos valores fueron estandarizados porcentualmente para hacer una
comparacion mas clara y objetiva entre los valores obtenidos para el mismo andlisis en
vegetacién y avifauna que se muestran en ¢l Cuadro 5, y lo representamos en forma de
dendrograma en la Figura 3, las semejanzas entre las unidades muestrales se obtienen en
tres niveles, dividiendo arbitrariamente el dendrograma en el valor de 10% encontramos las
mismas 3 regiones semejantes y observamos que aproximadamente a 55% aparece una

linea de semejanza entre la regién de lomerios y montafia.
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| Agrupamiento | Referida ¢en ¢l Grupo
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Cuadro 5.Analisis de Agrupamiento, utilizando la estrategia de Promedio de

Grupo con el Indice de Distancia Buclidiana, para las Condiciones del Medio.
Utilizando estandarizacién porcentual.
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Figura 3: Dendrograma que muestra el agrupamiento en base al fndice de
Distancia Euclidiana para los valores del medio.(Estandarizados porcentualmente)



Para corroborar los resultados se utilizd ¢l Anslisis de Componentes Principales
para las condiciones del medio, el primer componente principal se encuentra
uniformemente distribuido en toda el drea de estudio, pero el segundo y el tercero
presentan variaciones significativas, que se representaron en la Figura 4; donde el eje de la
“X” representa la componente principal II y el eje de las “Y™ representa €l componente
principal I, apareciendo las éreas 4, 3, 6 y 7 con valores en “Y” que se aproximan a cero,
las éreas 8, 9 y 10 con valores de “Y” mayores a cero, y las éreas 1, 2 y 3 con valores de

“Y™ menores que cero.

Ao X Y
1 o oo Y
2 aod oo
3 Q0H 000
4 a0ig 0
5 aog 0
6 013 0
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8 Qo] oo
) Q Q
10 Q011 o1

Figura 4: Correlacion de los Componentes Principales II (X) y I (Y), para los
factores ambientales.

Con respecto a la parte bidtica de nuestra 4rea de estudio se reportan 34 especies de
plantas (arboles y arbustos) pertenecientes a 22 familias y 56 especies de aves agrupadas en
25 familias. Es necesario que comprobemos los resultados obtenidos en el andlisis del
medio, por lo tanto, esta, formada por flora y fauna, seré analizada separadamente, debido a
que la vegetacion representa la parte biolégica estable e inamovible que expresa las
condiciones ambientales de un 4rea geogrifica dada, particularmente los del estrato medio
y superior, formados por los fanerofitos que son fenologicamente los elementos que

siempre estin presentes & lo largo del afio, en el Cuadro 6 presentamos la lista de especies



del estrato medio y superior obtenidas en los muestreos, agrupadas por familias; en el
ANEXO IV se describen las mismas especies ordenadas por el numero de referencia para
los andlisis estadisticos. Los clementos herbiceos frecuentemente son cfimeros y su

presencia solo ocurre en ciertas épocas del afio,

comonmmasnﬂ.r—:mﬂo SUPERIORDE LAVEGEI' \CION
NOM-ECOL-05954 ALANIS ot al (1996)
i prcudastrobus
P. fpocpte
Suniparus flaccida
Salix gisn
Tacodun mugpanm
Sgrvaovala
Juglags mollis
Rlalagus mexicagys
Quercys byl
Q lacoyi
Q lacta
9 polimoria
Ssltis pallids
16 | RUBJACEAE Randia lactevirens
17 | LAURACEAE Litgea govoleonts
18} ROSACEAE Prugus serons
19 _| LEGUMINOSAE Asscid ameaices
20 Gerls canadensiy
21 Ritheocllobium palieng
22 = Sophon sccupdiflon
23 __| SAPINDACEAE | Necoringiea megniolis
24| RUTACEAE Decatroms Dicolor
5 L o
= £enheiyn g
27 __| ANACARDIACEAE Rhbus vicns
28 | SAPINDACEAE Unsnadia speciosy
29 | ERICACEAE Albutus xlapesis
30 I EBENACEAE RIGDVIOE Jcxana
31 _| OLEACEAE Eousinus greggii
32 ] CORNACEAE Comus floride R R
33 | BORAGINACEAE Cordia bosasiel
34 i
DESCRIPCION DE CRITERIOS
NOM-ECOL-0%9-94 ALANIS et. al (1996)
Pr = Proteccién Especial Ex = Extinta
Pe = Peligro de Extincién E = En peligro de extincién
A= Amengzads V = Vulnerable
R=Rana K = Insuficienternente conocida
1 = Indeterminada
R=Rara

Cuadro 6: Tabla comparativa de las especies presentes en el estrato superior de los
tipos de vegetacion en el 4rea de estudio segn los resultados obtenidos del
muestreo, agregando los criterios de proteccién para éstas especies.



Al analizar nuestra drea de estudio desde el punto de vista climético encontramos 3
regiones diferentes, a las que corresponden 3 zonas con un patrén de vegetacién similar
como lo muestran los resultados en el Cuadro 7 y lo representamos en forma de
dendrograma en la Figura 5, en este hacemos un corte en ¢l valor de 30, que nos muestra
las dreas pertenecientes a 1a zona de valle, 9 y 10; posteriormente hacemos un segundo
corte en 60, de manera que aparece un rango entre 30 y 60 donde encontramos las dreas
propias de la regién de lomerios y finalmente mas all4 de 60 aparecen las dreas que
corresponden a la regién de montaiia; pero observamos que ¢l drea 8 de Lomerios no
aparece con las otras dos édreas de 12 regién a la que corresponde, asi como el 4rea 7, que
aunque aparece dentro de la zona de Montaila, a 12 que comresponde, aparece mas
significativamente cercana a el drea 8, esto es debido a que el drea 8 que presenta el drea
urbana conocida como la Estanzuela, y que la gran mayoria de la poblacién es de escasos
recurses, ha utilizado los elementos arbéreos para construccion y combustible, asi como el
desarrollo de basureros en las franjas desmontadas de la vegetacién superior, lo que ha
producido que aparezcan condiciones de vegetacion secundaria; por otra parte el drea 7 que
corresponde al cerro el Mirador, presenta una vegetacion de matorral bajo debido a que los
incendios eliminaron la vegetacion original y actualmente esta vegetacion ya se ha
establecido.



Ciclo de Nivelde | AreadeOrd. Areas de Ordenamiento
| Agrupamiento | Agrupamiento | Referida en &l Grupo

1 2341 g 10

2 41.52 2 3 —

3 55.26 1 2_3

4 61.29 1 2 3 9 10

5 92.26 7 8

6 94.93 5 6

7 112.33 1 2 3 7 8 9 10

8 114.58 4 S 6

9 150.11 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

9 150.11 ] CON TODAS LAS AREAS DE ORDENAMIENTO

Cuadro 7: Anilisis de Agrupamiento, ufilizando la estrategia de Promedio de
Grupo con el Indice de Distancia Euclidiana, para la Vegetacion.
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Figura 5: Dendrograma que muestra el agrupamiento en base al indice de
Distancia Euclidiana para los datos obtenidos de la vegetaci6n.



Nuevamente, estos valores fueron estandarizados porcentualmente, y obtuvimos los
resultados del cuadro 8 y lo representamos en forma de dendrograma en 1a Figura 6, las
semejanzas entre las unidades muestrales se obtienen en tres niveles, apareciendo en un
corte a 20 % las areas 9 y 10 pertenecientes a la region de valle, luego un corte en 40%
para establecer un rango entre 20% y 40%, donde aparecen las édreas 1, 2 y 3 pertenecientes
a la region de lomerios; y mas alld del 40% aparccen las de montafia, 4, 5 y 6, pero

observamos la similaridad entre ¢l drea 8 y la del 4rea 7, por las razones anteriormente

descritas.
Ciclo de Nivel de Area de Ord. Areas de Ordenamiento

| Agrupamiento | Agrupamiento | Referida en ¢l Grupo

1 15.59 % 9 10

2 27.65% 2 3

3 36.81% 1 2 3

4 44.82% 1 2 3 9 10

3 61.46 % 7 8

6 63.24 % S 6

7 75.16 % 1 2 3 7 8 9 10

8 76.19% 4 5 6

9 100.00 % 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

9 100.00 % 1 CON TODAS LAS AREAS DE ORDENAMIENTO

Cuadro 8:Andlisis de Agrupamiento, utilizando la estrategia de Promedio de
Grupo con el Indice de Distancia Euclidiana, para la Vegetacién. Utilizando
estandarizacion porcentual.
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Figura 6: Dendrograma que muestra el agrupamiento en base al indice de
Distancia Euclidiana para los datos obtenidos de la vegetacién.(Estandarizado
porcentualmente)

Aplicando el andlisis-de componentes principales a los datos de vegetacién (Figura
7), existe un comportamiento similar en donde los valores negativos de “X” pertenecen a
las areas de 12 zona de Montafia y los valores positivos en “X” pertenecen a las éreas de
valle y lomerios debido a que atraves de estas 2 zonas se distribuye el matorral submontano

en diferentes asociaciones.
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Figura 7: Correlacion de Componentes Principales I (X) y II (Y), para los datos de

En el estricto sentido de la aplicacion de los indices de riqueza y R1 (Cuadro 9). La

zona de montaila tiene mayor riqueza debido a que presenta tipos de vegetacion de bosque

de encino, encino-pino, vegetaciéon de galerfa, bosque de encino con la presencia de

algunos elementos del matorral submontano que pueden vivir en condiciones més himedas

y altitudinalmente mayores; asi como la presencia de zonas afectadas por incendios que

actualmente presentan vegetacion de disturbio en la que dominan los elementos mas

agresivos del matorral submontano como Acacia-Pithecellobium-Zanthoxyllum.

VALORES  \ zonas| BIOTA | LOMERIOS | MONTANA VALLE
RIQUEZA VEGETACION 18 23 16
RIQUEZA AVIFAUNA 32 27 23
MARGALEFF Rl | VEGETACION 2.492264 3.164661 2.205106
MARGALEFF  RI1 AVIFAUNA 5.329107 4485808 3.993184
DIVERSIDAD
HILL N1 VEGETACION |14.27251 13.68354 14.12915
HILL N1 AVIFAUNA |2141723 21.17069 17.76651
HILL N2 VEGETACION [12.31992 11.39048 12.98132
HILL N2 AVIFAUNA [17.37037 19.52805 15.50051
EQUITATIVIDAD
El VEGETACION [0.9197209 0.83438 0.9551508
El AVIFAUNA |0.8841399 0.9262041 0.9176593

Cuadro 9: Comparacién de indices de la biéta entre las zonas de la region sur de
Monterrey, N.L.
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En el caso de las zonas de lomerios y valle las condiciones son semejantes debido a
que la vegetacion dominante tiende a ser matorral submontano pero con un valor
significativamente mayor el de lomerios debido a que los elementos del bosque de encinos
que pueden vivir en medios més secos y altitudinaimente menores tienden a mezclarse con
el matorral submontano.

Cuando se aplican los indices de diversidad y equitatividad al andlisis de las zonas,
los indices tienden a ser mayores en las de lomerios y valle debido a que el matorral
submontano en un tipo de vegetacién que se caracteriza por tener un gran numero de
especies compartiendo la dominancia; en cambio la vegetacién de bosque normalmente
tiene uno o dos dominantes de los cuales hay un gran numero de individuos.

En cuanto a la avifauna, en el Cuadro 10 se muestran las especies agrupadas por
familias obtenidas de los muestreos en el drea de estudio, con su distribucién temporal y
los criterios de proteccion aplicados a estas especies, segim la lista de especies protegidas

de la Norma Ecolégica Mexicana (NOM-ECOL-059-94) y el criterio de Contreras-B et. al.

(1995).

DISTRIBUCION TEMPORAL Y CRITERIOS DE PROTECCION DE AVIFAUNA
T
No FAMILIAS ESPECIES NOM-ECOL- DIST. TEMP. Contreras-B.

j— Q39:94

1| ARDEIDAE Bubulcus jbis A I
2 CATHARTIDAE Catharies aum A Vv
3 = Coragyps stputys A A
4__| ACCIPITRIDAE \smaioens: Pr A v
5 B albopotan A
3 — Raialiion Wi A A v
7___| CRACIDAE Ortalis vetula A
8 _|RALLDAE Eulics epcricena A
9 | SCOLOPACIDAE Aciitis maculans M
10} COLUMBIDAE Columbs Gaciain A Y
1l ¢ livia A 1
12 fsnaide mecTous A
13 i A
4 |CUCULDAE | Ceocooss callouuans A
15__| TYTONIDAE Tuio albe A
16 | STRIGIDAE Qs io A A v
17__| CAPRIMULGIDAE ___| Cagtiuuldus safvini A
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18 C xocifoyg M
19 | Nycidromus albicollis A
20 JALCEDINIDAE | Chlorocenvle americany A
21 _IPICIDAE Melapepes aunfogs A
p7] M fermicivon A
72 Eisoides salagiy A
24 | TYRANNIDAE  Eliangus suiohurgtyy A
25 Sevoqusphocbe M
35__LCIRVIDAE ALt RGN A
27 DRI YUy A
28 — COrvs QoX A
29 | PARIDAE Eanuz bicolor A
30 | SITTIDAE 2ilia carolinensiz A a
31| TROGLODYTIDAE | Trivomages bewjclgi A
32 Scaibcioss megealyl A
33 MUSCICAPIDAE lopti A
= - Mﬁ. el A
35 | MIMIDAE Mimus polvgionios A PE
] Loostome cupvirogs A
37 | BOMBICILLIDAE Bombreilis cedronzn M A
38 __| VIREONIDAE Yimo solitariug M
39 Y. bellii A
40 Y. betioni A
4 .2 Y. olivaceys M
42 | EMBERIZIDAE | Vermivoracelaty M
43 isndroics corongly M
4 ; i M
45 Myioborus pictys L A
46 Agelajys phospicing A
47 Hamthoecphalus ypihggephalus L
43 Melous vy A
49 Quiscalus mexicamys A
50 It groduscaydy A A
31 Kitanga rubgz A
52 Sardinels cudicaliy A —IE
o Easscrioa casnilgy A
54 P. vesicolor A
55 FRINGILIDAE Campodacus mexicanus A PE
56 PASSERIDAE j A I
DESCRIPCION DE CRITERIOS
NOM-ECOL-0%3-94 TEMPORALIDAD Centrerns-B. et al (1995)
Pr = Proteccion Especial A = Anidante V = Vulperable
A = Amenaznda Ac = Accidental 1 = Introducids
R =Rara M = Migratoria A = Amenazada
O = Ocasional PE = Proteccién Especial
R =Rarm

Cuadro 10: Avifauna en el 4rea de estudio segtn los resultados obtenidos del
muestreo, describiendo su distribucién temporal y los criterios de protecciéon
aplicados a estas especies.

En el ANEXO V se presentan estas mismas especies con su numero de referencia
para los andlisis estadisticos, sobre el que aplicamos el anlisis de Cluster y obtuvimos los
resultados del Cuadro 11 y lo representamos en forma de dendrograma en la Figura 8;
observamos un patrén similar de distribucién que corrobora la zonificacién establecida por
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lmﬁmmwﬁmemmm.m«mmmmiéﬁdelmmienmwbase
al indice de distancia euclidiana para la avifauna; nos muestra, que al hacer un corte en ¢l
valor de 36 aparecen 2 zonas, una al lado derecho con las dreas de la zona de montafia y las
de! lado izquierdo que representan las de la zona de valle y lomerios, debido a que las aves,

por sus desplazamientos, se mueven atraves de ambos tipos de zonas, porque ambas tienen

un patrén similar de vegetacion.
Ciclo de Nivel de Area de Ord. Areas de Ordenamiento
| Agrupamiento | Agrupamiento | Referida en o Grupo
1 18.17 8 9
2 20.02 [ 6
3 22.82 1 g§ 9
4 2539 1 3 8 9
5 27.99 4 5 6
6 29.72 1 3 8 9 10
7 30.44 1 2 3 8 9 10
8 35.00 4 5 6 17
9 37.06 1 2 3 4 5 6 71 8 9 10
| 9 37.06 1 CON TODAS LAS DE ORDEN 0

Cuadro 11: Andlisis de Agrupamiento, utilizando la estrategia de Promedio de
Grupo con el Indice de Distancia Euclidiana, para la Avifauna.
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Figura 8: Dendrograma que muestra el agrupamiento en base al indice de
Distancia Euclidiana para los datos obtenidos de la avifauna.

Al estandarizar porcentualmente los mismos valores obtenemos el Cuadro 12 y lo
representamos en forma de dendrograma en la Figura 9, y encontramos que at hacer un

corte en el valor de 85% aparecen los mismos patrones que en la Figura 6.
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CON TODAS LAS AREAS DE ORDENAMIENTO

Cuadro 12: Anilisis de Agrupamiento, utilizando la estrategia de Promedio de
Grupo con el Indice de Distancia Euclidiana, para la Avifauna. Utilizando
estandarizaci6én porcentual.

1096

30%¢

7006

1009¢

8 9 1 3 10 [ 4

LOMERIOS %Y VALLE

-----------

Figura 9: Dendrograma que muestra el agrupamiento en base al fndice de

Distancia Euclidiana para los datos obtenidos de la avifauna.(Estandarizado
porcentualmente) |
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Analizando de componentes principales a los datos de avifauna (Figuma 10),
presenta un comportamiento similar en donde los valores negativos de “X™ pertenecen a las

émasdelazonadeMonmﬂaylos;/alompositivosen“X”petteneoenalaséreasdevalley

lomerios.
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Figura 10: Correlacién de Componentes Principales I (X) y II (Y), para los datos de
la avifauna.

Los componentes mas dinAmicos son las aves, al analizar los indices de riqueza y
R1(Cuadro 9); la zona con mayor riqueza es la de lomerios, ya que esta se presenta entre
dos zonas ecolégicamente bien definidas, como la zona de valle que presenta avifauna
propia de condiciones bajas y asociadas a la actividad humana y en ia zona de montaiia
aparwmwpecicspropiasdemgimdmmésﬁiasyéwmw&nawciadasmh
actividad humana, la riqueza de la zona de lomerios es debida a que en ella se refleja el
efecto de borde.

Al aplicar los indices de diversidad y equitatividad al analisis de las zonas (Cuadro
9), los indices de diversidad N1 tienden a ser semejantes entre lomerios y montafia, y mas
bajos en valle, debido a que en montafia el numero de individuos por especie en la zona de
alta montafia es més representativo que en los lomerios, por lo cual los valores de

equitatividad en montaiia son mayores y consecuentemente producen esta tendencia a
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equilibrar los indices de diversidad entre lomerios y montafia; por otra parte la comunidad
de aves tiene una diversidad N2 y equitatividad menor en lomerios debido a los efectos de
la actividad humana sobre esta.

Mediante el analisis de componentes principales para la vegetacion y avifauna,
grificamente el primero y el segundo de los componentes principales presentan variaciones
significativas, que se representaron en la Figura 11; donde el eje de la “X” representa la
componente principal I y el eje de las “Y” representa el componente principal II,
apareciendo las édreas 1, 2, 3, 7, 8, 9 y 10 con valores en x mayores & cero, y en las dreas 4,
5 y 6 con valores de x menores a cero. Considerando que 1a vegetacion en valle y lomerios
es de matorral submontano con diferente alternancia de dominantes consideramos
congruente la similaridad en las dreas propias de cada una de estas zonas, y por otra parte
la vegetacion de bosque propia de la zona de montafia queda aislada con sus dreas, excepto
en el drea 7, que presenta similaridad con las de las zonas de valle y lomerios; esto es
debido a que el drea 7 ha sido afectada por incendios que eliminaron la vegetacion original,
y en la actualidad esta érea presenta un tipo de vegetacion de matorral bajo, dominado por

Acacia-Pithecellobium-Zanthoxyllum.
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Figura 11: Correlacién de los Componentes Principales I (X) y II (Y), para los datos
conjuntos de vegetacin y avifauna.
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Considerando 1a zonificacion obtenida mediante los andlisis anteriormente

descritos, nuestra drea de estudio queda dividida como se muestra en el Cuadro 13.

——

ZONAS AREAS
LOMERIOS 1,2Y3
MONTANA 456Y7

VALLE 2.9Y10

Cuadro 13: Ubicacién de Areas de Ordenamiento por Zonas, dentro del 4rea de
eStudx;:ln problema comun en todos los estudios de ecologia es aplicar correctamente el
concepto de diversidad, y usar los andlisis estadisticos adecuados para una conclusién
correcta con los resultados obtenidos mediante estos andlisis. Considerando el concepto de
diversidad segin Ludwing y Reynolds (1988), establecen que estd formado por 2
componentes distintos: (1) El numero total de especies y (2) Equitatividad (se refiere a
como los valores de abundancia estdn distribuidos en las ospecie.s presentes en un éarea
muestral); en base & este criterio discutiremos los resultados conjuntos de vegetacion y
avifauna.

Para establecer la zonificacién utilizamos los valores de riqueza de especies y R1 y
encontramos un comportamiento distinto entre estos grupos, son mayores en montafia para
la vegetacién que para las aves, que en estas ultimas sus valores mayores estan en lomerios;
estos resultados mos pueden llevar a conclusiones equivocadas, si no se utiliza
comrectamente el conocimiento del drea de estudio y el de los grupos bidticos, en la zona de
montafia la vegetacion presenta Bosques de Encino, B, de Encino-Pino, B. de Galeria y
Vegetacién Secundaria, este dltimo debido a las zonas que han sido afectadas por
incendios, lo que ha permitido que aparezcan especies més agresivas de las zonas mas
bajas, con la consecuencia de la desaparicion de la vegetacion natural. En el caso de la

Avifauna esta si se desplaza en 2 ambientes bien definidos, que son la zona de valle (Baja)
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y la zona de montafia (alta), y el efecto mayor de riqueza esta en los lomerios debido al
conocido efecto de borde entre 2 comunidades, esto le ha permitido tener una mayor
riqueza.

Al analizar los resultados de Equitatividad para ambos grupos, observamos que en
la vegetacion de la zona de valle, tiene un mayor valor de abundancia por especies que en
las otras zonas, debido a que las dreas de distribucién del matorral submontano, que es la
condicién natural, existe en condiciones estables, aun con las presiones del crecimicnto
urbano, y el matorral submontano se caracteriza por presentar varias especies en el estrato
superior qué van alternando su dominancia debido & los efectos del medio en cada
localidad, pero todas aparecen en un solo conjunto, estableciendo una comunidad
aparentemente estable. En el caso de la montafia aun que existen mayor numero de
especies en toda la zona, encontramos que generalmente hay un solo dominante o dos en
algunos casos, lo que afecta cuantitativamente a el resultado de la Equitatividad.

En el caso de las aves los efectos del impacto del crecimiento urbano afectan la
estabilidad de las poblaciones de aves, ya que es claro que los resultados de abundancia por
especie son mayores en la montafia, en donde las aves han encontrado refugio en los
bosques naturales, que no han sido afectados (crecimiento urbano, incendios, etc.)

Los resultados de N1 y N2, que por ser indices de diversidad globalizan los
resultados de rigueza y equitatividad, aportan un criterio que no es uniforme como en los
anteriores indices, por un lado los valores de N1 para la vegetacion, proporcionan un valor
de mayor diversidad a lomerios, que ni es la zona més rica en especies, ni tampoco es la
mas equitativa en cuanto al niimero de individuos por especie presentes, pero en la suma de

ambos promedios observamos un valor ligeramente mayor que en la de valle. En el caso
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del mismo indice pero para la avifauna observamos un valor mayor en lomerios, que
también es la zona m4s rica en especies, pero no en cuanto a Iz distribucién de individuos
por especie.

Con respecto al indice N2 para la vegetacion, el valor mayor es en valle donde la
distribucién de individuos por especic es mas uniforme y para la avifauna N2 presenta su
valor mayor en montafia donde los valores de equitatividad son més altos; estos resultados
nos indican que si consideramos 8 N1 y N2 como fndices integradores de la riqueza y la
equitatividad, y que N1 representa la medida del numero de especies abundantes en el drea
muestral, y utiliza el Indice de Shannon que utiliza la medida de incertidumbre en Ia que se
predice las especies escogidas al azar de una muestra; los resultados obtenidos del valor del
indice N1 tiende a los valores de riqueza. N2 representa el numero de muy abundantes
especies en el 4rea muestral y utiliza el indice de Simpson, que representa la sumatoria de
la abundancia proporcional de todas las especies presentes en un drea muestral, en base a
estos fundamentos y a los resultados obtenidos del valor del indice N2, tiende a el valor de

Equitatividad.



DETERMINACION DE AREAS DE ORDENAMIENTO POR ZONA

Para definir cada una de las dreas de ordenamiento, utilizaremos los indices de
Sorensen y la serie de Hill para cada 4rea por zonas, estableciendo valores especificos en
cada drea para vegetacion y avifauna,

LOMERIOS

Es la zona que aparece al pie de la Sierra Madre Oriental, donde aum existe matorral
submontano en condiciones naturalmente conservadas con diferentes asociaciones de
dominancia segin la exposicion y también con diferente porte debido a este mismo factor y
a la humedad.

En las zonas aledafias a los cauces aparece vegetacién y bosque de galeria, en
condiciones bastante alteradas debido a las presiones de la actividad pecuaria y de
asentamientos humanos, que ha modificado ¢l medio natural,

Utilizando los resultados obtenidos en los muestreos de vegetacién y avifauna,
descrito en el ANEXO VI y VII, al aplicar el andlisis de 1a serie de Hill obtenemos los

resultados del Cuadro 14.
VALORES \ LOMERIOS BIOTA 1 2 3
RIQUEZA VEGETACION 13 18 18
AVIFAUNA 14 24 13
MARGALEFF Rl VEGETACION 2.086023 3.050885 2.917954
AVIFAUNA 2.86136 4.703141 2.557901
DIVERSIDAD
HILL N1 VEGETACION 11.42065 13.53851 14.19981
AVIFAUNA 11.36821 19.9106 11.83472
HILL N2 VEGETACION 10.67681 11.62382 12.01825
AVIFAUNA 10.98241 1977027 12.03681
EQUITATIVIDAD
El VEGETACION 0.9495012 0.9014543 0.917954
AVIFAUNA 0.9210945 0.9412213 0.9633865

Cuadro 14: Anélisis de Hill para la biota de la zona de Lomerios.
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Dentro de esta zona la riqueza mayor de especies vegetales se encuentra en el rea 2
y 3, pero el indice de equitatividad es mayor en el drea 1, debido a que existe mayor
numero de individuos por especic en esta zona, esta ultima condicién no significa mayor
estabilidad de la comunidad, sino que refiriéndonos al tipo de vegetacién existente, la
condicion de vegetacién secundaria ha encontrado su estabilidad.

En otras palabras, la vegetacién de matorral submontano se caracteriza por una alta
riqueza debido 2l las diferentes especies que se presentan en el estrato superior, y por otra
parte, debe ser bajo el numero de individuos por especie en una unidad muestral.

Con respecto a los indices de riqueza y diversidad entre las comunidades de aves el
4drea 2 aparece con un mayor riqueza y diversidad mostrindose como una comunidad
estable; el drea 1 muestra una baja riqueza y diversidad, consecuencia de resultados con
respecto a la vegetacion, pero el 4rea 3 no muestra la diversidad que esperidbamos
encontrar, debido & presiones de la actividad humana.

El Indice de Sorensen (Cuadro 15) para la vegetacion, muestra una gran similaridad
entre las areas 2 y 3 debido a ser una condiciéon menos alterada y uniforme, pero el drea 1
nos muestra diferencias de similaridad que son debidas a efectos de la alteracién que sufre.

Con respecto a la similaridad entre las comunidades de aves (Cuadro 15),
encontramos una significativa diferencia entre todas las comunidades, lo que determina que
cada una de ellas representa una drea bien definida y diferente de las otras 2, lo que

fundamenta los resultados obtenidos en el Analisis de Hill.
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AREAS

AREAS 2 3
1 VEGETACION 0.8387 0.8387
1 AVIFAUNA 0.3648 0.5925
1 VEGETACION 1.9134 1.8226
1 AVIFAUNA 1.0748 1.4482
2 VEGETACION [iiHsavsiiires 1
2 AVIFAUNA Bt faspde gt 0.5945
2 VEGETACION [t ing 2
5 AVIFAUNA [Pl Rk it s 1.3719

Cuadro 15: Indice de Sorensen para la Biota de la Zona de Lomerfos

Para establecer las caracteristicas particulares de cada drea dentro de la zona de
lomerios, analizamos primero los indices de riqueza de la vegetacion que aparecen en las
éreas 2 y 3 con los valores muy similares, y el drea 1 aparece muy pobre en cuanto a las
especies presentes; en lo que comresponde a la proporcién de individuos por especie dentro
de la comunidad obtenemos que el valor del 4rea 1 es muy alto, pero es debido a que hay
menos especies y el numero de individuos por especie es mayor, esto significa que en este
particular no debemos tomar en cuents los resultados y utilizar los generales de diversidad
que tanto para N1 como para N2 marcan el &rea 3 como la més rica en especies y més
estable ecoldgicamente, considerando e] drea 2 que tiene unos valores muy similares a el
drea 3.

En cuanto & las aves, los indicadores de riqueza marcan un valor mayor en ¢l drea 2,
y la equitatividad de individuos por especie encontramos que el 4rea 3 tiene los valores més
altos, apareciendo como mas estable, y considerando también que el drea 2 en este caso
tiene valores altos, y los indices de diversidad N1 y N2 marcan un valor mayor para el drea

2.
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Estos resultados nos indican que el drea 1 con menor riqueza en cuanto a las
especies presentes ¢s la mas impactada por la actividad humana, y las especics de aves,
més sensibles a esta actividad se han desplazado hacia las dreas 2 y 3 donde las condiciones
naturales todavia sc mantienen estables.

DESCRIPCION DE LA ZONA DE LOMERIOS

Recibe vientos encafionados de diciembre a marzo, agosto y septiembre, la
temperatura media anual oscila entre los 22 y 23 °C, la temperatura media del mes més
caliente es mayor 2 los 28 °C y de 15 °C en ¢l mes mas frio, la precipitacion media anual es
de 648 mm y de noviembre a abril la precipitacion media mensual es menor de 50 mm,, la
hidrologia subterrdnea est4 sobrexplotada y la hidrologia superficial presenta corriente
continua secundaria en una porcion, la composicion litolégica esta dominada por lutita con
una moderada presencia de aluvion y algunos manchones de conglomerado y brecha
sedimentaria. Los suelos mas comunes son litosoles acompaiiados de rendzina 6 regosol.

Las especies vegetales mas comunes dentro de esta 4rea son Quercus virginiana y
Salix nigra, para referimos a la avifauna las especies caracteristicas de esta region son:

Agelaius phoenicius, Caprimulgus salvini, Cardinalis cardinalis, Dendroica townsendi

Geococeys californianus, Melanerpes aurifrons, Ortalis vetula, Toxostoma curvirostre,

Vermivora celata, Xanthocephalus xanthocephalus, Zenaida macroura.

Es aqui en donde se cumple una gran variedad de funciones geoecolégicas como
control de escurrimientos, control de la erosién fluvial, retencién y absorcion de la
humedad, infiltracién, control climético, etc. Es importante destacar que estos lugares no
son aptos para el desarrollo urbano debido a las fuertes pendientes, a la inestabilidad del

sustrato rocoso y la existencia de un complicada y dendritica red de drenaje.



En esta region se observan en los bosques de galeria, algunos procesos de deterioro
ambiental, los cuales estin en intima relacién con la cercania de 1as zonas urbanas y las
vias de comunicacion; puede observarse contaminacién por desechos sélidos como basura
o desperdicios de materiales de construccién, ademés de descargas residuales de granjas.

Ocasionalmente algunas viviendas se establecen en las margenes de estos bosques
de galeria, depositan o descargan aguas jabonosas y desechos sanitarios, ademés de que
estds construcciones modifican la direccion de estos cauces. Las partes bajas de estos
lomerios han estado sujetas a fuertes presiones antropogénicas y de uso pecuario por lo que
ha desaparecido la vegetacidn original y actualmente sosticnen vegetacion de tipo
secundaria, dominada por especies espinosas entre las que destacan: Acacia amentacea
(Chaparro Prieto), Pithecellobium pallens (Tenaza) y Zantoxyllum fagara (Colima), estos
elementos son mas "agresivos” que los componentes originales del matorral submontano a
los cuales sustituyen; disminuyendo las posibilidades de recuperacién de la veg.etacién
original.

PROPUESTA DE ORDENAMIENTO REGIONAL:

Uso Potencial del Suelo:

Usos multiples: habitacional campestre, control de erosién fluvial, retencién y absorcién de
humedad, infiltracion y control climatico.

Regutacion:

Promover el restablecimiento y conservacion de ia vegetacion y bosque de galeria y
matorral submontano en su condicién original; controlar descargas en rios y arroyos;

regular la actividad pecuaria y el establecimiento de nuevos pozos artesanos.
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Vigilancia:

Utilizar de manera racional la vegetacion natural, particularmente Quercus virginiang, v
con respecto 2 la avifauna, especies vulnerables como Cathartes aura, Coragyps atratus,
Parabuteo unicinctus, en peligro como Carpodacus mexicanys, Mimus polyglottos y
Cardinalis cardinalis.



AREA 1

La superficie aproximada es de 1119.73 hectireas; de la cuales 23 hectéreas de
bosque de encino se encuentran en peligro, en cuanto & la vegetacién de galeria 4.2
hectdreas se encuentran afectadas, y el bosque de galeria presenta 25.2 hectéreas afectadas
y 10.4 hectéreas se han perdido en su totalidad. Presenta vientos encafionados de diciembre
a marzo y agosto-septiembre, la hidrologia subterrénea esta sobre explotada y los arroyos el
Diente y Elizondo estin contaminados; la litologia se caracteriza por lutita como elemento
dominante y moderadamente aparece aluvién, con manchones de conglomerado y brecha
sedimentaria. Las especies de avifauna mas caracteristices en esta érea son Agelaius
phoenicius, Vermivora celata y Xanthocephalus xanthocephalus.

Son alarmantes las cantidades de superficie ocupadas por la vegetacién que se ha
perdido en ésta drea ya que directamente afectan al clima, al suelo y consecuentemente
destruyen los nichos ecologicos de la fauna, que ve limitada su distribucién por falta de
espacio y porque los efectos del crecimiento urbano desequilibran notablemente ¢l balance
energético de una cadena alimenticia, que el hombre modifica y determina. Uno de estos
tres caminos que la fauna puede seguir; la migracion, la extincion y adaptarse al medio
modificado del hombre convirtiéndose en una plaga.

Los registros particulares del 4rea nos muestran que durante el uitimo trimestre del
aflo 1993 y el primero de 1994 se utilizaron explosivos para la introduccion de servicios a
las areas recreativas y urbanas que aqui se encuentran. Esto trajo como consecuencia que la
fauna se ahuyentara del 4rea pero en la actualidad algunas de estas especies han regresado
como Pithangus sulphuratus, Xanthocephalus xanthocephalus, Agelaius phoenicius, entre

otras, sin embargo manifiestan una notable reduccién en ¢l nimero de individuos que
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conforman las poblaciones que anteriormente existian en ésta érea, por lo que es
recomendable realizar un estudio de estabilidad poblacional de especies nativas. Es
importante mencionar que estas tres especies se encuentran asociadas con la vegetacion y
el bosque de galeria y que la diferencia en el tamafio de sus poblaciones nos indica el
efecto de la urbanizacion sobre la calidad del agua que constantemente arrgja sus
deshechos a los cauces de los arroyos.

PROPUESTA DE ORDENAMIENTO DEL AREA 1:

Uso Potencial del Suelo:

Usos multiples: habitacional campestre, control de erosién fluvial, retencién y absorcion de
humedad, infiltracion y control climatico.

Regulacién:

Promover el restablecimiento y conservacién de la vegetaciéon y bosque de galeria y
matorral submontano en su condicion original; controlar descargas en rios y arroyos;
regular la actividad pecuaria y el establecimiento de nuevos pozos artesanos.

Vigilancia:
Que se utilice de manera racional la vegetacion natural, particularmente Quercus
virginiana, y con respecto a la avifauna, especies vulnerables como Cathartes aura,

Parabuteo unicinctus, en peligro como Carpodacus mexicanus y Mimus polyglottos .




CARACTERISTICAS DEL MEDIO

Vientos ncafionados de Dic. — Mar., Agsi. y Sep. ~
| Temperatura Media Anugl Entre 22 v 23 *C
| Temperatura Media del Mes mas Caliente 2RE
|_Temperatura Media del Mes mas Frio 15.°C
|__Precipitgcion Media Anual 648 mm
Periodo de P. Media Mensual menor de 50mm Nov. — Abr.
|__Hidrologia Superficial Contaminada
i i terrdnea plotada
Litologia Lutita(Dominante), Aluvion(Moderado)

CARACTERISTICAS DE VEGETACION

Especies caracteristicas del Estratc Superior: Acacia amentacea, Helietta parvifolia, Zanthoxyllum fugora.r

CARACTERISTICAS DE LA AVIAFAUNA

Especies caracteristicas: Agelaius phoenicius, Vermivora celata,
: Xanthocephalus xanthocephalus.

USO POTENCIAL DEL SUELO

1 Habitacional campestre.
Control de erosidén fluvial.

2
3 Retencidn y absorcidn de humedad, infiltracién.
4 Control climdético.

REGULACION

Restablecimiento y conservacidn de la Vegetacién y Bosque de Galeria.
Controlar descargas en rios y arroyos.

1

2

3 Regulor actividad pecuaria.
4 Regular pozos artesanos

VIGILANCIA DE ESPECIES PROTEGIDAS

VEGETACION: AVIFAUNA:
Cathartes  aura (Vulnerable)
Parobuteo unicinctus (Vulnerable)
Carpodacus mexicanus (en Peligro)
Mimus polyglottos (en Peligro)

SIMBOLOGIA

SUELOS
Bosque de Montafa O
[:Bosque de Galeria

EMoforrol
[:Sin Vegetacion

Corrosives
BE 35088 vea.
- “Q Has.
Gronulares seeties
T75.45 wes.

Muy erveienadles
B T Hes.

=B,

LABORATORIO
DE
ORNITOLOGIA

TOTAL  1,119.75 Hes.

AREA DE ESTUDIO ESCALA: 1:45,000| ey FIGURA #12




AREA 2

Presenta vientos encaffonados de diciembre a marzo y agosto-septiembre, la
hidrologia subterrdnea esta sobre explotada y con corriente continug secundaria; la litologia
se caracteriza por lutita como elemento dominante y moderadamente aparece aluvién. La
superficie total del drea son 953.82 hectdreas, de las cuales 9.9 hectireas de vegetacion
galeria se encuentran afectadas y 9.3 hectdreas de bosque de galeria se han perdido por
efecto de la expansion urbana y por efecto directo de bloqueo del flujo de cormriente
continua que existia en el arroyo La Virgen y que ahora, por falta de ese flujo las
condiciones de los elementos de la vegetacion y bosque de galeria se encuentra en
condiciones de stress fisiologico y consecuentemente el habitat de fauna propio de esta
vegetacién se encuentra empobrecido, particularmente observamos que en el arroyo la
Virgen es notable la ausencia de Pitangus sulphuratus, Xanthocephalus xanthocephalus y
Angelaius phoenicius; encontramos otras especies caracteristicas del drea como
Caprimulgus salvini, Cardinalis ¢ardinalis, Dendroica townsendi, Geococcys californianus,
Melanerpes gurifrons, Ortaljs vetula.
PROPUESTA DE ORDENAMIENTO DEL AREA 2:
Uso Potencial del Suelo:
Usos multiples: habitacional campestre, control de erosién fluvial, retencién y absorcion de
humedad, infiltracién y control climético.
Regulacidn:
Promover el restablecimiento y conservacion de la vegetacion y bosque de galeria y
matorral submontano en su condicion original; controlar descargas en rios y arroyos;

regular la actividad pecuaria y el establecimiento de nuevos pozos artesanos.
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Vigilancia:

Que se utilice de manera racional la vegetacion natural, particularmente Quercus
virginiana, y con respecto a la avifauna, especies vulnerables como Cathartes aura,

Coragyps atratus, en peligro como Mimus polyglottos y Cardinalis cardinalis.

Figura 13. Matorral caracteristico del AREA 2
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CARACTERISTICAS DEL MEDIO |

Vientos Encafionados de Dic. — Mar., Agst. y Sep.
Temperatura Media Anual Entre 22 y 23 °C

Temperatura Media del Mes mas Caliente 28 °C

Temperatura Media del Mes mas Frio 15 °C

Precipitacién Media Anual 648 mm.

Periodo de P. Media Mensual menor de 50mm [Nov. — Abr.

Hidrologia Superficial Corriente Continua Secundaria

Hidrologia Subterrdnea sobre explotada

Litologia Lutita(Dominante), Aluvién(Moderado)

CARACTERISTICAS DE VEGETACION

Especies caracteristicas del Estrato Superior: Acacic amentacea, Helietta parvifolia, Fraxinus greggil.

CARACTERISTICAS DE LA AVIAFAUNA

Especies caracteristicas: Caprimulgus salvini, Cardinalis cardinalis, Dendroica

townsendi, Geococcys californianus, Melanerpes

aurifrons, Ortalis vetula.

USO POTENCIAL DEL SUELO
1 Habitacional campestre.

2 Control de erosidn fluvial.

3 Retencion y absorcién de humedad, infiltracién.
4 Control climdtico.

REGULACION

1 Restablecimiento y conservacién de la Vegetacién y Bosque de Galeria.
2 Controlar descargas en rios y arroyos.

3 Regular actividad pecuaria.

4 Regular pozos artesanos

VIGILANCIA DE ESPECIES PROTEGIDAS

VEGETACION: AVIFAUNA:
Cathartes aura (Vulnerable)
Coragyps atratus (Vulnerable)
Cardinalis cardinalis (en Peligro)
Mimus polyglottos (en Peligro)

SIMBOLOGIA

Bosque de Montafa

SUELOS
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= 9.96 Hos.
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AREA 3

La superficie total aproximada del drea es de 1587.72 hectdreas de las cuales 54
hectéreas de bosque de encino estin en peligro; 5.25 hectéreas de vegetacion de galeria
estin siendo afectadas y en lo que respecta a bosque de galeria 16.5 hectireas estan
perturbados y 8.4 se han perdido completamente, estos efectos son alarmantes al igual que
todos los que ocurren en las otras dreas de la misma region, por el efecto directo que causa
a las poblaciones de animales que establecen sus nichos sobre estos tipos de vegetacion.
Particularmente a ésta 4rea afecta un problema de crecimiento urbano que crece en I2
periferia de los lomerios que se encuentra entre La Bola y El Barro, que en el futuro
limitardn los movimientos de la fauna nativa y aislardn geograficamente las poblaciones de
las especies més limitadas para sus desplazamientos; después de la destruccién del habitat,
el efecto mds nocivo que sobre la fauna puede ocurrir es el aislamiento, debido a que las
poblaciones que en estas condiciones viven, tienden a decrecer en su riqueza genética y
aparecen caracteristicas no deseadas en una poblacion.

Presenta vientos encafionados de diciembre a marzo y agosto-septiembre, la
hidrologia subterranea esta sobre explotada y los arroyos la Chueca y Carpinteros estin
contaminados; la litologia se caracteriza por lutita como elemento dominante y con
manchones de conglomerado y aluvién.

PROPUESTA DE ORDENAMIENTO DEL AREA 3:
Uso Potencial del Suelo:
Usos miltiples: habitacional campestre, control de erosién fluvial, retencion y absorcion de

humedad, infiltracién y control climético.
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Regulacién:

Promover el restablecimiento y conservacién de la Vegetacion y Bosque de Galeria y
Matorral Submontano en su condicién original; controlar descargas en rios y arroyos;
regular la actividad pecuaria y el establecimiento de nuevos pozos artesanos.

Vigilancia:

Que se utilice de manera racional la vegetacién natural, particularmente Quercus virginiana,
y con respecto a la avifauna, especies vulnerables como Cathartes aura, Coragyps atratus,

en peligro como Carpodacus mexicanus y Mimus polyglottos.

Figura 15. Panoramica del AREA 3
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CARACTERISTICAS DEL MEDIO

Vientos

Encafionados de Dic. — Mar., Agst. y Sep.

Temperatura Media Anual

Entre 22 y 23 °C

Temperatura Media del Mes mas Caliente 28 °C
Temperatura Media del Mes mas Frio 18 °C
dig Anual 648 mm.

Periodo de P. Media Mensual menor de 50mm [Nov. — Abr,

Hidrologia Superficial

Contaminada

Hidrologia Subterrdnea

sobre explotada

Litologia

Lutita(Dominante), Aluvion y Conglomerado

(Manchones)

CARACTERISTICAS DE VEGETACION

Especies caracteristicas del Estrato Superior: Acacia amentacea, Zanthoxyllum fogara, Froxinus greggii.

CARACTERISTICAS DE LA AVIAFAUNA

Especies caracteristicas:

USO _POTENCIAL DEL SUELO

1 Habitacional campestre.
2 Control de erosién fluvial.

3 Retencién y absorcién de humedad, infiltracidn.

4 Control climdtico.

REGULACION

1 Restablecimiento y conservacion de la Vegetacién y Bosque de Galeria.

2 Controlar descargas en ries y arroyos.
3 Regular actividad pecuaria.
4 Regular pozos artesanos

VIGILANCIA DE ESPECIES PROTEGIDAS

VEGETACION:

AVIFAUNA:

Cathartes gura

Coragyps atratus
Carpodacus mexicanus
Mimus polyglotios

(Vulnerable)
(Vulnerable)
(en Peligro)
(en Peligro)

SIMBOLOGIA

LABORATORIO
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— AREA DE ESTUDIO BSCALA: 145,000 e —— FIGURA #16
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MONTANA
Es la zona del talud y cimas de la Sierra Madre Oriental, donde existen bosques de
encino en las partes mas bajas y de encino-pino en las maés altas, en las cafiadas protegidas
aparecen bosques de galeria. Utilizando los resultados obtenidos en los muestreos de
vegetacion, descrito en el ANEXO VIII Y IX, aplicamos ¢l andlisis de la seric de Hill y

obtuvimos los resultados que se describen en el Cuadro 16.

VALORES \ LOMERIOS BIOTA 4 5 6 7

RIQUEZA VEGETACION 3 17 12 3
AVIFAUNA 11 2 18 5
[MARGALEFF__RI VEGETACION 1.218196 2.852319 2.01638 0.3692654
AVIFAUNA 2.361773 4.459044 3.816496 0.9893518

DIVERSIDAD
HILL N1 VEGETACION 7.08697 9.801579 556513 2962104
AVIFAUNA 9039128 17.35 13.81599 4921552
HILL N2 VEGETACION 6.494813 7.770615 423176 2.95324
AVIFAUNA 8.819549 17.10084 13.53704 5.198697

EQUITATIVIDAD
El VEGETACION | 09417229 0.8056377 06907786 0.9884287
AVIFAUNA 0918123 0.9231811 0.9084736 0.9901742

Cuadro 16: Analisis de Hill para la bi6ta de la zona de Montafia.

Dentro de esta zona la riqueza mayor de especies vegetales se encuentra en el rea 5
y 6, pero los indices de equitatividad son mayores en las dreas 4 y 7, debido a que existe
mayor numero de individuos por especie en estas 4reas, esta condicién significa que la
comunidad presenta un significativo numero de individuos de pocas especies, debido en
este caso & que aparece una vegetacion secundana o de disturbio, siendo la del drea 7 mas
afectada y la del édrea 4 inicia los procesos de disturbio, debido ha la ampliacién de la
mancha urbana en esta drea.

En el caso de las dreas 5 y 6 existe un equilibrio en cuanto al numero de especies
presentes en el estrato superior y el numero de individuos por especie que existen en las

dreas, debido a que ambas estan protegidas por los parques Chipinque y la Estanzuela. El
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Indice de Sorensen (Cuadro 17) muestra una similaridad entre las éreas 4, 5 y 6 que las
hace pertenecer a la misma zona, pero lo suficientemente diferentes para considerarlas
dreas diferentes, y el érea 7 al ser la mas alterada y presenta una completa diferencia con
las otras 3 dreas, debido a la perdida de la vegetacién natural por los efectos de incendios, y

actualmente presenta una asociacion de matorral bajo de Acacia-Pithecellobium-

Zanthoxyllum,

AREAS BIOTA 7
4 VEGETACION 0
4 AVIFAUNA 0.375
4 VEGETACION 0
4 AVIFAUNA 0.7647
5 VEGETACION = 0
5 AVIFAUNA EZida 0.1481
5 VEGETACION [t 0
5 AVIFAUNA BN o s . 0.3214
6 VEGETACION Bgisi e pucs iy 0
6 AVIFAUNA E : 0.0869
6 VEGETACION 0
6 AVIFAUNA P& 0.1678

Cuadro 17: Indice de Sorensen para m de lanade Montana

Con respecto a los indices de riqueza y diversidad entre las comumidades de aves,
observamos que las 4dreas 5 y 6 aparecen con una mayor riqueza y diversidad mostrandose
como las comunidades mis estable; las 4reas 4 y 7 muestran una baja riqueza y diversidad,
consecuencia de resultados con respecto a la vegetacion.

Con respecto a la similaridad entre las comunidades de aves (Cuadro 17), hay una
significativa diferencia entre ¢l drea 7 con las otras comunidades, que aunque la vegetacién
es muy diferente con respecto a la zona, algunas de las aves propias del zona llegan a esta

drea alterada, pero generalmente son aves negras, asociadas a condiciones de disturbio.



La diferencia de similaridad entre las 4reas es significativa para considerarlas como
diferentes, pero lo suficientemente para ser de la misma zona, también presenta una gran
similaridad entre las dreas 5 y 6 debido a que en estas encuentran proteccién.

Las 4reas de montafia muestran marcadas diferencias entre si; los valores de riqueza
tanto para vegetacion como para las aves se observan en el drea 5, donde encontramos el
parque “La Pastora”, que tiene actividad humana, pero bajo vigilancia continua,
presentando condiciones muy estables y conservadas, en cuanto 8 los valores de
equitatividad, los resultados muestran un valor mayor en ¢l drea 7, que tiene condiciones
muy alteradas al patrén general de la zona de montafia, debido a los incendios y a la
actividad humana, ya que la vegetacién natural ha sido sustituida por vegetacion
secundaria, fenémeno que ha traido consigo la destrucciéon del hébitat natural de las aves,
que han tenido que emigrar a las dreas 5 y 6 que mantienen condiciones més estables.

Este resultado de la equitatividad se debe a las pocas especies que hay y &l nimero
de individuos por especie que presentan, pero no se debe considerar como valor
significativo debido a las consideraciones arriba descritas; en base a esto le damos més
significancia a los resultados de diversidad que muestran um valor més significativo para el
drea 5.

La franja comprendida por las dreas de montafla presentan 2 extremos que estin
siendo afectados por la actividad humana, en el 4rea 7 mis que en la 4, pero esta presion ha
producido la migracién de especies de aves a condiciones estables, que han encontrado en

eldrea Sy 6.
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DESCRIPCION DE LA ZONA DE MONTANA

Recibe vientos frontales de diciembre a marzo, la temperatura media anual oscile
entre los 21 y 22 °C, la temperatura media del mes mas caliente es mayor a los 28 °C y
menor de 15 °C en el mes mas frio, la precipitacién media anual es de 505 mm y de
noviembre & abril la precipitacion media mensual es menor de S0 mm., con hidrologia
subterrénea de uso racional y la hidrologia superficial presenta corriente continua primaria
y secundaria; la litologia es de abundante caliza, ademds de lutitas y areniscas,
comanmente los suelos son regosoles, luvisoles 6 litosoles. Las especies vegetales del
estrato superior caracteristicas, con respecto a las otras regiones son Arbutus xalapensis,
Cersis canadensis, Comus florida, Ehretia anacua, Juglans mollis, Juniperus flascida, Litsea
novoleontis, Pinus pseudostrobus, P. feocote, Prunus serotina, Quercus canbyi, Q. laceyi, Q.
lacta, Q. rysophyla, Rhus virens, Ungnathia speciosa, esta fitodiversidad esta siendo
disminuida por la expansién urbana hacia estas regiones afectando poblaciones de encinos,

debido a la explotacion forestal con fines de obtencion de carbén en los afios del auge
minero en Monterrey, ocasioné una afectacién notable en estos bosques, existiendo ahora
en algunos lugares, comunidades secundarias arbustivas que ocasionan cambios climatico-
ecolégicos que favorecen el avance del proceso de desertificacion.

Esta regién ocupada en su mayoria por bosques de encino y menos abundante por
bosques de encino-pino es la més rica en cuanto a la fauna silvestre que ahi habita, debido
a la altura que presenta asi como a los caflones protegidos por la presencia de algunos
manantiales que favorecen la concentracién de la fauna; estas 4reas comprenden las
amMm 6,176 hectireas que estin en la actualidad deterioradas en algunas zonas

en donde la actividad del hombre es mayor o por la accién de incendios que destruyeron su



hébitat natural; la avifauna caracteristica de esta region es Aphelocoma uitramarina,

Bombycilla cedrorum, Buteo jamaicensis, Caprimulgus vociferus, Catherpes mexicanus,

+ Chloroceryle americana, Columba fasciata, Columba livis, Coragyps atratus, Dendroica

coronata, Icterus graduacauda, Melanerpes formicivorus, Myioborus pictus, Otus gsio,
Parus bicolor, Picoides scalaris, Piranga rubra, Sialig sialis, Sitta carolinensis, Vireg

huttoni, Vireo solitarius.

PROPUESTA DE ORDENAMIENTO REGIONAL:
Uso Potencial del Suelo:
Uso restringido a habitacional campestre en una porcién minima de la regién, en su mayor
parte estd bajo proteccion del Parque Cumbres Monterrey. Por otra parte es necesario
considerar la posibilidad de uso ecoturistico con la adecuada vigilancia, como ocurre en el
parque “La Estanzuela” .

egulaci

Promover la conservacién de los bosques naturales y el restablecimiento y conservacion de

la vegetacion y bosque de galeria.

*

Vigilancia:

Observar el uso racional la vegetacion natural, para que no afecte a especies raras o
endémicas como: Quercus virginiana y Cornus florida, y en el caso de l2 avifauna, proteger
especies vulnerables como Buteo jamaicensis, Cathartes aura, Coragyps atratus, Parabuteo
unicinctus, Columba fasciata y Otus asio, amenazada como Bombycilla cedrorum e Icterus
graduacauda, rara como Myioborus pictys.
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AREA 4

Recibe vientos frontales de diciembre a marzo, la litologia es de abundante caliza,
ademds de una presencia moderada de lutita, caliza-lutita y lutita-arenisca, con manchones
aislados de conglomerado; la superficie aproximada es de 1717.60 hectéreas con 12
hectéreas de bosque de encino en peligro y 5.7 de bosque de galeria en condiciones de
perturbacion; los registros muestran similaridad general en cuanto a los componentes de la
fauna con respecto 2 las del érea S, pero significativamente hay menos registros de
presencia de fauna lo que indica un deterioro causado por um bloqueo en el patrén de
distribucion de la fauna y la destruccién parcial de su hébitat por lo que es necesario
establecer programas de restablecimiento de las condiciones naturales. Las especies
vegetales caracteristicas para esta 4rea en el estrato superior son: Arbutus xalapensis, Pinus
teocote, Rhus virens; y las especies de aves caracteristicas son: Buteg jamaicensis,
Caprimulgus vociferus, Parus bicolor.
PROPUESTA DE ORDENAMIENTO DEL AREA 4:
Uso Potencial del Suelo:
Uso restringido a habitacional campestre en una porcion minima de la regién, en su mayor
parte estd bajo proteccion del Parque Cumbres Monterrey.
Regulacién:

Promover la conservacion de los bosques naturales y el restablecimiento y conservacion de

la vegetacién y bosque de galeria.
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Vigilancia:
Observar el uso racional la vegetacién natural, para que no afecte a especies raras o
endémicas como: Quercus virginiana y Cornus florida, y en el caso de la avifauna, proteger
especies vulnerables como Buteo jamaicensis, Cathartes aura, Coragyps atratus, amenazada
como Icterus graduacauda.

Figura 17. Bosque de encinos en el AREA 4



CARACTERISTICAS DEL MEDIO

Vientos Frontales de Dic. — Mar.,

Temperatura Media Anual Entre 21 y 22 °C

Temperatura Media del Mes mas Caliente 28 'C

Temperatura Media del Mes mas Frio 15 *C

Precipitacién Media Anual 505 mm.

Periodo de P. Media Mensual menor de 50mm |Nov. — Abr.

Hidrologia Superficial Corriente Continua Primaria y Secundaria

Hidrologia Subterrdnea uso racional

Litologia Caliza(Dominante), Lutita, Caliza—Lutita y Lutita—
Arenizca (Moderado)

CARACTERISTICAS DE VEGETACION

Especies caracteristicas del Esirato Superior: Arbutus xalapensis , Pinus teocote y Rhus virens

CARACTERISTICAS DE LA AVIAFAUNA

Especies caracteristicas: Buteo jamaicensis, Caprimulgus vociferus, Parus
bicolor.

USO POTENCIAL DEL SUELO

1 Habitacional Campestre Restringido
2 Parque Cumbres Monterrey (Proteccidn)

REGULACION

1 Restablecimiento y conservacion de lao Vegetacién y Bosque de Galeria.
2 Promover la conservacion de Bosques Naturales.

VIGILANCIA-DE ESPECIES PROTEGIDAS

VEGETACION: AVIFAUNA:
Cornus florida (Rara) Buteo jomaicensis  (Vulnerable)
Cathartes aura (Vulnerable)

Coragyps atratus (Vulnerable)
Icterus groduacauda (Amenazada)

SIMBOLOGIA
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AREA §

Recibe vientos frontales de diciembre & marzo con corriente continua primaria, la
litologia es dominada por calizas y abundantes lutitas, asi como caliza-lutita y lutita-
arenisca. El tamafio total del drea es de 2,016.10 hectéreas, de las cuales estin en peligro
80 hectéreas de bosque encino, en lo que respecta al bosque de galeria 9 hectireas estén
perturbadas y 1.5 bectdreas se han perdido; la diversidad y el nimero de individuos por
especie que forman las comunidades de fauna se encuentran en condiciones muy estables
en lugares como el parque La Estanzuela, donde la proteccion y vigilancia han dado
resultados, pero hay zonas dentro del 4rea que no se permite el acceso y no se sabe si
existen las mismas condiciones favorables o si tal vez haya introduccién de especies no
nativas; las especies vegetales caracteristicas para esta drea en ¢l estrato superior son
Ehrethia anacua, Litsea novoleontis, Prunos cerotina, Quercus canbyi, Ungnathia speciosa.

Las condiciones dentro del Cafién propio del cauce del arroyo el Calabozo se¢

presentan como éreas de bosque de encino y algunos bosquecillos de encino-pino, donde se
mantiene ¢l hébitat natural de la fauna en condiciones similares; la avifauna caracteristica
para esta drea: Aphelocoma ultramarina Bombycilla cedrorum, Buteo jamaicensis,
Caprimulgus vociferus, Dendroica coronata, Icterus graduacauda, Melanerpes

formicivorus, Myioborus pictus, Otus asio, Picoides scalaris, Piranga rubra, Sialia sialis,

¥Yireo huttoni.

PROPUESTA DE ORDENAMIENTO DEL AREA 5:

Uso Potencial del Suelo:

Uso restringido a habitacional campestre en una porcién minima de la regién, en su mayor

parte estd bajo proteccién del parque Cumbres Monterrey. Actualmente existe el parque
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ecologico “La Estanzuela™ que bajo estricta vigilancia funciona adecuadamente y debe ser
promovido para fines educativos, ya que el respeto a la naturaleza solo se logra cuando se
educa a los jévenes en los fundamentos de la ecologia.

Regulacién:

Promover la conservacién de los bosques naturales y el restablecimiento y conservacién de
la vegetacion y bosque de galeria. Ademés es necesario orientar a los duefios de predios
para que no modifiquen o bloqueen los causes de los arroyos o rios.

Vigilancia:

Observar el uso racional la vegetacion natural, para que no afecte a especies raras o
endemicas como: Quercus virginiana y Comus florida, y en el caso de la avifauna, proteger
especies vulnerables como Buteo jamaicensis, Cathartes aura, Coragyps atratus y Otus asio,

amenazada como Bombycilla cedrorum e Icterus graduacauda, rara como Myioborus pictus.

Figura 19. Inicio de floracién de Cornus florida, especie rara presente en el AREA §
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CARACTERISTICAS DEL MEDIO

|__Vientos Frontales de Dic.—Mar.
|__Temperatura Media Anugl Entre 21 y 22 °C
|_Temperatura Media del Mes mas Caliente 28 °C
| _Temperatura Media del Mes mas Frio 15 °C
| Precipitacién Media Anual 505 mm.
Periodo de P. Media Mensual menor de 50mm Nov. — Abr.
Hidrologla S ficial Cortlania’ Contl Pri >
Hidrologia Subterrdnea uso_racional
Litologia Coliza(Dominante), Lutita(Abundante)
CARACTERISTICAS DE VEGETACION
Especies caracteristicas del Estrato Superior: Ehrethia anacua, Litsea novoleontis, Prunus seroting,

Quercus canbyi Ungnathia speciosa.

CARACTERISTICAS DE LA AVIAFAUNA

Especies caracteristicas: Aphelocoma ultramaring, Bombycilla cedrorum,
Buteo jamaicensis, Caprimulgus vociferus,
Dendroica coronata, Icterus graduacauda,
Melanerpes formicivorus, Myioborus pictus,
Otus asio, Picoides scalaris, Piranga rubra
Sialia sialis, Vireo huttoni.

USO POTENCIAL DEL SUELO

1 Habitacional Campestre Restringido
2 Parque Cumbres Monterrey (Proteccidn)
3 Parque "La Estanzuela” (ecoturismo y educacién ecoldgica)

REGULACION

1" Restablecimiento y conservacidn de la Vegetacion y Bosque de Galeria.
2 Promover la conservacion de Bosques Naturales.

VIGILANCIA DE ESPECIES PROTEGIDAS

11
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VEGETACION: AVIFAUNA:
Cornus florida (Rara) Buteo jamaicensis (Vulnerable)

Cathartes aura (Vulnerable)
Coragyps atratus (Vulnerable)
Otus gsio (Vulnerable)

Bombycilla cedrorum (Amenazada)
Icterus graduacauda (Amenazada)
Myioborus pictus (Rara)
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AREA 6

Recibe vientos frontales de diciembre a marzo, 1a hidrologia presenta corriente
continua primaria, y la litologia de manera sbundante presenta calizs 6 caliza-lutita, y
modcmdamenwamreoeluﬁmélm-mmisca,wn;namhowdebwchawdimemﬁa Su
superficie total aproximada es de 2,086.90 hectdreas; de las cuales 30 hectéreas de bosque
de galeria estin en peligro y se han perdido 5.4 hectdreas del mismo, estos motivos hacen
urgente la reglamentacién y vigilancia de ésta drea pues la base de la riqueza fmmistica se
debe a la buena calidad del agua y de! mantenimiento de los ecosistemas que lo rodean, el
principal indicador de una buena calidad del agua es directamente la exuberante vegetacion
que lo rodea, en tal caso los bosques de galeria que se¢ han perdido, y los que en la
actuslidad s¢ encuentran em peligro; porque hay cauces que han sido bloqueados y
desmontados los alrededores de estos cauces, por el crecimiento urbano y ¢l aislamiento de
cauces que cruzan terrenos particulares y que arbitrariamente han sido bloqueados, las
especies vegetales caracteristicas para esta drea en el estrato superior son Juniperus
flaccida y Pinus pseudostrobus, ademés de la presencia abundante de las especies comunes
atodalaregiéq.

Las condiciones de la comunidad de aves son buenas por las caracteristicas
fisiograficas y por el aislamiento que mantienen los propietarios en ésta drea; aunque
existen reportes de cazadores furtivos (pajareros), que provocan una reduccion significativa
a las poblaciones de aves; las especies caracteristicas para esta drea son Aphelocoma
ultramarina, Bombycilla cedrorum, Dendroica coronata, Melanerpes formicivorus,

Myioborus pictus, Otus asio, Picoides scalaris, Piranga rubra, Sialia sialis, Vireo huttoni.



PROPUESTA DE ORDENAMIENTO DEL AREA 6:

Uso Potencial de] Suelo:

Uso restringido a habitacional campestre en una porcién minima de la regién, en su mayor
parte esta bajo proteccién del Parque Cumbres Monterrey.

Regulacién:

Promover la conservacién de los bosques naturales y el restablecimiento y conservacién de
la vegetacién y bosque de galeria.

Observar el uso racional la vegetacion natural, para que no afecte a especies raras o
endémicas como: Quercus virginiana y Cornus florida, y en el caso de la avifauna, proteger
especies vulnerables como Cathartes gura, Parabuteo unicinctus y Otus asio, amenazada

como Bombycilla cedrorum, rara como Myioborus pictus.

Figura 21. Panoramica del AREA 6



CARACTERISTICAS DEL MEDIO

Vientos Frontales de Dic. — Mar.
Temperatura Media Anual Entre 21 y 22 °C
Temperatura Media de! Mes mas Caliente 28 °C

Temperatura Media del Mes mas Frio §5.°C

Precipitaciéon Media Anual 505 mm.

Periodo de P. Media Mensual menor de 50mm |Nov. — Abr.

Hidrologia Superficial Corriente Continua Primaria

Hidrologia Subterrénea uso racional

Litologia Caliza y Caliza—Lutita (Dominante), Lutita y Lutita—

Arenizca (Moderado)

CARACTERISTICAS DE VEGETACION

Especies caracteristicas del Estrato Superior: Juniperus flaccida
Pinus pseudostrobus

; CARACTERISTICAS DE LA AVIAFAUNA

Especies caracteristicas: Aphelocoma ultramaring, Bombyecilla cedrorum |
Myioborus pictus, Otus asio, Picoides scalaris,
Piranga rubra, Sialia sialis, Vireo huttoni.

USO POTENCIAL DEL SUELO

1 Habitacional Campestre Restringido
2 Paorque Cumbres Monterrey (Proteccidn)

REGULACION

1" Restablecimiento y conservacién de la Vegetacidn y Bosque de Galeria.
2 Promover la conservacién de Bosques Naturales.

VIGILANCIA DE ESPECIES PROTEGIDAS

VEGETACION:

AVIFAUNA:

Cornus florida (Rara) Cathartes agura (Vulnerable)
Pargbuteo wunicinctus  (Vulnerable)
Otus asio (Vulnerable)
Bombycilla cedrorum (Amenazada)
Myioborus pictus (Rara)

SIMBOLOGIA

D Bosque de Montafia

SUELOS

A5 /( > F Y C - B E3
AL A3 e A10 LABORATORIO

! / , N DE

'*\\“ ORNITOLOGIA

AREA DE ESTUDIO SECALA: 1.45.000| P ememn FIGURA #22




AREA7

Esta 4rea recibe vientos frontales de diciembre a febrero, la hidrologia superficial
presenta contaminacién, y la litologia esta dominada por lutitas; su superficie total es de
355.46 hectireas, en su mayoria de vegetacién secundaria que ha sustituido al bosque de
encino, por efecto de los incendios, y 0.6 hectéreas de bosque de galeria se han perdido,
estos datos son particularmente significativos porque nos referimos al rea més pobre del
talud y cimas de la Sierra Madre, en cuanto 2 la omitodiversidad debido a la actividad de
maquinaria y equipo que se esta utilizando para las construcciones habitacionales, ya que la
fauna ha sido ahuyentada por el ruido en el mejor de los casos o ha visto su hébitat
destruido en el caso del bosque de galeria o ¢l de encinos.
PROPUESTA DE ORDENAMIENTO DEL AREA 7:
Uso Potencial del Suelo:
Debido a la perdida de la vegetacion original el uso es habitacional.
Regulacién:
Promover la conservacion de los bosques naturales y el restablecimiento y conservacién de
la vegetacion y bosque de galeria.
Vigilancia:
Proteger especies vulnerables como Cathartes aura y Columba fasciata .



CERRO EL PINAR

~. CERRC EL MIRADOR

COLONIA MIRADOR RESIDENCIAL

CARACTERISTICAS DEL MEDIO

Vientos

Frontales de Dic.— Feb

| Temperatura Media Anual

Entre 21 y 22°C

Temperatura Media del Mes mas Caliente 28'C
Temperatura Media del Mes mas Frio 15C
Presipitacién Media Anual 505 mm.
Periodo de P. Media Mensual menor de 50mm |[Nov. — Abr.

Hidrologia Superficial

Contaminada

Hidrologia Subterrénea

Contaminada

Litologia

Lutita (Dominante)

CARACTERISTICAS DE VEGETACION

Especies caracteristicas del Estrato Superior: Acacia amentacea, Pithecellobium pallens, Zanthoxyllum fagara.

CARACTERISTICAS

DE LA AVIAFAUNA

Especies caracteristicas:

USO POTENCIAL DEL SUELO

1 Uso Habitacional

REGULACION

2 Controlar descargas en rios y arroyos.

1 Restablecimiento y conservacidn de la Vegetacidn y Bosque de Galeria.

VIGILANCIA DE ESPECIES PROTEGIDAS

VEGETACION

AVIFAUNA

Cathartes aura
Columba fasciata

(Vulnerable)
(Vulnerable)

SIMBOLOGIA

-
e
A&

BCaB.

¢
" | LABORATORIO
BSin Vegetacion > DE
=0, A ORNITOLOGIA
N
AREA DE ESTUDIO ESCALL: 1:45,000) pepeppesseny FIGURA #23




VALLE
La condicién natural de la vegetacién es ¢l matorral submontano y en las zonas
aledafias a los cauces aparece vegetacion y bosque de galeria, en condiciones alteradas e
incluso en algunos casos se ha perdido, debido a las presiones de la actividad pecuaria y de
asentamientos humanos.
Utilizando los resultados obtenidos en los muestreos de vegetacion, descrito en el

ANEXO X, aplicamos el anlisis de la serie de Hill y obtenemos los resultados del Cuadro

18.
VALORES \ LOMERIOS BIOTA 8 9 10
RIQUEZA VEGETACION 6 16 16
‘ AVIFAUNA 3 12 20
MARGALEFF __R1 | _VEGETACION 0.8873446 2.613335 2.616275
AVIFAUNA 1.647642 2.625515 4034372
DIVERSIDAD
HILL NI VEGETACION 5.432154 13.78025 13.72326
AVIFAUNA 7.282993 9.770226 18.26171
HILL N2 VEGETACION 5.032208 12.86153 12.47667
AVIFAUNA 7.362806 9.930556 20.14851
EQUITATIVIDAD
El VEGETACION 0.9445105 0.9461326 0.9446378
AVIFAUNA 0.9548438 09172737 0.9696432

Cuadro 18: An4lisis de Hill para la vegetacién de la zona de Valle.

Dentro de esta zona la riqueza mayor de especies vegetales se encuentra en las dreas
9 y 10, pero los indices de equitatividad aparecen con valores muy similares entre ellas,
debido a que el 4rea 8 es una condicién de matorral submontano, mas seco, con menos
numero de individuos pero bien establecida, a pesar de la presién de la actividad humana
presente en esta drea, por otro lado las dreas 9 y 10 son muy parecidas en las especies que
constituyen la vegetacion superior, asi como el numero de individuos por especie, la anica

diferencia se presenta con las asociaciones que son diferentes, entre las dreas 9 y 10.
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El Indice de Sorensen (Cuadro 19) nos muestra una gran similaridad entre las 4reas
9 y 10, pero sus indices de diversidad son diferentes, lo que las hace ser 2 4reas diferentes.
El érea 8 presenta elementos similares a las otras dos dreas pero, con una significativa
diferencia, debido a las condiciones del matorral submonatno presente en esta drea.

AREAS

BIOTA 9 10
8 VEGETACION : 0.5454 0.5454
8 AVIFAUNA 0.8 0.3571
8 VEGETACION 1.2554 1.2393 ;
8 AVIFAUNA 0.9392
9 VEGETACION 1
9 AVIFAUNA 0.5625
9 VEGETACION 2
9 AVIFAUNA 1.2429

Cuadro 19: Indice deSorensenpara]abléta delaZonade Valle.

Con respecto a los indices de riqueza y diversidad entre las comunidades de aves,
utilizamos la base de datos del ANEXO XI y organizamos los resultados en el Cuadro 18,
observamos diferencias entre las 3 4reas, con una marcada riqueza en el drea 10 debido a
que esta es la condicién més protegida de las tres, el drea 8 es la més afectada, pero el drea
9 presenta una condicion muy interesante, debido a que las presiones de la actividad
humana no han afectado aun significativamente la vegetacién, pero si han ahuyentado a
muchas especies de aves como lo muestran los resultados de diversidad.

Con respecto a la similaridad entre las comunidades de aves (Cuadro 19),
encontramos una significativa diferencia entre todas las comunidades, lo que determina que
cada una de ellas representa una drea bien definida y diferente de las otras 2.

El indice de Sorensen nos muestra como existe diferencia entre las dreas 9y 10, y

considerar la causa de esta diferencia, como un primera causa de la contaminacién y el



crecimiento urbano que debe ser controlado para mantener las condiciones naturales de las
especie propias de esta area.

En los andlisis de las &reas de valle encontramos que ¢l 4rea de mayor riqueza de
especies es el drea 10; en cuanto a la equitatividad los indices nos marcan valores muy
cercanos entre si, lo que impide que podamos concluir a partir de estos indices. Los
resultados de diversidad nos muestran que la vegetacion se encuentra en condiciones mds
conservadas y estables que el 4rea 9 y 10; y los mismos indices, pero para las aves nos
muutranqueelémaIOthtsﬁcamwpecisyhmasmble_mcmmoalnumemde
individuos por especie.

La zona de valle presenta 2 extremos, uno en el drea 8, donde la actividad humana
de la zona urbana de la Estanzuela ha producido una reduccién de la superficie de la
vegetaciéndelmatorralsubmontanoylamigraciéndelas;vesamséreas;elou'o
extremo, el drea 10 y el centro, el 4rea 9 mantienen condiciones estabies, en cuanto a los

componentes de la vegetacion y al hébitat de las aves.

67



DESCRIPCION DE LA ZONA DE VALLE

Recibe vientos frontales de octubre a febrero y encafionados en marzo, agosto y
septiembre, la temperatura media anual oscila entre los 21 y 22 °C, la temperatura media
del mes mas caliente es mayor a los 28 °C y de 14 °C en el mes mas frio, 12 precipitacién
media anual es de 890 mm y de noviembre a abril la precipitacion media mensual es menor
de 50 mm., presenta contaminacién en rios y pozos, la litologia esta dominada de lutita,
abundante caliza, presencia moderada de caliza-lutita, con manchones de alubidn,
conglomerado y brecha sedimentaria, los suclos presentan 2 porciones, el de la ladera de la
Sierra de la Silla normalmente es litosol + rendzina, y en las partes bajas son vertizoles,
luvisoles y regozoles; esta region cercana a la zona urbanizada del municipio de Monterrey,
presenta agrupaciones vegetales caracteristicas de condiciones permanentes de disturbio
como ocurre al sur de las Colonias: La Estanzuela, Los Remates y Fomerrey 45, en donde
el uso doméstico de los matorrales principalmente para la lefia, esta transformando el
paisaje natural. Es importante sefialar que en estos lugares, a excepcién de los bosques de
galeria, la vegetacién nativa va desaparecido de manera continua, dejando solamente
algunos manchones con matorrales de origen secundario.

Esta region es la porcién central del cafién donde confluyen todas las corrientes
tanto intermitentes como de caricter permanente hacia el sudeste formando la cuenca del
Rio La Chueca, Presa de la Boca y hacia el norte con el Rio la Silla, de igual manera
también confluyen en forma acumulativa los deshechos s6lidos principalmente la basura y
las descargas de contaminantes aguas arriba; otro aspecto de gran importancia es el

abatimiento de los mantos freiticos y corrientes anteriormente permanentes, ocasionando



por la inmensa cantidad de pozos artesanos que alimentan las pilas y las albercas de las
nuevas residencias campestres.

Esta regién ocupada por el matorral submontano de bajo porte representa el drea
mis pobre de fauna, en algunas éreas localizadas se presentan algunos manchones de
bosque que favorecen la presencia de una mayor abundancia de fauna por algunos cafiones
protegidos, por lo que es necesario observar una proteccion en estas zonas y favorecer su
desarrollo; la avifauna caracteristica es Actitis macularia, Bubulcus ibis, Columbina inca,
Fulica americana, Nyctidromus albicollis, Tvto alba, Trhyomanes bewickii.

PROPUESTA DE ORDENAMIENTO REGIONAL:

Uso Potencial del Suelo:

Usos multiples, en donde las zonas con pendientes menores de 30% seran para uso urbano
y de mas de 30 % destinadas a proteccién por el Monumento Natural “Cerro de la Silla”.
Regulacién:

Promover la conservacién de los bosques naturales y el restablecimiento y conservacién de
1a vegetacion y bosque de galeria; regular las descargas sobre los rios y arroyos del valle, ya
que es determinante la importancia de estos afluentes en las cuencas “San Juan” y “Santa
Catarina”.

Vigilancia:

Observar que ¢l uso de la vegetacion natural para construccién y combustible no afecte a
especies protegidas como Brahea berlandieri y Quercus sillag, y en el caso de la avifauna,
proteger especies vulnerables como Cathartes aura y Coragyps atratus, especics en peligro

como Carpodacus mexicanus y Mimus polyglottos.



AREA 8

Recibe vientos frontales de octubre a febrero, y encafionados en marzo, agosto y
septiembre, presenta contaminacién en rios y pozos, la litologia esta dominada por lutita,
también aparece de manera abundante caliza, moderadamente caliza-lutita, y con
manchones de aluvién, conglomerado y brecha sedimentaria. La superficie aproximada del
drea es de 1,447.20 hectireas; de la2 cuales 3 hectireas de vegetacion de galerfa se
encuentran afectadas y 5.1 hectireas de bosque de galeria s¢ encuentran perturbadas o en
peligro, es necesaria 1a aclaracion de que la mayor cantidad de superficie la ocupa el valle
central del cafion del Husjuco donde se establece el crecimiento urbano y la camretera 85,
esto nos lleva 2 la interpretacién de los pobres registros de Ia fauna natural que ocupa los
pocos lugares sin disturbios.

El drea ha sido utilizada para uso residencial desde hace mucho tiempo, por lo que
en actualidad existen 70 hectireas colindancias a zonas habitacionales con alta densidad de
poblacién que han limitado la presencia de la fauna nativa por el desmonte para
construcciéon habitacional y para uso de combustible, por la introduccion de animales
domésticos y por los tiraderos de basura que dejan en las éreas de colindancia; la fauna
nativa que puede adaptase a estas condiciones son aquellas que se han convertido en plaga.
PROPUESTA DE ORDENAMIENTO DEL AREA 8: |
Uso Potencial del Suelo:

Usos multiples, en donde las zonas con pendientes menores de 30% seran para uso urbano
y las mayores de 30 % estin destinadas a proteccion por ¢l Monumento Natural “Cerro de
la Silla”,
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Regulacién:

Promover la conservacién de los bosques naturales y el restablecimiento y conservacién de
la vegetacion y bosque de galeria; regular las descargas sobre los rios y arroyos del valle, ya
que es determinante la importancia de estos afluentes en la cuenca “Santa Catarina”.
Observar que el uso de la vegetacién natural para construccién y combustible no afecte a

especies protegidas como Brahea berlandieri, y en el caso de la avifauna, proteger especies

Figura 24. Panoramica del AREA 8
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GUADALUPE

Area Mefropolitana de Monterrey

—

CARACTERISTICAS DEL MEDIO

Vientos Frontales de Oct. — Feb. Y Encafionados en Mar.,
Agosto y Sep'l'iembre.

Temperatura Media Anual Entre 21 y 22°C

Temperatura Media del Mes mas Caliente 28C

Temperatura Media del Mes mas Frio : 14'C

Presipitacién Media Anual 830 mm.

Periodo de P. Media Mensual menor de 50mm |Nov. — Abr.

Hidrologia Superficial Contaminada

Hidrologia Subterrdnea Contaminada

Litologia Lutita (Dominante), Caliza—Lutita (Moderada)

CARACTERISTICAS DE VEGETACION

Especies caracteristicas del Esirato Superior: Acacic amentacea, Helietta parvifolia, Cordia boissieri.

CARACTERISTICAS DE LA AVIAFAUNA

Especies caracteristicas:

USO POTENCIAL DEL SUELO

1 Pendientes menores de 30% para Uso Urbano
2 Pendientes mayores de 30 % bojo proteccion del Monumento Natural "Cerro de la Silla”

REGULACION

1 Restaoblecimiento y conservacion de la Vegetacion y Bosque de Galeria.
2 Controlar descargas en rios y arroyos.

VIGILANCIA DE ESPECIES PROTEGIDAS

VEGETACION: AVIFAUNA:
Cathartes aura (En Peligro)

SIMBOLOGIA

D Bosque de Montafia

Bosque de Galeria

DMoforrcl
|Sin Vegetacion

SUELOS
SIMBOLOGIA:

Corrosivas
BT 84S von.

-
400.57 Wes.

Gronuiores wuelios
- 114,43 Wos

Muy sroslonaties
- 248.54 Hos.

TOTAL  1,446.99 Hoa.

P.C.B;

LABORATORIO
DE
ORNITOLOGIA
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AREA 9

Recibe vientos frontales y encafionados de agosto a marzo, presenta contaminacién
de rios y pozos, Ia litologia esta dominada por caliza, también abundante aluvién y con
manchones de caliza-lutita. El érea total aproximada es de 1, 726.42 hectireas; de las
cuales mas del 70% esta ocupado por uso urbano o de superficie natural, 9.3 hectireas de
vegetaciéon de galeria estdn afectadas por el crecimiento urbano y por desmonte para
combustible y construccién, los registros de fauna de manera general se encuentran en
niveles muy bajos y en condiciones similares que en el drea anterior pero con la presencia
de algunos pequefios manchones de bosque de encino en cafiones protegidos donde se
encuentra una mayor presencia de fauna, por lo que es necesario establecer medidas de
vigilancia y proteccion de estos lugares.
PROPUESTA DE ORDENAMIENTO DEL AREA 9:
Uso Potencial del Suelo:
Usos multiples, en donde las zonas con pendientes menores de 30% serdn para uso urbano
y las mayores de 30 % estin destinadas a proteccién por el Monumento Natural “Cerro de
1a Silla”.
Regulacion:
Promover la conservacion de los bosques naturales y ¢l restablecimiento y conservacion de
la vegetacién y bosque de galeria; regular las descargas sobre los rios y arroyos del valle, ya
que es determinante la importancia de estos afluentes en las cuencas “San Juan™ y “Santa
Catarina”.



Vigilancia:
Observar que el uso de la vegetacion natural para construccién y combustible no afecte a
especies protegidas como Brahea berlandieri y Quercus sillae, y en el caso de la avifauna,
proteger especies vulnerables como Cathartes aura y Coragyps atratus, especies en peligro
como Carpodacus mexicanus y Mimus polyglottos.

Figura 26. Panoramica del AREA 9



CARACTERISTICAS DEL MEDIO

Vientos

Frontales Y Encafionados de Agosto a Marzo.

Temperatura Media Anual

Entre 21 y 22°C -

Temperatura Media del Mes mas Caliente 28'C
Temperatura Media del Mes mas Frio 14°C
Precipitacién Media Anual 890 mm.

Periodo de P. Media Mensual menor de 50mm |[Nov. — Abr.

Hidrologia Superficial

Contaminada

Hidrologia Subterrdnea

Contaminada

Litologia

Caliza (Dominante), Aluvion (Abundante)

CARACTERISTICAS DE VEGETACION

Especies caracteristicas del Estrato Superior: Decatropis bicolor, Helietta parvifolia, Fraxinus greggil.

CARACTERISTICAS DE LA AVIAFAUNA

Especies caracteristicas:

USO POTENCIAL DEL SUELO

1 Pendientes menores de 30 % para Uso Urbano
2 Pendientes mayores de 30 % bajo proteccidn del Monumento Natural "Cerro de la Silla”

REGULACION

1 Restablecimiento y conservacidn de la Vegetacién y Bosque de Galeria.
2 Controlar descargas en rios y arroyos.

VIGILANCIA DE ESPECIES PROTEGIDAS

VEGETACION:

AVIFAUNA:

Cathartes aura (Vulnerable)
Coragyps atratus (Vulnerable)
Carpodacus mexicanus (en Peligro)
Mimus polyglottos (en Peligro)

SIMBOLOGIA

Bosque de Montafa
Bosque de Galeria
[:]Moforrol

! . 'Sin Vegetacidn

| | S
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AREA 10

Recibe vientos frontales de octubre a febrero y encafionados en marzo, agosto ¥y
septiembre, presenta contaminacién en rios y pozos, la litologia esta dominada por lutita,
abundante caliza y manchones de caliza-lutita, aluvién y conglomerado. La superficie
aproximada es de 998.46 hectireas que en su mayor parte estin ocupadas por uso urbano y
11.1 hectéreas de bosque de galeria se han perdido; donde particularmente es mas notable
el efecto del uso urbano y la contaminacién. El rio La Chueca presentan lugares donde
existen asentimientos urbanos sobre las orillas de los cauces que no tienen drenaje y
descargan directamente sobre el rio; ademés de criar animales (gallinas, cerdos, efc..) que
desplazan la fauna nativa y los parédsitos que ticnen son transmitidos a través del aire o del
agua.

En la actualidad los (micos registros de Bubulcus jbis, Actitis macularia y otras aves
acudticas, s¢ prescutan en este lugar en nimero muy bajos por las condiciones tan
contaminadas que existen. Los lugares que tienen agua, que frecuentan estas especies, son
fuentes de dispersién de parésitos.

PROPUESTA DE ORDENAMIENTO DEL AREA 10:

Uso Potenctal del Suelo:

Usos muiltiples, en donde las zonas con pendientes menores de 30% serén para uso urbano
y las mayores de 30 % estén destinadas a proteccién por el Monumento Natural “Cerro de

la Silla™,
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Regulacién:

Promover la conservacién de los bosques naturales y el restablecimiento y conservacion de
la vegetacion y bosque de galeria; regular las descargas sobre los rios y arroyos del valle, ya
que es determinante la importancia de estos afluentes en la cuenca “San Juan”.

Observar que el uso de la vegetacién natural para construccién y combustible no afecte a
especies protegidas como Brahea berlandieri y Quercus sillae, y en el caso de la avifauna,
proteger especies vulnerables como Coragyps atratus, especies en peligro como Carpodacus

mexicanus y Mimus polyglottos.

Figura 28. Panoramica del AREA 10

75



" iFrdec. Los Misiones

CARACTERISTICAS DEL MEDIO

Vientos Frontales de Oct. A Feb.Y Encafionados en Marzo,
Agosto y Septiembre.

Temperatura Media Anual Entre 21 y 22°C

Temperaturc Media del Mes mas Caliente 28C

Temperaturec Media del Mes mas Frio 14°C

Presipitacién Media Anual 890 mm.

Periodo de P. Media Mensual menor de 50mm |Nov. — Abr.

Hidrologia Superficial Contaminada

Hidrologia Subterrdnea Contaminada

Litologia Lutita (Dominante), Caliza (Abundante)

CARACTERISTICAS DE VEGETACION

Especies caracteristicas del Estrato Superior: Diospyros texana, Helietta parvifolia, Fraxinus greggii.

CARACTERISTICAS DE LA AVIAFAUNA

Especies caracteristicas: Bubulculus ibis
Actitis macularia

USO POTENCIAL DEL SUELO

1 Pendientes menores de 30 % para Uso Urbano
2 Pendientes mayores de 30 % bajo proteccion del Monumento Natural "Cerro de la Silla"

REGULACION

1 Restablecimiento y conservacidn de la Vegetacién y Bosque de Galeria.
2 Controlar descargas en rios y arroyos.

VIGILANCIA DE ESPECIES PROTEGIDAS

VEGETACION: AVIFAUNA:
or s atratus (Vulnerable)
Carpodacus mexicanus (en Peligro)
Mimus polyglottos  (en Peligro)

SIMBOLOGIA

i iBosque de Montafia
DBosque de Galeria
1 Matorral

[:Sin Vegetacion

SUELOS

S MBCLOGIA

TOTAL 99879 Wes.

F.C.B.

LABORATORIO
DE
ORNITOLOGIA

ESCALA: 1:45,000 | ety FIGURA #29
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PROPUESTA GLOBAL

El Ordenamiento Ecolégico Territorial del drea objeto de este estudio (Fig. 30) debe
considerar cada uno de ios puntos que localmente s¢ mencionaron en cada édrea de
ordenamiento, asi como los concernientes a las regiones a las que corresponden. Pero es
necesario agregar que debemos tomar en cuenta que las dreas que tienen uso urbano, no
deberin exceder de los limites de uso del suelo que establezca la regulacién del Estado,;
ademas, que deberdn de respetarse las dreas colindantes a los causes de los arroyos y rios
como lo establece la ley de aguas (Comisién Nacional del Agua, 1994), que establece 5 m.
a ambos lados del cauce, a partir de la creciente méxima ordinaria en arroyos menores de
10 m. y de 10 m en rios con cauce mayor a 10 m.; debido a que cualquier alteracién
causara modificaciones al clima del érea, erosién del suelo, aumento en la presencia de
tolvaneras, reduccién del flujo de corriente, reduccién en la captacion de agua y
disminucién de los niveles freaticos del agua subterrinea.

El principal objetivo de todo programa de desarrollo para la porcién sur de
Monterrey, N.L. deberd ser el rescablectmnento y conservacién de los bosques y vegetacién
de galeria, porque de ellos dependers el equilibrio de las condiciones climaticas naturales y
agradables para las dreas de uso urbano, asi como para mantener la cantidad y la calidad
del agua en rios y arroyos donde la fauna confluye por necesidades biolégicas bésicas.

Toledo (1984), propone los principios ecolégicos normativos de toda estrategia de
manejo responsable de los recursos naturales se basan en una serie de consideraciones con

respecto a la productividad, la complejidad y fragilidad del ecosistema:
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1. El agua es el recurso de recursos. El mantenimiento de altos niveles en relacién a su
calidad, debe ser la preocupacion central de toda estrategia de manejo de sus recursos
naturales,

2. La potencialidad productiva del drea, depende enteramente, del mantenimiento del
patrén natutal de circulacion del agua. Este patrén conmstituye el mecanismo
fundamental de circulacion energética en el ecosistema. Las actividades humanas
habrén de planearse teniendo como principio el minimo de interferencias a dicho patrén.

3. Un ecosistema estable y productivo solo podra alcanzarse mediante el conocimiento, la
proteccién y el mantenimiento en condiciones optimas de funcionamiento de los
mecanismos que controlan su productividad: Ia luz, la temperatura, los mincrales, los
gases y la materia viva.

4. El conocimiento, ¢l mantenimiento y el disefio de técnicas de manejo especialmente
adaptadas a las condiciones ecoldgicas del drea de estudio deben transformarse en el
nucleo central de las estrategias de desarrollo.®

*Los campos de estudio para tales estrategias deberdn ser: de Hidrologia Superficial,

Hidrologia Subterrdnea, Floristicos, Faunisticos.

Finalmente, como estaba establecido en los objetivos, los indices estadisticos son
utiles como auxiliares en el desarrollo de un Estudio de Ordenamiento Ecolégico, y es
necesario remarcar que el indice de Sorensen ayudé a establecer las unidades biol6gicas
establecidas en una édrea de ordenamiento (Ecosistemas); el andlisis de agrupamiento y el
de componentes principales, fuerén utiles para el establecimiento de zonas dentro de toda

el 4rea de estudio.



Los indices de riqueza y equitatividad aportan upa idea clara de las condiciones de
la comunidad, pero las conclusiones de ellos obtenidas deberan estar basadas en el
conocimiento de campo del responsable del estudio. El indice de diversidad considerado
como la suma de los indices de niqueza y equitatividad, es en la actualidad ¢l medio
estadistico mas util pare estos estudios, pero sigue faltando un punto importante en este
anilisis, es el hecho que la presencia y dominancia de especies en una comunidad, son el
producto de un proceso de evolucién conjunto, entre el medio y la biota; por lo tanto, la
diversidad también depende de los procesos de evolucion de las especies, y este hecho debe
ser considerado estadisticamente, por ejemplo: en vegetacion se puede establecer el valor
de importancia de una especie dentro de una comunidad, en base al numero de ind. por
especic y la cobertura. En base a la suma de los valores de importancia d¢ las especies
provenientes de un mismo tronco filogenetico, podriamos agregar al indice de diversidad,
el valor del indice de dominancia filogenetica, que nos permita proyectar en base a los

cambios climéticos, el futuro evolutivo de una comunidad.



D SIONES:

En base & los criterios de jerarquizacién, que se han establecido para los estudios
de ordenamiento, el plan subregional para el cafién del huajuco, Plan Parcial de
Ordenamiento Urabano Ecolégico del Caifion del Huajuco™, 1994 (PPOUECH). Describe
detalladamente los factores del medio como: mesoclima, microclima, estabilidad del
subsuelo, descripcién de fallas, modificacién de taludes, desarrollo eddfico, hidrologia y
geomorfologia. Y propone 2 zonas, la Zona de Preservacién Ecolégica Exclusiva (ZPEE)
y la Zona de Preservacién Ecolégica Restringida (ZPER) en base a la descripcion de
caracteristicas del medio y al andlisis de vegetacién y avifauna, afiade también la
descripcion de zonas de riego basadas en la litologia, escurrimiento y pendiente, que
establecen de manera especifica los iugares donde es riesgoso uma edificacién de
cuaiquier tipo, proponiendo incluso en algunos lugares modificar los limites del 4rea
urbana de 800 msnm hasta 650 msnm.

PPOUECH en base al anslisis del medio, vegetacion, fauna y demografia
propone:

e Zona de Preservacién Ecolégica: Areas donde exista preservacién del germoplasma
de flora y fauna; y manejo con fines regenerativos y para investigacion cientifica .

e Zona destinada a 1a Preservacién Ecoldgica Zonal: Areas que potencialmente pueden
ser usadas para desarrollo turistico aislados y recreacion pasiva de bajo impacto.

¢ Zona destinada a Ia Preservacion Ecolégica dominante ¢ compartida: Areas donde se
mezcla la actividad turistica y 1a recreacién con vigilancia continuas del medio, para
no causar un impacto negativo. Considera como parte de uso de suelo la posibilidad

de desarrollo campestre y desarrollo turistico.



e Zona Susceptible de Desamrollo Urbano y Suburbano: Arcas que por sus
caracteristicas; dependiente, accesibilidad de servicios y altitud, tienen la posibilidad
de este uso.

Nota: Es importante marcar que en las 3 primeras zonas consideran la proteccién de la

flora y la fauna como objetivo final de toda actividad.

PPOUECH utilizé6 un método cuantitativo para los muestreos de vegetacién, pero
los datos obtenidos s¢ utilizaron para determinar cuantitativamente la dominancia, en
cada tipo de vegetacion, en cuanto a la fauna no se utilizé un método cuantitativo.

El presente estudio no es un plan subregional, pero toma en cuenta isotermas,
isoyetas y las topoformas, luego para determinar las posibles dreas se utiliza ! criterio de
los limites de las cuencas hidrolégicas, a los que corresponden microclimas especificos;
es necesario agregar que se desarrolla a partir de los criterios del Plan Subregional.

El plan de ordenamiento ecolégico territorial de Monterrey Sur, 1996 (POET), en
base a los requerimientos del manual para estudios de ordenamiento ecoldégico, propone
sus dreas de ordenamiento y su uso en base a las caracteristicas del medio, a las especies
de flora y fauna que se encuentran bajo proteccién y con el uso de una matriz de 4mbito
general que determina los efectos del uso actual del suelo, de manera individual y
asociada. Utiliza para la descripcién de las zonas, el criterio de las topoformas, el limite
de el Parque Cumbres Monterrey y utiliza los limites de cuencas hidrolégicas. Propone 3
regiones: Lomerios, Talud y Climas de la Sierrs Madre y Ladera Suroeste de la Sierra de
la Silla. Lomerios con las areas S4LM, SSLM Y J2LM. Talud y Cimas de la Sierra Madre
con las areas S1IAM, S2AM, S3AM, J1AM. Ladera Suroeste de la Sierra de la Silla con

las dreas S6VU, J3VU y J4VU. Las éreas muestran una clave alfa-numérica de 4



caracteres con la cual los 2 primeros se reficren a la cuenca Hidrologica a la que
pertenecen y las altimas 2 se refieren a la regién dentro de 1a cual se localizan.
El POET (1996), considera que Brahea berlandieri, Quercus cupreata, Q.

coccolobifoliata, Q. sillae Humb., Q. virginiana son especies endémicas; Juglans mollis,

Pinus teocote y P. duranguensis estin amenazadas; considerando como rara Cornus
florida. En el caso de la ornitofauna menciona la presencia de Butheogallus anthracinus,
Dendroica magnolia y Sialia mexicana, sin considerar algiin grado de proteccion.

En el presente trabajo, elaboré una base de datos para los factores del medio, que
se analizaron aplicando el anélisis de agrupamiento y el de componentes principales para
establecer las diferencias entre las zonas, y las dreas que pertenecen a cada una de estas
zonas; considerando que para cada una de éstas deben corresponder biomas particulares.
Se disefi6 otra base de datos, obtenidas de registros de vegetacion y avifauna que
complementan y corroboran los resultados obtenidos del analisis del medio fisico.

En cuanto al grado de proteccion de las especies vegetales éste estudio considera
solamente a Cornus florida como rara, y en el caso de la avifauna registramos una

diferencia en cuanto a las especies, Buteo albonotatus, Dendroica townsendi y Sialia

sialis

Para establecer el uso potencial del suelo en este estudio, se utilizé la imagen
global de los resultados del medio, la vegetacion, la avifauna y el uso actual. Propone la
regulacién de las actividades productivas en cada drea segun el grado de impacto
observable en el campo y ademés considera la vigilancia de especies protegidas en cada

una de las dreas.
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En el estudio de regiamentacién ecolégico ambiental para usos del suelo de la
zona de preservacion ecolégica del municipio de San Pedro, Garza Garcia, NL. 1991
(EREAPUS), se describen detalladamente los geoecosistemas del drea de estudio,
propiamente no se utiliza el termino de dreas de ordenamiento, porque aun no existia el
manual para estudios de ordenamiento, pero la descripcion es adecuada para la
zonificacion por unidades ambientales. El método en éste estudio es muy detallado, ya
que utiliza microzonas (cafiadas) con caracteristicas semejantes y las retine para formar
dreas especificas, con descripcion detallada del medio, vegetacién y actividad de la
fauna. No utiliza métodos cuantitativos para establecer dichas relaciones, solamente
establece relaciones cualitativas.

El presente estudio analiza valores especificos para las dreas, para poder
establecer esas comparaciones en base a valores numéricos y no cualitativos; por otra
parte, este estudio no tiene el detalle de describir la actividad de fauna, porque no es el
objetivo que persigue este estudio, y ademas los estudios de ordenamiento ecolégico no
lo requieren.

Con respecto a la vegetacion, 1a descripcion general de Rojas-Mendoza (1965),
mantiene los mismos patrones, con la observacién de que las dreas naturales de
vegetacion en algunas areas han sido reducidas, especialmente la vegetacion de galeria;
ademés el matorral submontano en algunas zonas ha perdido su identidad natural y se ha
convertido en vegetacion secundania, en el caso de los bosques, aparecen zonas afectadas

por incendios y desmontes, pero en general mantienen caracteristicas naturales.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

Es conveniente y necesario para un estudio de ordenamiento ecolégico la
aplicacién de modelos estadisticos para los factores del medio fisico y los bidticos, los
términos del manual para estudios de ordenamiento ecoldgico, no los consideran como
un requisito, el presente estudio demuestra que ademis de utilizar los valores bidtices y
abidticos para delimitar un érea de ordenamiento es mnecesario asignar valores
cuantitativos a cada factor del medio o especie propia de cada drea, para que en conjunto
proporcionen un valor agregado a cada drea, que nos permita compararias.

Estos valores nos permiten agrupar las dreas en zonas, y comparar los valores de
diversidad para comprobar los limites y su identidad ecoldgica para delimitar las dreas de
ordenamiento.

PROPUESTA: (Utilizacién de andlisis estadisticos).
1.- Definir las areas con los Factores del Medio.

A) Temperatura.

B) Precipitacién.

C) Radiacion Solar (opcional).

D) Vientos Dominantes.

E) Hidrologia Superficial.

F) Hidrologia Subterrinea.

G) Litologia.

H) Suelos (opcional).

2.- Aplicar valores numéricos a las factores (1).



3.- Definir puntos de muestreo para los factores bidticos.

4.- Aplicar muestras cuantitativas para los factores bidticos segin el grupo (especies,
No.ind. por especie).

5..- Utilizar el analisis de agrupamiento para determinar las dreas potenciales a una zona
o regién (aplicando correctamente su interpretacion y conocimiento de campo).

6.- Utilizar el andlisis de componentes principales para comprobar el agrupamiento.

7.- Considerando que los factores del medio determinan la estructura del habitat de los
factores biéticos, al utilizar e] anilisis de agrupamiento para los factores bidticos deben
corresponder resultados similares, si esto no ocurriera deberé identificarse el problema en
¢l campo.

8.- Se aplican los anélisis de diversidad para comparar las dreas, en donde cada drea debe
tener valores especificos y diferenciales que sean utiles para identificarlos.

9.- La identidad final de cada 4rea deberd ademés conmsiderar las especies que se
encuentren bajo proteccién especial.

Las recomendaciones de uso del suelo se asignan por érea en los resultados de
este estudio, pero debemos agregar que es necesaria la consideraciéon de los puntos que se
describen a continuacion, para poder aplicar los usos del suelo que fueron propuestos:

L- Dentro de los limites de las 4reas protegidas como el Parque Cumbres Monterrey y
con ¢! Monumento Natural Sierra de la Silla existen ecosistemas que por su calidad
requieren de uma proteccién completa, garantizando la continuidad de los procesos
geoecolégicos y 1a perpetuacion de su naturaleza. En ellas estard totalmente prohibido el
acceso u ocupacién con otros fines que no sean los de su mantenimiento y de estudio

cientifico controlado.



IL- Dentro de cualquier drea de ordenamiento en donde existan zonas desprovistas de su
cubierta vegetal o alteradas significativamente, deberdn establecerse a scciones de
regeneracion de la vegetacion, del suclo y de la vida silvestre. Los usos permisibles en
ellas seran los estrictamente relacionados con los trabajos de recuperacion ecolégica a
cargo de la Federacién, Estado y Municipio 0 de terceros. Para determinar dichas
acciones se auxiliarén de instituciones de investigacién y de educacién interesadas en el
tema. El acceso deberd ser controlado y utilizando caminos actuales y evitando la
construccién de nuevos.

ITL.- Para las 4reas de posibilidades de uso turistico, se dcbera garantizar la conservacion,
y que funcione como limite de impactos negativos a los ecosistemas naturales.

IV.- Para las dreas con posibilidades de cualquier otro uso se deberd presentar un estudio
de impacto ambiental junto con el proyecto de uso del suelo.

V.- La necesidad de complementar los estudios bioldgicos, con el resto de los grupos de
vertebrados, asi, como ¢l de algunos invertebrados que pueden ser ltiles, en las

decisiones de cambio de uso de suelo.
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ANEXO 1

_ HOJA DE REGISTRO DE VEGATCION

No.Salide: & Fecha: 16/Mar/96

Tramsecto: 1 AOE (Ref) 6

Temp.: HR.

P.No. 1

Especic DAP Radio Covertura
| Binys pectidostiobus 38m 445m 622l o
F - 3l 300m 827w
PLg : 24m 1.50m 7.06 m*

| luniperys faccidy 10m 155m 1194w

| Quercus viginiana .10m 120m 452 m’
QX .12 m 140m 6.15m’
Qe 18m __ 160m 804 m o
QL 13m 140m 6.15m’

| Q. potymerpha 17 1.50 7.06m’

P.No.2 N

Especie DAP Radio Covertura
| Einus pseudostrobus 17m 1.20 m 4.52m’
Q. Jae 20m 1.35 m 5.73m"

Q.1 17m 122 m 468 m’
Q.1 23m 240m 18.10 m"
Q1 d8m 132 m 547w’
Q1 15m 105m 346m
01 0m 0.70m 1.54 m*
10112 13m 0.90 m 254m’

P.No, 3

Especie DAP Radio Covertura
| Pinus peeudostrobus 35m 402m 50.77 m’
2R 29m 395 m 49.02 m*

Bl 2m 325m 33.18m’
P.p 26m 245m 1886 m"
D 28m 232m 16.91 m*
| Quercys laeta 2Bm 1.95 11.95 m*
QL .19m 1.68 m 8.87m"
ﬁ—-—
P.No. 4

Especie DAP Radio Covertura
B pecudiosiotug m 386m < I
P 24m 265m 206m
;3. 28m 289m 2624 m*
;g 19m 125m 491 m*
Lg. 26m 205m 1320 m’
Q lac 17 m 0.9 m 290 m’
3' L 29m 312m 30.58 m’
Q1 28m 3.00m 2827 m*
P.No.§

i DAP Radio Covertura

| B prudosuobis 2z T T
_&2. 23m 2.56 m 20.59 my
PR A8m 2.04m 13.07 m*
F&& 16m 189w 11.22 m*
Bp 3lm 412m 53.33m’
E.p. 27im 357m __ 40.04 m*




1Q Lotz 19m 1.28m 5.15 m*
(O} 23m 1.86m 10.87 m’
P.No. 6

Especie DAP Radio Covertura
| Punys psesdosobus 28m 3.52m 38.93 m'
P2 26m 336m 354Tm
15 27 m 340m 36.32 m’
R 2H0m 345m 3739 0
B2 18 m 2.9 m 21.53 m’
) i 20m 212m 14.12 o'
1Q oy A6m 0.96 m 2.90 m*
P.No.7

Especie DAP Radio Covertora
| Pinus pseudostrobus 18m _ 205m 13.20 m’
P.p. 34m 4.12m 5333 m:
P 26 m 3.85m 4657 m’
P.p. 27Tm 356 m 39.82 m*
“ 20m 225m 15.90 m*
O lsey J19m 245m 18.86 m’
’g. L 24m 286m 2570 m'
Q1 22m 216m 14.66 w’
P.No. 8

Especie DAP Radio Covenira
B pecudosyobys 28m 3.45m 37.39m’
P2 38m 402m 50.77 m"
P.p. 25m 286 m 25.70 m"*
D 1om 180 m 10.18 m*
Q. Jacey 2m 243m 18.55 m’
Q.1 24m 284m 2534 m*
Q] 2o 238m 2051’
P.No.9

Especie DAP Radio Covertura
| Pinus pecudostrobus 20m 198m 12.32m’
Pp 25m 285m 25.52m’
Po 28 m 360 m 40.72 m’°
Pp 26m 368 m 42.54 m*
£ 2m ZEP 80w
Q. lecevi 2lm 240m 18.10 m’
Q] 19m 187 m 10.99 m”
P.No. 10

Especie DAP Radio Covertura
| Pimys pseudostrobus 2m 229m 16.47 m*
Bp 23m 225m 15.90 m
P2 25m 234m 1720
7 2w 1.96 m 1207’
Q. Jsoey .18 m 1.65m 8.55m’
Q1 17m 145m 661l m’
Q1 2im 201lm 12.69 m’*




ANEXO I
HOJA DE REGISTRO AVIFAUNA
No. de Salida |11 Fecha: 16/Mar/96
Localidad 1 AOE(REF): 6
Temp. HR.:
Hora: Especie: N.deInd:
07:08] Vireo olivaceus
07:15] Sialia sialis
(7:21}Sitta carolinensis
07:28 | Melanerpes formicivorus
07:32 | Dendroica coronata
07:37 | Cvanocorax incas
07:40] Pi
07:45 | Myioborus pictus
07:52 | Dendroica coronata
07:58 | Vireo olivaceus

08:03 Mﬂ'oboms pictus
08.06 Qanocorax incas

08:111 Sitta carolinensis

et gt N NS frmt it Wit IR FND [ st FIND [ ot | et

ot
(- -]

TOTAL




ANEXO II

FACTORES AREAS DE ORDENAMIENTO
DELMEDIO [1 2 3 4 3 6 7 8 9 10
T ENE |15 15 15 148 J148 148 [148 [14 14 14
E FEB 1164 J164 164 J165 165 Ji6s [165 |15 1$ 15
M | _MAR |20 20 20 19 19 19 19 196 1196 [19.6
P ABR [23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
E MAY (258 [258 (258 |26 26 26 26 254 |254 [254
R JUN 272 272 272 276 276 |276 |276 278 |278 273
A JUL |282 [282 J282 |27 27 27 27 286 [286 |286
T AGS [288 288 [288 |28 28 28 28 274 1274 |274
U SEP |26 26 26 24 24 24 24 26 26 26
R OCT |224 224 J224 |21 21 21 21 224 |224 |224
A Nov 178 (178 178 [17 17 17 17 174 |174 [174
°C DIC |15 15 15 148 |148 [148 |148 [144 J144 144
P ENE |20 20 20 10 10 10 10 20 20 20
R FEB |23 23 23 20 20 20 20 30 30 30
E MAR [15 15 15 10 10 10 10 25 25 25
S ABR |30 30 30 30 30 30 30 60 60 60
1 MAY [40 40 40 35 35 35 35 90 90 90
P. JUN [75 75 75 70 70 70 70 110 1o 110
JUL |60 60 60 40 40 40 40 70 70 70
12 AGS |90 %0 90 80 80 80 80 120 [120 120
MES SEP 1165 J165 f1ss [mo [110 [116 Ji1o Ji70 170 [170
OCT |95 95 95 60 60 60 60 160 [160 160
EN NOV |20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
MM DIC |15 15 15 20 20 20 20 15 15 15
ENE [325 [325 [325 [325 325 325 {325 [325 325 325
RAD. | FEB [356 350 [3s0 [350 ]350 [350 350 350 [350 [3s0
MAR [390 [39%0 [390 390 [390 {390 [300 390 [390 [3%
SOL. | ABR [410 410 J410 [410 [410 [a10 [a10 [410 [410 410
MAY [430 [430 [430 J430 [430 [430 [430 [430 [430 [a30
12 JUN [470 470 470 |470 1470 |470 |470 [470 |470 470
JUL [480 [430 480 [480 480 [480 [480 l480 [480 [480
EN AGS [420 420 [420 [420 [420 420 420 (420 {420 [420
SEP [390 [390 [390 (390 390 [390 [390 [390 [390 [39%0
Cal/ OCT |375 375 375 375 375 378 375 375 375 375
em’/ | NOV [360 360 1360 (360 (360 [360 [360 [360 [360 ]360
dia DIC [300 300 [300 [300 [300 [300 {300 300 300 ]300




(2 1) Bad 54 24 R =l NN N OO | T[]~ o
onlen|~|olo|o|o]—|=|a|a|x]o|o| w|m]= x| —
alal-jolo|e|e|~]|—~|a|ala]o|o| o] w|~ ole
NiN|[QIQ|o|o QIQQIQOIN|O|| T OO (=1 L=
NNN[DIOIO O|OC|Oo]|o|N|nl|N|m]en Of—
NNN| OO0 (=3 =] (=] [=T o} [l Dicl Ko )] Kagl K3 (=] K=
a|njajolo|ojoo|o|o]o|a]o|o]afm]|n -|e
=l =~lo|o|c|o|=|~|c|e]—|c|n] w|e|o -
lend Rand Rand £=4 R4 K= e Rand £=d £=J K] Kol Sal B 4 k=1 =] Qe
—|=l=lolojo|o]=|=|oleo|—]o|a]w|o|e |
4 ks SE >lo e
m Q o= Zlen
<|1|Opz(A MML =]
O (811

>-RMZE= AOZHu

HIDR. | SUP.

HIDR. | SUB.

- O L]

Factores Ambientales obtenidos para el drea de estudio.

CLAVE PARA LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DE LA TABLA 1

VIENTOS

(0= Ausente
1= Aislada
2= Moderada

3= Abundante
4= Dominante

0= Contaminacién

1= Abatimiento

2= Scbrexplotado

3= Uso Racional

HIDROLOGIASUPERFICIAL | HIDROLOGIA SUBTERRANEA | LITOLOGIA

0= Seco 6 Contaminado

1= Comiente Intermitente

2= Corriente Cont. Secandana

0= Sombra Orografica

Front. + Ecaflonados | 3= Corriente Cont, Primaria

2= Frontales

3
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ANEXO IV

COMPONENTES DEL ESTRATO SUPERIOR DE LA VEGETACION POR REGIONES

REGIONES
No ESPECIES LOMERIOS | MONTANA VALLE
1 | Acacia amentacea 130 79 104
2 | Arbutus xalapensis 0 24 0
3 | Celtis pallida 29 0 30
4| Cereis canadensis 0 31 0
5 | Cordia boissieri 50 0 89
6 | Comus florida 0 69 0
7 | Decatropis bicolor 37 0 52
8 |Diospyros texana 80 0 54
9 |Ehretia anacua 0 7 0
10 |Fraxinus 11 111 6 86
11 |G 0 15 2 17
12 [Helietta ifolia 78 0 111
13 |Juglans mollis 0 3 0
14 | Juniperus flaccida 0 5 0
15 |Litsea novoleontis 0 1 0
16 | Neopringlea integrifolia 20 0 33
17 | Pinus pseudostrobus 0 116 0
18 |P. teocote 0 49 0
19 |Pithecellobium pallens 62 87 63
20 |Platanus mexicanus 15 0 34
21 |P roti 0 1 0
22 ercus canbyi 0 49 0
23 1Q. laceyi 0 141 0
24 | O lacta 0 76 0
25 _10Q. polymorpha 28 40 66
26 | Q. rysophyla 0 164 0
27 | Q. virginiana 71 2 0
28 |Randia laetevirens 42 0 51
29 |Rhus virens 0 25 0
30 | Salix nigra 13 0 0
31 | Sophora secundiflora 25 0 28
32 | Taxodium mucronatum 14 0 23
33 |Ungnadia speciosa 0 4 0
34 97 59 59
u TOTALES: 917 1045 900

Cuadro comparativo de las especies presentes en el estrato superior de los tipos de
vegetacién de cada una de las regiones en el drea de estudio segtn los resultados
obtenidos del muestreo.



ANEXO V

ESPECIES

AVIFAUNA POR REGIONES

REGIONES

LOMERIOS

MONTANA

VALLE

Actitis maculana

Agelaius phoenicius

Aphelocoma ultramaring

Bubulcus ibis

Buteo jamaicensis

B. albonotatus

Caprimulgus salvini

oloo || |wls|w]o]=|z B
Q S

C. vociferus

Cardinalis cardinalis

Carpodacus mexicanus

Cathartes aura

Catherpes mexicanus

Chloroceryle americana

Columba fasciata

Columbina ynca

Columba livia

Cora atratus

Corvus corax

OCOrax incas

Dendroica coronata

D. townsendi

Fulica americana

Geococcys californianus

Icterus uacauda

Melanerpes aurifrons

Mimus polyglottos

Molothrus ater

Myioborus pictus

Nyctidromus albicollis

Ortalis vetula

Otus asio

Pl —

Parus bicolor

Passer domesticus

Passerina cacrulea

P. versicolor

Picoides scalaris

ofv|a|Blelv|e=lele|BIReolw|e|=|olw]e|s T Ble|e|wnx [T w|w]ev]N|c]eo|o|olw]e

alRlole|=IMiele|s|elolelelaleleleo|n|BIR|wele|a]w|elalele|s|o=|w]|o|wG]|eo|e

olon[w|RBlole|eoloiv|o|BRIn|olo|e|olw|e|ele|R|anSIS8le|o|w]e|a]|ec|eo|o|alo|e|o|o|o]|ee




o

40 | Piranga rubra

Pt
L¥% ]

41 |Pitangus sulphuratus

42

S

L11anpus SWphuratus
Polioptila cacrulea
43 | Quiscalys mexicanus

N
W

44 | Sayomis phocbe

45 | Sialia sialis

46 | Sitta carolinensis

47 alba

F

48 | Toxostoma curvirostre

49 | Trhyvomanes bewickii

50 | Vermivora celata

51 | Vireo bellii

52 | V. huttoni

53

V. olivaceus
54 | V. solitagiys

—=lola|e|a|e|e|rmlele|lele|B|a|w]e

55 | Xanthocephalus xanthocephalus

(%3 —
ol|lo|RlBln|ee|e|e|e|brieie|e o™

QIQICIC|IC|N|C|RISIN|ID|O |

56 |Zenaida macroura 36

TOTALES: 336 329 247

Cuadro comparativo de avifauna de cada una de las regiones en el 4rea de estudio
segun los resultados obtenidos del muestreo.



ANEXO VI
COMPONENTES DEL ESTRATO SUPERIOR DE LA VEGETACION EN LOMERIOS

AREAS
No ESPECIES 1 2 3
1 | Acacia amentacea 28 44 58
3 [Celtis pallida 12 7 10
5 | Cordia boissieri 16 19 15
7__| Decatropis bicolor 16 12 9
8 | Diospyros texana 32 25 23
10 | Fraxinus greggii 39 34 38
11 ovata 0 4 11
12 | Hellieta parvifolia 28 26 24
16 | Neopringlea integrifolia 6 4 10
19 | Pithecellobium pallens 23 18 21
20 |Platanus mexican 0 6 9
25 us polviorpha 0 4 24
27 |Q. virgipiang 49 3 19
28 |Randia laetevirens 16 19 7
30 | Salix nigra 0 5 8
31 |Sophora secundiflora 12 9 4
32 | Taxodium mucronatum 0 6 8
34 | Zanthoxylum fagara 38 18 41
I TOTALES: 315 263 339

Cuadro comparativo de las especies presentes en el estrato superior de los tipos de -
vegetacion de cada una de las dreas en la regién de lomerios segiin los resultados
obtenidos del muestreo.



ANEXO VII
AVIFAUNA EN LOMERIOS

- Tag

No ESPECIES

2 | Agelaius phoenicius
7 | Buteo albonotatus
8 | Caprimulgus salvini
10 | Cardinalis cardinalis
11 |Carpodacus mexicanus
12 | Cathartes aura
13 | Catherpes mexicanus
14_|Chlorocervle americana
17 | Columba livia

18 Coragyps atratus
19 | Corvus corax

20 | Cvanocorax yncas

22 | Dendroica townsendi
24 | Geococcys californianus
26 | Melanerpes aurifrons
28 |Mimus polyglottos
29 | Molothrus ater

32 |Ortalis vetula
34 |Parabuteo unicinctus
36 |Passer domesticus
37 |Passerina caerulea
38 |P. versicolor
41 |Pitangus sulphuratus
42 _|Polioptila caerulea

43 iscalus mexicanus
44 | Sayornis phoebe
48 | Toxostoma curvirostre
[ 50 | Vermivora celata
51_| Vireo bellii
53 | V. olivaceus
55 | Xanthocephalus xanthocephalus
56 |Zenaida macroura 15

TOTALES: 133 109
Cuadro comparativo de avifauna de cada una de las 4reas en la regién de lomerios
enel area de estudio segin los resultados obtenidos del muestreo.
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ANEXO VIl

COMPONENTES DEL ESTRATO SUPERIOR DE LA VEGETACION EN MONTANA

AREAS

ESPECIES

S 6 7

Acacia amentacea

Arbutus xalapensis

17

Cercis canadensis

21

- ARV

Cornus flonda

Ehretia anacua
Fraxinus i

[e—y
~
w *’,:;un

m& ovata

Juglans mollis

= Y [SSREFS Y LN ]

Juniperus flaccida

Litsea novoleontis

Pinus pseudostrobus

23 93

32

P. teocote

Pifieceliobium pallens

Prunus serotina

Quercus canbyi

3

Q. lacevi

72

24 45

3

Q. laeta

44 32

Q. pol ha

E

39

69

60 35

Q. rysophyla
Q. virginiana

Rhus virens

23

Ungnathia speciosa

&l

34 | Zanthoxylum f:
h TOTALES:

59

313

273 234 225

Cuadro comparativo de las especies presentes en el estrato superior de los tipos de
vegetacién de cada una de las dreas en la region de montaiia segtn los resultados
obtenidos del muestreo.
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ANEXO IX

AVIFAUNA EN MONTANA

5 Ve s

:

ESPECIES

Aphelocoma ultramarina

Buteo jamaicensis

B. albonotamus

No

3

4 | Bombyciilia cedrorum
6

7

9

Caprimulgus vociferus

12 | Cathartes gura

14 | Chloroceryle americana

15 | Columba fasciata

18 |Coragyps atratus

19 | Corvus corax

20 | Cvanocorax yncas

21 |Dendroica coronata

25 |lcterus uda

27 |Melanerpes formicivorus

30 | Myioborus pictus

33 | Otus asio

34 |Parabuteo unicinctus

35 |Parus bicolor

38 |Passerina versicolor

39 |Picoides scalaris

40 | Piranga rubra

42 |Polioptila cacrulea

45 |Sialia sialis

46 | Sitta carolinensis

52 | Vireo huttoni

53 | V. olivaceus

=1 [=J I3 I3 {1 = =1 (=3 (= A¥-4 (= {7 [ [ (=1 (=1 {1 fncq (=1 byq =1 bund (=1 1 (=1 (1] (=] EX)

NiNe|Z|wle|a|® e |e|e|=|o|wie|an|vn|wimo|w]= o |o = | {oe|wn

54 |V. solitarius

Slelele|nlelelele|Rmlalelolelevlelw|m|viole|wv|veovie]|e|s
Rlwig|ele|un|elaln|=|c|~|=|a|la|clD|N|cie|eo|e|=|o|=[c |||

TOTALES: 111 37

Cuadro comparativo de avifauna de cada una de las areas en la regién de montaiia
enel drea de estudio segtin los resultados obtenidos del muestreo.



ANEXO X

COMPONENTES DEL ESTRATO SUPERIOR DE LA VEGETACION EN VALLE

AREAS

No ESPECIES 8 9 10

1 |Acacia amentacea 88 7 9

3 | Celtis pallida 20 4 6
5 |Cordia boissier 55 17 17
7__{ Decatropis bicolor 30 22
8 |Diospyros texana 21 33
10 | Fraxinus greggii 39 47
11 ovata 8 9
12 |Helie ifolia 45 35 31
{16 | Neopringlea integrifolia 15 18
19 | Pithecellobium paliens 39 13 11
20 |Platanus mexicanus 22 12
25 | Quercus polymorpha 33 33
28 | Randia lactevirens 29 2
31 |Sophora secundiflora ‘ 10 18
32 | Taxodium mucronatum 13 10
34 |Zanthoxylum fa 33 15 11
TOTALES: 280 311 309

Cuadro comparativo de las especies presentes en el estrato superior de los tipos de
vegetacion de cada una de las 4reas en la region de valle segtin los resultados
obtenidos del muestreo.



ANEXO XI

No

ESPECIES

AVIFAUNA EN VALLE

:

1

Actitis macularia

5

Bubulcus ibis

7

11

12

13

16

17

18

19

23

28

29

31

Nyctidromus albicollis

36

Passer domesticus

37

Passerina caerulea

38

Passerina versicolor

41

Pitangus sulphuratus

43

Quiscalus mexicanus

44

Sayornis phoebe

47

T

49

Trhyomanes bewickii

51

Vireo bellii

clo|o|olv|c|o|o|nleln|ec|o|v|oin|a]c|N|o|w|e|e|e

oo |Nav|ww|an i |v]w|w iviwin|o|v|w|ojao]w|es|S

TOTALES:

70

Rle|eole|o|n|a|elc|n|e|Glx o |n]— || (o= |a|=|=|e|0

111

Cuadro comparativo de avifauna de cada una de las 4reas en la regi6n de valle en
el 4rea de estudio segtin los resultados obtenidos del muestreo.
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