UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
SUBDIRECCION DE POSTGRADO

RIESGOS A LA SALUD EN EL VALLE DE JUAREZ ASOCIADOS
AL REUSO AGRICOLA DE LAS AGUAS RESIDUALES DE
CIUDAD JUAREZ, CHIHUAHUA

TESIS

QUE COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER
EL GRADO ACADEMICO DE

DOCTOR EN CIENCIAS BIOLOGICAS CON
ESPECIALIDAD EN ECOLOGIA

PRESENTA
VICTORIANO GARZA ALMANZA

MONTERREY, N. L. FEBRERO DE 1999



RIESGOS A LA SALUD EN EL VALLE DE JUAREZ ASOCIADOS s

AL REUSO AGRICOLA DE LAS AGUAS RESIDUALES DE
CIUDAD JUAREZ, CHIHUAHUA




RUURGANTRL

1080087119

ECUMDERMACKNES B RS MERCANAS
JESUSM. GA-.. #1217 OTE.
COL. TohiailNAL
MONTERREY, N. L. MEXICO
TEL. 3740269



NIVERS(RAT (ATONOMA DE NUEVO
AL pb GIENGIAS BIOECGICAS
SUBDIRECCION D13 BOSTGRADO

C‘UDAD TUA&IZ CIL:*IUAHUA

APE S S

QUE COMO REOUISI’TO PARCIAD PARA OETENER
_ T GRADC A CADHICO DE
""'DCCT‘C“'I@ EMCIENCAS SICLCHICAS CON
ESYECIALIDAD DLl ECOLOGIA

PRESENTA
VICTORIANO GARZA ALMANZA

MONTERREY N L FEBRERCO DE 1999




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
SUBDIRECCION DE POSTGRADO

* RIESGOS A LA SALUD EN EL YALLE DE JUAREZ ASOCIADOS
AL REUSO AGRICOLA DE LAS AGUAS RESIDUALES DE
CIUDAD JUAREZ, CHIHUAHUA

TESIS

QUE COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL GRADO
ACADEMICQO DE

DOCTOR EN CIENCIAS BIOLOGICAS CON
ESPECIALIDAD EN ECOLOGIA

PRESENTA

&

VICTORIANO GARZA ALMANZA

MONTERREY, N.L. FEBRERO DE 1999



&

&

WJ.\:\V

.

¢




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
SUBDIRECCION DE POSTGRADO

RIESGOS A LA SALUD EN EL VALLE DE JUAREZ ASOCIADOS AL REUSO
AGRICOLA DE LAS AGUAS RESIDUALES DE CIUDAD JUAREZ, CHIHUAHUA

TESIS

QUE COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL GRADO DE:
DOCTOR EN CIENCIAS BIOLOGICAS CON ESPECIALIDAD EN
ECOLOGIA

PRESENTA: VICTORIANO GARZA ALMANZA

COMIGION DE TESIS:

DR.ILD SO ANDEZ SALAS

DIRECTOR
DRA. AD ] NA FLORES 8.

DR. MOHAMMAD BADII

CO-DIRECTOR ASESORA
= GTCA M
DRA-LETICIA HAUAD M. DRA. I

ASESORA ASESORA

MONTERREY, N.L. FEBRERO 1999



DEDICATORIA

A mis padres Enrique (Qerp) y Delia que me dieron todo.

A mi esposa Beatriz por estar siempre conmigo.

A mus hyjos Victoriano Roberto, Beatriz y Milena
que con su alegre anhelo de vida
acompaiiaron este esfuerzo.

A mi sobrina Lina Cecilia.



AGRADECIMIENTOS

Institucionales

Este proyecto recibid:

Financiamiento proveniente del Sistema Regional Francisco Villa (SIVILLA/CONACYT)
Proyecto N® 9702072

Apoyo Institucional de la Universidad Autonoma de Ciudad Juarez (UACT)

Apoyo técnico y logistico de la Maestria en Ingenieria Ambiental y Ecosistemas, y de la
Escuela de Trabajo Social de la UACT,

Al Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) que me otorgd la beca que
hizo posible la realizacién del Doctorado en Ciencias Bialgicas. Registro N° 92061.

A la Division de Salud y Ambiente de la Organimcién Panamericana de la

Salud/Organizacion Mundial de la Salud (OPS/OMS), que fue escuela en mi aprendizaje y
fuente de informacion para mi estudio.

Personales

Al Dr. lldefonso Ferniandez Salas por motivarme a emprender esta travesia y apoyarme .
hasta alcanzar la meta.

Al Dr. Mohammad Badii que me dio estimulo y, sobre todo, su amistad.
A la Dra. Leticia Villarreal por los primeros 25 afios de amistad ¢ invaluable apoyo.

Al Mtro. Rubén Lau, Rector, y a los Mtros. Carlos Gonzalez Herrera, Secretario General,
y Manuel Loera de la Rosa, Director General de Investigacién y Posgrado, por brindarme
hospitalidad y apoyo en la Universidad Autonoma de Ciudad Juarez.
A las Dras. Leticia Hauad v Adriana Flores por su asesoria y apayo.

A los Drs. Enrique Citueates Garcia y Hugo Vichis Licon, que con su expernencia y
orientacion contribuyeron a la materializacion de este emprendimiento.

Al tesista Juan Melendez Payin por su entrega al trabajo.

Al MC Alfonso Flores Leal, amigo de siempre y promotor de esta aventura intelectual.



RESUMEN

Se realizo una evaluacion epidemiologico ambiental del reuso de las aguas
residuales de Ciudad Juarez, Chihuahua, en ia region agricola del Valle de
Juarez (Distrito de Riego 009). Consistid en un estudio de casos y
controles no apareados. Se selecciono a la localidad rural de Loma Blanca,
Valle de Juirez, como el grupo expuesto;, y a fa localidad rural de
Samalayuca, Medanos de Samalayuca, como el grupo no expuesto. Como
primer paso, la aplicacion de un censo encuesta al grupo expuesto permitid
hacer un tamizaje sobre una poblacion de aproximadamente 552 habitantes,
disefiar el tamaiio de muestra y calibrar el instrumento encuesta. Como
segundo pasa, una serie de encuestas en las poblaciones expuesta y no
expuesta generd suficiente informacion para practicar una evaluacion de
riesgos a la salud por exposicion a sitios bicldgicamente contaminados. - Al
propio tiempo, se solicitd la cooperacion de los residentes para que
donaran una muestra de materia fecal para ¢l coprodiagnostico, pidiendose
la colaboracion a poco mas de 360 persenas para obtener el tamafio de
muesira (62 expuestos y 36 no expuestos). El resultado de la evaluacion
de riesga a Loma Blanca mostrd una categoria alta; la evaluacion de riesgo
a Samalayuca mostrd una categoria media a media baja. Mediante el
coprodiagnostico se identificaron nueve diferentes especies de parasitos
mitestinales, siendo el mas grevalente la Giardia famblia. Destaca la
presencia de Cryptusporidium parvum, que por vez primera ¢ registra en
un estudio de cste tipo. La asociacion entre aguas residuales y prevalencia
de enfermedades gastrointestinales presenta una razdn de disparidad del
arden del 2,75 (95% intervalo de confianza 0.99 a 7.62).
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