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Foto No. 17.- Esporas inmaduras con primordios del filamento polar mas
desarrollados (pfp). 18,400 X.

Foto No. 18.- Esporontes inmaduros con primordios del filamento polar (pfp),
nicleos (n), estructuras laminares (el), estructuras
granulares(eg) y granulos de secrecion. 16,100 X.

Foto No. 19.- Espora madura que muestra pared trilaminar con endospora (en)
y exospora (ex), polaroplasto con una zona externa (ze) y una
zona interna (zi), filamento polar (fp) y esporoplasma (es).
48,500 X.

24



Foto No. 17 Foto No. 18

Foto No. 19
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MICROSPORIDIOS DE CAMARONES DE NAVOLATO

En corte de musculo sano y musculo lisado se apreciaron merontes
alargados y delimitados por una membrana (Foto No 20) . Los esporontes se
delimitaron por una membrana mas condensada y en su interior se observaron
estructuras granulares, vacuolas y primordios del filamento polar de forma
tubular y redondeada pero sin ningin acomodo.  (Foto No. 21). Se observan
esporontes que presentan nucleos, granulos de secrecidon, vacuolas,
primordios del filamento polar y membrana (Foto No. 22). El musculo lisado se
ngtaron esporas en diferentes fases de desarrollo invadiendo musculo sano, se
o¥®ervan merontes, esporontes y esporas maduras (Foto No. 23).Se aprecia
una espora inmadura de forma ovalada con una vacuola grande, estructuras
laminares y filamento polar (Foto No. 24). Espora inmadura que muestra
estructuras de apariencia laminar que forma el polaroblasto, filamento polar
formado por dos capas y una condensacion central (Foto No. 25). Se observa
esporas inmaduras y musculo lisado con el filamento polar enrrollado a lo
ancho de la espora (Foto No. 26) . Se aprecia una espora en corte longitudinal
que muestra una vacuola que ocupa la mayor parte de la espora ( Foto No.
27).

Se observa espora inmadura con estructuras del complejo de Golgi
mostrando vacuolas, estructuras laminares, granulos de secrecién y pared
laminar con endoespora y exoespora (Foto No. 28). Merontes en gemacion,
con un puente de divisidn asi como una membrana mas condensada (Foto No.
29). En estadios finales se nota el desarrolio de las esporas maduras con
presencia de merontes en gemacion alargados y algunos con puente de
division (Foto No. 31y 32),
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FOTOGRAFIAS NAVOLATO

Foto No.20.- Corte de musculo sano {ms) y musculo lisado (ml) que se
encuentra invadido por merontes alargados (m) en estado inicial
de divisién y delimitados por una membrana (me). 34,400 X.

Foto No. 21.- Esporontes en fases de desarrollo mas avanzado, delimitados por
una membrana (me) con estructuras granulares y primordios del
filamento polar {pfp). 18,400 X

Foto No. 22.- Esporontes que presenta nucleos (n) granulos de secrecién (gs),
vacuolas (v), primordios del filamento polar (pfp) y una
membrana {me). 34,000 X.

Foto No. 23.- Musculo lisado con esporas en diferentes fases de desarrollo.
Aqui se observan merontes (m), esporontes (es), esporoblastos
(eb) y esporas maduras (em). 18,400 X.
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Foto No. 20 Foto No. 2!

Foto No. 22 - T Foto No. 23
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Foto No. 24.- Esporoblasto que muestra estructuras de apariencia laminar que
forman el polaroplasto (p), filamento polar (fp) que se aprecia
formado por dos capas y una condensacién central. 34,400 X.

Foto No. 25.- Esporoblasto en corte longitudinal que muestra una vacuola (v)
que ocupa la mayor parte de |la espora. El filamento polar (fp) se
presenta mas acomodado. 48,500 X.

Foto No. 26.- Corte transversal de una espora inmadura en musculo lisado
(ml) con el filamento polar (fp) enrollado a lo ancho de le
espora, aqui se observa como el filamento polar no esta
acomodado todavia en la pared de la espora y encierra
estructuras granulares (eg). 48,500 X.

Foto No. 27.- Espora madura de forma ovalada cubierta por una pared
trilaminar con exospora (ex) y endospora (en), disco polar (dp),
saco polar (sp), tapon polar (tp), polaroplasto laminar con una
zona interna (zi) y una zona externa (ze) mas condensada,
esporoplasma granular (eg) y filamento polar. 82,454 X.
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Foto No. 26 Foto No. 27
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Foto No. 28.- Esporoblasto inmaduro de forma ovalada, con vacuola grande (v)
en la region del polaroblasto, estructuras laminares (el) y

filamento polar (fp). Abajo se observa un meronte alargado
(ma). 34,400 X.

Foto No. 29.- Esporoblasto con estructuras del complejo de Golgi que muestra
vacuolas (v), cisternas (c), estructuras laminares (el), granulos
de secrecién (gs), Y una pared trilaminar con endospora (en), y
exospora (ex). 28,000 X.

Foto No. 30.- Zona dafiada por esporas maduras (em) que muestran una
pared trilaminar (pt) y mudsculo lisado (ml). 11,058 X.

Foto No. 31.- Corte de misculo donde se observan merontes en gemacion

(mg) con un puente de division (pd), asi como una membrana
mas condensada (me). 18,275 X.
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Foto No. 28

*

Foto No. 30 Foto No. 3
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MICROSPORIDIOS DE CAMARONES DE NARANJERO

Los estadios iniciales observados en el musculo parasitado fueron
merontes alargados y en proceso de gemacion o formacion de puentes de
divisién, esporas inmaduras con un filamento circular y esporas maduras sin
observarse estructuras internas (Foto No. 32). Los primordios del filamento
polar se notaron claramente en tejido dafado (Foto No. 33) y el polaroplasto,

exospora, endospora y filamento polar caracteristicos de los microsporidios de
camaron (Foto No. 34).
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FOTOGRAFIAS CRUZ DE NARANJERO

Foto No. 32.- Merontes alargados (ma) con puente de divisién, esporas

inmaduras (ei) y esporas maduras (em), muisculo sano (ms).
17,100 X.

-

Foto No. 33.- Esporontes en fase de desarrollo mas avanzado, delimitados por
una membrana (me), con estructuras granulares (eg), vacuolas
(v) y primordios del filamento polar (pfp). 17,100 X.

Foto No. 34.- Esporas maduras con exospora (ex) y endospora (en)
caracteristicas. Polaroplasto (pl), filamento polar (fp). 17,100 X.
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Foto No. 34
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DISCUSIONES Y CONCLUSIONES

Los resultados del presente estudio concuerdan con los obtenidos por
Sprague y Vernick (1969), que mencionan la presencia de esporas maduras de
forma ovoide que miden cerca de 2.0 ym de largo por 1.0 pm de ancho y se
encontraban delimitadas por una membrana en cangrejo Callinectes sapidus,
las cuales fueron caracterizadas como Nosema nelsoni. Por su parte, Lightner
(1983), encontré esporas de 2.0 um de largo por 1.2 um de ancho en camarén
cultivado, mismas que también fueron ubicadas como Nosema nelsoni.

Los microsporidios que se observaron en la fase proliferativa o de
merogonia se encontraron alargados y amorfos con un puente de divisién y
una membrana que los delimitaba. Se observé un cambio en la apariencia de
la membrana o plasmalema, el cual al parecer es formada por el parasito hasta
lograr una adiccion electrodensa, esta caracteristica es distintiva de la fase
esporogdnica que mencionan Cali y Owen (1988) especificamente para el
género Nosema.

En las fases observadas un meronte origina 2 esporontes y estos se
transforman en esporoblastos hasta alcanzar el estado maduro de la espora,
estas se encontraron con un plasmalema o pared trilaminar coincidiendo con
Sprague y Vernick (1969) y con Lom (1992), quien la define como exospora y
endospora ambos para el género Nosema.

En este estudio se detectaron estructuras en diferentes fases de
desarrollo similares a las reportadas por Sprague y Vernick (1969), quienes
encuentran una especie de Nosema en musculo de camardn blanco Penaeus
setiferus y mencionan un aparato de Golgi en los sacos expandidos. De igual
forma Vernick, Sprague y Krause (1997), las mencionan para Thelohania sp en
el camarén Pandalus jordani, Sprague y Vernick (1969) los describen para
Nosema en el camardn blanco Penaeus aztecus. Al parecer estas estructuras
dan formacién al polaroplasto, el cual fue visiblemente laminado, este mostré
una zona externa mas compacta que la interna, caracteristica que mencionan
Sprague y Vernick (1969) como una zona externa derivada de cisternas y una
interna derivada de vesiculas.

Se observé en esporas maduras que el polaroplasto se extiende de la
parte anterior de las espora hacia dentro de la cavidad. Sprague y Vernick
(1968), Putz y Laughlin {1970), describen esta caracteristica para Nosema.

En la mayoria de las esporas inmaduras se observaron los primordios del
filamento polar como granulos redondeados, compactos y tubulares. En estas
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fases no se observé un polaroplasto definido lo que hace suponer que primero
se forma el filamento polar .

Putz y Laughlin (1970) supone que es producto del aparato de Golgi. En
las esporas maduras el filamento se observd tubular y atado a la parte anterior
de la espora por un tapon polar el cual se observé agrandado en didmetro por
lo que Lom (1992) lo llama como filamento polar ansiofilar. El tapdén polar
estaba cubierto por una parte anterior claramente visible que la mayoria de los
autores mencionan como un disco polar, el cual se prolonga hacia abajo
cubriendo el polaroplasto anterior y los mismos autores o mencionan como
saco polar.

El filamento polar se prolongd hacia la parte posterior de la espora,
enrollandose en espiral y situandose dentro de |a pared de la espora madura.
Erickson, Vernick y Sprague (1969) encontraron para Thelohania que el
filamento tiene de 12 a 14 vueitas. En este estudio se detectaron de 9 a 11
vueltas coincidiendo con las fotografias mostradas por Sprague y Vernick
(1969) de Nosema nelsoni. El filamento polar que nosotros observamos tiene
tres capas, una externa, una media y una condensacidn central que los autores
no mencionan para Nosema, pero Maurand (1973) lo hace para Thelohania y
Sprague y Vernick (1968) para Glugea.

Se concluye que el microsporidio estudiado en algunas granjas de
Sinaloa corresponden a Nosema nelsoni, ya que cada esporonte produce una
sola espora de forma ovalada con medidas aproximadas a este genero, asi
como la pared trilaminar y el nimero de vueltas del filamento.
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