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GRUPOS HIDROLOGICOS DE SUELOS

La clasificacién de estos suelos es la propuesta por el U. S. Soil Conservation
Service, la cual se basa en el potencial de escurrimiento del suelo, mediante la
determinacion del parametro de la velocidad de infiltracion,

GRUPO A: (Bajo potencial de escurrimiento). Suelo que tiene altas velocidades de
infiltracién cuando estan mojados y consisten principalmente en arenas y gravas
profundas, con bueno o excesivo drenaje. Estos suelos tienen altas velocidades de
transmision del agua.

GRUPO B: Suelos con moderadas velocidades de infiltracion cuando estin mojados y
consisten principalmente de suelos con cantidades moderadas de texturas finas a gruesas,
con drenaje medio y algo profundos. Son basicamente suelos arenosos.

GRUPQ C: Suelos que tienen bajas velocidades de infiltracion cuando estan mojados,
consisten principlamente en suelos que tienen un estrato que impide el flujo del agua, son
suelos con texturas finas. Estos suelos tienen bajas velocidades de transmision.

GRUPO D: (Alto potencial de escurrimiento). Suelos que tienen muy bajas velocidades .
de infiltracién cuando estan mojados y consisten principalmente de suelos arcillosos cerca
de su superficie, o bien, suelos someros sobre horizontes impermeables. Estos suelos
tienen muy bajas velocidades de infiltracion del agua.
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NUMEROS N DE LA CURVA DE ESCURRIMIENTO PARA LOS COMPLEJOS
HIDROLOGICOS SUELO-COBERTURA, EN ZONAS AGRICOLAS

Y CUENCAS RURALES

[ Pora cuencas en condicicn II ¢ Ioa=z0 25)

C 08 ERTUR A ERUPO HIDROLOGICO
TRATAMIENTD CONDICION DE_SueLos

VS0 DEL TFTERRENOD Pn‘:"c‘ oRoLDSCA A . ¢ p
BARBECHO. Surco recto Fobra TT 86 9 94
Surco racio Fobra rez 31 a8 91
Swico reclo Busng 67 Ty LR} [}
CULTIVOS EN SURCO. Swico 0 nivel Pobra TO Te 84 ag
Surco o nivel Bueno &5 rs a2 86
Surco o aval y terroze Pobre 66 T4 a0 a2
Surco @ nivel y tarrote Bvana 62 T Ta ar
Surca recto Pobre 65 T8 a4 an
Surco raclo Buend 83 re a3 ar

corns rmos P ) T i R
Surco a nivel Busng 61 L@ a1 84
Surco o nivel y lerrozo Pobre 6) L& 4 79 B2
Surco a nivel y lerroza Butno 59 TO Ta Bi
Surco raclo Pobre 66 77 LE ] K]
Surco racto “Buene 58 rTe [ 4] [ F-]
LEGUMBRES | Sembrados con _S:f;_n nival —Pobro 64 7S 83 as
:;:::‘:o':‘am’ :’;‘;:::o 10 Surce @ Aivel Buano 535 69 Te 83
Surco 0 mival ¥y lerrglo Fobre 63 T3 80 )
Surca anival y terroza Buena 5t 67 T6 B0
Pobre Ge T9 1] a9
Reguiar 49 &9 re B4
Fﬂam, NATURAL “Beena 39 |51 |74 | w0
PASTIZAL Surco ¢ nivel Fobre 447 &7 g1 [:].]
Sweo & Mivel Reguiar z3 59 75 a3
Surco 0 nival Buseng ] 335 To re
PRADERA PERMANENTE Busno 30 L)) T Te
Pobre 45 66 Ty ?J
BOSQUE Requiar 36 60 T3 Te
Bueng 25 35 ro 1t
CASCOS DE MACIENDA 59 T4 a2 86
CAMINOS DE TIERRA i1 Tz az a7 es
CAMINGS CON PAVIMENTCS DUROS (I r4 | o4 90 92
SUPERFICIE IMPERMEABLE tog 1100 100 100

t7) Iacluyando of derecho de vlo. 6-3

TABLA A
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{va e I ticven
y cobrittua

Sin cujlivo
Cultivos en surca

Cereales

Leguminosas o
praderas con
rotacién

Pastizales

Pradera permancate

Bosques naturales
Muy ralo
Ralo
Normal
Espeso
"Muy espeso

Caminos
De 1erracenia
Con superficie
dura

frateamicio ool

suelo

Surcos reclos

Pendhenie

del terrena,
on e

Surcas rectos > |
Surcos 1eclos <
Cuntornea >
Coniomeo < |
Terazias >
Terrazas < 1
Surcos reclos > 1
Surcos rectos < |
Contornzo >1
Conlomeo < 1
Terrazas > 1
Terrazas >0
Surcos reclos > 1
Surcos rectos < 1
Conlormen >
Contomeo <1
Terrazas >
Terrazas < |
------------------------ > |
........................ < 1
Cuntorneo >\
Cuontornco < 1
------------------------ <1
TABLA B
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77
1
67
70
65

62

65
63
63
61
61
59

66
58

55
63
51

68
39
47

30

56
46
36
26
15

n

P

Tipu e suefo

" ¢
86 9]
H]| 88
i3 g5
79 84
15 82
T4 80
T 18
76 84
75 8
74 82
3 81
r 79
70 78
1 85
n Ri
75 83
69 18
73 B0
67 16
79 g6
61 14
07 8!
35 70
58 71
75 g6
68 18
Q0 70
52 02
44 54
B2 R?
84 X

D

94
91
89
88
86
82
81

38
87
g5
&4
82
8l

§9
85
35
83
8}
/0

89
#0
BR
M

!

9
&4
7
69
61

LY
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DETERMINACION DE LAS CURVAS I-D-Tr

REGISTRO DE PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 hrs.
i MUNICIPIO Y ESTADO: Garcia. Nuevo Lebn

ESTACION:  Chupadero del indio

No de PRECIPITACION
REGISTRO] ANO | MAXIMAEN24hs. | Xir2 | (Xi-X)™2
(mm)

1 1981 54.3 29485 | 8585

2 1982 41.1 1689.2 1806.3 No. de Registros: 14

3 1983 56.0 31360 | 7618

4 1984 69.5 48303 | 1988 [Media(X)= 83.60 mm

5 1985 91.0 8281.0 54.8

6 1986 70.0 49000 | 1850 S'= 266.00

7 1987 158.0 24964.0 | 55354

8 1988 177.0 313290 | 87236 S= 1631

9 1989 102.0 104040 | 3386

10 1990 68.0 46240 | 2434

1 1991 77.0 5929.0 43.6

12 1992 81.0 6561.0 6.8

13 1993 97.0 94090 | 179.6

14 1994 28.5 8123 | 30360

SUMATORIA 11704 1198172 | 21971.8

.- Célculo de los valores de o y B por el método de la "Funcion de Distribucion Gumbel"
siendo a y P parametros para muestras pequeiias (10 < registros <100).

n by Sy
10| 04952 | 0.9496
14 X X
15] 05128 1.0206

" Para los 14 datos registrados, se tienen los siguientes valores:

uy = 0.5093

Sy = 1.0064

por lo tanto:

a

Sy/S=

entonces; l/a =

1.0064/16.31

16.206

b=X-my/ a= 83.60-0.5093/0.0617 =
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2.- Céaleulo de la Precipitacién de duracion de 24 horas y periodo de retomo de 2 afios
en mm.

Tr
P =pB-1/o LnLn (Tr/(Tr-1))
t

2
P = 75347 - 16206 LnLn2 81.286 mm
1440

3.- Célculo de la Precipitacion de duracion de 60 minutos y periodo de retorno de 2 afios
en mm.
El caciente R (R = precipitacién de duracién de 60 minutos y periodo de retorno
de 2 afios / precipitacion de duracion de 24 horas y periodo de retorno de 2 afios)
se determina considerando el valor de: 0.3882 el cual representa la region que
integra las cuencas estudiadas para el balance hidrologico (figura Al).

2 2
P=RxP

60 1440

2
P = 03882 x 81.286
60

2
P = 31.555 mm.

60

4.- Calculo de la precipitacién de duracion t minutos y periodo de retorno de 2 afios, en
mm; segiin la formula de F. C. Bell.

Tr . 2
. P =(0.35LnT+0.76) (0.54t°* -0.50) P
60
2
P =(0.35Ln2+0.76)(0.54 x 5°¥ - 0.50)x  31.555 = 9.73 mm
5
2
P =(0.35Ln2+0.76)(0.54 x10°¥ - 0.50)x  31.555 = 1456 mm
10
2
P = (0.35 Ln2+0.76)(0.54 x 15°%.0.50)x  31.555 = 2031  mm
20
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5.- Célculo de las intensidades, correspondientes a las precipitaciones determinadas con
la formula de Bell.

Tr
Tr 60 x P
I = ot
t t
2
I = 60x 973 /§= 116.74 mm
5
2
I = 60x 1456 /10= 87.37 mm
10
2
I = 60x 2031 /15= 60.93 mm
20

6.- Acontinuacion se presenta ¢l complemento del clculo de las curvas I-D-Tr, de la
estacion pluviométrica de Chupadero del Indio, de Saltillo y de Icamole. Los tiempo

utilizados para determinar la intensidad y duracién fueron de 20 y 5 minutos. Con lo
resultados obtenidos se procedio a la aplicacién del programa Hec-1, mediante el
cual se realizo el balance hidrologico.

1.— Pardmelros a, b ¥ ¢ en funcitén
del cociente lluvia—duracién (R)

Yalores de parémetros

R = 03802

pare Ia Ciudad de Monterrey
n = 204482

h = 7.2197

c = 07118

05 -« 0= T T fr T ]
1} w w0 an 0 L

Coclente Uuvin=dursciin A = !'r/l':
un porienilaje

Figura Al. Determinacion del cociente R, para la region en estudio (estacion Monterrey)
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DETERMINACION DE LAS CURVAS 1I-D-Tr

ESTACION: Icamole

MPI0. Y EDO, : Garcia, Nuevo Leén
Método de F.C. Bell
Periodo de Retorno de 1 afio

Tiempo | Precipitacion | Intensidad Tiempo | Precipitacién | Intensidad
minutos mm mmvhra minutos mm mm/hra

3 5.84 70.03 225 30.20 8.05
10 8.74 5241 230 3042 7.94
15 10.68 42.72 235 30.64 7.82
20 12.18 36.55 240 30.85 7.1
25 13.43 32.23 245 31.06 7.6i
30 14.50 28.99 250 31.26 7.50
35 15.44 26.47 255 3147 7.40
40 16.28 24.43 260 31.67 7.31
45 17.06 22.74 2065 31.86 7.21
50 17.76 21.32 270 32.06 7.12
55 18.42 20.10 275 32.25 7.04
60 19.03 19.03 280 32.43 6.95
65 19.61 18.10 285 32.62 6.87
70 20.16 17.28 290 32.80 6.79
75 20.67 16.54 295 32,99 6.71
80 21.16 15.87 300 33.16 6.63
g5 21.63 15.27 305 33.34 6.56
90 22.08 14.72 310 33.52 6.49
95 22.5] 14.22 JIs 33.69 6.42
100 22.92 13.75 320 33.86 6.35
105 23.32 13.32 325 34.03 6.28
10 2370 12.93 330 34.19 6.22
115 24.07 12.56 335 34.36 6.15
120 24.43 12.22 340 34.52 6.09
125 24.78 11.89 345 34.68 6.03
130 25.12 11.59 350 34.84 5.97
135 2545 1131 355 35.00 5.92
140 25.76 11.04 360 35.15 5.86
145 26.08 10.79 365 35.31 5.80
150 26.38 10.55 370 3546 575
155 26.67 10.33 175 35.61 5.70
160 26.96 10.11 380 35.76 5.05
165 27.24 991 385 3591 5.60
170 27.52 9.7] 390 36.06 5.55
175 27.79 9.53 395 36.20 5.50
130 28.05 9.35 400 J6.34 5.45
185 28.31 9.18 405 36.49 5.41
190 28.56 9.02 410 36.63 5.36
195 28.81 8.86 415 36.77 5.32
200 29.05 8.72 420 36.91 5.27
205 29.29 8.57 425 37.04 5.23
210 29.53 8.44 430 37.18 5.19
215 29.76 830 435 37.32 5.15
220 29.98 8.18 440 37.45 5.11
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DETERMINACION DE LAS CURVAS I-D-Tr

ESTACION: Icamole

MPIO. Y EDO. : Garcia, Nuevo Ledn
Método de F.C. Bell
Perfodo de Retorno de ! aiio

Tiempo | Precipitacién | Intensidad Tiempo | Precipitaciéon | I[ntensidad
minutos mm mm‘hra minutos mm mm/hra
445 37.58 5.07 670 42.65 1.82
450 37.71 5.03 675 42.75 3.80
455 37.85 4.99 680 42.85 3.78
460 37.97 495 685 42.94 3.76
465 38.10 492 690 43.04 3.74
470 38.23 4.88 695 43.13 372
475 3836 4.85 700 43.23 n
480 38.48 4.81 705 43.32 3.69
485 38.61 478 710 43.41 1.67
490 38.73 4.74 715 4351 365
495 38.85 471 720 43.60 16
500 38.97 4.68 725 43.6% 3.62
505 39.10 4.64 730 43.78 3.60
510 3922 461 735 43.87 3.58
515 39.33 4.58 740 43.97 3.56
520 39.45 4.55 745 44.06 3.55
525 39.57 452 750 44.14 3.53
530 39.69 449 755 44.23 3.52
535 39.80 4.46 760 44.32 3.50
540 39.92 4.44 765 4441 3.48
545 40.03 441 770 44.50 347
550 40.14 438 775 44.59 345
555 40.26 415 780 44.67 3144
560 40.37 433 785 44.76 342
565 4048 4.30 790 44.85 341
570 40.59 427 795 4493 3.39
575 40.70 425 800 45.02 3.38
580 40.8] 422 8035 45.10 1306
585 4091 4.20 810 45.19 3.35
590 41.02 4.17 815 45.27 333
595 41.13 415 820 4515 132
600 41.23 412 B30 46.33 316
605 41.34 4.10 940 47.26 3.02
610 4].44 4.08 1000 48.14 2.89
615 41.55 4.05 1060 48.99 27
620 41.65 4.03 1120 49.80 2.67
625 41.75 4.01 1180 50.58 2.57
630 41.86 199 1240 51.33 248
635 41.96 3.96 1300 52.05 2.40
640 42.06 394 1360 52.75 2.33
645 42.16 392 1420 53.42 2.26
650 42.26 3.90 1480 54.08 2.19
655 42.36 3.88 1540 54.71 2,13
660 42.46 3.86 1440 53.65 224

665 42.56 3.84
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DETERMINACION DE LAS CURVAS 1-D-Tr
ESTACION: Chupadero del Indie MPILO. Y EDO. : Garcia, Nuevo Leén

Método de F.C. Bell
Periodo de Retorno de 1 afio

Tiempo Precipitacién | Intensidad Tiempo Precipitacién | Intensidad
minutos min mnv/h minutos mm mm/'h
b 137 88.49 250 39.50 9.48
10 11.04 66.23 255 39.76 9.36
I5 13.50 53.98 260 40.01 923
20 15.40 46.19 265 40.26 912
23 16.97 40.72 270 40.50 9.00
30 18.32 36.63 275 40.75 8.89
35 i9.51 3344 280 4098 878
40 20.58 30.87 285 41.22 B.68
45 21.55 28.73 290 41.45 8.58
50 - 2245 26.93 295 41.68 8.48
55 23.28 25.39 300 4191 8.38
60 24.05 24.05 305 42.13 829
63 24.78 22.87 3io 4235 8.20
70 2547 21.83 315 42.57 8.11
75 26.12 20.90 320 4278 8.02
80 26.74 2005 325 42.99 7.94
85 2733 19.29 330 43.21 7.86
20 27.90 18.60 335 431.41 7.78
95 28.44 17.96 340 43.62 170
100 28.96 17.38 345 431.32 7.62
105 29.46 16.84 350 44.02 7.55
110 29.95 i6.34 355 44.22 7.47
115 3042 15.87 360 44 42 7.40
120 30.87 15.44 165 44.61 7.33
125 31.31 15.03 370 44 81 727
130 3174 14.65 375 45.00 7.20
135 3215 14.29 330 45.19 7.13
140 32.56 13.95 385 4537 7.07
145 32.95 13.63 390 45.56 7.01
150 3313 13.33 395 45.74 6.95
155 3370 {3.05 4004 4592 6.89
160 34.07 12.78 405 46.10 6.83
165 3442 12.52 410 46.28 6,77
170 34.77 12.27 415 46.46 6.72
175 3511 12.04 420 46.64 6.66
180 3544 11.8] 425 46.81 6.61
185 35.77 11.60 430 46.98 6.56
190 36.09 11.40 435 47.15 6.50
195 36.40 11.20 440 41.32 6.45
200 3671 11.01 445 47.49 6.40
205 37.01 10.33 450 47.66 6.35
210 37.31 10.66 455 4782 6.31
215 37.60 10.49 460 4798 6.26
220 17.88 10.33 465 48.15 6.2]
225 3817 10.18 470 48.31 6.17
230 38.44 10.03 475 48.47 6.12
235 38.71 9.88 430 48.63 6.08
240 38.98 9.75 485 48.78 6.03
245 39.24 9.61 490 48 94 599
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DETERMINACION DE LAS CURVAS 1-D-Tr
ESTACION: Chupadero del Indio MPIO. Y EDO. : Garcia, Nuevo Leén

Método de F.C. Bell
Periodo de Retorno de 1 afio

Tiempo Precipitacion | Intensidad Tiempo Precipitacion | Intensidad

minutos mm mm/h minutos mm mm/'h
495 49.09 5.95 740 55.55 4.50
500 49.25 591 745 55.67 4.48
505 49.40 587 750 55.78 4.46
510 49.55 5.83 755 55.89 444
515 49.70 579 760 56.01 4.42
520 49.85 575 765 56.12 4.40
525 50.00 5.7 770 56.23 4.38
530 50.15 5.68 775 56.34 4.36
535 50.29 5.64 780 56.45 4.34
540 50.44 5.00 785 56.56 432
545 50.58 5.57 790 56.67 4.30
550 50.72 5.53 795 56.77 428
555 50.87 5.50 800 56.88 427
560 51.01 547 805 56.99 4.25
565 51.15 5.43 &10 57.10 4.23
570 51.29 540 815 57.20 4.21
575 51.42 537 820 57.31 4.19
580 51.56 533 825 57.41 4.18
585 51.70 530 830 57.52 4.16
590 51.83 527 83s 57.62 4.14
595 . 5197 524 840 57.73 4.12
600 52.10 5.21 845 57.83 4.11
605 52.24 5.18 850 57.93 4.09
610 52.37 515 855 58.04 4.07
615 52.50 5.12 860 58.14 4.06
620 52.63 5.09 865 58.24 4.04
625 5276 5.07 870 58.34 4.02
630 52.89 5.04 875 58.44 4,01
635 53.02 5.01 880 58.54 3.99
640 53.15 498 885 58.64 398
645 53.27 496 890 58.74 396
650 5340 493 895 58.84 394
655 53.52 490 900 58.94 393
660 53.65 4.88 205 59.04 3191
665 53.77 485 210 59.14 39
670 53.90 4.83 915 59.23 3.88
673 54.02 4.80 920 59.33 387
680 54.14 4.78 925 59.43 385
685 54.26 475 930 59.52 384
690 54.38 473 935 59.62 3.83
695 54.50 471 940 59.72 381
700 54.62 4.68 945 59.81 3.80
705 54.74 4.66 950 59.91 378
710 54.36 4,64 955 60.00 37
715 54.98 4.6l 960 60.09 176
T20 55.09 4.59 965 60.19 374
725 55.21 4.57 970 60.28 173
730 5532 4,55 975 60.37 n
735 55.44 4.53 980 60 47 170

113




DETERMINACION DE LAS CURVAS I-D-Tr
ESTACION: Chupadero del Indie MPIO. Y EDO. : Garcia, Nuevo Lebn

Metodo de F.C. Bell
Periodo de Retorno de 1 aflo

Tiempo Precipitacién | Intensidad Tiempo Precipitacion | Intensidad

minutos mr mm/h minutos mm mm/h
985 60.56 3.09 1230 64.70 Ji1e6
290 60.05 3.08 1235 64.78 315
995 60.74 3.66 1240 64.86 3.14
1000 60.83 3.65 1245 64.93 3.13
1005 60.92 364 1250 65.01 312
1010 61.02 362 1255 65.09 3.1
1615 61.11 3.61 1260 65.17 310
1920 61.20 3.60 1265 65.24 3.09
1025 61.28 3.59 1270 65.32 3.09
1030 G61.37 358 1275 65.39 3.08
1035 61.46 1.56 1280 65.47 3.07
1040 61.55 1.55 1285 65.55 1.06
1045 651.64 154 1290 65.62 3.05
1050 61.73 353 1295 65.70 104
1055 61.82 352 1300 65.77 3.04
1060 61.90 3.50 1305 65.85 303
1065 61.99 3.49 1310 65.92 302
1070 62.08 348 1315 65.99 3.01
1075 62.16 347 1320 66.07 3.00
1080 62.25 346 1325 66.14 3.00
1085 62.133 345 1330 66.22 299
1090 62.42 144 1335 66.29 298
1095 62.51 342 1340 66.36 297
1100 62.59 341 1345 66.44 2.96
1105 62.67 340 1350 66.51 296
1110 62.76 339 1355 66.58 295
1115 62.84 3.38 1360 66.65 2.94
1120 62.93 337 1365 66.73 2.93
1125 61.01 3.36 1370 66.80 2.93
1130 63.09 3.35 1375 06.87 292
1135 63.18 334 1380 66.94 291
114¢ 63.26 313 1385 67.01 290
1145 63.34 312 1390 67.08 2.90
1150 63.42 3.31 1395 67.15 2.89
1155 63.51 3.30 1400 67.22 288
1160 63.59 3.29 14035 67.30 287
1165 63.67 3.28 1410 67.37 2.87
1170 63.75 127 1415 67.44 2.86
1175 63.83 3.26 1420 67.51 2.85
1180 63.91 3.25 1425 67.58 2.85
1185 63.99 124 1430 67.65 2.84
1190 64.07 123 1435 67.72 283
1195 64.15 a2 1440 67.78 282
1200 64.23 3.21 1445 67.85 2.82
1205 64.31 3.20 1450 67.92 2.81
1210 64.39 319 1455 67.99 2.80
1215 64.47 318 1460 68.06 2.80
1220 64.55 307 1465 68.13 2.79
1225 64.62 307

114




DETERMINACION DE LAS CURVAS I-D-Tr
ESTACION: Saltilo MP10. Y EDO. : Saltillo, Coahuila
Método de F.C. Bell
Periodo de Retorno de 1 afio

Tiempo Precipilacién |  Intensidad Tiempo Precipitacién | Intensidad
minutos min mm/h mimutos mm mm/’h
20 17.49 5247 1020 69.52 4.09
40 23.38 35.06 1040 69.92 4.03
60 27.32 27.32 1060 70.32 398
80 30.38 22.78 1080 70.72 393
100 3290 19.74 1100 71.10 388
120 35.07 17.54 1120 71.49 3.83
140 36.98 15.85 1140 71.86 378
160 3870 14.51 1160 72.24 374
180 40.26 13.42 1180 72.60 3.69
200 41.70 12.51 1200 7297 3.65
220 43.04 11.74 1220 73.33 3.61
240 4428 11.07 1240 73.68 157
260 45.45 10.49 1260 74.03 3.53
280 46.56 9.98 1280 74.38 349
300 47.61 9.52 1300 74.72 345
320 48.60 9.11 1320 75.05 341
340 49.55 8.74 1340 75.39 338
360 50.46 8.4i 1360 75.72 334
380 51.33 8.11 1380 76.05 3.31
400 52.17 7.83 1400 76.37 327
420 5298 7.57 1420 76.69 124
440 53.76 7.33 1440 77.00 3121
460 54.51 7.11 1460 71.32 3.18
480 55.24 6.90 1480 77.63 3.15
500 55.95 6.71 1500 771.93 312
520 56.63 6.53 1520 78.24 309
540 57.30 6.37 1540 78.54 3.06
560 57.94 6.21 1560 78.84 303
580 58.58 6.06 1580 79.13 i00
600 59.19 5.92 1600 79.42 2.98
620 59.79 5.79 1620 79.71 295
640 60.37 5.66 1640 30.00 293
660 60.95 5.54 1660 80.28 290
680 61.50 5.43 1680 80.57 2.88
700 62.05 532 1700 30.34 2.85
720 62.59 5.22 1720 81.i2 2.83
740 63.11 5.2 1740 81.40 281
760 63.62 5.02 1760 81.67 278
780 64.13 493 1780 81.94 2.76
800 64.62 4.85 1800 82.20 2.74
820 65.10 4.76 1820 82.47 2.72
840 05.58 4.68 1840 82.73 2.70
860 66.05 4.61 1860 82.99 268
880 66.51 451 1880 83.25 2.66
900 66.96 446 1900 83.51 2.64
920 67.40 440 1920 83.76 2.62
940 67.84 413 1940 84.02 2.60
960 68.27 427 1960 34.27 2.58
980 68.69 421 1980 84.51 2.56
1000 69.11 415 2000 84.76 2.54
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DETERMINACION DE LAS CURYAS 1-D-Tr

ESTACION: Saltillo

Método de F.C. Bell

Perfodo de Retorno de 1 afio

MPIO. Y EDOQ. : Saltillo, Conhuila

116

Tiempo Precipitacién |  Intensidad Tiempo Precipitacién | Intensidad
minutos mm mm/h minutos mm mm/h
2020 85.01 2.52 3040 95.62 1.89
2040 85.25 2.51 3060 95.80 1.88
2060 85.49 249 3080 95.98 1.87
2080 85.73 247 3100 96.15 1.86
2100 85.97 2.46 3120 96.33 1.85
2120 80.21 2.4 3140 96.51 1.84
2140 86.44 242 3160 96.68 1.84
2160 86.67 241 3180 96.86 1.83
2180 86.90 2.39 3200 97.03 1.82
2200 87.13 2.38 3220 97.20 1.81
2220 87.36 2.36 3240 91.37 1.80
2240 87.59 2.35 32060 97.54 1.80
2260 87.81 2.33 3280 97.71 1.79

2280 88.04 232 3300 97.88 1.78
2300 88.26 2.30 3320 98.05 .77
2320 88.48 229 3340 98.22 1.76

© 2340 88.70 227 3360 08.39 1.76
2360 88.92 2.26 3330 98.55 1.75
2380 89.13 2.25 3400 03.72 1.74
2400 89.35 2.23 3420 08.88 1.73
2420 89.56 212 3440 99.05 1.73
2449 89.78 221 3460 99.2) .72
2460 89.99 2.19 3480 99.37 L
2480 90.20 2.i8 3500 99.54 1.1
2500 90.4] 2.17 3520 99.70 1.70
2520 90.61 2.16 3540 99.86 1.69
2540 90.82 2.15 3560 100.02 1.69
2560 91.02 2.13 3580 100.18 1.68
2580 91.23 2.12 3600 100.34 1.67
2600 91.43 211 3620 100.49 1.67
2620 91.63 2.10 3640 100.65 1.66
2640 91.83 2.09 3660 100.81 1.65
2600 92.03 208 3680 100.96 1.65
2680 92.23 2.06 3700 101.12 1.64
2700 9243 2.05 3720 101.27 1.63
2720 92.62 2.04 3740 101.43 1.63

+ 2740 92.82 2.03 3760 101.58 1.62
2760 93.01 2.02 3780 101.73 1.61
2780 93.20 2.01 3800 101.89 1.61

- 2800 93.40 2.00 3820 102.04 1.60
2820 931.59 1.99 1840 102.19 1.60
2840 21.78 1.98 3860 102.34 .59
2860 93.96 1.97 3880 102.49 1.58
2880 94.15 1.96 3900 102.64 1.58
2900 94.34 1.95 3920 102.79 1.57
2920 94.52 1.94 3940 102.94 1.57
2940 94.71 1.93 3960 103.08 1.56
2960 94.89 1.92 3980 103.23 1.56
2980 95.08 1.91 4000 103.38 1.55
3000 95.26 1.9 4020 103.52 1.55
3020 95.44 1.90




phrepitisti i R L

FLOOD AYDROGRAPH PACTAGE [HEC-1) U.5, ARMY CORPS OF ENGINEERS

SEPTENRER 1990 HYDROLOEIC EHBINEERING CENIER

:ttttlsllltlt:lt:tlttlstltttllatttatst

} '

f . 1

' YERSIGH 4.0 : : 409 SECOND STREET
1

)

t

DAVIS, CALIFORNIA 95614
RuN DATE 09/12/1997 TIKE 19:51:84 : (916) 736-1104
greadsse it ttasn I sas LIt LRIt IISINS

- S ———

X LoXoox T 1
I Il X 1 XX
X 1 X I 1
9390930 I 91 : nux I
1 | 1 I
1 11 X X X
1 LXK xxx i

THIS PROGRAM REFLACES ALL PREVIDUS VERGIONS OF HEC-1 KNUWN AS HECL (JAN 731, HECLGS, HECIBR, AND HECLLW.

THE DEFINITIONS OF VARIABLES -RTINP- AND -RT1OR- HAVE CHAMGED FROM THOSE USER WITH THE 1973-GTYLE INFUT STRUCTURE,
THE DEFINITIBN OF -AHGLL- OM RN-CARD WAS CHANGED WITH REVISIONS DATED 28 SEP Bl. THIS |5 THE FORIRANIT VERSON

NEW OFTIONS: DAMUREAL OUTFLOM SUBMERGEMCE , SINGLE EVENT DAHAGE CALCULATION, DSS:MRITE STAGE FREGUENCY.

DS5:READ TIME SERIES AT CESIREQ CALCULATION [NTERYAL  LOSS RATE:BREEN AND ANPT INFILTRATION

KINENATIC WAVE: REW FINITE DIFFERENCE ALGORITHA ’
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LINE

) R el O T s ] ] S

HEC-1 INPUT

PYTETY FYTYTRTY AR HTPRIN R Searvaas | TP P T T

SIMULACION RIDEOLOGICA POR LA UNIDAD HIDROGRAFICA OE CLAREK
ESTACION WETEDROLOGICA: Chugaderu del Indio

PERIODO DE RETCAND TR = 1 AnD

AHALISIS HIDROLOGICD: Rio Salinas

LOCALIZACICN: Cuenca Paredon £ lcamole

FECHA : fAgosto de 1997

3 0 3 91
1 2

Lanina efectiva de torsenta simulada
171.3

q

737 1L 1L% 1540 1697 18,32 1981 20.38 2158 2243
2328 .05 W8 (.4 26.12 A 0.3 2030 8.4 28.9b
2946 29.9% 3047 3087 ILMO3LA 3205 e 1Lny 3L
3370 MW7 M2 W7 L N 36T Y M40 el
IO 40 37,89 3810 B4 671 3898 394 19.W
3976 ML01 40,26 40,30 4075 40,98 41.22 Al AL.eB 4191
42.13 42,35 42,57 42,78 42,99 431 4141 4362 4LBD 42
44,22 4A42 4461 4481 45,00 45,19 45,37 45,06 474 L2
4514 46,28 85,46 4640 4581 46,98 47,13 47.12 47,49 4].6b
47.82 47,98 48,15 48,31 40,47 4863 49,78 4B.90  4%.¢9 9.0
45,40 49,55 49,20 49.8% 5600 5015 3029 Q.44 G0EB D072
5,87 51,01 51.15 5.9 5142  51.36 5170 8.8 L9 S0
32,24 5237 SLLB0 52 SLL7e R.B9 BN BRI 7 M40
51,57 5L6%  5L77 SL90 8402 A.bd M26 0 D438 MLB0 M.ad
s4.74  54.B6 54,98 55,0 5824 55,32 3544 3050 D047 SM78
55,89 56.0F %442 56,73 56,34 3645 8h.36  E.BT  JE77T Sh.H
5,99 .10 57.20 LM S0 8.2 Bre? 8173 0.8 314
59,04 S8.14 54.24 5.3 3844 §9.% 3864 3B.74  H.B¢ 1894
S04 59,14 59.23 8931 5943 9.5 M2 §9.72 §.81 0 09.51
50,00 AOL09 &0, 49 60.28 6017 &7 bOLSE 608D 40.TA ULED
§0.82 61,02 eLIy ALY 6128 LY elds 6155 LA 6L.73
61,62 L.O0  &L.99 62,08 82.16 42,29 6233 o 42 8231 62.99
§2.67 b2.76 42.B4 52,93 6301 ALY 118 6L.IH 8314 6342
53,51 43,59 6367 AL7E  53.B1 6391 6197 4h07 1Y 82D
£4,31  B4.37 6447 bA.5% A4.62 84,70 b4.70 84.86 8491 Lol
£5.00 5.7 65.74 65,32 45,39 65,47 4530 bheZ2 8070 &ADD
LR85 65,92 6599 607  bA.I4 66,22 6623 bb.1h bed b0
b6.58  b6.65  B6.73  6b.80 bb.87 5.5 6701 6208 4745 47.i
§7.10 67.37 470 67,31 b7.50 &7.63 6777 6178 b1.BF 4192

67.99  6B.4b

7944

7.14 10,89
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T R RN ER R A AR AR  RRERaRsgaddfiivil)

)
FLOOD HYDROGRAFH FACKAGE (HEC-1) ¢
SEPTERBER 1990

YERS10M 4.0

e -

L X

RUN DATE 09/42/1997 TINE 19:37:04 :
R TR EAAR R ety tieabnessatutyssyse:

SINULACION HIDROLOGECA POR LA UNIDAG WIDROGRAFICA DE CLARCK

ESTACIQN AETEORDLOGICA: Chupadero del Indio
PERIGDO DE RETORNQ TR = { A&l
ANALISIS HIDRULOGICE: Rio Salinas

LOCALTTACION: Cuenca Paredon e Icamole

FECHA @ Agosto de 1997

910 QUTPUT COMTROL VARIABLES
’ IPRAT 1 PRINT CONTROL
IFLOT 2 PLOT CONTROL
d5CAL 0. HYDROGRAPH PLOT SCALE
I HYDROGRAPH TIME DATA
NNIN 3 MINUTES IN CONPUTATION INTERVAL
1DATE 1 O SIARTING DATE
ITIKE 0005 STARTING TIME
Hd 292 MUMBER OF HYORDGRAPH ORDINATES
HDOATE 2 0 ENDINE DATE
NLTIHE 0020 ENDINE TINE
CENT 1% CENTURY HARK
. COMPUTATION INTERVAL .08 HOURS
TOTAL TINE BASE  24.25 HOURS

HEIRIC UNITS

DSAIKAGE ARER
FRECIPITATION DEPTH
LENGTH, ELEVATION

FLOK

STORAGE VOLUNE
SUKFACE ARER
TENFERATURE

SOUARE KILOMETERS
MILLINETERS
BETERS

CURBIC NETERS
SELARE METERS
DEGREES CELSIUS

CURIC METERS PER SECOND

N R A RN FARNIRsiqssssstiasy

!

!

b U5, ARMY CORPS OF EWGIMEERS '
1 HYDROLOGIC ENGINEERING CENTER 1
t U9 SECOND STREET ]
t DAVIS, CALIFORHLA 93816 1
: (916} 796-1104 :
! !

I LR AR AR RRAqRE qRs ARRN TN

UTE B08 BRE UOL RED DD BOE BEE BEE RRD NDQ SO RN OABL QG0 RIC NN AOR DRE BRE BRE NCD RRE BLE LA 010 X0E 0SE A00 B0 400 341 40

:l!llllllllll:
10 KK i 11
1 '
YR TEER14E HAT]
Lanina efectiva de torsenta sisulada
SUBEASIN RUNOFF DATA
i2 BA SUBBASIN CHARACTERISTICS
TAREA 170,30 SUBBASIN AREA
PRECIPITAYTION DATA
i3 PP STORN 60,69 BASIN TOTAL PRECIPITATION
14 Pl INCREMENTAL PRECIPITATERN PATTERN
3.67 .44 1.9 1.97 1.35
07 13 49 1] Y]
A9 47 A A4 A3
¥ 35 35 4 31
.30 .29 .20 .28 27
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.M 32 »30
o .38 .37
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J8 .8 it i A7 A1 A7 A7 A7 b
.18 A7 16 14 .16 15 oAb 5 b N
A3 A5 13 13 A3 .14 A5 .14 A4 15
J4 14 14 A3 A8 A4 13 14 A3 J4
13 13 1 A3 A3 43 13 .12 ol 12
A3 .12 13 12 A2 12 .12 .12 A2 i2
A2 12 11 12 Al 2 il 12 1 Y|
12 1 Al WAl Al A 11 A 11 A
11 19 1 .10 A1 .10 i1 10 A0 11
10 10 10 10 0 A0 .10 10 A0 J0
10 09 10 10 05 A0 1o 09 10 09
.09 A0 07 09 10 09 0y 09 Q9 09
10 .09 09 08 .09 A9 9 .09 A9 A9
8 09 ] 08 09 44 09 9 08 .08
w .08 (09 08 .08 .09 0f ] g 9
08 ] .08 08 08 0B .08 .08 g .48
08 a8 .08 A7 .08 .08 .08 07 {8 8
.08 W07 .08 W07 .08 .08 .07 .08 A 08
A7 .07 .08 o7 .08 .07 07 .08 H7 A1
07 .08 07 07 07 A7 07 07 07 .08
g; 01 07 0 W7 07 06 o7 07 A7
M LS SCS LOSS RATE
SIRTL 1313 INITIAL ARSTRACTION
CRYHER 79.46 CURVE HURRER
RTIRP .00 PERCENT IMPERVIOUS AREA
45 C CLARK UNITGRAPH
1 7.14 TIME OF CONCENTRATION
R 10.89 STORAGE COEFFICIENT
SYNTHETIC ACCUMULATED-AREA S. TIME CURVE WILL BE USED '
n
UNIT HYOROGRAPH PARANETERS
CLARK  TC= 7,14 HR B= 10,89 HR

SNYDER TP= 7.06 KR,  CP= .4é

UNIT HYDROGRAPH
100 END-OF-PERIDD ORDIKATES
VOLUME = .84

0 9, 0. 0. 0, 0. 0. 0. 0. 0.
0- 0. 0. 0. 00 0- 0- ll j. l'
L 1. i, 1. L { 1, 1. 1, 1.
1 1. 1 L. 1. i 2 2. 2. '
'} 2. 2. 2 '8 2, 2. 2.
2- 2‘ 2l 3' 3' L] L] 3' 3' 3.
3. 3 L L 3 3 3. 3 3
3 N L i 3, 1 1 1, 3 L
3. 3 3 L 3 3 3 3 3. 4
3 L, 3 5 3. L 3. 3 3. L
L 5 L 3 3 3 3 3, 3 3.
1 L L 1 3. 3 3 2. 2, 2.
2: 20 2- 2. 20 2- 2 2! ZI 2'
2 e 1. e 2 2. 2. 2. 2. 'y
1. 'y 2, 1. 1. 2 2, '8 2 2
2. 1. Z z 2 2. 1. 2. 2. 2
2. 2. 2, 2. . 2. 2. 2, 2 2.
2 z. 2. 2, 2, 2. 2 2, 2. 2,
2. 2. i, 2, ! 1. 1. 1. 1. 1.
1. I i, L, 1. i, i. i, 1. L.
1. 1 1. L. 1, I, 1. i L. 1.
1. 1. 1. L. 1. I 1. 1. i, 1.
1. l. 1. 1, 1. 1. 1. 1. 1 L
1. L. 1, L. 1. 1. 1. 1. 1. L
ll 1. lc ll 1- ln 1- 10 -Il' ]'
1, i. 1, L. 1. L. 1, L. 1. 1
I 1. !, 1. 1. 1. 1, 1. I, l.
L l. L. i, L. 1. 1, i, 1 I,
I L. 1. 1. 1. 1. 1. 1 I L.
Iu 11 1| 1. 11 ln ln 10 l' l'
R R R R L A R R L L R R T T R E T TN B RR TR TR LT (R R R RARRRA R ST TASI AR A AR AR AR
HYDROGRAPK AT STATION 1

Nt L R L L R T O L LT TR ST SR R R IR AR T TR LT Y

|
DA MON HRMN ORD  RAIN  LOSS EXCESS tone @ : DA MON HRMN QRD  RAIN  LOSS EXCESS CONP 4
1 o3 1 00 09 .00 0. : 1 12i8 w7 A2 05 07 1.
1 ie 2 367 3.8 L0 0, ! 1 1220 140 .1l RN b rig
1 0013 3 .46 L.4b 00 0, ! i 1225 149 A2 W00 A7 ) 17,
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B e B P G B ke A ks G ks PR ks B ot B it A ot B okl O s Bt ks A ke ek ks BB i okt ks ot o ke it ok o B i A i A S Gt gt o Bt Pt et e S e it B e B o i e e e B i ke ke e e o e e B e B b e ek B o e ol e

0530
0333

0533
0600
(603
0618
0613
0620
0525
0530
0633
0449
0643
0630
0b33
0704
0703
9710
0713
0720
0725
0730
0733

. a

T P B ks ol e Ao e o b Pl e Gk e s o Ao fob o f A B Pl oy oy e P A W doh T o Ay b Ak g Job b T e g b Sk Gk Y o D b o P T b S G s T Bub dmb ek duk A Ak e Pl W R W ) Sub o b Gk P Ah Al Nl B W T T G P b
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1740
1750

1753
1800

1845

1810
1BLG
1820
1823
1830
1B33
1840
1843
1830
1B33
1900
1995
1910
1913
1920
1923
1930
1935
1949
1343



0 —
SRR A I 15 O U TS BT S T, 32,
AR R R T B TER TN R N L S 32,
b n 8o B 1 2000 240 .08 03 .03 73
Loms i e TR L2005 L. Ll L 1.
Lo % e s TR L2010 242 8 03 .G 3.
bome g gy 16 t O T T SN TN .
TS o L2044 @ 3 4 1.
Lowis 9 sl oo T v TR VR 32,
I BT 17 ) 2N 2 8 .03 .05 1.
Rt ig Q7 .08 18 t i 035 47 B 03 08 1.
| 0315 {01 " 07 0@ 18 t 1 2040 248 .08 03 05 12,
Lo s sl e I8 ' 1205 9 L 2 .08 .
Loy e B 4 P (1 T B S 1.
B 19 ! T £ R S L S 12,
O O ) B o L2 22 e G 3.
Lo ol o 19 ! o 8 w2 s 3.
Lo s 20 | 1z 24 e s 32,
oo e g 7 20 | 125 255 7 2 0 2.
Lol o o 2 ' P17/ TN N N 1.
AN N B 0 125 27 8 3 s 32,

rooom 12 G o o) A, O T BN VRN N 1.
Lo g 4w a. TR 1 B 1 B T R 3.
00 I 6 a 1 a2 7 @ .6 1.

PO T SN | S A TN I 245 21 .08 .0l 6§ 2.
L 030 16 4 6k ol 2. (U T T S N B BN 32,
LoooMs 0T 14 o .08 22 t 1 8% %5 2 .08 32,
TN 1T N SN O 22 t 100 280 B 3 .0 .
O L ST RN | B O 2 ' Voo s o w02 .03 32,
L0 128 3 e .0 2, L2008 03 1.
O T O S TR 2 1oo@s w2 s 7
Lol 12 iy e .0 A U0 7 N SN N 2.
L5 138 a3 % AN i 25 29 .8 03 .03 32,
U N N O o O 7T TN N N 3.
N7 B TN N O o U7X LT TR 7 B 3.
O F TSN S N 24 ¢ T 7 I B B B 3.
TR 1 A S SN 2 ! b2y %l .68 7
O (TR BN S SN 2 ' UL TS B - B 1.
{104 19 2 s L 2 ! O 7 5 S S B .
O S SN YO 2 ! P20 26 o7 @ .08 32.
Loy a0y % 1 1S o el .68 32,
T/ IR RN TN B I oz w s 3.
LS I s g m iS00 .03 1.
TR (YU Y L S N 25 ! P20 M w2 05 1.
foos 1 2 s P [ 2 TR Y R 32,
I Wi 16 2w % ! T ST VR B 3.
I T Y RN S S % i TR+ TR VI B 3.
Lo oB 2 0 . % O T T SN B - B 3.
TR N N SN % 1o s 7 w8 32,
1odHe W 2 s %, {20 28 .07 w2 .08 7
TP BT Y R b ! U1 VA ST N 1,
O U1 R RN . 2 oo 2@ .06 .02 L0 32,
[T I SN VN SN | .t 20 0Ws W .7 .07 .0 32.
O I VR S 1 7. 2 0810 w07 02 10 7
I 108 M5 M2 % .0 2. 2 s 0 .01 w2 .08 32,
L1200 e al L5 L0 7 2 o 2w .7 1 .05 5

1
sttt G s Lt Tt B LR Rn it an R naR R
TOTAL RAINFALL = . 60.69, TOTAL LOSS =  40.71, TOTAL EXCESS =- 19,98

PEAK FLON TIHE MAXINUM AVERAGE FLOW
{CU #/8) (HR) &-1R - 24-HR 72-HR 24,25-HR
32, 20,00 (CU N/S) 32, 2, 2. 21.
(MM 4.041 10.692 10,639 10.6%9
{1000 CU M) 692, 1833, 1831, 1833.

CUNULATIVE AREA = 171,30 SO KN
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STATION 1

{0} DUTFLOW
0. 8. iz 16, . yL 28. 32, a. 0. 0
{L) FRECIP,  (X) EXCESS
0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 4 4 2 L. 0
DAHRMN PER
10005 1B . . e T I ———

10010 20 . . ' . . . . o LLLLLLCLLLLALLLULLLLLLLELLLLLLLLELLL,
10015 30 . . ' ' . . . ' o LLLLLLCLLLLLCLRLLLRLLLLLL,
10620 40 ' . ' . . . . . . oJLLLLLLLLLEELLLLLLLL,
10025 N0 . . . . ’ ' ' ' . o LLLLLALLELLLALLL,
10030 40 ' ' ' ' ' ' ' . ' . LLLLLLLALLLLLL,
10033 70 ' ) ' ' ' . . ' . . LLLELLLLLLLL,
10040 80 . . . ' ' . . . . . LLLLLLELLLL,
10045 90 . . . ' ' . ' . . . LLLLLLLELL.
10030 160 . . . ' ' . ' ' . ' LLLLLLLLL,
1{'055 11[] L L e e R O O I I I e e e I R L I O I R e I e L R I T R B I | LLLLLLLE,
10100 120 . . ' . . . . . . ' + LLLLLLLE,
10163 130 . ' . . . . . ' . ' + LLLLLLX.
10150 140 . . . . . ' . . . ' + LLLLLLX.
10§13 150 . . . . . . . . . . o LLLLLLX,
15120 160 . ' ’ . . . ' . ' . e LLLLLY.
10125 170 ‘e . . . . . . . . . . LLLLLY.
10139 180 . [ ) . [ . ’ [ [ ) . LLLLLX,
10133 190 . . . ' . . . . . . «  LLLLX.
16140 200 . . P . . . ' . ' . «  LLLLY.
!01"5 2].0 LI I R T B I R A L R I I T R I I I R R I B B I R R S | aLLLLl.
1015':1 220 . . . ] ] + [ [} [ ] ) LLLLlr
16555 230 . . . . . . . . ' . «  LLLLL,
16200 24.0 . ' ' . . ' ' . . . « LLLLL,
10203 25.0 . ' . . ' . . . ' . . LLLY,
1y z6.0 . ‘ . . . . . . . . . LLLY.
1ezly 27.0 . ' . ' ' ) . . . . . LLL,
10220 28.0 . ' ' ' ' ' ' . ' . . LLLY,
10225 29.8 . . . ' . . . . . . . LLLE.
10230 39.0 ' . . ' . ' . . . ' . LLLY,
10235 31-[]. I T T R R R T B R R R R T S IR R T T A T S B I R N R T I B I B RN R B T T N R R R R R R I I BT I | LLL!I
10240 32. 0 . ' . . . . . . ' ' . LLLX,
10245 33, 0 . . . . . ' . . ' . ' LLX.
10250 3,0 ' . . ' . . . ' . . . LLLY.
o235 . 0 . . ‘ . . . . . . ' ' LLi.
Lo3on 36, 0 ' . ' ' . ' , ' . . . LLL.
1035 3.9 . . . , . ] . . . . . LLX,
1030 %8, 0 . ' . . . . . . . . . LLX.
19315 39, 0 . . ' . . . . . . . . LLY,
120 40, 0 ' . ' . . ' . . . . ' LL1,
LYo B ) P | I R I I I R R T R e O I R R R I e e e e N N A L N LY,
10330 42, 0 . . , . . . . . . . ' LLL,
f0333 43, 0 . . . . ' . ' . . ' . LI,
JUXELUNE | PR | ' ) . . ' . ' . ' v kLY,
(0343 45. D . . . . . . . . ' ' . LLX.
10350 44, 0 . . . . . . . . . ' LLL,
10355 47, n . . ' . ] . . . . . LLX.
-IUWQ ‘8- 0 L] ] ] L] ] L4 ] L] ] ] . Lth
10405 49, 0. . . . . . . . . ' . LLX.
19410 59, 0. . . ' ' , . . . ) . LLE.
10415 5]1 P 0 I R O I I I R T T T T R R B O T I I R ) L R R I R I T I T I R A N N ] oLL.l-
10420 52, 0. . . . . . ' . . ' Li.
10423 53, D. . . . . . . . ' . L.
10‘30 54- u v ] ] ] ] [} » [} [ . Lll
10433 53, 0 . . . . . . . . . . Li.
19440 56, R . . . . . . . . ' L),
l'Jq'q& 5?- .ﬂ " " . . . . . . . I.l-
19‘50 53. . 0 . . . [ . . ' ] [ [ Li.
19455 Y, .0 . . ' . . . ' . . . L1,
10500 80, . 0 ' , . ' . . ' . . ' L1,
10505 Al. & 4 a0 v a u LI T R I I I I I T T I T R T B B S R R T R B ) LI R R I e R N A ] L TR ) Ll-
10340 62, . 0 . ' . ' . . ' . . . (R
10315 83, . 0. . . . . . ' . . . L,
10520 &4, ' 0 . ' . . . . . . LX.
10335 85, . 0 . ' . . . . . . Lk,
10330 46, . 0. ' ' ' ' . . . L.
1335 67, ' 0. ' ' . . , . - . LL.
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imid)
Jusds
bussh
19533
1u400
1003
10810
10618
1062
10625
10830
. 1DR34
105410
1544
R
10535
10309
1705
L7 1y
19718
10720
10725
10730
10735
10740
1074%
19750
10735
10809
[0205
10919
foeis
19820
10278
19834
1335
L a4n
10845
10250
10533
19700
10705
JULBIY
10913
16920
10425
[ugde
(AR
1034y
10344
10950
10953
(RLGE
RLRLE
11049
[TIUN
Lingg
11024
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11133
1EE40
11143

137,
149,
141,

L1130 142,
11158 143,
11200 144,

14205
12

3,
144,

11213 147,
11220 144,
1223 149,

RN

ey 158 .

11240
11245
115050

13,

13,
135,

134,

1258 180

.
[]
] ’
[ .
'
'
"
L ]
. .
- .
[ .
. .
. .
. *
.
.
[ IR R R I B ]
. )
:’ .
. »
' .
* .
: .
. 1
’ *
. .
L
. .
.
. 0
. ]
. "
« [
) .
. a
a ’
L A A ]
. .
. .
. .
a .
[ ’
" .
’ .
. .
’ [
LI R T T ]
» .
0 .
' .
L] .
[ '
' .
. .
. L)
. .
LI T R I Y R I Y |
. .
. .
. .
' )
. [
. [
. [
. :
[ [
() .
[ L
. .
. .
. .
v 1
. .
. L)
. .
[ .
-------- .
. [
. .
. '
v ]

L]
[}
[ )
L]
“ .

[—J
= = & = = « 5 = *» u =

.- .
[ =] —]

)
.
. .
)
.
[
.
]
v
"
.
]
LI I I B }
.
)
'
.

B
o
0.

124

* E w om A o E mom o oe omow o w % o= om

L

oooe- -

ER I ]

. '
»
.
.
4 .
. .
. .
. .
[ .
LI A |
. :
» .
' .
. .
[ .
. .
. .
. .
. [
I
. r
. .
. [
' .
. [
. '
. [
1 a
] .
LI A ]
[ .
. .
] ’
' '
' .
. [
. []
. '
. ‘
O I
. .
. .
" ’
" .
" .
. ]
. .
. '
. ’
LI .
] [
» [}
’ ]
' ]
' .
. .
» .
.

[ T Y

s % = o m w4 W om o omoma a o =

P L

[

-
P

.

-

-

—

S

-

- s ow om
—
o

P

e

P ey v e Jew e, 3w e P e
- - = = P

. i,
' 1.
* ll
. 1.
. 5
. 1.
4 0 L} ‘ll
. X
. i
. -8
. 1.
. I
. L.
. 1
. i,
. L
o e e ok
. I
. I
. I.
. xl
L) l'
. 1,
. 1
' i



13 L,
11305 157,
11310 159,
[TMERELN
11320 160,
11323 184,
11330 12,
11335 143,
11340 164,
11345 183,
11330 [44.
11355 187,
114090 1468,
11403 149,
1419 179,
11415 171,
11420 172,
11425 |73,
11430 174,
11435 173,
114490 176,
11445 177,
11150 178,
11455 179,
11500 189,
11505 181,
11510 182,
11515 183,
11520 1B4.
11325 184,
L1930 185,
11335 187,
11540 188,
11345 189,
11530 190,
E1955 191,
11600 (92,
11803 193,
1610 194,
11515 193,
11620 194,
11623 197,
11630 198,
11635 199,
11540 200,
11645 201,
11650 202,
114355 203,
11760 204,
11795 203,
11710 204,
11715 297,
11720 18,
11725 209,
11736 210,
11735 211,
11740 212,
11743 213,
11750 214,
11755 U4,
L1800 2186,
11803 217,
11619 218,
11815 219,
11820 220,
11825 221.
10834 222,
11833 273,
1184 274,
11843 223,
F1B50 226,
118558 227,
11500 228,
L1905 229,
11910 239,

11915 231, .

1920 232,
11923 233,
{1934 234,
11933 733,
11940 236,
11745 231,
11930 238.
11953 139,
12004 249,
12005 11,
12010 142,
12015 M43,
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Lodile 44,

12029 243,

12080 248,

12015 247,

12080 248,

12045 249.

12050 230,

12055 251, +
12100 252,

12105 253.

12110 23,

12513 253,

12120 234,

12125 297,

12130 238,

12135 259,
12140 2610,

12145 261, . .
12150 282.
12155 283,
12200 284,
12205 283.
12210 246,
12215 257,
12220 768,
12225 269,
12230 220,
12235 I,
12240 272,
12245 273,
12250 274,
1225% 173,
2300 27%.
12305 277,
12310 278,
12313 179,
1230 289,
12323 281, . .
12330 291.

12313 281,

12340 284,

12345 283,

£2350 284.

123385 287,

0000 288,

U405 289,

20016 290,
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OPERATION

HYDROGRAPH AT
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)

118 RORMAL END OF HEC-1 $10

RUNOFF SUMMARY, AVERAGE FLOW IN CHRIC METERS PER SECOND
AREA IN SOUARE KILBMETERS

AVERAGE FLON FOR MAXINUH FER100

PEAY.
FLOK

32.1%

TINE OF
PEAK

20,00

#-HOUR
32,03

126

24-HOUR
.

72-HOUR
20,5¢

BASIN
AREA

171.30

HATIHUN
STAGE

TiME OF
NAX STAGE



. HEC-1 INFYT PAGE 1
LINE (PP PPN S FNPIN SV R T v SN - I RN

1 Il SEMULACION HICROLDGICA FDR LA UNEDAD HIDROGRAFICA BE
2 Il ES1ACION METECROLGGICA: Chupadero del Indio CLARCE
b 10 PERIODO DE PETGRHD TR = | ARD
] [B ANALISES HIDROLOGICD: Arroyo Los Ranchos
§ 10 LDCALVIACION: Cuenca Chupadero del Indio
? ig FECHA ¢ Agosto de (997
f i) 5 { 3 m?
b 10 1 2
e
LM Laaina efecliva de tormenta simulada

12 B 1334
A

7.37 1404 1350 1540 16,97 18327 1980 20,38 21.5%  21.43
15 L2328 2405 2478 2547 2612 278 20.33 2790 zd.44 20.5%
16 FC 29.48  29.9% 30.42 20.87 LM LA 3215 386 398 1A
17 FL O 33.70 34,07 3442 .77 350 35044 377 le0% 640 3610
18 PC I7.0f 0 3030 3ne0 37.88 0 36.17 3844 Jal B9 1.4 1N
i9 PC  19.76 80.01 40.26 40,50 40.7% 4u.98 41,77 4L 45 A6 4191
20 PC 42,13 42,35 42,57 42,78 42.99  A3.21 4341 4382 4182 4402
21 PO 44,22 A4.42 M6 44,80 45,00 15,19 45.30 3.5k 4570 42
2 FL o 46,10 46,78 46.85  Ab.64 44,81 46,98 47,158 4732 1749 A1.eb
a P 47.82 47,98 4B.15  48.31 4B.47 4B.8] 4878 4B.9¢  49.09 4913
U FC 4940 49,55 49,70 4§85 5000 50.15  %0.29 B0.44  ¥.88 .12
25 PC 50.87 50,01 §1.1% 51,29 5i.42 50,56 8170 §E.83  5L.97 LI
26 FC 52.24 52.17 5250 52,83 52,76 52.89 53.02 5L 527 4D
27 F{ 53.57 5185 5377 G0 S4.07 G410 S4.26 3438 WLD0 §4.42
Z FC 54,74 485 5.9 55,09 55,21 585,32 R4 5.3 SR8 GWIB
2 FC 34,87 S56.01 56,12 56.73 b 34 5h,45 36,56 Gh.67  34.7] G688
It PC 56,99 57.10 57,20 57,3 §R.41 §7.52 8780 871 .8} 9L3
i PC  58.04 58,14 5874 9.3 5844 SB.54 3B.64 8974 s6.84 3O
12 PC 59.04 59.14 59.23 59.33 5943 §9.52 §9.82 8572 %5.BL 59.?1
1 ’ BCO60.00 40,09 40,19  4£0.78  60.37  0L47 6056 606D 80.TA 6083
14 FCO50.87 41,02 AL BLLZ0 ALZR 6137 6146 6L3F bl.b BLLTY
13 PL £1.82 41,90 &1.99 62,08 2.6 62,25 6237 4242 62.31 62,59
16 BC 62.6] &2.75  A2.84  BL.9F  ALOY  &3.0%  6LI8 bI.26 6LM 8342
37 PL 63,51 3.9% 63.47 6379 53.B3 6391 39 6007 6415 41D
8 PC 6431 6439 64,37 84,55 MALAT 6470 8478 B4.B6  BA.9F  85.01
39 FC 4500 65,17 45,24 6532 45,39 6547 6055 6362 6370 85,17
L]l PC A5.B5  65.92 45.99 45,07 bb. 14 26,22 8629 6536 bb.44 &b, 3
i PL 86,58 66.85 .73 66,80  bh.B7  BE.T4 67,01 67.48 87.15 461,72
42 PC §7.30 #7.37 4784 7.5 B7.5B 4740 6772 b1.ME 67.83 47.%2
41 PC 57,99 60.%4
i LS B4.73
15 T 0 R Y &}
& 1

127
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LtEaetsanaessst iR adteetiannonte

SEFTEMRER 1970

t
i
FLOOD HYDROGPAFH PACKARE (HEC-1) :
VERSION 4.0 L]

-

RUN DATE 09/12/1997 TINE 20:06:47 :
$RIPRELIFAR NS EARAARENRRIIER {RT11}]

SINULACIGN WIDROLGGICA POR LA UNIDAD HIDROGRAFICA DE CLARCE

ESTACION METEORBLOGICA: Chupadera del lndio
PERIODO DE RETORND TR = 1 AKD

ANALISIS HIDROLDGICO: Arroyo Los Ranchos
LOCALIZACION: Cuenca Chupadero del Indio

FECHA : fgesto
910 OUTPUT CONIROL VAREABLES
IFRNT
IFLOT 2
O5CAL 0.
It HYDROGRAFH TIME BATA
N#IN
IDATE 1
ITIME 0003
XD 292
NODATE 2
NDTIHE 0020
ICENT 19

COHPUTATION INTERYAL
TOTAL TINE EASE

HETRIC UNITS
DFAINRGE AREA

de 1997

i PRINT CONTROL

PLOT CONTROL
HYDROGRAFH FLOT SCALE

5 MINUTES IN CONFUTATION INTERVAL
0 STARTING DATE

STARTING TIME
NUMBER OF HYOROGRAPH ORDINATES

0 ENDING DATE

ENDING TIME
CEXTURY MARK

.08 HOURS
24,23 KOURS

SOUARE KTLOMETERS

PRECIEITATION DEPTH
%ENETH. ELEVATION

LOW
STORABE YOLUNE

NILLINETERS

HETERS

CUBIC METERS PER SECOND
CURIC METERS

SUFFACE AREA
TENPERATURE

SOUARE NETERS
DEBREES LELSIUS

(AEERREEIRERS ANINATSSRTARSRALIRONAAL

1 {
1 i
t ILS, ARNY CORPS OF EMGIMEERS |
¢ HYDROLOGIC ENGINEERING CENTER &
¢ 608 SECOND STREET '
] DRVIS, CALIFORNIA F3414 ¢
' (716) 734-1104 1
! 1
i !

LR RE RN EFE RS EaEeactastiss

fiitinitititihin thhdintini b bustiiun bl nu g

TOTAL RAINFALL = 40,59, TOTAL LSS =

PEAL FLON TINE

“(CUt K/5) (HR} b-HR
. B.0B  (CU M/5) 33,
(M) 8,382

(1000 CUH) 1145,
" CUMWATIVE AREA =

30,15, TOTAL EXLESS = 30,54

KAXIHLM AVERAGE FLOM
24-HR 12-HR 24.2552R

49, 39, .

23,789 23,759 25,768

Ja3g. 3438, 3438,
133,40 S KN

128



LINE

D G el P G e G P

Wi aacdon donrdonenbi o oo B g,

HEC-1 1NFUT

SIMULACION RIDFOLDGICA POR LA UNIDAD HIDRCGRAFICA DE CLARCK

ESTACION METEOROLOGICA: [camole

FERIDDD DE RETORND TR = 1 ARD

ANARLIS!S HIDROLOGICG: Arroyo Los Carrtzos
LOCALIZACION: €uenca Carrizas

FECHA & Agosto de 1997

3 0 3 1.1
i ?

Lasina efectiva de torsenta sizulada
82.460

¢

5,80 8.7 1068 12,18 13,43 1AW
18.42 19,93 1%.60  20.86 20,47 20.1b
.12 2370 M7 M4 e il
26,0 2.9 .M .51 2119 28.4%
9.9 1731 .76 9.9 M. M2
47 3.7 U8 3206 2. LA
32.99 31 LM 352 1169 ILEb
LTI I OO T R LR B S R P T R K
W20 3. .49 Wbl 36T 3.9
7.8 WL w7 M 8.3
10.85 w97 W P2 9.3 88
.03 40,00 40,26 4937 4049 1059
11,13 41,23 4L.W 4440 L5 AL
42,16 42,26 42.3% 424 L% MLAS
13,13 4303 4132 4341 4100 AL
.06 M4 .23 M WAL W
84,93 45,02 45,10 45,19 4517 403

83,40
.2 4%

129

17.06
22,34
16,08
26.81
.06

39.80
10.91
41.95
42.94
41.87
44.76

ol

FAGE 1



sttnLnerren sty
FLODD HYDROGRAFH FACKAGE (HEC-1)
SEPTEMEER 1990
VERSION 4.0
RUY DATE 09/12/1997 TIME 19:40:51

LR A RN TR ER AR nteqtiaalllis]

g A A e ——
-y . e = -

SIHULACION WIDROLOGICA POR LA UMIBAD HIDROGRAFICA DE CLARCH
ESTACION METECROLOBICA: lcanole

FERIGDD DE RETORNO TR = 1 AHD

ANALISIS HIDROLOGICD: Arroyp Los Carrizos

LOCALTIACICN: Cuency Carrizos -

FECHA 1 fAqosto de 1597

10 OUTFUT CONTROL VARIABLES
IFENT 1 FRINT CONTROL
IFLO! 1 PLOT CONTROL
gscat 0, KYDROGRAFH FLDY SCALE
1 HYDROGRAPH TIHE DATA
HMIN 3 MINUTES IN COMPUTATION INTERVAL
1DATE IO STARTING DATE
ITIHE 0003 STARTING TIRE
HO 166 HUSTER OF #YDROGRAPH ORDINATES
NDDATE { (0 ENDING EATE
NDT[HE 1330 EMDING TIHE
ICENT 1% CENTURY MARK

COMFUTATTON IHTERYAL

TOTAL TIHE

HETRIC UNITS
DRATNAGE AFEA
FFECIPIIATION DEFTH
LENGIH, ELEVATION
FLON

STORAGE YDLUKE
SURFACE RREA
TEHFERATURE

.08 HOUFS
PASE  13.75 HOURS

SOUARE ¥1LOMETERS
NILLINETERS

HEJERS

CUBIC METERS PER SECDND
CURLC METEES

ERUARE METERS

DEGREES CELSIUS

HHBERanusating

0.5, AEMY CORFS OF ENGINEERS
HYDROLOGIC EMGINEERING CENTER
409 SECOND STREET
DAVIS, CALIFORNIA 95816
(918) 756-1104

[RRRRSAR AT EARTARERARNNTRAAREAZRARSY)

i g b e S
P s e

sttt i NI R s RR o R s i gl R bl

TOTAL RAINFALL = 39,31, TOVAL LOSS =

PEAK FLORW TIHE

{CU n/5) {HR) &-HR
0. $.50  fCU W) 19,
M) 3.080

(
(1000 Cu ) 420,
CUMULATIVE ARER =

26,39, TOTAL EXCESS = 12.92

HAXIMUM AVERAWE FLOW
24-HA 12-HR ll.?SIﬂR

14, 14, .

8.513 B33 8,513

103, . 703,
82,60 58 KN

130



HEC-1 TNPUT PABE 1
LINE 1| PP P S P YR YN, PN T Tossrans ! L SN 10

| 10 SIMULACION WIDKDLOGYCA FOR LA UNIDAD WIDRGGRAFICA OF CLARCK

) {0 ESTACION METEDROLOGICA: Saltillo

] ID  PERIOO0 DE REVORNO TR = § AnD

4 1D ANALISIS WIDROLOGICO: Rio Patos

5 10 LOCALIZACION: Cuenca Saltillo-Paredon

? }g FECHA : Agasta de 1997

g I7 20 0 20 156

9 I0 i 2

10 111 i
3| IN  Lamina efectiva de tormenta siaulada
12 B4 99231

13 PR 0

14 BLO17.49 23,38 27.32 038 3290 3507 3699 3B.70 40.2% 4470
i - PC 43,04 44,28 4545 45,56 47.h1 48,60 49.5% S04 5113 SL©7
14 PC 32,98 §5.76 4,31 85,24 55.9% SA.63 87,30 57.M G4.9B 89.19
17 PC 59.79 40,37 60,95 61,50 462,05 62,59 63.11  &%.62  AA1T  84.62
18 PC 65,16  63.3B 66,03 64,31 44,95 67,40 47.84 48,27 6B.AY 4.1
19 PC 89.32 69.92 70,12 70,72 7L.A0 JL.A% MM.Be 2.4 1M .M
il PC 7311 7168 403 L3R TA72 75005 75,39 TAATd TeaS TR
2l PC 7649 77,00 77,32 1.6 1.9 79 M 7B.34 78.B4  79.13  i%.42
22 FC 79.11 8000 828 BG.5T  @0.84 81,12 BL.40 B1.67 B1.%% 8220
21 FC 8247 82,73 82,99 B3.23 B30l 8%.76 B4.G2 84,27 BAGL B4 ¢
z FC 85.01 B85.25 B5.4% B5.73 85.97 Q4.7 BA.44  B&ET  BE.R0 BT.AT
29 Bt 97,36 87,59 87.8] B9.04 R9.26 HB.48 BB.70 8B.92 89.11 89.35
28 PE 9.5 §9.78 B9.9% 90,20 90.41 S0.81 90,827 9002 9127 9143
27 P 91,63 GL1.B3  92.03 92,23 92.43 92.42 92.82 %L1 9320 93,40
28 PC 93,57 93,70 93.96 94,15 9434 04,50 94,71 9489 9508 95,08
29 FC  95.44  95.42 95,B0 95,98 9h.1% 96,33

0 LS 79.53
i U 30,78 1694
32 i

131



ERORSEREARUSAERTLITLLLLIsLRIndsbLLILIIL
1
FLOBD HYDROGRAPH PACILABE (HEC-1)
SEFTEMBER 1990
YERSION 4.0
AUN BATE 09/1271%97 TIHE 1%:51:54 1

1
(R AN AN AR IARs iRt RaRsstisstsfe)

al
-

STHULACION HIDREOLGGICA POR LA UNIDAD HiDROGRAFICA DE ELARCH

€STACION HETEQROLOGICA: Saltillp
FERIODC DE RETDRNG TR = 1 AnD
ANALISIS HIDROLOGICO: Kio Pates
LOLALTZACION: Cuenca Saltillo-Paredon
FELHA : Agosto de 1997

910 QUIPUT CONTROL VARTABLES
IFRNT 1 FRINT CONTROL
IFLOT 2 FLOT CONTROL
B5CAL 0. HYDROGRAPH FLOT SCALE
n HYDROGRAFH TIME DATA
HiIN 20 MWINUTES IN COMFUTATION INTERVAL
10ATE L 0 SIARTING DATE -
, TIRE 0020 STARTING TIME
N 156 NUMEER OF HYDROGRAFH ORDINAIES
HDOATE 3 0 ENDING DATE
NI [RE (400 ENDIRG TINE
ICENT {3 CENTURY KARY

CORFUTATION INTERVAL
TOTAL TIHE BASE

HETRIC UNITS

.33 HOURS
31,67 HOURS

DRAIMAGE AREA
FRECIPITATION OEPTH
LENGTH, ELEVATION
FLOM

SICRAGE VOLUKE
SURFACE AREA
TENFERATURE

SOUARE K ILDHETERS
MILLINETERS

HETERS

CUBLC HETERS PER SECDAD
CURIC HETERS

SAUAFE METERS

DEGREES CELSIUS

D T -

s sisensase sttt tagsling g

1
U.5. ARMY CORPS OF ENGINEERS 1
HYDROLOGIC ENGINEERING CENTER 3
b0§ SECOHD SIREET i
DAVIS, CALLFURNIA 95616 1
(916) 736-4104 :

¥

R AR AR IR AR SRV EARANRLLS

Bt oo i i R s DR RO iR L s s nea

TOTAL RAINFALL = 70,84, TOTAL LDS5 = 45,70, TOTAL EXCESS = 33.14
FEAK FLOW TINE HATIRUN AVERAGE FLOW
(LY H/5) (HR] 6-KR 24-HR TZ-4R 31.E7-ER
1589, 44,00 (CY #/5) 13Bs, 1487, ged. 828,
{HH ls2 12.943 14,640 16,540
(1900 CU H)  34238. 128440, 1631358, 143138,

CUNULATIVE AREA = 9925.10 50 14
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* GRAFICAS DE INTERPRETACION DE PRUEBA DE
BOMBEO
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PRUEBA DE BOMBEO

DATOS GENERALES

LOCALIDAD: Rancho San Fernando

MUNICIPIO: Ramos Arizpe

ESTADO: Coahuila

PROPIETARIO: Francisco Garcia Cirilo

FECHA DE PRUEBA: 5 de julio de 1997

PRUEBA REALIZADA POR: Eugenio Hdez. Rico y Fco. Torres C.

INFORMACION DEL APROVECHAMIENTO
POZO DE EXTRACCION

DIAMETRO DE PERFORACION: 16 pulg

DIAMETRO DEL ADEME: 14 pulg

DIAMETRO DE SUCCION: 8 pulg

DIAMETRO DE DESCARGA: 8 pulg

PROFUNDIDAD TOTAL DE PERFORACION: 91.00 m

LONGITUD DE COLUMNA DE BOMBEOQ: 46.00 m
HP DEL MOTOR: 75

NIVEL ESTATICO: 31.40 m

NIVEL DINAMICO: 33.18 m

GASTO DE EXTRACCION: 51 Ips

POZO DE OBSERVACION

DIAMETRO DE PERFORACION' 16 pulg

DIAMETRO DEL ADEME: 14 pulg

PROFUNDIDAD TOTAL DE PERFORACION: 45,00 m
NIVEL ESTATICO: 30.85 m

NIVEL DE ABATIMIENTO: 31.22 m

DISTANCIA AL POZO DE EXTRACCION: 53.00 m
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REGISTRO DE PRUEBA DE BOMBEO

(POZO DE OBSERVACION)
N°de Tiempo | Profundidad del Profundidad del Abatimiento Abatimiento
Lectura Nivel Estatico | Nivel de abatimiento | en cada lectura | acumulado
{min) (m) (m) (m) (m)
| 0 30.850 - - -
2 1 30.880 0.030 0.030
3 2 30.895 -0.015 0.045
4 3 30.908 -0.013 0.058
5 5 30921 -0.013 0.071
6 7 30.928 -0.007 0.078
7 10 30.938 -0.010 0.088
8 12 30.945 -0.007 0.095
9 15 30.954 -0.009 0.104
10 20 30.963 -0.009 0.113
11 25 30971 -0.008 0.121
12 35 30.984 -0.013 0.134
13 45 30.994 -0.010 0.144
14 60 31.009 -0.015 0.159
15 75 31.012 -0.003 0.162
16 20 31.022 -0.010 0.172
17 105 31.032 -0.010 0.182
18 120 31.037 -0.005 0.187
19 150 31.048 -0.011 0.198
20 180 31.057 -0.009 0.207
21 210 31.068 -0.011 0.218
22 240 31.076 -0.008 0.226
23 270 31.088 -0.012 0.238
24 300 31.097 -0.009 0.247
25 330 31.150 -0.053 0.300
26 360 31.170 -0.020 0.320
27 390 31.191 -0.021 0.341
28 420 31.201 -0.010 0.351
29 450 31.215 -0.014 0.365
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PRUEBA DE BOMBEO

Pozo de observacidn Pozo de extraccion
53.00m

Q=51.00 It/s

A A

Tuberia de acero 91.0 m

LT
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Well ldent

P. PAREDON
-

Pumping Test

Name

—abmeﬂ Distance |m]
5).00

Average Pump. Rate [m3/day)
51.000

Duration [min])
450.00

Initial Sal. Thickness {m]

Results

Transmissivity [m2/day]
9333

Storage Coefficient
0.007445)

Leakance [1/day)

Estimation Error [m]

0.03

Fit Method

Jacoh Method

0.05

0.15

" Drawdown [m]

6.25

0

L Time fmin)

100

1000 .
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Pumping Test

Well Ident

L— P. PAREDON

Name

Obs. Well Distance [m]

Average Pump. Rate [m3/day] | Duralion [min]

Initial Sal. Thickness [m]

5.00 51.000 450.00
Results
Transmissivity [m2/day] Slorage Coefficient Leakance [1/day] Estimation Error [m]
7210 0.015436 0.00000017488 0.0}
Fit Method Hantush Method
0.“___\
\\
: | ™
0.05 §
] \N
g1 z _\ _
| ]
0.15
e \ " |a
E N\
o~ T.I \ '.
‘% oz AN = BB
S K
2 \
g
a .
0.25 \
3 _\\
DA \
of N
N
[ \\
0.35 - N
L J
04
1 [ 100 1000
- Time [min)
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Pumping Test 1
Well ident
Name
P. PAREDON
Obs. Wel Distance [m] Average Pump. Rate [m3/day] | Duration [min] Initial Sat. Thickness [m)
5.00 51.000 450.00
Results
Transmissivity [m2/day] Storage Coelficient Leakance f1/day] Estimation Error [m)
7556 0.014457 0.03
Fit Method Thels Method
0
\
I
D.0s -
[
TN
0.1 = AN
\ .
0.15 - L
g 1
E N (b
- SUis
3 N
o 02
ge]
=
g _
625
0.3 - \\ﬁﬁ
. \P
. N
03 . N
; | |
0.4
B L : 00 . 1000
- : . Time [min]
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ANEXO B

*  ANALISIS FISICOQUIMICOS DE MUESTRAS DE
AGUA

*  NORMA OFICIAL MEXICANA (NOM-127-SSA1-1996)
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*  ANALISIS FISICOQUIMICOS DE MUESTRAS DE
AGUA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
INSTITUTO DE INGENIERiA CIVIL

MAESTRIA EN CIENCIAS CON ESPECIALIDAD EN HIDROLOGiA SUBTERRANEA

ANALISIS FISICO-QUEMICO DEL AGUA

NOMBRE DE LA TESIS:

"Comportamiento hidraulico y geoquimico del acuifero granular de la cuenca de Pareddn-Icamole, entre los

estados de Nuevo Leon y Coahuila, en México"
TES!STA: Eugenio Hernandez Rico
ASESOR INTERNO DE TESIS : M. C. Victor M. Aguilera R.

ASESOR EXTERNO DE TESIS ; Dr. Juan M. Rodriguez Mtz.
MUESTRA N*: 1

N° Y TIPO DE FUENTE : 1.- Pozo

UBICACION: Reho. San Francisco

MUNICIPIO: Ramos Arizpe

ESTADO : Coahuila

FECHA DE MUESTREO : 3 de Julio de 1996

FECHA DE ANALISIS : 4 de Julio de 1996

MUESTRA TOMADA POR : Ing. Fco. Torres Cerda e Ing. Eugenio H. Rico

DETERMINACIONES EN CAMPO

TEMPERATURA: 28°C pH: 6.5

DETERMINACIONES EN LABORATORIO

pH : 6.5 DUREZA TOTAL : 1800  mg/l CaCO,

CONDUCTIVIDAD : 3650 umhos/cm DUREZA CALCICA : 1010 mg/l CaCO,

STD: 3860  mg/l DUREZA MAGNESICA : 790 mg/l CaCO,

TURBIEDAD : 1.5 mgl Si0, ALCALINIDAD TOTAL : 235 mg/l CaCO,

CATIONES ANIONES

Calcio (Ca) : 404.20 mg/l Bicarbonatos (HCO,) : 286,70 mg/l

Magnesio (Mg) : 191.97 mg/l Sulfatos (SO.) : 1589.00 mg/l

Sodio (Na) : 300.00 mg/1 Nitrato (NO,) : 2,50 mg/l

Fierro (Fe) : 0.00 mg/l Cloruro (C1) : 430,00 mg/l____

OTRAS DETERMINACIONES

Sihice (810,) : 20.70 mg/l

Relacion de Adsorcion de Sodio (RAS): 3

PARAMETROS CALCULADOS

CATIONES meaq/l % meq/l  ANIONES meq/l % meq/l

Calcio (Ca) : 20.23 41.12 Bicarbonatos (HCO,) : 4.61 9.37

Magnesic (Mg) : 15.79 3209  Sulfatos (SO,): 317 64.44

Sodio (Na) : 13.18 26.79 Nitrato (NO;) : 0.04 0.08

Fierro (Fe) : 0.00 0.00 Cloruro (C) : 12.85 26.11
suma 49.20 100.00 suma 49.21 100.00 |

Los analisis se efectuardn siguiendo los procedimientos establecidos en las normas oficiales
mexicanas ¥ los procedimientos de los metddos estandar para analisis de agua de la APHA, AWWA

y WPFC.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE INGENIER{A CIVIL
INSTITUTO DE INGENIERIA CIVIL

MAESTRiA EN CIENCIAS CON ESPECIALIDAD EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA

ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL AGUA

NOMBRE DE LA TESIS:

“Compottamiento hidraulico y geoquimico del acuifero granular de la cuenca de Paredén-lcamole, entre los

estados de Nuevo Leodn y Coahuila, en México"

TESISTA: Eugenio Hernandez Rico

ASESOR INTERNO DE TESIS : M. C. Victor M. Aguilera R,
ASESOR EXTERNOQ DE TESIS : Dr. Juan M. Redriguez Mtz.
MUESTRAN®:2

N° Y TIPO DE FUENTE : 2.- Pozo

UBICACION: Rcho. San Ignacio

MUNICIPIO: Ramos Arizpe

ESTADQ : Coahuila

FECHA DE MUESTREO : 3 de Julio de 1996

FECHA DE ANALISIS : 4 de Julio de 1996

MUESTRA TOMADA POR : Ing. Fco. Torres Cerda e Ing. Eugenio H. Rico
DETERMINACIONES EN CAMPO

TEMPERATURA: 28°C pH: 6.6
DETERMINACIONES EN LABORATORIO
pH: 6.8 DUREZA TOTAL :
CONDUCTIVIDAD : 3600 umhos/cm DUREZA CALCICA :
STD: 3240 mg/l DUREZA MAGNESICA :
TURBIEDAD : 6,3 mg/l SiO, ALCALINIDAD TOTAL -
CATIONES ANIONES
Calcio (Ca) : 376.75 mg/| Bicarbonatos (HCO,) :
Magnesio (Mg) : 199.30 mg/l Sulfatos (80,) :
Sodio (Na) : 280.00 mg/1 Nitrato (NQ,) :
Fierro (Fe): 0.00 mg/l Cloruro (C):
OTRAS DETERMINACIONES
Sihce (810,) : 20.50 mg/l
Relacion de Adsorcion de Sodio (RAS):2.9
PARAMETROS CALCULADOS
CATIONES meq/!| % meq/l  ANIONES
Calcio (Ca) : 18.25 40.00 Bicarbonates (HCO,) :
Magnesio (Mg) : 15.31 3355 Sulfatos (80,) :
Sodio (Na) : 12.07 26.45 Nitrato (NOs)
Fierro (Fe) : 0.00 0.00 Cloruro (Cl) :

suma 45.63 100.00 suma

1760
940
820
235

2806.75
1520.50
2.50
336.00

meq |
4.73
3097
0.04
9.88
45.62

mg/l CaCQ,
mg/l CaCO,
mg/l CaCO,
mg/l CaCO,

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

% megq/l
10.37
67.89
0.09
21.66
100.00

Los analisis se efectuarén siguiendo los procedimientos establecidos en las normas oficiales
mexicanas y los procedimientos de los metddos estandar para analisis de agua de la APHA, AWWA

y WPFC.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
INSTITUTO DE INGENIERIA CIVIL

MAESTRIA EN CIENCIAS CON ESPECIALIDAD EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA

ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL AGUA

NOMBRE DE LA TESIS:

*Comportamiento hidraulico y geoquimico del acuifero granular de la cuenca de Paredon-lcamole, entre los

estados de Nuevo Leon y Coahuila, en México"

TESISTA: Eugenio Hemandez Rico

ASESOR INTERNO DE TESIS : M. C. Victor M. Aguilera R.
ASESOR EXTERNOQ DE TESIS : Dr. Juan M. Rodriguez Mtz.
MUESTRA N°: 3

N°® Y TIPO DE FUENTE : 5.- Pozo

UBICACION: Rcho. San Ignacio

MUNICIPIO: Ramos Arizpe

ESTADO . Coahuila

FECHA DE MUESTREOQ : 3 de Julic de 1996

FECHA DE ANALISIS : 4 de Julio de 1996

MUESTRA TOMADA POR : Ing. Fco. Torres Cerda e Ing. Eugenio H. Rico

DETERMINACIONES EN CAMPO

TEMPERATURA: 29°C pH: 6.8

DETERMINACIONES EN LABORATORIO

pH: 69 DUREZA TOTAL: 1520 mg/l CaCQ,

CONDUCTIVIDAD : 3500 umhos/cm DUREZA CALCICA : 880 mg/l CaCO,

STD: 3250 mg/l DUREZA MAGNESICA : 640 mg/l CaCO,

TURBIEDAD : 4,7 mg/l SiQ, ALCALINIDAD TOTAL : 235 mg/l CaCO,

CATIONES ANIONES

Calcio (Ca) 352.70 mg/| Bicarbonatos (HCO,) : 286.75 mg/l

Magnesio (Mg) : 155.55 mg/l Sulfatos (50,) : 1435.00 mg/|

Sodio (Na) : 100.00 mg/l Nitrate (NO,): 2.30 mg/l

Fierro {Fe) : 0.00 mg/l Cloruro (Cl): 355.00 mg/l

OTRAS DETERMINACIONES

Silice (510,) : 218 mg/l

Relacion de Adsorcion de Sodio (RAS): 3.4

PARAMETROS CALCULADOS

CATIONES meq | % meq/l  ANIONES meg/| % meq |

Calcio (Ca) : 17.45 40.35 Bicarbonatos (HCO;) : 4,58 10.59

Magnesio (Mg) : 12.34 28,53 Sulfatos (SO,) : 2870 66.36

Sodio (Na) : 13.46 3112 Nitrato (NQ5) : 0.03 0.07

Fierro (Fe) : 0.00 0.00 Cloruro (Cl) 9.94 22.98
suma 4325 100.00 suma 43.25 100.00

Los anilisis se efectuaron siguiendo los procedimientos establecidos en las normas oficiales
mexicanas y los procedimientos de los metodos estandar para analisis de agua de la APHA, AWWA

y WPFC.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE INGENIERIiA CIVIL
INSTITUTO DE INGENIERIA CIVIL

MAESTRIA EN CIENCIAS CON ESPECIALIDAD EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA

ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL AGUA

NOMBRE DE LA TESIS:

"Comportamiento hidraulico y geoquimico del acuifero granular de la cuenca de Pareddn-Icamole, entre los

estados de Nuevo Leon y Coahuila, en México"

TESISTA: Eugenio Hernandez Rico

ASESOR INTERNO DE TESIS : M. C. Victor M. Aguilera R.
ASESOR EXTERNO DE TESIS : Dr. Juan M. Rodriguez Mtz.
MUESTRA N°: 4

N° Y TIPO DE FUENTE : 10.- Pozo

UBICACION: Reho. Estrella

MUNICIPLO: Ramos Arizpe

ESTADOQ : Cozhuila

FECHA DE MUESTREQ : 3 de Julio de 1996

FECHA DE ANALISIS : 4 de Julio de 1996

MUESTRA TOMADA POR : Ing. Fee. Torres Cerda ¢ Ing. Eugenio H. Rico

DETERMINACIONES EN CAMPO

TEMPERATURA: 26°C pH: 6.8
DETERMINACIONES EN LABORATORIO
pH:69 DUREZA TOTAL:
CONDUCTIVIDAD . 3765 umhos/cm DUREZA CALCICA :
STD: 3135 mg/l DUREZA MAGNESICA :
TURBIEDAD : 0,6 mgl Si0, ALCALINIDAD TOTAL:
CATIONES ANIONES
Calcio {Ca) : 336.67 mg/l Bicarbonatos (HCO,) :
Magnesio (Mg) : 184.72 mg/l Sulfatos (80,)
Sodio (Na): 300.00 mg/l Nitrato (NG;) :
Fierro (Fe): 0.00 mg/l Cloruro (Cl)
OTRAS DETERMINACIONES
Silice (SiQy) 19.5 mg/l
Relacion de Adsorcion de Sodio (RAS): 3,3
PARAMETROS CALCULADOS
CATIONES meq/l % meq/l ANIONES
Calcio (Ca): 16.71 31.27 Bicarbonatos (HCO,) :
Magnesio (Mg) : 14.74 32.87 Sulfatos (80,) :
Sodio (Na) : 13.39 29.86 Nitrato (NQ,) :
Fierro (Fe) : 0.00 0.00 Cloruro (Cl) :

suma 44.84 100.00 suma

1600
840
760
200

244.00
1545.80
240
355.00

meg/l
391

30.90
0.04
10.00
4485

mg/l CaCQ,
mg/l CaCO,
mg/l CaCO,
mg/l CaCO,

mg/l
mg/l
mg/l

mg/1

% meq/l
872
68.90
0.09
22.30
100.60

Los analisis se efectuardn siguiendo los procedimientos establecidos en las normas oficiales
mexicanas y los procedimientos de los metodos estandar para analisis de agua de la APHA, AWWA

y WPFC.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
INSTITUTO DE INGENIERIA CIVIL

MAESTRIiA EN CIENCIAS CON ESPECIALIDAD EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA

ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL AGUA

NOMBRE DE LA TESIS:

"Comportamiento hidraulico y geoquimico del acuifero granular de la cuenca de Paredén-Icamole, entre los

estados de Nuevo Ledn y Coahuila, en México"

TESISTA: Eugenio Herndndez Rico

ASESOR INTERNO DE TESIS : M. C. Victor M. Aguilera R,
ASESOR EXTERNO DE TESIS : Dr. Juan M. Redriguez Mtz.
MUESTRA N®: 5

N°® Y TIPO DE FUENTE : 13.- Pozo

UBICACION: Rcho. Santa Herminia

MUNICIPIQ: Ramos Arizpe

ESTADO : Coahutla

FECHA DE MUESTREO : 3 de Julio de 1996

FECHA DE ANALISIS : 4 de Julio de 1996

MUESTRA TOMADA POR : Ing. Fco. Torres Cerda e [ng. Eugenio H. Rico

DETERMINACIONES EN CAMPO

TEMPERATURA: 25°C pH: 7.0
DETERMINACIONES EN LABORATORIO
pH: 7,1 DUREZA TOTAL :
CONDUCTIVIDAD : 3875 umhos/cm DUREZA CALCICA :
STD: 3470 mg/l DUREZA MAGNESICA :
TURBIEDAD : 1.1 mgl S0, ALCALINIDAD TOTAL :
CATIONES ANIONES
Calcio (Ca) : 328.10 mg/l Bicarbonatos (HCOy) :
Magnesio (Mg) : 213.80 mg/l Sulfatos (S80,) :
Sodio (Na) : 320.00 mg/l Nitrato (NO,) :
Fierro (Fe) : 0.00 mg/l Cloruro (Cl) :
OTRAS DETERMINACIONES
Silice (8i0,) : 21.2 mg/l
Relacion de Adsorcion de Sodio (RAS): 34
PARAMETROS CALCULADOS
CATIONES megq/l % meq/l  ANIONES
Calcio (Ca) : 16.32 34.61 Bicarbonatos (HCO,) :
Magnesio (Mg) 17.09 36.24 Sulfatos (SO,) :
Sodio (Na): 13.76 29.18 Nitrato (NQ,) :
Fierro (Fe) - 0.00 0.00 Clorure (CD) :

suma 47.17 100.02 suma

1700
820
830
225

270.00
1498.90
2.60
459.00

meq/|
4.32
29.97
0.04
12.84
4717

|

mg/l CaCO,
mg/l CaCO,
mg/l CaCO,
mg/l CaCO,

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

% meq/}
9.16
63.52
0.08
27.21
99.98

Los analisis se efectuarén siguiendo los procedimientos establecidos en las normas oficiales
mexicanas y los procedimientos de los metédos estandar para analisis de agua de la APHA, AWWA

y WPFC.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
INSTITUTO DE INGENIERIA CIVIL

MAESTRIA EN CIENCIAS CON ESPECIALIDAD EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA

ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL AGUA

NOMBRE DE LA TESIS:

"Comportamiento hidraulico y geoquimico del acuifero granular de la cuenca de Paredon-Icamole, entre los

estados de Nuevo Ledn y Coahuila, en México”

TESISTA: Eugenio Hernandez Rico

ASESOR INTERNO DE TESIS : M. C. Victor M. Aguilera R.
ASESOR EXTERNO DE TESIS : Dr. Juan M. Rodriguez Mtz.
MUESTRA N°: 6

N°® Y TIPO DE FUENTE: 17.- Pozo

UBICACION: Reho. Santa Herminia

MUNICIPIO: Ramos Arizpe

ESTADO : Coahuila

FECHA DE MUESTREQ : 3 de Julio de 1996

FECHA DE ANALISIS : 4 de Julio de 1996

MUESTRA TOMADA POR : [ng. Fco. Torres Cerda e Ing. Eugenio H. Rico

DETERMINACIONES EN CAMPO

TEMPERATURA: 26°C pH: 6.6
DETERMINACIONES EN LABORATORIO
pH:68 DUREZA TOTAL:
CONDUCTIVIDAD : 3850 umhos/cm DUREZA CALCICA :
STD : 3430 mg/ DUREZA MAGNESICA :
TURBIEDAD : 1,1 mgh SiO, ALCALINIDAD TOTAL :
CATIONES ANIONES
Calcio (Ca) : 522.10 mg/l Bicarbonatos (HCO,) :
Magnesio (Mg) : 25152 mg/| Sulfatos (80O,) :
Sodio (Na): 420.00 mg/l Nrtrato (NO) ;
Fierro (Fe) : 0.00 mg/l Cloruro (Cl) :
OTRAS DETERMINACIONES
Silice (Si(3,) : 22.3 mg/l
Relacion de Adsorciéon de Sodio {RAS): 3,8
PARAMETROS CALCULADOS
CATIONES meq/l % meql  ANIONES
Calcio (Ca) : 25.51 319.62 Bicarbonatos (HCO,) :
Magnesio (Mg) : 20.62 32.03 Sulfatos (SO,) :
Sodio (Na) : 18.25 28.35 Nitrato (NO,) :
Fierro (Fe) : 0.00 Cloruro (CI) :

suma 64.38 100.00 suma

2340 mg/l CaCO,
1305  mg/l CaCO,
1035 mg/l CaCO,
300 mg/l CaCO,
366.00 mg/]
1798.00 mg/i
2.60 mg/l
789.00 mg/l
meq | % meq/!
6.10 9.48
35.98 55.90
0.04 0.06
22.25 34.57
64.37 100.00

Los analisis se efectuaron siguiendo los procedimientos establecidos en las nommas oficiales
mexicanas y los procedimientos de los metédos estandar para analisis de agua de la APHA, AWWA

y WPFC.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
INSTITUTO DE INGENIERIA CIVIL

MAESTRiA EN CIENCIAS CON ESPECIALIDAD EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA

ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL AGUA

NOMBRE DE LA TESIS:

"Comportamiento hidraulico y geoquimico del acuifero granular de 1a cuenca de Paredon-lcamole, entre los

estados de Nuevo Leédn y Cozhuila, en México"

TESISTA: Eugenio Hernandez Rico

ASESOR INTERNO DE TESIS : M. C. Victor M. Aguilera R.
ASESOR EXTERNO DE TESIS : Dr. Juan M. Rodriguez Mtz.
MUESTRA N°: 7

N° Y TIPQ DE FUENTE : 18.- Manantial

UBICACION: Comunidad La Virgen

MUNICIPIO: Ramos Arizpe

ESTADO : Ceahuila

FECHA DE MUESTREO : 3 de Julio de 1996

FECHA DE ANALISIS : 4 de Julio de 1996

MUESTRA TOMADA POR : Ing. Fco. Torres Cerda e Ing. Eugenio H. Rico

DETERMINACIONES EN CAMPO

TEMPERATURA: 24°C pH: 8.0
DETERMINACIONES EN LABORATORIO
pH:82 DUREZA TOTAL :
CONDUCTIVIDAD : 2470 umhos/cm DUREZA CALCICA :
STD: 5110 mg DUREZA MAGNESICA -
TURBIEDAD : 15 mg/l SiO, ALCALINIDAD TOTAL :
CATIONES ANIONES
Calcio (Ca) : 128.00 mg)  Bicarbonatos (HCO,):
Magnesio (Mg) : 4276 mg/l Sulfatos (SO, ) :
Sodio (Na) : 125.00 mg/l Nitrato (NO, ) :
Fierro (Fe) : 0.00 mg/l Cloruro (Cl) :
OTRAS DETERMINACIONES
Sihice ($10,) : 25.5 mg/l
Relacidn de Adsorcion de Sodio (RAS): 2.7
PARAMETROS CALCULADOS
CATIONES meq | %meql  ANIONES
Calcio (Ca) : 6.24 41.16 Bicarbonatos (HCO, ) :
Magnesio (Mg) : 350 23.09 Sulfatos (SO, ) :
Sodio (Na) 5.42 35.75 Nitrato (NO, ) :
Fierro (Fe) : 0.00 0.00 Cloruro (Cl):

suma 15.16 100.00 suma

496
320
176
476

580.72
198.40
1.20
65.60

meq |
9.32
197
0.02
1.84
15.15

mg/l CaCO,
mg/l CaCO,
mg/1 CaCO,
mg/l CaCO,

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

% meq/|
61.56
26.22
0.13
12.15
100.00

Los analisis se efectuarén siguiendo los procedimientos establecidos en las normas oficiales
mexicanas y los procedimientos de los metodos estandar para analisis de agua de la APHA, AWWA

y WPFC,
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
INSTITUTO DE INGENIERIA CIVIL
MAESTRiA EN CIENCIAS CON ESPECIAL!IDAD EN HIDROLOGiA SUBTERRANEA

ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL AGUA

NOMBRE DE LA TESIS:

"Comportamiento hidraulico y geoquimico del acuifero granular de la cuenca de Paredon-Icamole, entre los
estados de Nuevo Ledn y Coahuila, en México"

TESISTA: Eugenio Hernandez Rico

ASESOR INTERNQ DE TESIS : M. C. Victor M. Aguilera R,

ASESOR EXTERNO DE TESIS : Dr. Juan M. Rodriguez Mtz.

MUESTRA N°: 8

N° Y TIPO DE FUENTE : 19.- Manantial

UBICACION: Reho. El Antrisco

MUNICIPIO: Ramos Arizpe

ESTADO : Coahuila

FECHA DE MUESTREQ : 3 de Julio de 1996

FECHA DE ANALISIS : 4 de Julio de 1996

MUESTRA TOMADA POR : Ing. Fco. Torres Cerda e Ing. Eugenio H. Rico

DETERMINACIONES EN CAMPO

TEMPERATURA: 23°C pH: 7.0

DETERMINACIONES EN LABORATORIO

pH: 7,1 DUREZA TOTAL 310  mg/l CaCO,

CONDUCTIVIDAD : 1140 umhos/cm DUREZA CALCICA : 195 mg/l CaCQO,

STD: 1030 mg/l DUREZA MAGNESICA : 115 mg/l CaCO,

TURBIEDAD : 17,0 mg/l SiO, ALCALINIDAD TOTAL : 240 mg/l CaCO,

CATIONES ANIONES

Calcio (Ca) : 78.10 mg/| Bicarbonatos (HCO,) : 292.80 mg/l

Magnesio (Mg) : 27.91 mg/l Sulfatos (80,) : 160.10 mg/l

Sodio (Na}: 95,00 mg/l Nitrato (NQ,) : 1.60 mg/l

Fierro (Fe) : 0.00 mg/l Cloruro (Cl) : 75.60 mg/l

OTRAS DETERMINACIONES

Silice (S10,) : 18.2 mg/l

Relacion de Adsorcion de Sodio (RAS): 2,3

PARAMETROS CALCULADOS

CATIONES meq/] % meg/l  ANIONES meg/| % meq/]

Calcio (Ca) : 182 37.90 Bicarbonatos (HCO;) ; 4.69 46.57

Magnesio (Mg) : 2.25 2232 Sulfatos (S0,): 3.24 3217

Sodio (Na) : 4.01 39.78 Nitrato (NO, ) : 0.02 0.20

Fierro (Fe) : 0.00 0.00 Cloruro (Cl) : 2.12 21.05
suma 10.08 100.00 suma 10.07 100.00

Los anilisis se¢ efectuarén siguiendo los procedimientos establecidos en las normas oficiales

mexicanas y los procedimientos de los metédos estandar para analisis de agua de la APHA, AWWA
y WPEC.
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
INSTITUTO DE INGENIERjA CIVIL

MAESTRIA EN CIENCIAS CON ESPECIALIDAD EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA

ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL AGUA

NOMBRE DE LA TESIS:

"Comportamiento hidraulico y geoquimico del acuifero granular de la cuenca de Paredén-lcamole, entre los

estados de Nuevo Ledn y Coahuila, en México"

TESISTA: Eugenioc Hernandez Rico

ASESOR INTERNQ DE TESIS : M. C. Victor Aguilera R.
ASESOR EXTERNQ DE TESIS : Dr. Juan M. Rodriguez Mtz.
MUESTRA N°: 9

N® Y TIPO DE FUENTE : 22.- Manantial

UBICACION: Reho. La Azufrosa

MUNICIPIO: Ramos Arizpe

ESTADO : Ceahuila

FECHA DE MUESTREQ : 3 de Julio de 1996

FECHA DE ANALISIS : 4 de Julio de 1996

MUESTRA TOMADA POR : Ing. Fco. Torres Cerda e Ing. Eugenio H. Rico

DETERMINACIONES EN CAMPO

TEMPERATURA: 45°C pH : 6.6

DETERMINACIONES EN LABORATORIO

pH : 6,7 DUREZA TOTAL : 1285 mg/l CaCO,

CONDUCTIVIDAD : 3485 umhos/cm DUREZA CALCICA : 290 mg/l CaCQy,

STD: 2795 mg/l DUREZA MAGNESICA : 395 mg/l CaCO,

TURBIEDAD : 15 mg/l Si0, ALCALINIDAD TOTAL : 230 mw

CATIONES ANIONES

Calcio (Ca) : 356.00 mg/l Bicarbonatos (HCO, ) : 280.60 mg/l

Magnesio (Mg) : 95.98 mg/l Sulfatos (8O,) : 1392.00 mg/l

Sodio (Na) : 310.00 mg/!  Nitrato (NO,) 0.80 mg/l

Fierro (Fe) : 0.00 mg/! Cloruro (Cl) : 215.00 mg/l

OTRAS DETERMINACIONES

Silice (8i0,) : 289 mg/l

Relacion de Adsorcidn de Sodio (RAS): 3,8

PARAMETROS CALCULADOS

CATIONES meq/l % meq/l  ANIONES megq/l % meq/]

Calcio (Ca) : 1745 4536  Bicarbonatos (HCO,) : 4.49 11.67

Magnesio (Mg) : 7.69 19.99 Sulfatos (SO, ) : 27.83 72.34

Sodio (Na) : 1333 34.65 Nitrato (NO, ) : 0.13 0.34

Fierro (Fe) : 0.00 0.00 Cloruro (Cl) : 6.02 15.65
suma 38.47 100.00 suma 18.47 100.00

Los analisis se efectuardn siguiendo los procedimientos establecidos en las normas oficiales
mexicanas y los procedimientos de los metdodos estandar para analisis de agua de la APHA, AWWA

y WPFC.
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
INSTITUTO DE INGENIERIA CIVIL

MAESTRIA EN CIENCIAS CON ESPECIALIDAD EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA

ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL AGUA

NOMBRE DE LA TESIS:

"Comportamiento hidraulice y geoquimico del acuifero granular de la cuenca de Paredon-Icamole, entre los

estados de Nuevo Leon y Coahuila, en México”

TESISTA: Eugenio Herndndez Rico

ASESOR INTERNO DE TESIS : M. C. Victor M. Aguilera R.
ASESOR EXTERNQ DE TESIS : Dr. Juan M. Rodriguez Mtz.
MUESTRA N": 10

N° Y TIPO DE FUENTE : 23.- Manantial

UBICACION: Rancho San Joaquin

MUNICIPIO: Ramos Arizpe

ESTADO : Coahuila

FECHA DE MUESTREQ : 3 de Julio de 1996

FECHA DE ANALISIS : 4 de Julio de 1996

MUESTRA TOMADA POR : Ing. Fco. Torres Cerda e Ing. Eugenio H. Rico

DETERMINACIONES EN CAMPO

TEMPERATURA: 45°C pH: 6.6
DETERMINACIONES EN LABORATORIO
pH : 6,7 DUREZA TOTAL :
CONDUCTIVIDAD : 3520 umhos/cm DUREZA CALCICA :
STD: 2815 mg/l DUREZA MAGNESICA :
TURBIEDAD : 8.3 mg/l Si0, ALCALINIDAD TOTAL :
CATIONES ANIONES
Calcio (Ca) : 336.00 mg/] Bicarbonatos (HCO,)
Magnesio (Mg) : 66.82 mg/| Sulfatos (50,):
Sodio (Na) : 315.00 mg/l Nitrato (NO,) :
Fierro (Fe) : 0.00 mg/l Cloruro (C1) :
OTRAS DETERMINACIONES
Silice ($10,) : 28 mg/l
Relacion de Adsorcién de Sodio (RAS): 4,1
PARAMETROS CALCULADOS
CATIONES meq/| % meq/l  ANIONES
Calcio (Ca) : 16.46 46.62 Bicarbonatos (HCO,) :
Magnesio (Mg) : 5.31 15.04 Sulfatos (80,) :
Sodio (Na) : 13.54 38.35 Nitrato (NO,y )
Fierro (Fe) : 0.00 0.00 Cloruro (Cl) :

suma 35.31 100.00 suma

1115
840
275
255

311.10
1185.00
0.20
236.00

meg/!
498
237
0.01
6.62
35.32

mg/l CaCQ,
mg/l CaCO,
mg/l CaCO,
mg/l CaCO,

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

% meq/]
14.09
67.13
0.03
18.75
100.00

Los analisis se efectuaron siguiendo los procedimientos establecidos en las normas oficiales
mexicanas y los procedimientos de los metddos estandar para anélisis de agua de la APHA, AWWA

y WPFC.
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
INSTITUTO DE INGENIERIA CIVIL
MAESTRIA EN CIENCIAS CON ESPECIALIDAD EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA

ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL AGUA

NOMBRE DE LA TESIS:

"Comportamiento hidraulico y geoguimico del acuifero granular de la cuenca de Paredon-Icamole, entre los
estados de Nuevo Ledn y Coahuila, en México”

TESISTA: Eugenio Herndndez Rico

ASESOR INTERNO DE TESIS : M. C. Victor M. Aguilera R.

ASESOR EXTERNOQ DE TESIS : Dr. Juan M. Rodriguez Mtz.

MUESTRA N°: 11

N* Y TIPO DE FUENTE : 25.- Manantial

UBICACION: Comunidad Las Cuatas

MUNICIPIO: Ramos Arizpe

ESTADO : Coahuila

FECHA DE MUESTREO : 3 de Julio de 1996

FECHA DE ANALISIS : 4 de Julio de 1996

MUESTRA TOMADA POR : Ing. Fco. Torres Cerda e Ing. Eugenio H. Rico

DETERMINACIONES EN CAMPO

TEMPERATURA: 28°C pH: 7.1

DETERMINACIONES EN LABORATORIO

pH: 72 DUREZA TOTAL : 1640 mg/l CaCO,

CONDUCTIVIDAD : 4250 umhos/cm DUREZA CALCICA : 1230 mg/l CaCO,

STD: 3780 mg/l DUREZA MAGNESICA : 410 mg/l CaCO,

TURBIEDAD : 66 mg/ Si0, ALCALINIDAD TOTAL : 225 mg/l CaCO,

CATIONES ANIONES

Calcio (Ca) 492.00 mg/l Bicarbonatos (HCO, ) : 274.50 mg/

Magnesio (Mg) : 99.63 mg/l Sulfatos (80;) : 1693.00 mg/l

Sodio (Na) : 317.00 mg/l Nitrato (NO,) : 0.10 mg/l

Fierro {Fe) : 0.00 mg/l Cloruro (Cl) : 265.00 mg/l

OTRAS DETERMINACIONES

Silice ($10,) : 30.6 mg/l

Relacion de Adsorcion de Sodio (RAS): 34

PARAMETROS CALCULADOS ]

CATIONES meg/l %meql  ANIONES meq/] % meq/l

Calcio (Ca) : 24.10 52.75 Bicarbonatos (HCO,) : 4.39 9.61

Magnesio (Mg) : 7.97 17.44 Sulfatos (SO,): 313.86 74.12

Sodio (Na) : 13.62 29.81 Nitrato (NO, ) : 0.0 0.02

Fierro (Fe) : 0.00 000  Cloruro (C]): 7.42 16.24
suma 45.69 100.00 suma 45.68 100.00

Los analisis se efectuardn siguiendo los procedimientos establecidos en las normas oficiales

mexicanas y los procedimientos de los metddos estandar para analisis de agua de la APHA, AWWA
y WPFC,
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
INSTITUTO DE INGENIERIA CIVIL

MAESTRIA EN CIENCIAS CON ESPECIALIDAD EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA

ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL AGUA

NOMBRE DE LA TESIS:

"Comportarmiento hidraulico y geaquinmco del acuifero granular de la cuenca de Pareddn-Icamole, entre los

estados de Nuevo Ledn y Cozhuila, en México"

TESISTA: Eugenio Hernandez Rico

ASESOR INTERNOQ DE TESIS : M. C. Victor M. Aguilera R.
ASESOR EXTERNO DE TESIS : Dr. Juan M. Rodriguez Mtz.
MUESTRAN®: 12

N® ¥ TIPO DE FUENTE : 26.- Pozo

UBICACION: Rancho Nuevo

MUNICIPIO: Ramos Arizpe

ESTADO : Coahula

FECHA DE MUESTREQ : 3 de Julio de 1996

FECHA DE ANALISIS : 4 de Julio de 1996

MUESTRA TOMADA POR : Ing. Feo. Torres Cerda ¢ Ing. Eugenio H. Rico

DETERMINACIONES EN CAMPO

TEMPERATURA: 28°C pH: 6.7

DETERMINACIONES EN LABORATORIO

pH:6,9 DUREZA TOTAL : 1450 mg/l CaCO,

CONDUCTIVIDAD : 2425 umhos/cm DUREZA CALCICA : 800 mg/l CaCO0,

STD: 3310 mg/ DUREZA MAGNESICA : 650 mg/l CaCO,

TURBIEDAD : 15 mg/l Si0, ALCALINIDAD TOTAL : 250 mg/l CaCO,

CATIONES ANIONES

Calcio (Ca) : 320.00 mg/l Bicarbonatos (HCO, ) : 305.00 mgA

Magnesio (Mg) : 157.95 mg/l Sulfates (SO,) : 1510.00 mg/l

Sodio (Na) : 307.00 mg/l Nitrato (NO; ) : 1.40 myg/l

Fierro (Fe): 0.00 mg/l Cloruro (Cl) : 235.00 mg/]

OTRAS DETERMINACIONES

Silice ($10,): 12.4 mg/l

Relacién de Adsorcion de Sodio (RAS): 3.5

PARAMETROS CALCULADOS

CATIONES meg/l %meg/l  ANIONES megq/] % meq/l

Calcio (Ca) : 15.65 17.49 Bicarbonatos (HCO,) 4.88 11.69

Magnesio (Mg) : 12.91 30.92 Sulfatos (SO,): 30.25 7247

Sodio (Na) : 13.19 31.59 Nitrato (NO, ) : 0.02 0.05

Frerro (Fe) : 0.00 000  Cloruro (CI): 6.59 15.79
suma 41.75 100.00 suma 41.74 100.00

Los analisis se efectuarén siguiendo los procedimientos establecidos en las normas oficiales
mexicanas y los procedimientos de los metddos estandar para analisis de agua de la APHA, AWWA

y WPFC.
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
INSTITUTO DE INGENIERIA CIVIL
MAESTRIA EN CIENCIAS CON ESPECIALIDAD EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA

ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL AGUA

NOMBRE DE LA TESIS:

"Comporiamiento mdraulico y geoquimico del acuifero granular de 1a cuenca de Paredon-lcamole, entre los
estados de Nuevo Ledn y Coahuila, en México"

TESISTA: Eugenio Herndndez Rico

ASESOR INTERNO DE TESIS : M. C. Victor M. AguileraR..

ASESOR EXTERNO DE TESIS : Dr. Juan M. Rodriguez Mtz.

MUESTRA N°: 13

N° ¥ TIPO DE FUENTE : 28.- Pozo

UBICACION: Rancho Nuevo

MUNICIPIO: Ramos Arizpe

ESTADO : Coahuila

FECHA DE MUESTREO : 3 de Julio de 1996

FECHA DE ANALISIS : 4 de Julio de 1996

MUESTRA TOMADA POR : Ing. Fco. Torres Cerda e Ing. Eugenio H. Rico

DETERMINACIONES EN CAMPO

TEMPERATURA: 30°C pH: 6.9

DETERMINACIONES EN LABORATORIO

pH:7,0 DUREZA TOTAL : 1530 mg/l CaCO,

CONDUCTIVIDAD : 3540 umhos/cm DUREZA CALCICA : 820 mg/l CaCQ,

STD : 3300 mg/l DUREZA MAGNESICA : 710 mg/l CaCO,

TURBIEDAD : 21 mg/l SiO, ALCALINIDAD TOTAL : 255 mg/l CaCQ,

CATIONES ANIONES

Calcio (Ca) : 328.00 mg/l Bicarbonatos (HCO,) : 311.12 mg/l

Magnesio (Mg) : 172.53 mg/! Sulfatos (SO,) : 1505.00 mg/1

Sodio (Na) : 300.00 mg/] Nitrato (NO;) : 1.90 mg/|

Fierro (Fe): 0.00 mg/l Cloruro (Cl) : 274.00 mg/l

OTRAS DETERMINACIONES

Silice (8i0,) : 18.4 mg/]

Relacidn de Adsorcion de Sodio (RAS): 3.4

PARAMETROS CALCULADOS

CATIONES meg/| %megq/!  ANIONES meq | % meq |

Calcio (Ca) : 16.07 37.57 Bicarbonatos (HCO, ) : 498 11.64

Magnesio (Mg) : 13.80 3227 Sulfatos (50,) : 30.10 70.36

Sodio (Na) : 12.90 30.16  Nitrato (NO,): 0.03 0.07

Fierro (Fe) : 0.00 0.00 Cloruro (Cl): 1.67 17.93
suma 4277 100.00 suma 4278 100.00

Los analisi se efectuarén siguiendo los procedimientos establecidos en las normas oficiales

mexicanas y los procedimientos de los metodos estandar para anélisis de agua de l]a APHA, AWWA
y WPFC.
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
INSTITUTO DE INGENIERIA CIVIL

MAESTRIA EN CIENCIAS CON ESPECIALIDAD EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA

ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL AGUA

NOMBRE DE LA TESIS:

"Comportamiento hidraulico y geoquimico del acuifero granular de la cuenca de Paredon-icamole, entre los

estados de Nuevo Ledn y Coahuila, en México"

TESISTA: Eugenio Hernandez Rico

ASESOR INTERNO DE TESIS : M. C. Victor M. Aguilera R.
ASESOR EXTERNO DE TESIS : Dr. Juan M. Rodriguez Mtz.
MUESTRA N°: 14

N° Y TIPO DE FUENTE : 29.- Pozo

UBICACION: Comumidad El Milagro

MUNICIPIO: Garcia

ESTADO : Nuevo Leon

FECHA DE MUESTREO : 3 de Julio de 1996

FECHA DE ANALISIS : 4 de Julio de 1996

MUESTRA TOMADA POR : Ing. Fco. Torres Cerda e Ing. Eugenio H. Rico

DETERMINACIONES EN CAMPO

TEMPERATURA: 27°C pH: 13

DETERMINACIONES EN LABORATORIO

pH:75 DUREZA TOTAL : 1205 mg/l CaCQ,

CONDUCTIVIDAD : 3200 umhos/cm DUREZA CALCICA : 715 mg/l CaCQ,

STD: 2650 mg/l DUREZA MAGNESICA : 490 mg/l CaCQ,

TURBIEDAD : 3.3 mg/l SiO, ALCALINIDAD TOTAL : 290 mg/l CaCO,

CATIONES ANIONES

Calcio (Ca) : 286.00 mg/1 Bicarbonatos (HCO,) : 353.80 mg/l

Magnesio (Mg) : 119.07 mg/l Sulfatos (SO,): 1080.00 mg/fl

Sodio (Na) : 290.00 mg/1 Nitrato (NO, ) 2.10 mg/l

Fierro (Fe) : 0.00 mg/l Cloruro (Cl) : 320.00 mg/l |

OTRAS DETERMINACIONES

Silice ($10;) : 16.1 mg/l

Relacidn de Adsorcion de Sodio (RAS): 3.6

PARAMETROS CALCULADOS

CATIONES megq/] %meq/l  ANIONES meq/] % meg/l

Calcto (Ca) : 14.02 38.68  Bicarbonatos (HCO;): 5.66 15.62

Magnesio (Mg) : 9.76 2692  Sulfatos (80,): 21.60 59.59

Sodio (Na) 12.47 J4.40 Nitrato (NO, } 0.03 0.08

Fierro (Fe) : 0.00 0.00 Cloruro (Cl) : 8.96 2472
suma 36.25 100.00 suma 36.25 100.00

Los analisis se efectuardn siguiendo los procedimientos establecidos en las normas oficiales
mexicanas y los procedimientos de los metddos estandar para analisis de agua de la APHA, AWWA

y WPFC.
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
INSTITUTO DE INGENIERIA CIVIL

MAESTR{A EN CIENCIAS CON ESPECIALIDAD EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA

ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL AGUA

NOMBRE DE LA TESIS:

"Comportamiento hidraulico y geoquimico del acuifero granular de la cuenca de Paredon-Icamole, entre los

estados de Nuevo Ledn y Coahuila, en México"

TESISTA: Eugenio Hemandez Rico

ASESOR INTERNO DE TESIS : M. C. Victor M. Aguilera R.
ASESOR EXTERNOQ DE TESIS : Dr. Juan M. Rodriguez Mtz.
MUESTRA N": 15

N°® Y TIPO DE FUENTE : 31.- Pozo

UBICACION: Comunidad E! Milagro

MUNICIPIO: Garcia

ESTADO : Nuevo Leon

FECHA DE MUESTREO : 3 de Julio de 1996

FECHA DE ANALISIS : 4 de Julio de 1996

MUESTRA TOMADA POR : Ing. Feo. Torres Cerda e Ing. Eugenio H. Rico

DETERMINACIONES EN CAMPO

TEMPERATURA: 27°C pH: 7.3

DETERMINACIONES EN LABORATORIO

pH:73 DUREZA TOTAL : 1050 mg/l CaCO,

CONDUCTIVIDAD : 3565 umhos/em DUREZA CALCICA - 510 mg/l CaCO,

STD: 3175 mg! DUREZA MAGNESICA : 540 mg/l CaCO,

TURBIEDAD : 52 mg/l Si0, ALCALINIDAD TOTAL : 300 mg/l CaCO,

CATIONES ANIONES

Calcio (Ca) : 204.41 mg/| Bicarbonatos (HCO; ) : 365.00 mg/1

Magnesio (Mg) : 131.25 mg/l Sulfatos (SO,) : 1159.00 mg/l

Sodio (Na) : 390.00 mg/l Nitrato (NO, ) : 1.90 mg/l

Fierro (Fe) : 0.00 mg/l Cioruro (Cl): 325.00 mg/l

OTRAS DETERMINACIONES

Silice (S810,) : 15.6 mg/l

Relacidn de Adsorcion de Sodio (RAS): 5.2

PARAMETROS CALCULADOS

CATIONES meg/| % meg/l  ANIONES megq/l % megq/]

Calcio (Ca) : 10.20 26.71 Bicarbonatos (HCO; ) : 5.84 15.29

Magnesio (Mg) : 10.50 27.49 Sulfatos (80,): 23.18 60.68

Sodio (Na) : 17.49 4580  Nitrato (NO,): 0.03 0.08

Fierro (Fe) : 0.00 0.00 Cloruro (Cl) ; 9.15 23.95
suma 38.19 100.00 suma 38.20 100.00

Los anilisis se efectuarén siguiendo los procedimientos establecidos en las normas oficiales
mexicanas y los procedimientos de los metddos estandar para analisis de agua de la APHA, AWWA

y WPEC.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
INSTITUTO DE INGENIERIA CIVIL

MAESTRIA EN CIENCIAS CON ESPECIALIDAD EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA

ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL AGUA

NOMBRE DE LA TESIS:

"Comportamiento hidraulico y geoquimico del acuifero granular de la cuenca de Paredon-Icamole, entre los

estados de Nuevo Ledn y Coahuila, en México”

TESISTA: Eugemo Hernandez Rico

ASESOR INTERNO DE TESIS : M. C. Victor M. Aguilera R.
ASESOR EXTERNO DE TESIS : Dr. Juan M. Rodriguez Mtz.
MUESTRA N°: 16

N° Y TIPO DE FUENTE : 32.- Pozo

UBICACION: Comunidad E! Milagro

MUNICIPIO: Garcia

ESTADO : Nuevo Leon

FECHA DE MUESTREQ : 3 de Julio de 1996

FECHA DE ANALISIS : 4 de Julio de 1996

MUESTRA TOMADA POR : Ing. Feo. Torres Cerda e ing. Eugenio H. Rico

DETERMINACIONES EN CAMPO

TEMPERATURA: 30°C pH: 7.3

DETERMINACIONES EN LABORATORIO

pH: 7,5 DUREZA TOTAL: 1170 mg/l CaCQ,

CONDUCTIVIDAD : 1133 umhos/cm DUREZA CALCICA ; 600 mg/l CaCQ,

STD: 850 mg/l DUREZA MAGNESICA : 570 mg/l CaCO,

TURBIEDAD : 4 mg/l SiO, ALCALINIDAD TOTAL : 283 mg/l CaCO,

CATIONES ANIONES

Calcio (Ca) : 240.00 mg/l Bicarbonatos (HCO,) 345.26 mg/1

Magnesio (Mg) : 138.51 mg/l Sulfatos (80,) : 1125.00 mg/l

Sodio (Na) : 320.00 mg/l Nitrato (NO, ) : 210 mg/l

Fierro (Fe) : 0.00 mg/l Cloruro (CD) : 315.00 mg/l

OTRAS DETERMINACIONES

Silice (Si0,) 17.5 mg/l

Relacion de Adsorcion de Sodio (RAS): 4.0

PARAMETROS CALCULADOS

CATIONES meq/l % meqg/l ANIONES meg/| % meq/l

Calcio (Ca): 11.76 3190  Bicarbonatos (HCO,): 5.52 14.98

Magnesio (Mg) : 11.35 30.78  Sulfatos (SO,): 22.50 61.03

Sodio (Na) : 13.76 37.32 Nitrato (NO, } : 0.03 0.07

Fierro (Fe) : 0.00 0.00 Cloruro (Cl) ; 8.82 23.92
suma 36.87 100.00 suma 36.87 100.00

Los analisis se efectuarén siguiendo los procedimientos establecidos en las normas oficiales
mexicanas y los procedimientos de los metodos estandar para analisis de agua de la APHA, AWWA

y WPFC.
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SECRETARIA DE SALUD

NORMA Oficinl Mexicana NOM-[27-85A 1994, Salud amblental, agus pars use ¥ eonsumo humano-Limites
permisibles de calidad ¥ Iratamientos s que debe sameterse ef mgua para su poiabllizaclén,

Al margen un selly con el Escudo Naclonal, que dice. Estados Unidos Maxicanos.- Secrelarla de Salud

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM.127.S5A1.1894, "SALUD AMBIENTAL, AGUA PARA USO Y
CONSUMO HUMANO-LIMITES PERMISIBLES DE CALIDAD Y TRATAMIENTOS A QUE DEBE
SOMETERSE EL AQUA PARA SU PQOTABILIZACION",

GUSTAVO OLAIZ FERNANDEZ. Diréctor Genaral da Salud Ambienial, por scuerdo del Comilé Consulive
Natlonal de Normalizaclén ds Regulecidn y Fomenlo Sanllarid con fundamento en log srticulos 39 de Ia Ley
Orgénica de la Adminisirackbn Publice Federal; 3o Iriccidn XIV, 13 epartado A fraceidn | 118 fraccidn Il y
119 fraccidn || de Ia Ley Ganeral de Salud; 38 lraccién N, 40 fraccién | y 47 de |a Ley Federal sobre
Matrologla y Normallzacidn; 209, 210, 211, 212, 213, 214, 215, 218, 224, 227 y demds aphcables del
Reglamenia de la Ley Genersl de Salud en Maieria de Conirol Sanliaric dé Acthwdades, Eslablecimisnlos,
Producios y Servicios; 8o, Iracclon IV y 28 Iraccidn V del Regismento Inferiot de la Secretarla de Sslud, y

CONSIDERANDO

Que con lecha 1 de mayo de 1994, en cumphmiento de lo previsio en el srliculo 48 fraccion | de a Leay
Federsl sobre Metrologla y Normallzaclén, la Direccién Oeneral do Salud Ambienisl presentd sl Comilé
Consullivo Neclonal de Normshizecién da Ragulacién y Fomanle Senlisric, al snteproyscio de Ia presents
Norma Oficlal Mexicana.

Que con fecha 18 de agoslo, en cumplimienio del acuerdo del Comilé y de lo previsio en el erticuio 47
traccion | de 1a Ley Federsl sobrd Metrologin y Normalizacién, se publicd en of Dlario Oficlal de la
Federaclén al proyeclo de a presente Norma Oficlal Mexicana & efecio de que dentro de los siguienies
novenia diss naturales poslerioras 8 diche publicacidén, los Inlerssadoa prasantaran sus comantarioa 8l
Comulé Consullive Naclonal de Normalizacidn de Reguiacién y Fomenlo Santtano

Qua en facha previs 3 de fabrarc da 1995, fue pubhcade en ¢ Olarle Oficlal de 8 Federscldn I
fespuesia a los comaniarios recibldog por ¢l menclonade Comild, sn términos del arliculo 47 lreccion Il de la
Ley Fetaral sobra Melrologla y Normalizacldn.

Qua an slencién a las snierlores consideraciones, contando con Ia aprobacién del Comilé Consulivg
Nacional de Nermalizacldh de Regulscidn y Fomenlo Sanitario, se axpide la siguiente:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-127.8SA1.1984, "SALUD AMBIENTAL, AGUA PARA USO Y
CONSUMO HUMANO-LIMITES PERMISIBLES DE CALIDAD Y YRATAMIENTOS A OUE DERE
BOMETERSE EL AGUA PARA 5U POTABILIZACION®

INDICE

0, INTRQDUCCION

1. OBJETIVO Y CAMPQ DE APLICACION '

2. REFERENCIAS

3. DEFINICIONES

4, LIMITES PERMISIBLES DE CALIDAD DEL AGUA

8. TRATAMIENTOS PARA LA POTABILIZACION DEL AGUA

6. BIBLIOGRAFIA

7. CONCORDANCIA CON HORMAS INTERNACICNALES

8, OBSERVANCIA DE LA NORMA

9. VIGENCIA

0. Introduccidn

El sbastecimienio de agua para use ¥ consumo humano con celided adecuads es fundamential para
prevenir y- evilar |3 transmisidn de enfermededes Qasirointesiinales y olres, pars lo cual ss requisre
establecer limies permisibles an cuanto 8 wi caracisrlsiicas baclerivldgicas, flsicas, organoléplicas.
quimicas y radlactivas. . ,

Con of fin de asegurar y presarvar [a calidad del agua en log sislemas, hasis ls enirega sl consumidor, 34
dabs somaeler s ketamisnios de polabilizacién,-

'
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1. Objetivo y umpodupﬂucldn 1,» L] L IR i R TN :

Ests Norma Cficial Mexicana eslablecs fos limites permisities de calidad y los lraumlentol ae
pelebliizecién dal agus para uso ¥ consumod humano, que debén cumplic los sistemas de absslacimienlo
publicos y privados ¢ cualqulqt p.uonn flsica 0 moral que la disiribuyas, en lodo ol Iorrltodo pacional,

Z.Rel’nnnclu.,, B Y - R

NOM-008-SCF1-1683 “Slslema Genaral de Unidedes de Medwds®. '

3. Definlolones -

3.1 Ablandamliento: Proceso Ue rtmodon de lcs fones calclo y magﬂﬂb pﬂnclpalu tausanles de la
durezs del sgua’’

1.2 Adsorcidn: Remocion de lones y motdcules de una #oiucidn que presenian afinidad a un medio sdlido
adecuado, de forma 8l que son separadas de |¢ solucién,

3.3 Agua pam uso y consumo humano: Aqueila que no contlens conlaminanies objelabies, ya seen
quimicos o sganies Infecclosos ¥ que no causd #lecios nocivas al ser humano.

3.4 Carscteristicas bacterioléglcas: Son mqueliss debidas & microorpanismos nocives s s aalud
humeana. Pare afecios de control ssphardo sa delerming 4l conlenido d4 Indicadores genersles de
contaminacion ~microbloldgica, especificamenls organismos coliformes tolales y orgenismes coiformes
facales, .

2.5 Caracteristicas fisicas y organclépticas: Son squellas que se dslecian sansoralmentes Para
elacios de evaluacion, of sabor y olor sa ponderan pdt madla de los sentdod ¥ ol color ¥ Ia lurbedsd se

tap smr . s

" delerminan pot medio de métodos analilicos de tabaratodo,

+ v o —— — —

rA——r R . b

3.6 Caracteristicas quimicas: Gon aquelias debidas 8 elementos o compuesios quimicos, que coma
resultedo de Invesligacion clentifica se he comprobado qua pusden caussr #fecios nocivos a la selud
humana.

3.7 Caracteristicas radiactivas: Son squellas resultentst de la presencia de elementos radiactivos.

1.8 Coagulaclén quimica: Adickén de compuasios quimicos al agua, pars alerar el eslado fisica de ios
sélidos disusttos, colokiales o suspendidas, u fin de facliner su remocidn por pracipitacidn o filiracion

- 3.9 Contingencls: Situacion de cambla Imprevisia an 183 caracieristicas del agua por oonumlnadbn
externd, que ponga en rlesgo ia salud humnans.

3.40 Desinfaccidén: Destruccidn de organismos palbolﬂOl por madlo de la aplicacién de ptoduclol
quimicos ¢ procesos fisicos.

3.11 Filtracldn: Remocion de particulas luspenclldas en ol agua, hacléndols Muir 8 través de un medio
filranta de porosidad adecuads.

3.12 Floculacidn: Aglomaracidn de pariiculas desestabiilzadls an ¢l procaso de ooagulaabn quimica, 3
través de medios mecdnicot o hidréulicos,

3.13 Intercamblo Idnico: Proceso de remocidn de snlones o caliones aspecificos disuelios en e gua 8
fravéds de su reamplazo por anlones o cationss provenienlas de un medio de Intercambio, natursl o sinldlica,
<on ol qua se pone en conlacio. v

3.94 Limits permisible: Concentracion o contenido méximo o Intervato de valores de un componenta,
que parantize que o agus serk sgradable 3 lon senlidos ¥ no causard efectos nocrvos 4 salud de!
consurnldor '

3.15 Neutrailzaclént Ajuste del pH, mediante 'a adicidn de sgantes quimicos basieos o dcidos al agua
o suU caso, conla Bnalidad de evilar Incrustacién o corrosién de malerleles que puedan afectar su calided

3.18 Osmoslis Inversa: Proceso ssenclaimente fisico pare ramoclén de lenes y maléculas disuetios en ¢l
agus, en 8l cual por medic de altas presiones e fuerza el peso de alla & través de una membrana
semiparmesble de porosidad especifica, ralenidndose en dicha membunu los lores ¥ moldcum de msyor
lamafie: ' (RS

3.17 Oxidaclén: Inlroduccion de axigano en g molécula de cierlos compuesios pars formar éxidos

3.18 Potablilzacién: Conjurio de operaciones y procasos, fisicos yio quimicos qu! " aplmn al agua »
fn de mejorar su calidad y haceris apla pate uko y consumeo humana. e .. .
318 Pncip{taclén‘ Proceso tllloo que cansisle en la separacién de las parlicules suspenmdas
sedimeniables del agua, por afecio gravitacional, - . '

3.20 Slstema de abastecimiento: Conjunto intercomunicado o interconectado de fusntes, obraa de
caplacién, plantas cloradoras, plantas polabilizadoras, lanques de simacenamiento y requiscion, carcamos
de bombao, liness ds conducclon y red de distibucidn,

o [ N . LR (S
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A Limites permlalblea de calldad del agua%’, .‘»‘ B i g “ ,.‘ PH’MJ %J?(atqmnhl’l i

1.

»4.1 Limites permisibles de caracteristicas bacierlol@glcas e " |.I Pt K w »i* c-;;:nnp}ps"i a*

~El contenido de organismnos resullanle del examen dg una muestra slmple de agua débe ajustarsa B Io
aslablecldo enlaTabla f.., - T AL e t-“.-n anprid
Bajo siluaciones de emergancia. Ias autorldades compelentes deben eslablecer los agentes blolbgicos '

bl v '\.’ Il Jr-h: i S . lUb M
noclvosala saludalnvesllgar S 2% C e SR i
A . : TABLAI : - :
DR PSP :1_..9.-:..-. ) =| P OO I'-l, PR .ht Seaa LB Y,

K

§

CARACTERISTICA‘ - X LIMITE PERMISIBLE""‘ i

v H ot e e ' e

.. S S X T S N S AP IR N
Organlsmos coliformes tolalea it gl o + 2 NMP/100 mi _'“P?J b 1
cattie G T e ey s T BT g URCHOQ R MIRERIIIC -

. A ..",.' ~ .o [ c-'r‘- Tl "'yrl "n\lf'l"':-'>
(AR .

, C e
Py IEEEIS A

. Organlsmos coliformes fecales . ' .. u. ., faii et No detectable NMPHMOQ'I t -y

1

Cero UFC/00 ml

Los resuliados de los exémenes bacterioldgicos se deben reportar en unldades da NMP/100 ml (nimero
més probable por 100 mi}, si se utiliza In ltécnica del ndmero mas probable o UFCHéQ ml (unidedes
formadoras de colonlas por 100 mi), sl 88 utilza la técnica de fillracion por membrana.
- 42 Limites permisibles de caracter/sticas flsicas y organoléplicas - '

' Las caracterlsllcas fislcas y organoléptlcas deberan ajustarse a io establecido en Ia Tabla 2

alee, ¢!>¢r.‘

T

.-"'-,. it . _:‘.:.TABLN N o Sttt
v ‘ r\ o ' ~:'a‘-i.3r.-'1.." "I.».c
-.CARACTERISTICA *- | | _..l-lM'-TE PERMISIBLE | ... e pamn ol

oy

"ol q.(n..ir‘- M & mr 6 | e HIEA0BINYII0D UR FTEIUEl Rt v Sk kel 2ol
- Colors™ v - o7yt | 20 unidades da color verdadero en la escala de platino—cobalto.,:gf, v, 2olhasdena
- Olorysabor * -~ ., = Agradable (se nceptarén. aquellos que:sean’ lolerables para la.mayoria de'los
ﬂ.; aa bl go Ly '-itla 3 pl consumidores; slampre que no saan resultados de condlclones‘gb]alablos desde

t el punlo de vlsta blotbglcooqulmlco) Pt R L A R I
N L TR R w Lo R W MG A e s AT IR SOOI
,Turbledad Lo 6 unidades de turbledad nefelomélricas (UTN) ¢ su equlvalante an ofro método.
lm‘r e " - e RPN A :*‘: LA "'":": IR UL S L R
-={ 4. 3leltes~permislb1es de caracleﬂsllcaa qulmlcas- : ‘ BT AT A AT e PR

El'coflénido’ de consliluyenies quimicos deberd ajuslarse 8 Io estabfecndo en la Tabla'3. 'Los limites 8e
| ,'exprelan en mgn ,excepto cuando se Indlque otra unidad. 1. v e : --M _‘-nq “l i "-w.t‘n."l '
:rw o .*.: g h\r- e S -i,, r_u.p- }TABLA} ’ ’\1' R Y E N R N TAN f“ IS PR
" . - .
Y CARACTERISTICA ‘  LIWTE PERMISIBLE
Vi Aminle L LT A R R L 020 . .y Y

- 3
LR aea .

s Arséniee L -eT T e R T i . TS o

;= - Barlo r .. S “ o _ 3 - R C ‘ 070 '
Sy Cadmio™ ™ U T e e 4y 0008 . . N
.. * Clanuros (como TN, ° “' Wl e T " ooeer E T ol L
.e,.* Clororesidual libre.* * " W e . 0.2:1.50 .
. Cleruros {como CI) R :.."',".1.." el e ) 250.00; -
+Cobre R . 200 .
Cromo tolal o RS . ‘ © o005 L
" Dureza lotal (como CaCOy) Tl e . 50000, -7
' Fanolesocomnuastoa fenslicos - e T s L, 0000
v “Flero B e T e 030,
L . . . TSR vl
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., Fluoruros {(como F-) , ' cor BRI 150 .. T Lo
Manganeso: B R 015"
iMercﬂnd ) ‘:'.-',;'.- < e Lo L0001 -
", Nitratas (como N) *, " v 2L o-L . T © o000 e
* "Nitritos {como N) u; o i . . 005 '
" Nitrégeno amoniacal (como N) e e o . 0.50 !
pH (potencial de hidrégena) en unidadas de pH S 6.5-8.5
| . Plaguicidas en microgramosf; Aldrin .7 L e
t ydieldrin (separadosocomblnados)' S . '0.03
"Clordario (total de isomeros) "'~ o ' . 0.20 -
DDT (total de Isdmeros): * " - .. - ] © 00,
t . Gamma-HCH (lindano) ~."% " < - 2.00 "
+: Hexaclorobenceno ;. ", T P : o001
" Heptacloro y epéxido de heptacloro IR . 0.03
Metoxiclorp. e S . h 2000 . ‘
24-D -t et T 50 00
Plomo.r- T T e T . 0028 .- C
Sodio ., o L T 0000 T
Solidos disusios totales. L v S T 400000
+ Sulfalos (como SO4%) . s : . 400.00 °
~  Sustancias aclivas al azul de metileno (SAAM) ) 0.50 .
.. Trhalometanos totales ~ ~ . . .~ i ST 020"
Zinc T 500

-

1 suspendidos y los dlSUOllGS.Hh,’,ﬁ u: \-.':.,.p 15 R NN '.;‘: haean N Y ATL RN .
T L] -
- ,- 4.4 Limites permisibles de caracterislims radiactivas = ot bt ey v e T L
o

A
A —n ety e ma =

': Los llmrlas pem\lsibles de meialea L1 raﬁpren a su concenlractbn lotal en el agua |a cual tncluye os

e
+

* L2 El contenido de constltuyentes’ radlqcﬂvos deberé a]ustarse alo eslableudo en la Tabla 4, Los limites ge

expresan en Bg/l (aecquerel por firo). 4,

.
e t
.

e R N e f_—' ' ’
:‘ -1 t s THRRE A DA B werdn v
LY . . . e
R S U -"n‘ e AU .""w' . LR v
i’ T - [ . - ' T ks aw ovae = IR Chee LI
ST e CARACTERISTICA ) CoF - =7 LIMITE PERMISIBLE ~
N A L TP Vite oW e wtpe A e ! v ' t ;
" s : ATTER T L T P I R SR O L L S R SRy
v ,Rad:actlwdad alfa global . 2 A o . . : o1 -
f o rl-n,\.m R O . P e
. - - ' N e, L
Rad|act|v|dad bela g|0ba' Lo A L Pa e Y - I Lt ) L R e
l J‘-L'.ndﬂ'\-tmwmmu \,.\_.. .uufho-n.—y.-u—. ..--oq-—.-,--‘ . ,..'-u‘- GRS R 81 oy vy -..y-a n - qq" vy
- .t i k]
.’-.. L T . 'u';'.\l Dot
- 5 Tratarnlentos parala pohblllzacién delegue ./ - "~ oL 4 Ty, '--.. ;

\. ] -La potabilizacién del agua proveniente de una fuanie en partlcular. debe fundamentarse en estucliaoa de
' caligad y pruebas de traiabilidad e nivel de laboralorio para @segurar su efectividad. 2 w s ¥ a3l 0T,
" Se deben aplicar los tratamientos especificos sigulentes o los que resulten de Ias pruebas de tratabllldad

- cuando los contaminanies bioldglcos, ias caracteristicas fisicas y los constituyenles qulmicos del agums

" enlistados & conlinuacion, excedan los limltas pormisibles eslablecidos en el apartado 4.

e

5.1 Conlaminacién blolégica *.  +«° [ERE)

3

£.1.1 Bacterias, helmintos, protozoarios y virus.- Desinfecclén con cloro, cOmpuestos de clorg, ozeno o luz
ultravioleta.

* 5,2 Caracleristicas fisicas y organoléptlcas : . Loy EEETREE
5.2.1 Color,” olor, sabor y turbiedad.- Cosgulacién-floculacidn- -precipitacion- ﬁilramén cualqmera ol
combmamén de elios, adsorcién en carbdn activedo u oxidacién, J
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.'v6.3 Conslituyenles quimicos AT TR M LR TE I LD LA

H "t-r:' -;_'.' 4 |:;| ':-u ,i ,llj}l'{-.-{-'t'r nj- ‘-!.-‘_
5.3.1 Arsénico.- Coagulacion. ﬂoculacién-precipitacién-ﬁllracldn'. cualquiera o la combinaclén de ellos;:
Intercambio idnico u dsmosis Inversa.. « . . . . :

|!|.--' " LI - \i.n:
§.3.2 Aluminio, barig, cadmio, clanuros cobre cromo total y plomo - Inlercambio knico v 6smos1s inversa.
. .-5.3.3 Cloruros.- Inlercambio ibnico, 6smosis inversa o desliiacién. _ ) H
§.3.4 Dureza.- Ablandamiento quimico o intercamblo idnico, o

5.3.5 Fenolas o0 compuoslos ionbﬁc?s.- Adsorcion en carbdn actlvadc; u oxidaclén con ozono,

6.3.8 Flerro y/o manganeso.- Oxidacién-fillracién, Intercambio I6nico u 6smosis inversa.

£.3.7 Flucruros.- Osmosis inversa o coagulacion quimica.

" 5.3.8 Materla organlca.: Oxidacion-filtracién o adsorcién en carbdn activado. R

5.3.9 Mercurio.- Proceso convencional: coagulaclon-ﬂoculacién-precupilacIOn—f iltracidn, cuando a fuente
'de abaslecimiento contenga hasla. 10 microgramos/. Procesos especialas: en carbon activado granular y
“bsmosis inversa cuando la fuente de abastecimiento contenga hasta 10 microgramos#; con carbbn aclivado
en polvo cuando |a fusnie de sbasiecimiento contenga mas de 10 microgramosi, ‘

_+ 5.3.10 Nitratos y nitritos.- Intercamblo iénico o coagulacion-fioculacion-sedimentacién-filracidn; cualqurera
. 0 la combinacién de ellps.

-

6.3.11 Nitrdgang amon1acal.- Coagu|aclbn-ﬂoculac|0n-sedimenlaclbn-ﬁllraclén. desgasificacion o'
desorcion en columna. . alt .~' . e
5.3.42 pH (potencial de hldrégeno) Neulrahzaclén. .. et

5,3.13 Plaguicicas.- Adsorclon en carbén aclivado granular
. 5,3.14 Sodic.- Inlercambio l6nico. ' ’

5.3.15 Sblidos disusltos lotales.- Coagulaclén-floculaclén-sedimentacion-filtracion y!o lnlercamb!o lénico.
6.3,16 Sullatos.-Intercamblo ibnlco u dsmosis Inversa, - - . LR BN

©...6.3.17 Sustancias acllvas al azul de metileno.- Adsorcion en carbén aclivado. . - S '
5.3.18 Trihalometanos.- AIreaclbn u oxldacibn con 0zono y, adsorclon en carbbn activado grpnu!ar. —

6.3.19 Zinc.- Destllacidon o Inlercamblo ibnico.

' 6.3.20 En el caso de contingencia, resyltado de la presenma de suslancms especificadas o no

especificadas en el apariado 4, se deben coordinar con la autoridad sanitaria competente, las autondades

locales, la Comislén Naclonal del Agua, los responsables del abastecimiento y los partldulares; instlluciones

' publicas o empresas privadas Involucrados en la contingencia, para delerminar [as acclones que se deben

. fealizar con re1ac:|6n al nbasteclmlento de agua alapoblacion. . A
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Aguas Residuales. Gordon M. Fair, John C, Geyer, Danlel A. Qkun. Limusa Wiley. 1971, . 3'"" Ve AT .

. tARN B
1 . .

164



e -

o 46': (primcm"Scdl:ién)'_f“

.

o

Y UDIARIOOFICIAL - * LT JGeves 18 de enéro'de 19961
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6.10 "Integraled Deslgn ol Waler Treatment Facilities”. Susumis Kawamura, John Wnlley and Sons. Inc.
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6.11 "Manual de Normas de Calrdad para Agua Potable Secrelarla de Asenlamrenlos Humanos y Obras
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6.12 "Manual da Normas Técnicas para el Proyecto de Planlas Potabllrzadoras \Secretaria de
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. Asenlamientos Humanos y Obras Publicas. 1676,

© 6.13 "Reglamenio de |a Ley Genersl de Salud en Materla de Control Sanilario . de Actividades,

Establecimientos, Produclos y Ser\rlc}os Dlarlo Oficlal de ta Federacion, 18 de enero de 1985 .

. 6.14 "Revision of the WHO Guidelines for Drinking-Water Quality". JPS, rnlematronal Programme on
Chemical Safety, Unlted Nations Environment Programme Internetional Labour Organizalion.. World Health

. Organizalion. 1991. R . : . .

-

- 6456 "WHO Guldellnas for Drlnking Waler Qualliy Volume 1: Recommendalions World Health
Crganizalion, 1992, : : T

6.16 "WHO Guldelines for Drinking-Waler Quality". Volume 2. Health Criteria rand Other Supporting

- Information. Chapler 1: Microbiological Aspects. United Nations Envlronrnent Programme Intemallonal
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7. Concordancla ¢on normas Intarnac!onnles ’ ' " R :

Al momento de la emrsibn de esta-Norma no se enconiré concordancia con normas in!ernacronales

" *t

. 8. Observanclade!a Norma .~ . o TP SR .l'n.'

Esla Noma Of cral Mexicana” es de ‘observancla.obligatoria en’ todo el lerrrlono nacronal para os
organlsmos operadores de los sislemas’de abastecimiento publlcos yprlvados o cualqmer plersona fisica o

L ¢

moral que distribuya agua para uso y consumo humano '. ) ) R - roe

La vigllancia de! cumplmlenlo da esla Non‘na Ofclal Memcana corresponde ] Ia Secrelarla de Salud ya.

los goblernos de Ias enlidades federatrvas &n coordlnaCIOn con la Comisién Naclonal del Agua en sus
respecllvos ambilos de compelencra

! . . . . . e L
PG SIPRE l"f .. v : . -. . . ‘ . PR

9. Vigencia ! oo " 1(.)4 R LRV ..1..-1.\-. i ¢ ndy UGN

"La presente Norma Of cral Mexicana entrard en vigor con carécler de’ obligatorio al dla siguienie de su

publicacion en el Diario Oficlal de Ia Federaclén. - "..’. P LT P A A s
Sufragio Efectivo, No Reeleccrén LT AT e ey '-..,--i_-‘:;:'-,;,'_' e , e, i

‘- México. D.F., a 30 de noviembre de 1995.- E| Director General de *Salud’Ambiental; Gustavo Olaiz

Feméndez Rubnca s R I IR LR T P 1N -’:‘.r‘."u s '
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ANEXO C
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SIMBOLOGIA
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Rosetofilo (Crasi-Rosulifolios)
Microfilo (Matorral Subinerme)
Microfilo (Matorral Espinoso)
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CUENCA SALTILLO-ICAMOLE
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